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VALLEE DU FLEUVE SENEGAL 
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La pluviométrie de l"a Vallée du Fleuve Sénégal 

de 1920 à 1984. 
Relevés pluviométriques et histogrammes des 

postes et stations de la Vallée du Fleuve 

SénégaL 

Précipitations moyennes annuelles. 

An~~es 1962 à 1984. 

Relevés pluviométriques et répartition des 

isohyètes au Nord du sénégal pour chaque année. 

Moyenne des précipitations sur 5 ans 

SAINT LOUIS, PODOR, MATAM, BAKEL. 

Répartition annuelle- des p~écipitations. 

Comparaison de 2 années dans le pos-L-e--è.e 

SAINT LOUIS et celui de BAKEL 

Hydrologie de la Vallée du Fleuve Sénégal 

à partir des relevés des débits du Fleuve 

de 1906 à 1984. 

Le ·Fleuve Sénégal. 

Comparaison des crues des périodes de sécheresse 

1910 - 1917 et 193 9 - 1944 

Le Fleuve Sénégal Années 1965 - 1984 
- Régime des crues 

_::,.__ Estimation des sur_faces cul ti vées en décrue 
Limnigramme des crues 

Pluviométrie de la Vatlée du Fleuve en 1985 

La crue à BAKEL en 1985. 
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En dehors de la diminution des pluies, du Sud 

vers le Nord, une autre particularité nous apparait 

il s'agit de l'irrégularité interannuelle des pluies 

et ceci pour les 4 postes observés. C'est donc 

l'ensemble de la vallée du fleuve rive gauche qui 

subit ce phénomène. 

Afin de cerner l'ampleur des variations interannuelles 

nous avons relevé les minimas et les maximas des 

4 postes : 

1 
' ' 1 année Précipi tatien i Minima 1 année 1 maxima amplitude (max-min) 

poste , en mm ·en mm 
1 
1 

ST LOUIS 93 1984 1239 1928 1146 

PODOR 1 66 1984 793 )955 727 
1 

MAT AM 175 ' 936 1972 11111 1936 
' 

BAKEL 235 '1958 ' ;902 1967 667 

L'amplitude des précipitations, différence entre les 

niaximas et les minimas, es't excesSivement importante 

pour les 4 stations ce qui illustie en partie 

l'ampleur des variations interannuelles. 

Les histogrammes montrent également des successions 

d'anné.es excédentaires et d'années déficitaires sans 

qu'il soit possible de mettre en évidence une 

quelconque périodicité. 

D'une station à l'autre, la pluviométrie est 

également très différente et le tableau ci-dessus 

montre la variabilité des années pour lesquelles 

on a relevé les minimas et les maximas. 

En 1928, année ou le maxima a été atteint à SAIN1' 

LOUIS, on relève à PODOR, 310 mm de précipitations . 



• ,, 
• 

?' ~ 

• 

• 

• 

.. 

• - ,_ 
•• .. ' 

" ~ 1 -·· " 
LA SECHERESSE 

Alors que nous l'avons vu, il ne semble pas possible de 

mettre en évidence des cycles de sécheresse pour les 4 

stations, nous notons toutefois une diminution très nette 

de la pluviométrie à SAINT LOUIS, PODOR, MATAM ; BAKEL 

semble épargné. 

Les moyennes calculées pour des périodes bien déterminées 

sont notées dans le tableau suivant : 

·Postes 
périodeS------

1920 - 1984 

1920 - 1970 

1970 - 1984 

SAINT LOUIS 

353 

392 

204 

- ---- -- ----------------'----- --~----

POOOR i MATAM 
- - i- ' 
281 

303 

175 

464 

530 

294 

- ~~~~~~~~=~~g=g~~~~g~~g~~~g~=~~=~~ 

BAKEL 
. r 

1 
501 

511 

1 
470 

L 

Les moyennes établies sont éloquentes et montrent 

nettement le phénomène de sècheresse qui sévit depuis 

1970 dans la vallée du fleuve. 
Les histogrammes de 1920 à 1984 nous permettent de 

mettre en évidence une évolution vers la sécheresse 

mais ils ne nous permettent pas d'établir des cyqles 

ou tout au moins une certaine périodicité s'il en 

existe à cause de l'irrégularité interannuelle des 

pluies mais peut-être également à cause de la 

trop courte durée d'observation (65 ans) 

Parmi les 4 postes, Matam est la zone relativement la 

plus touchée par la sécheresse puisque les précipita­

tions chuttent considérablement les 15 dernières 

années. Cependant les conséquences de la sécheresse 

sont plus graves pour Podor puisque les pluies ne 



• 
-~ " 

• ' • 

.. 
, 

• . 4 
• 

,.,.. ' 

sont plus suffisantes pour cultiver. 

LES STATIONS 

Pour les stations, nous n'avonsrelevé que les données des 

années 1955 à 1984. 

La station aux données les plus complètes est celle de 

DAGANA. L'Histogramme est très proche de celui de PODOR. 

Le maxima est observé en 1955 (comme à.PODOR) : 630 mm 

·L·e-'îriiniffia est observé en 1972 avec 79,5 mm, mais les 

années 83 et 84 manquent. 
Pour les autres stations, il manque trop de données pour 

pouvoir en tirer des·conclusions. Nous remarquons 

'cependant que le maxima se si tue souvent en 196 9. 

Il est impossible, avec les données que nous avons, de 

mettre en valeur, un phénomène de sécheresse. 

CONCLUSION 

Les ·~istogrammes établis à partir des données de 1920 à 19H4, 

montrent une évolution de la pluviométrie du Nord vers le 

Sud dans la vallée du Fleuve. Ceci n'est pas surprenant ~uis­

que la vallée s'étend au Sénégal, entre. la latitude 

16°30 1 environ et la latitude 15° ce qui lui confère 

des variétés climatiques certaines. Ces variétés se traduisent 

par des histogrammes différents d'un poste à l'autre. Nous 

observons une constante cependant pour les 4 Postes : la 

variation interannuelle des pluies. 

··-Màlgré ·ces variations interannuelles souvent très importantes 

un phénomène nouveau pour ce siècle au moins, est apparu, 

c•est !•évolution de la pluviométrie vers un climat très 

sec au moins pour 3 Postes : SAINT LOUIS, POOOR, MATAM. 

Cette diminution très nette de la pluviométrie a entrainé 

avec elle tout son cortège de malheurs : 
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disparition des paturages, mortalité des animaux, rendements 

agricoles extrêmements faibles, exode des villageois vers le 

Sud, etc... ~ 

l
( Cette sécheresse prendra-t-elle fin? Nous l'espérons, mais 

les relevés pluviométriques de l'année 1985 nous laissent 

encore bien pessimistes . 
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PRECIPITATIONS MOYENNES ANNUELLES 
:=========~====================== 

1962-1984 ========= 

Nous avons tracé les isohyètes du Nord du sénégal à 

partir des 22 stations et postes dont nous avons les 

données depuis 1962 seulement. A ces données nous avons 

ajouté celles de Dakar., Louga, Linguère, depuis 1962 

~9.ël.!~men.-t afin de prolonger les isohyètes vers l'ouest. 

REPARTITION DES ISOHYETES POUR LA PERIODE 1962 - 1984 

-J.'!.-

A l'extrème Nord du Sénégal, nous observons l'isohyète 

200 en 1962. Cette isohyète remonte plus au Nord en 

Mauritanie, pour toute la période 1963 - 1967. Elle 

apparait de nouveau au Nord du Sénégal en 1968 et remonte 

en Mauritanie en 1969. Elle réapparait au Nord du sénégal 

en 1970 et ne remonte plus jamais vers le Nord jusqu'en 

1984. 

L'année 1970 est donc une année charnière -à par tir de 

laquelle l'isohyète 200 descend au Sénégal alors qu'elle_ 

parcourait généralement la Mauritanie. 

La persistance. de l'isohyète 200 au Nord du sénégal est une 

·-des caractéristiques de cette période de sécheresse 1970 -

1984 et indique la détérioration climatique prolongée · 

Lors des sécheresses précédentes ayant sévi au cours de ce 

siècle, l'isohyète n'était jamais restée plus de 2 années 

-:~nsécutives sur la rive gauche du Sénégal. 

L'isohyète 200, lorsqu'elle apparait au Nord du Sénégal, 

se situe généralement de Saint-Louis à Bogué avec une 

d
. . '>\A;!> 
~rect~on ~-Ouest Nord-Est. Cependant, pour certaines 

années, elle suit le fleuve sénégal jusqu'à Matam environ 

(1973, 1974, 1978, 1979, 1980). 
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Par conséquent, nous pouvons dire que pour ces années-là, 

la sécheresse est encore plus accentuée dans la région 

de Matam située habituellement dans une zône de précipita­

tion moyenne annuelle de 400 à 500 mm. 
' Lors des années 72, 77, 83, 84, l'isohyète loo aooarait 3 

ltxtrême Nord du sénégal repoussant l'isohyète 200 vers 

le Sud de Dakar, à Matam. Ce phénomène a un caractère 

exceptionnel mais il est toutefois particulièrement inquiétant 

puisqu'il affecte la zone Nord du Sénégal 2 années consécuti­

ves (83 et 84). Fort heureusement, l'année 1985 avec 
' . ' -.. ~ . .. 

des précipitations plus importantes voit une amélioration 

de la si tua tian. 

De manière générale pour lapériode 63 - 67 où n'apparait 

pas l'isohyète 200, les isohyètes ont une direction Ouest­

Est. Les valeurs peuvent atteindre 700 mm de Bakel 

jusqu'au Sud de Dakar. 

Si l'on compare une année humide telle que 1965, et 

une année sèche, telle que 1984, on se rend compte que dans 

la partie septentrionale de Saint-Louis à Bogué, l'isohyète 

lOO, en 1984, a remplacé l'isohyète 300 de 1965, !--isohyète 

·200 a remp_lacé l'isohyète 400 àu· Sud. Par_· conséquent", dans 

.toute cette région, allant de Louqa a Boki Diavé, il a 

plu 200 mm ae moins en 1984 qu'en 1965 ce qui représente en­

viron 5,5 millions de m3 d'eau de déficit. 

Dans la région comprise entre Matam et Bakel pour ces 2 

années, les isohyètes s'infléchissent et ont une direction 

Nord-Ouest Sud-Est. L'isohyète 200 descerld au Sud de 

Matam en 1984 alors qu'en 1965, l'isohyète 700 parcourt 

cette zône . 
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LIMITE DE LA ZONE ARIDE ET DE LA ZONE AGRICOLE 

Nous considérons que la limite aride correspond à 

l'isohyète lOO mm et la limite agricole correspond à 

l'isohyète 250 mm. Nous avons hachuré la zône comprise 

entre ces deux isohyètes ainsi la région située, au 

sénégal, au Nord de la zone hachurée est en zone aride 

tandis que la région située au Sud de cette zone est une 

région où l'agricultur.e peut se faire sans que le 

. P~.~blèn:t.e d'eau ne se fasse sentir de façon cruciale. 

L'observation des cartes nous permet de constater que la 

zone hachurée apparaît rarement dans les années 60, 

alors qu'à partir de 1970, elle reste de façon permanente 

au Nord du Sénégal. 

Cette zone à déficit hydrique est située généralement 

pendant les années 70 dans la partie septentrionale du 

Sénégal, mais en 1970, toutefois, elle s'étend sur 

environ un quart de la superficie- totale du sénégal. 

De 1980 à 1984, cette zone descend chaque année un peu 

plus vers le Sud, et c'est ainsi qu'en 1984, elle couvre 

environ le tiers du Territoire Sénégalais. 

CONCLUSION 

En conclusion, nous pouvons dire que la Vallée du Fleuve 

Sénégal, rive gauche est affectée depuis 1970 par une 

sécheresse particulièrement dure avec une détérioration 

climatique qui risque fort d'être irreversible. 

Nous n'avons pas suffisamment de données et nous ne 

pouvons établir à l'heure actuelle d'éventuelles sécheresses 

de cette ampleur au cours des siècles passés mais si 

nous n'observons que Le xxe Siècle, bien qu'il manque 

également de nombreuses données, il est clair que ce 

phénomène est absolument unique ce qui nous laisse à 

penser que nous avons peut-être atteint un point de 
non-retour. Si la main de l'homme ne peu~ restituer à 

nature ce qu'elle lui a enlevé, la Vallée du Fleuve 

sénégal est morte. 
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COMPARAISON ENTBE LA PLUVIOMETRIE ET LE DEBIT MOYEN ANNUEL 

DU FLEUVE SENEGAL 

Pour essayer d'établir une comparaison entre pluviométrie et 

débits, nous pensons qu'il est plus interessant de comparer 

la zone située entre la limite aride et la limite agricole 

c'est à dire la zone hachurée sur les cartes et le débit 

moyen annuel à BAKEL. 

L'observation des cartes montre que lorsque le débit moyen 

pour l'année est inférieur à 600M3 /s la zone hachurée 

appar-ait ··sur les cartes c'est à dire que la pluviométrie 

dans le Nord du Sénégal diminue. Toutefois, on peut observer 

exceptionnellement la zone hachurée bien que le débit soit 

supérieur à 600M3 1 s. C'est le cas de l'année 1962, 

avec un débit de 770M3 / S et l'année 1974 avec un débit de 

760 M 3 / S. 

Par contre, lorsque la zo"ne hachurée n•apparait pas sur 

les cartes, on constate que le débit moyen annuel est toujours 

supérieur à 700 M3 1 s. 

Ces observations montrent la corrélation existant entre la 

pluviométrie dans la Vallée du Fleuve et le débit moyen 

annuel pour les années considérées. 

En conclusion, nous pouvons dire que la zone hachurée 

qui correspond à une zone où les cultures de diéri ne 

sont pas possibles 

à 250 mm) apparait 

par manque de précipitations (inférieures 

lorsque les débits 

.. les plus faibles c'est à dire lorsque 

moyens annuels sont 

les cultures de décrue 

sont les moins étendues. Ainsi pour les années considérées, 

(1962 - 1984) en général les cultures de décrue et les 

cultures de diéri ont évolué de la même façon et hélas dans 

le sens d'une diminution très nette : en 1984 par exemple 
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5 à 10.000 hectâres étaient cultivés E;ur la rive gauche 

du Fleuve du Sénégal, contre 120.000 hectares environ 

en 1965.et toute la zone Nord du sénégal est affectée par 

la sécheresse empêchant toute culture de diéri jusqu'à 

la latitude de Linguère environ. 
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CONCLUSION 

Bien qu'il soit tentant de parler de cycles climatiques, tout 

comme on parle de cycles de marées ou de cycles végétatifs, 

il est évident à l'heure actuelle que l'on ne peut établir, 

pour l'ensemble du XXè Siècle, de cycles de sécheresses dans la 

Vallée du Fleuve Sénégal. Les 3 Périodes sèches, caractérisées 

ici par des débits faibles, observées depuis le début du 

siècle, jusqu'à nos jours, ont chacune leur propre particularité 

en intensité et en durée. La sécheresse qui a débuté en 1970 

et qui· ne-,semble pas encore terminée en 1985, est la plus 

dévastatrice et voit ses effets accentués par l'action 

combinée de divers caractères : son intensité, sa persistance 

pendant 15 ans et n'oublions past son extension géographique 

puisqu'elle est loin de se limiter à la Vallée du Fleuve 

Sénégalt objet de notre étude, mais elle s'étend du Sénégal 

jusqu'au Soudan et en Ethiopie. 

Une autre particularité vient encore aggraver la sécheresse 

des années 70- 80 : il s•agit de l'action conjuguée de 

la diminution des débits à Bakel et de la Pluviométrie de 

Saint-Louis à Bakel. En effet, les 2 premières sécheresses, nous 

l'avons vu, sont caractérisées essentiellement par des débits 

faibles mais la pluviométrie pour les 4 postes observés ne 

montre jamais une réelle tendance à la baisse pendant ces 

périodes. De l'étude de la pluviométrie, il ressort qu'aucune 

périodi_cité ne peut être mise en évidence. En 1970,par contre, 

la pluviométrie baisse de façon dramatique et, cette étude le 

montre, les débits moyens annuels, atteignent parfois des 

valeurs minimales jamais égalées au cours de ce Siècle. 

Ainsi 1970 marque le début d'une sécheresse excessivement .. 
r:3:goureuse et qui semble ne jamais vouloir se terminer. 

L'Homme parviendra-t-il à redresser la situation ? 

Le barrage de DIAMA, à 30 Km de Saint Louis s'achève, celui 

de.Manantali, au Mali, devrait être fini dans 2 ans. Est-ce 

que cela fera reverdir la Vallée du Fleuve Sénégal ? 
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PLUVIOMETRIE 
============ 

MOYENNE DES PRECIPITATIONS SUR 5 ANS 

(SAINT LOUIS PODOR MATAM BAKEL) 

Nous avons pris 

SAINT LOUIS) et 

les données disponibles depuis 1920 (1902 pour 

nous avons établi les moyennes sur 5 ans. 

Les courbes ainsi obtenues (FIG 1) sont très brisées malgré le 

lissage effectué ce qui met en évidence les variations impor­

tantes des pluviométries selon les années. 

Les inOYennës pluviométriques sur. 5 ans sont comparables entre 
SAINT LOUIS et PODOR ainsi qu'entre MATA.M et BAKEI .... 

- A SAINT LOUIS et à PODOR, les précipitations sont 

assez semblables depuis les années 30 et forment un 

pallier compris entre 300 et 400 mm jusqu'aux années 

70. Cependant, à PODOR, les précipitations se 

situent à la moyenne ou au dessus avant les années 

70 alors qu'à SAINT LOUIS on Observe régulièrement 

des précipitations sous la moyenne bien que nettement 

supérieures aux précipitations observées depuis 1970 ; 

à PODOR, la sécheresse des années 70 est plus 

marquée qu' à SAINT LOUIS. 

- Entre MATAM et BAKEL, les précipitations sont 

également comparables jusqu'aux années 70 (comprises 

entre 420 et 700 mm) mais la pluviométrie à 

MATAM est généralement supérieure à celle de 

BAKEL jusqu'en 1965. L'année 1965 marque l'inversion 

de la pluviométrie entre MATAM et BAKEL et à partir 

de 1970, les précipitations à BAKEL descendent peu 

sous la moyenne (-6% de déficit) alors qu'elles 

diminuent considérablement à MATAM (-36 %de déficit) 
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Ces observations· mettent en évidence l'ampleur de la sécheresse 

qui sévit depuis les années 70. En effet, la très forte baisse 

des précipitations depuis 1970 a fortement abaissé la moyenne 

générale à PODOR, à MATAM et à SAINT LOUIS. Le tableau 1 

nous donne les moyennes entre 1920- 1984 ; 1920 - 1970 : 

1970- 1984. Ainsi, à PODOR, on relève une moyenne de 303 mm 

entre 1920 et 1970 ; La moyenne chute à 175 mm entre 1970 

et 1984, ce qui ramène la moyenne générale à 281 mm entre 

1920 et 1984. A SAKE~. par contre, il n'y a pas de diminution 

vraiment significative de la pluviométrie 511 entre 1920 

et ·1-970 ; -.- 4 70 entre 1970 et 1984 ; 501 entre 1920 et 1984. 

Par conséquent la sécheresse des années 70 - 80 frappe le Nord 

de la vallée du Fleuve Sénégal mais elle touche peu la région 

de BAKEL. Elle frappe de nouveau le Fouta Djallon puisque les 

débits qui dépendent directement des précipitations dans le 

Fouta-Djallon baissent singulièrement à partir des années 

70. (Fig 2) 

CONCLUSION 

Malgré le lissage des courbes obtenu en faisant la moyenne des 

précipitations sur 5 ans, les courbes resterit toujours très 

brisée~, ce qui met en évidence l'intensité des variations 

pluviométriques entre les années. Nous avons, à partir des 

moyennes des précipitations sur 5 ans, comparé les stations de 

SAINT LOUIS et de PODOR, et celles de MATAM et de BAKEL dont 

les courbes montrent une allure assez semblable. Toutefois, il 

ressort de cette comparaison que PODOR est plus marquée par la 

sécheresse que SAINT LOUIS; à MATAM, l'annP.e 1970 marque la 

·cryute des moyennes pluviométriques alors qu'à BAKEL la 

diminution des précipitations n'est que peu sensible ••. 

La sécheresse n'a donc pas la même intensité tout le long de 

la Vallée du Fleuve Sénégal. Elle est beaucoup plus marquée 

dans la Moyenne Vallée que dans la région de BAKEL . 
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REPARTITION ANNUELLE DES PRECIPITATIONS 
-=-=-=-=-=-=-=-=-=-==-=-==--==-=-=-==-= 

Nous avons étudié, jusqu'à présent, les précipitations à 

partir des totaux annuels ce qui nous permet de comparer les 

différentes années entre elles suivant les stations mais il 

-J'/-

est nécessaire de pousser davantage l'étude avec la répartition 

annuelle des précipitations. En effet si le total des pluies 

tombées en une année est élevé, cela ne signifie pas que l'année 

soit bonne : une seule grosse averse tombée en une journée peut 

modifier considérablement le total annuel des précipitations 

alors-q·:ue l·'année peut être mauvaise d'une point de vue 

agricole. 

Ainsi, pour étudier de façon plus rationnelle la pluviométrie 

au Nord du Sénégal, nous. avons choisi 2 Stations , SAINT LOUIS 

et BAKEL, et pour ces deux stations nous avons choisi 2 

années que nous ·avons ensuite comparées entre elles. 

A SAINT LOUIS, nous avons pris une année où le total des 

précipitations est très élevé - 769,5 mm en 1922 - et une 

année où le total des précipitations est situé aux alentours 

de la moyenne- 361,8 mm .en 1936 -1 

A BAKEL, nous avons choisi deux années dont le total des 
précipitations est voisin de la moyenne : 514,2 mm et 1924 et 

528,4 mm en 1963. 

A partir des relevés pluviométriques journaliers, nous avons 

tracé des histogrammes. Toutefois, la période qui nous intéresse 

réellement pour l'étude de la pluviométrie est la période 

d'hivernage, puisque c'est elle qui détermine une bonne ou une 

mauvaise année agricole aussi les histogrammes que nous avons 

établi ne concernent que les mois de juin, juillet, août, 

sept"embre, octobre • 
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REPARTITION ANNUELLE DE LA PLUVIOMETRIE A SAINT LOUIS 

Le total des précipitations pendant l'hivernage, est, pour 

l'année 1922, de 7 59,6 trlm, le· nombre de jours de pluie, 

de 22:pour l'année 19~6, il est de 346, alors que le nombre 

de jours de pluie est'de 34. 

Par conséquent, dès à présent, avant méme d'analyser les 

histogrammes, nous pouvons faire la constatation suivante 

Bien que le total des précipitations soit nettement plus 

- 111-

é lev~ . en .19i2 qu'en 193 6. le nombre de jouz::s de pluie est très 

inférieur. Cela nous permet de supposer que la répartition annuel­

le est plus favorable à une bonne saison agricole en 1936 qu'en 

1922. 

De l'observation des histogrammes il ressort ceci en 1922, 

il y a 9 jours de pluies supérieur à 30 mm, il n'y en a 

que 3 en 1936. 

Il y a, en 1922, 5 jours où les pluies sont comprises entre 

10 et 30 mm, il y en a 9 en 193 6. 

Il y a, en 1922, 12 Jours où les précipitations sont comprises 

entre 1 et 20 mm, il y en a 30, en 1936. Leur répartition est 

bien meilleure qu'en 1922. 

Pendant les mois de juillet, août, septembre, là où les 

pluies sont les plus utiles, pas une période de journée sans 

plUie n'excède 8 Jours en 1936, alors qu'en 1922, durant le 

moiàd•août, on·observe une absence de pluie pendant 21 jours. 

Or, pour que des cultures puissent être menées à terme, il faut 

au moins une pluie de 10 mm tous les 10 jours avec des pluies 

plus fortes de temps en temps. Après la période sans pluie 

ob.Ser:vée, .une pluie de 62 mm s• est déclenchée entrai nant 

probablement tout ce qui restait d'espoir. 

Ainsi, si nous n'avions pas analysé la répartition annuelle 

_des ~luies pour ces deux années. 1922 nous apparpitrait comme 

une excellente année. alors que 1936 semblerait· bien moye_nne • En 

réalité, 1936 est une année meilleure que 1922. C'est pourquoi, 

il est utile de connaitre le nombre de jours de pluie et la 

r~_parti tion dans le temps des pluies • 
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REPARTITION ANNUELLE DE LA PLUVIOMETRIE A BAKEL 

Le total des précipitations pendant l'hivernage est,pour 

l'année 1924, de 514,2 mm, le nombre de jours de pluie est 

de 37. Pour l'année 1963, on a 528,4 mm et 28 jours de 

pluie. Il semble donc que l'année 1924 ait une meilleure 

répartition des pluies, avec, pour une pluviométrie 

sensiblement égale, 11 jours de pluie de plus par rapport 

à 1963. 

De l'observation des histogrammes, il ressort que : 

en 1924, il y a 9 jours de pluie où les précipitations 

son·t:supérieures à 20 mm contre 15 en 1963, 10 jours où les 

précipitations sont comprises entre 10 et 20 mm en 1924, contre 

4 en 1963, et 20 où les précipitations sont comprises entre 

1 et 20 mm en 1924 contre 13 en 1963. 

Par conséquent, la répartition est meilleure en 1924. 

En 1963, nous observons durant le mois d'aoÛt, une période 

de 16 Jours sans pluie et durant le mois de septembre, 19 

jours sans pluie alors qu'en 1924, les périodes sans pluie 

n'excèdent jamais 11 jours. 

Ainsi, bien que le total des précipitations soit sensiblement 

le même pour les 2 années considérées, nous constatons que 

1' année 1924 est bien meil leu~ pour les cu.l tures que 

l'année 1963. 

CONCLUSION 

Nous venons d'étudier la répartition annuelle des pluies à 

partir d'exemples pris dans 2 stations de la Vallée du Fleuve 

Sénégal : Saint-Louis et Bakel. 

Pour la station de SaintLouis, nous avons choisi 2 années très 

.. .Qifférentes : l'année 1922 où le total des précipitations est 

élevé (759,6 mm) et l'année 1936 où le total des· précipitations 

est très moyen (346,0 mm). 

Or, après l'analyse de la répartition annuelle des pluies 

nous avons cons ta té que 1 • année 1936 est bien meilleure d'un 

point de vue agricole, les pluies étant beaucoup mieux réparties 

avec un nombre de jours de pluie de 34 alors qu'il n'est que de 

22 en 1922 • 
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Pour la station de Bakel, nous avons choisi 2 années dont le 

total des pré ci pi tati ons est sensiblement égal (514 ,2 en 1924 

et 528,4 mm en 1963) or la répartition des pluies est bien 

meilleure en 1924 avec 37 jours de pluie contre 28 en 

1963. 

Par conséquent, il résulte de cette analyse que le total 

annuel des précipitations n'est pas un critère suffisant pour 

déterminer une bonne ou une mauvaise année climatique. 

Il faut en plus de cela connaitre le nombre de jours de 

pluie et la répartition dans le temps des pluies. Cependant, 

nous · .. devons ajouter que lors de notre choix, il a été assez 

difficile de déterminer des années illustrant notre analyse 

puisqu'en général, lorsque le total des précipitations est 

bon pour une année, la. répartition des pluies est 

également bonne. Notre analyse permet toutefois de mettre en 

évidence !•utilité de considérer simultanément les 3 

Paramètres suivants 

Total annuel des précipitations, 

- Nombre de jours de pluie, 

Répartition des pluies dans'le temps. 
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Les histogrammes montrent deux périodes très semblables 

d'environ 30 ans -1913 - 1942: 1942- 1969 et mettent 

en valeur 3 Périodes de sécheresse qui sont les 

épisodes tristement connus de 1910-17 : 193 9-44 et 

~a périod·e actuelle ayant débuté en 1970. 

Les deux premières séquences de sécheresse étaient 

différentes l'une de l'autre. En effet, sur l'ensemble 

des données des 2 Périodes sèches {Figure 1), bien que 

le module minimum soit atteint en 1913 avec 272 m3 /s 

la moyenne minimale des modules est celle de la période 

3 9 - 44. La sécheresse de 3 9 - 44 a donc été globale­

ment plus marquée que celle de 10 -17 malgré le record 

du Module le plus faible en 1913. Par contre, la séche-

resse de 10 - 17 ayant duré 8 ans est un peu plus 

longue que celle de 39- 44 qui a duré 6 ans. Ainsi, 

bien que les deux périodes de sécheresse soient 

différentes quantitativement et en durée, il serait 

sans doute bien difficile de dire laquelle des deux a 

eu le plus de répercussions sur l'agriculture avec le peu 

de données dont nous disposons pour cette première moitié 

du xxè siècle. 

La sécheresse actuelle (Figure 1) est marquée par la 

persistance d'un déficit hydrométrique depuis 15 ans 

et par les modules les plus faibles de toutes les données 

disponibles de ce siècle. Cette période est donc 

différente des autres au moins par la durée et par 

l'intensité. 

Par conséquent, les 3 périodes de sécheresse observés 

depuis le début du siècle ont des aspects très différents 

.c'est pourquoi il est difficile de parler de phénomènes 

cycliques. Les sécheresses apparaissent comme des 

évènements aléatoires plutôt que périodiques. 

Il n'est donc pas permis, dans l'état actuel des 

choses et avec les renseignements que nous possédons, 

de connaitre l'évolution future de la dernière 

sécheresse . 
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- La sécheresse actuelle ====================== 

' - ...• ' 

Elle a débuté en 1970, il y a 15 ans . 
Les débits, pendant cette période, sont particulièrement 

faibles : ils sont toujours nettement en dessous de 

la moyenne calculée pour la période 1903 - 1984 (703 m3/s) 

excepté en 1974 (760m3 1 s). 

Entre 1970 et 1984 (1974 excepté) les débits varient 

de 216 m3 / s en 84 à 602 m3 1 s en 1975. Les trois 

dernières années ont un caractère extrêmement dramatique 

a_yec des débits compris entre 216 et 310 m3 1 s. 

La moyenne des modules des 15 dernières années est de 

420,5 m3 1 s soit inférieure de 40 % par rapport 

à la moyenne générale des 81 années étudiées. 

- ~~~g~~g~~gg=~~~~~=~~~=~~~~~=~g~~~~~~~~=~gx~~g~~~=~~= 
Minimales ========= 
POur bien illustrer le phénomène de sécheresse, nous 

avons choisi de comparer chaque année la plus sèche 

des 3 périodes de sécheresse soit 1913, 1944, 1984 

avec une année moyenne 1969, et 1922 où la hauteur 

d'eau maximale a été atteinte. 

Les courbes (Figure 5) sont construites à partir des 

hauteurs d'eau journalières lues à l'échelle des 

crues pour chaque année choisie. Les limnigrammes 

ainsi obtenus, parlent d'eux-même : les 3 années 

sèches se regroupent très nettement dans la zône 

inférieure du graphique. L'allure des courbes dans les 

3 cas et surtout en 1913 et 1984 est très mauvaise 

puisqu'aucun pic n'apparait indiquant la montée du 

niveau de l'eau mais plutôt les palliers. 

Les crues sont très faibles et les hauteurs maximales 

sont de 5,20 rn en 1913, 6,95 rn en 1944, et 

4 , 27 rn en 1984. La haute ur maximale• en 196 9, année 

moyenne est de 11,11 rn; en 1922, elle est de 13,28 rn 

soit 3 fois celle .de 1984 ! 
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Les avis sont partagés, mais en attendant le climat et par 

là même les ressources en eau se détériorent et ne suffisent 

plus pour les villageois de la Vallée du Fleuve •.. 

· .. , .. 

' . 
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-Précipitations annuelles dans la vallée du Fleuve 

sénégal · 

En 1985, les précipitations ont plus que doublé à 

-SAINT LOUIS et BAKEL et PODOR par rapport à l'année 1984. 

La quantité des précipitations a donc été de très loin 

meilleure que l'année passée particulièrement catastro­

phique mais si nous comparons maintenant la pluviométrie 
de cette année avec la moyenne obtenue pour les données 

relevées au cours de ce siècle, nous avons : 

STATION/PERIODE ··T·-~-;~-~ ----·--r·-~-;~~~~~- 1920 - 1984 

SAINT LOUIS 2 59,7 mm 3 53 mm 

PODOR 145,7 mm 281 mm 

MATAM 341,6 mm 464 mm 

BAKEL 532,2 mm 501 mm 
---------·---·----- ... --···--- ...... , -··- .. 

Seule, la pluviométrie de BAKEL dépasse la moyenne, pour 

les autres stations, les précipitations restent hélas 

bien en dessous de la moyenne pourtant déjà nettement 

abaisSée à cause de la sécheresse des 15 dernièreE• 

aimées. Nous devons donc admettre que la Vallée 

du fleuve Sénégal n'est pas sortie de cette sécheresse 

qui dure depuis 1970. 

L'Amélioration que nous avons constatée et dont on ~ 

beaucoup parlé aussi bien dans le milieu paysan que dans 

les mass-médias n'est qu'une amélioration relative par 

raooort aux années 83 - 84 extrêmement déficitaires, 

mais on ne peut toujours pas annoncer à l'heure 

actuelle la fin de la sécheresse. 

- .Analyse des h~_~togrammes 

SAINT LOUIS 

Bien que l'on observe une augmentation des pluies 

de cette années par rapport aux 2 années 

précédentes, les précipitations sont encore 

faibles : 6jours ont des.précipitations comprises 

entre 10 et 22 mm. 
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tou.tes les autres journées ont des pluies inférieures 

excepté le 19 aoüt où on a relevé 85,3 mm de 

pré ci pi ta tions . 
Pour la période allant du 3 au 18 aoüt, soit 

15 jours; 3,4 mm de pluie seulement sont tombées 

et réparties en 3 journées. 
Ceci est très insuffisant pour permettre des 

cultures sous pluie. 

PODOR 

A Podor, nous observons seulement 5 Journées où 

~-.... le total des pré ci pi tations est supérieur à 10 mm 

le maximum étant atteint le 19 juillet avec 

38,1 mm. ces pluies sont séparées par des périodes 

de 19 jours, 17, 6 et 16 Jours ce ~ui représente 

des durées beaucoup trop longues entre deux jours de 

pluie pour pouvoir cultiver sans apport d'eau. 

Ainsi, à Podor, encore plus qu'à saint Louis, les 

pluies on été très insuffisantes cette année· 

MAT AM 
A Matam, pendant la période d'hivernage (environ du 

. ' ~ çbmvons ~ ~ournées 

,, 
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tou.tes les autres journées ont des pluies inférieures 

excepté le 19 août où on a relevé 85,3 mm de 

précipita ti ons . 

Pour la période allant du 3 au 18 août, scit 

15 jours; 3,4 mm de pluie seulement sont tombées 

et réparties en 3 journées. 

Ceci est très insuff~sant pour permettre des 

cultures sous pluie. 

PODOR 

A Podor, nous observons seulement 5 Journées où 

le total des précipitations est supérieur à 10 mm 

le maximum étant atteint le 19 juillet avec 

38,1 mm. Ces pluies sont séparées par des périodes 

de 19 jours, 17, 6 et 16 Jours ce ~ui représente 

des durées beaucoup trop longues entre deux jours de 

pluie pour pouvoir cultiver sans apport d'eau. 

Ainsi, à Podor, encore plus qu•à Saint Louis, les 

pluies on été très insuffisantes cette année 

MAT AM 

A Matam, pendant la période d'hivernage (environ du 

10 juillet au 10 octobre) nous observons 9 journées 

dont le total des précipitations est supérieur à 

10 mm avec un maximum de 80 mm, atteint le 26 

septembre. 

La répartition des pluies n'est pas encore très 

satisfaisante cette année : la période entre 2 

journées où les précipitations sont supérieures 

à 10 mm n'excède pas 9 jours mais au mois 

d'août, mois pendant lequel de bonnes pluies sont 

indispensables, entre le ll et le 26, soit 

15 jours, il n'a plu que 10,4 mm répartis en 5 

jours. 

Toutefois, bien que la répartition des pluies et 

leur quanti.té soient loin d'êtn~ Si:•tisfaisantes, 
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CONCLUSION 

à Matam , cette région est tout de même moins 

touchée encore en 1985 que les régions de 

Saint-Louis et de Podor 

BAKEL 
L'histogramme établi pour Bakel est particuliè­

rement satisfaisant. Les journées pluvieuses 

sont réparties régulièrement et les pluies 

sont étalées du 22 juin au 4 octobre. 

15 journées ont des précipitations supérieures 

à 10 mm avec un maximum de 46,5 mm seulement 

le 28 août. 

L'absence de pluies trop fortes est un point 

très positif dans la mesure où l'érosion du sol 

ne peut se faire et donc la destruction de la 

couche fertile . 

La···.sécheresse est-elle finie ? N'est-elle pas finie ? 

Actuellement des millions d'hommes du Sahel ou d'ailleurs 

se posent cette question mais comment y répondre ? 

Nous nous sommes penchés sur l'étude de la pluviométrie dans 

la Vallée du Fleuve Sénégal du côté rive gauche. Pour ce1·a, 

nous avons établi des histogrammes à l'aide des relevés 

~pluviométriques des 4 stations de SAINT LOUIS, PODOR, MATAM, 

BAKEL. Il résulte de' l'analyse de ces histogrammes que malgré 

une amélioration de la pluviométrie comparée aux années 83 -

84, nous sommes encore loin d'un retour à la normale dans 

cette zône Nord du Sénégal entre SAINT LOUIS et MATAM les 

···pluies sont insuffisantes et inégalement réparties. 

nans la réaion de BAKEL, nous observons également une 

amélioration très nette de la pluviométrie par rapport à 

1984 mais les pré ci pi ta tians de BAKEL n'ont jamais été 

très déficitaires et jamais 2 années de suite. 
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Pour comprendre cela il faut se reporter à l'étude de 

la pluviométrie pour l'ensemble de ce siècle. 

-91. 

Nous pouvons donc dire qu'à BAKEL, 1985 est une bonne année 

d'un point de vue pluviométrique mais nous pouvons citer nombre 

d'années dont la pluviométrie a été meilleure depuis le 

début de la sécheresse de 1970 : 1971, 1974, 1975, 1978, 

1981, 1982. 

Par conséquent, malgré l'amélioration climatique observée cette 

anOêè 1985 sur l'ensemble de la vallée du Fleuve sénégal, nous 

affirmons, et cela à contre coeur, que la terrible sécheresse 

qui sévit de façon constante depuis 1970 n'a hélas pas pris 

fin en 1985 . 
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LA CRUE A BAKEL EN 1985 
======================== 

L'année 1985 n'est pas encore finie mais dès à présent, 

nous pouvons étudier la crue à BAKEL puisque nous avons les 

données du mois de mai au mois de novembre période pendant 

laquelle la crue s'établit. 

LA CRUE 

Le démarrage de la crue a été très tardif puisque les 

débi.ts -de 50 et 100 m3 / s sont atteints simultanément 

le 6 juillet alors que ces débits sont observés pour des 

crues movennes vers le 20 juin. 

Le débit de 300m3 1 s qui est le débit charnière entre la fin 

de la crue et le début de l'étiage est atteint le 29 

octobre ce qui est une date précoce puisque pour une 

année moyenne ce débit est situé vers le 4 décembre. 
Par conséquent, la crue 1985 est une crue particulièrement 

brève ayant débuté tard et se terminant précocement. 

L'étiage 1986 sera sévère et si le barrage de DIAMA n'avait 

pas été fermé depuis le début novembre nous aurions observé 

une forte remontée du coin salé. 

Si l'on compare la crue 1985 aux crues les plus faibles 

pendant les 3 périodes de sècheresse du 20è siècle, nous 

obtenons 

·--c-----·---- -·---·-· ........... -
Débit lOO m3 / s Débit 300m3 /s ---------------- --------------·-· ____ ., ____ -·· 

env. 9/11 

21/ll 

28/10 

2 9/10 
--· ------- ······-·--·-·-·-· 

On constate que la durée des crues des années les plus 

"sèches pendant les 3 périodes de sécheresse du 20è Siècle 

~st supérieure à 4 mois alors qu'en 1985 la durée est 

inférieure à 4 mois. Ceci est inquiétant dans la mesure où la 
sécheresse sévit de façon particulièrement dure depuis 1970 
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