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AVANT - PROPOS

Ce T.E.R nous a permis d'apporter notre modeste contribution a la connaissance du Delta
du fleuve Sénégal qui demeure un enjeu de taille, vu sa vocation dans le développement
économique et social du pays en général et de la région de Saint-Louis en particulier.

Sur ce, nous avons abordé l'eau dans un milieu artificialisé en rapport avec les
aménagements hydro-agricoles et les vocations assignées a 1'axe du Gorom.

Cependant, notre travail n'a jamais eu la prétention d'étre l'oeuvre d'un spécialiste. Il
est tout naturellement un essai d'application des méthodes de travail et de recherche d'un
apprenti géographe. Nous avons essayé d'appliquer la formation regue a 1'Université i la réalité
sur le terrain. v

Il va s'en dire que l'¢laboration d'un tel T.ER constitue véritablement, un travail
laborieux. Aux problémes financiers, viennent s'ajouter la dispersion, 1'éloignement de la
documentation et les contraintes de déplacement sur le terrain.

Aussi l'assistance constante, la disponibilité, les conseils et les encouragements de nos
encadreurs, de nos parents et de tous nos amis, nous ont-ils permis de surmonter ces entraves.
C'est pour cela, que nous tenons a exprimer ici notre gratitude et nos sincéres remerciements
a toutes les personnes qui, de prés ou de loin, nous ont apporté leur soutien aussi bien matériel
que moral.

Des remerciements particuliers sont adressés a nos maitres et encadreurs quui nous guidés
dans la recherche et la documentation pour la réalisation de ce T.E.R.

Il s'agit surtout de :

- Monsieur ALIOUNE KANE, Maitre - Assistant qui nous a intéressé depuis le secondaire (1ére
et Terminale B au Lycée CHARLES DE GAULLE), a la Géographie. C'est sans doute lui qui
nous a influencé A suivre cette branche intéressante qu'est la Géographie.

11 nous a fait "découvrir" le bassin du Gorom et nous a initié aux techniques de recherche
sur le terrain. Nous lui sommes reconnaissant pour sa disponibilité, sa rigueur et son
dévouement.

- Nous ne saurions exprimer également la profonde reconnaissance que nous devons 8 Monsieur
MAMADOU M. SALL, Professeur au département de Géographie. 11 a cordialement accepté
d'assurer la direction de ce travail a la suite de I'absence de Monsieur ALIOUNE KANE du

territoire national.



- A Monsieur J.X. COGELS du laboratoire de Géochimie de '0.R.S.T.O.M, qui a accepté
spontanément de nous expliquer les résultats des analyses physico-chimiques des eaux , nous
lui disons merci.

Nos remerciements a toute I'équipe du laboratoire de la SAED a ROSS-BETHIO. Toute
notre gratitude 3 Mr DIALLO qui nous a permis d'obtenir les résultats des analyses des eaux
du Gorom.

Toute notre reconnaissance a Messieurs MASSOGUY GUEYE et SEYNI NDAO,
respectivement Chef de la Division Aménagement et Gestion de l'eau et Chef du projet
Irrigation IV de la SAED a ROSS-BETHIO et a leurs collaborateurs OUSMANE HANE et
MBODJI, pour l'aide apportée, la réalisation de la carte hors-texte et les renseignements
fournis.

A tout seigneur tout honneur, c'est au département de Géographie de I'Université
CHEIKH ANTA DIOP, que revient l'intérét de toutes nos recherches. Nous sommes
reconnaissants a I'ensemble du corps professoral.

Permettez-nous aussi de remercier, tous les organismes, instituts et services qui ont eu a
apporter leur contribution.

- Le Centre de Documentation de 'O.M.V.S : Mr DJIBY SALL, le Directeur et ses
collaborateurs, Messieurs DIA, MBAYE, DIATTA et Melle SALY. Nous les remercions pour
leur confiance et les facilités qu'ils ont bien voulues nous accorder.

- le Centre de Documentation de la SAED a N DIAYE : Mr KANE, le Directeur du Centre et
Melle MARIE M'BENGUE, qui nous a regu aimablement et nous a mis dans de bonnes
conditions.

- I'LS.R.A de St-Louis : Mr TANOU BA, Chef du laboratoire de la bioclimatologie et Melle
DIOUF, nous ont facilité l'accés a une banque de données climatiques des stations de N'DIOL,
de N'DIAYE et de RICHARD-TOLL.

- Le Bureau d'Etudes et de Controle ( B.E.C) de la SAED a ST- LOUIS, Messieurs RAHIM
N'DIAYE, BASSIROU N'DOUR, YOUSSOU DIOP, pour la documentation mise a notre
disposition.

- le Service Régional de 'Hydraulique de St-Louis : Monsieur CHEIKH SECK, Ingénieur et
Directeur du Service et Mr DIAGNE pour leurs explications et les éclaircissements sur les

vocations de 1'axe.
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INTRODUCTION

Situé dans le delta du fleuve Sénégal, le bassin du Gorom est constitué de terres basses
inondables entre la mer et le désert (Fig.1).

Le Gorom fait partie d'un réseau de défluents drainant cette partie du Delta.

Dans le contexte régional, le bassin s'étire du Nord Est a I'Ouest allant du village de
RONQ, jusqu'a la confluence du Gorom Aval avec le fleuve Sénégal en amont de DIAMA (cf
carte hors texte). Ce qui donne a 1'axe une longueur approximative de 65 km.

Le cadre géographique dans lequel est contenu ce bassin, correspond a peu prés a la
zone comprise en latitude entre les paralleles de 16°28' et 16°18' Nord et en longitude entre les
méridiens de 16%42'5 et 16°20' Ouest.

L'évolution de ce bassin s'inscrit dans la configuration générale du delta. Elle a abouti
a la mise en place d'un relief monotome marqué par une grande extension de surfaces planes
et a faible déclinité.

Les rares hauteurs de dunes ogoliennes ne dépassant pas 15 m, se situent au Nord du Parc de
DJOUDI.

Le Gorom est caractérisé par un profil en travers trés étroit avec une largeur moyenne
de 25 m, surtout dans sa partic amont. Son profil en long reste rythmé par de nombreux
méandres formés par des levées dites subactuelles qui encadrent le chenal. Elles sont en forme
de faisceaux isolant des cuvettes de décantation. Entre ces deux unités, s'étendent les levées
fluvio-deltaiques.

Deux faits majeurs semblent &tre a l'origine de l'artificialisation de l'axe : la nécessité
d'approvisionner cette zone en eau douce compte tenu de la salinité de la nappe souterraine
d'une part, et la vocation agricole du bassin qui s'inscrit dans une dynamique de relance de la
riziculture du fait des possibilités qu'offre la retenue du barrage de DIAMA, d'autre part.

Il s'en suit une modification du régime hydrologique du défluent en phénoméne
hydraulique. Nous nous attelerons non seulement a I'étude des ouvrages (digues,barrages,
stations de pompage et d'exhaure) mais aussi et surtout a celle de leurs effets sur la dynamique
de la riviére.

- Les travaux antérieurs

La documentation reste abondante. Elle se trouve en grande majorité au Centre de
Documentation de 'OMVS a St-Louis, au Centre de la SAED a N'DIAYE a la bibliothéque
de 'ISRA,3 la CAB a DAKAR.

10
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Elle englobe plusieurs disciplines scientifiques intéressant la vallée du fleuve Sénégal
d'une maniére générale.

Néanmoins, les études faites sur le Gorom semblent importantes. Mais vu son intérét
dans I'hydraulique villageaoise, les rapports de missions du Ministére du Développement Rural
et de I'Hydraulique ont beaucoup apporté¢ dans la compréhension des problémes de
fonctionnement du Gorom amont notamment.

Toutefois, des théses de 3éme cycle de A. NDIAYE (1978), de A.DIA (1986), de
DIAKHATE (1988), le mémoire de A.FAYE (1990), des missions d'études et de recherche
(comme I'EUROCONSULT) nous ont guidé dans le déroulement de nos travaux.

- Méthodologie

Deux feuilles de DAGANA et de ST-LOUIS au 200.000° , éditées par le SN.G en 1967,
nous ont servi de support pour la réalisation du croquis géomorphologique ( carte hors-texte)
a l'aide d'un pantographe.

L'exploitation des cartes d'aménagements concernant le bassin du Gorom, nous a permis
de situer les ouvrages et de les placer sur le croquis.

L'inexistence d'une station météorologique branchée sur le réseau national nous a obligé
de travailler avec les données climatiques des stations de N'DIOL (1982 a 1992), NDIAYE
(1985 a 1992) et de RICHARD-TOLL (1989 a 1992).

Nous avons ainsi profite des descentes périodiques menées par la Délégation de Dagana
(Ross-Bethio), pour mieux nous familiariser avec le milieu physique et appréhender les
problémes d'aménagement.

Des visites a la Direction Régionale de I'Hydraulique a St-Louis, ont été bénéfiques dahs
la compréhension de l'intérét du Gorom dans l'approvisionnement en eau de la ville de St-
Louis.

Nous avons procédé a deux campagnes d'échantillonnage d'eaux (Gorom Amont et
Gorom Aval) et de sédiments (cuvette de Boundoum - Fond de canalisation(irrigation et
drainage) - levées subactuelles). Les paramétres physico-chimiques ont été dosés a Ross-Béthio
et 4 Khor, ou nous avons profité d'une initiation aux techniques de dosage.

La granulométrie sableuse a été effectuée au laboratoire de morphologie du département de

Géographie.
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Notre T.ER intitul¢ "EAUX ET MILIEU PHYSIQUE DANS LE BASSIN DU
GOROM", nous permet de contribuer modestement a la meilleure connaissance du delta. A
l'ére de l'aprés-barrage les besoins en eau ne cessent d'augmenter dans les villes et dans les
campagnes et 1'évacuation des eaux de drainage pose des problémes d'environnement.

Le Gorom assure deux fonctions distinctes : le Gorom Amont sert de réserve d'eau
douce et le Gorom Aval accueille les eaux de drainage.

Ainsi, ce travail marquant les premiers pas du débutant que nous sommes en matiére de
recherche, comprendra 3 parties :

- la 1ére partie décrira un tableau caractéristique du milieu physique du bassin.
- la 2éme se penchera sur les vocations hydrauliques des 2 axes du GOROM.
- la 3éme partie tentera de voir I'évolution des aménagements hydro-agricoles et leurs impacts

sur la granulométrie sableuse et la nature physico-chimique des eaux de tout 1'axe.



l

_

BN O E T I D BN N R G ) BN N G S D BN N IR B aEn

lére PARTIE : CARACTERISTIQUES DU MILIEU PHYSIQUE DU
BASSIN DU GOROM

I - LES DONNEES DU CLIMAT

Les données du climat dans le bassin du Gorom obéissent aux conditions climatiques
régnant dans le delta du fleuve du Sénégal.
Les conditions climatiques se particularisent par sa position de transition entre deux domaines
- un domaine intérieur avec un climat de type continental sahélien
- un domaine littoral ou régne un climat subcanarien.

L'étude des données du climat nous permet de saisir son influence sur la morphogénése,
la pédogenése et la nature physico-chimique des eaux du Gorom.
Ces données restent soumises a la fréquentation rythmique au cours de I'année de trois masses
d'air.
- l'alizé maritime est issu de noyau anticyclonique des Agores avec une composante Nord a
Nord-Ouest. 11 est frais et humide mais il est surtout caractérisé par sa stabilité. Arrivé sur le
bassin du Gorom, cet air garde une bonne partie de ses propriétés physiques mais subit un léger
réchauffement du fait de son avancée relative sur le continent notamment en milieu de journée
Toutefois, 'amplitude thermique diurne reste faible. L'alizé maritime souffle de Novembre a
Mars.
- L'harmattan régne surtout en fin de saison séche c'est a dire d'Avril a Juin. 1l s'agit d'un air
chaud et trés sec. Il est issu de 'anticyclone saharien continental de saison séche. C'est un vent
asséchant qui provoque le transfert du sable au sol et des brumesseches dans la région.
- La mousson vient de I'anticyclone de Sainte Hélene. C'est un air chaud et humide et reste
responsable de la grande majorité des pluies enregistrées dans le delta. Elle fréquente le bassin

de Juillet & Octobre correspondant a la saison des pluies.

I.1 Les éléments du climat

Quelques éléments du climat seront étudiés, ceux qui auront une influence sur les eaux de

l'axe et sur la physionomie d'ensemble.



L1.1. Les Pluies

Elles sont globalement trés faibles car le bassin du Gorom se situe au Nord de l'isohyéte
400 mm (Fig.2 ).

Trois stations pluviomeétriques nous ont intéressé dans le cadre de ce travail :

NDiol (16°08' Nord, 16°18' Ouest), Ndiaye (16°19' Nord, 16° 15' Ouest), Richard-Toll
(16° 24 Nord, 152 42'Ouest) (Tableaux 1, 2, 3).

Ndiol et Richard-Toll ont donné durant la période allant de 1981 a 1991 respectivement
des moyennes annuelles de 211,9mm et de 166,8mm. Quant a la station de N'Diaye, elle a
enregistré de 1983 a 1992 une moyenne annuelle de 191,7 mm (Tableau 1).

Des minima correspondant a des années de faible pluviosité sont a noter : 84,3 mm a
Ndiol en 1984, 66.7mm a NDiaye en 1983.

Des maxima comblant ces déficits pluviométriques par rapport a la moyenne se signalent a
Ndiaye en 1989 pour 254.1mm et & NDiol en 1988 pour 305.9mm.

C'est dire que les précipitations sont faibles dans l'ensemble du delta en général et dans le
bassin en particulier.

La position en latitude explique cet état de fait.

Les pluies sont concentrées sur trois mois (Juillet, Aout, Septembre) avec un maximum
étalé sur Aout et Septembre qui enregistrent prés de 3/4 des précipitations tombées dans
I'année.

Une autre caractéristique reste liée a l'irrégularité des pluies.
La figure 3 nous montre une évolution en dents de scie.

Les années déficitaires sont trés rapprochées. A la station de NDiol, par exemple pour une
période allant de 1982 a 1992, nous avons repéré 4 années ayant des totaux inférieurs a la
moyenne décennale. Il s'agit des années : 1983 (84.3 mm), 1984 (104.8mm), 1990 (180.6mm),
1992 (85.2mm).

C'est dire qu'on note 4 années déficitaires sur 10.

Ceci n'est pas singulier au delta mais entre dans le cadre général du cycle de sécheresse
qui sévit dans le sahel depuis 1968.

Les irrégularités interannuelles de la pluviométrie ont joué un role dans le fagonnement des
levées notamment dans le delta :

- les périodes séches ont correspondu a une forte déflation éolienne avec comme conséquence
saupoudrage et remaniement superficiel d'une part et recession des débits des cours d'eau,

d'autre part.
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TABLEAU 1:PLUVIOMETRIE MOYENNE MENSUELLE ET

ANNUELLE <(mm> A LA STATION DE N'DIOL
(1982 A 1992)

WIS | sow{rw wats| R | Mol | JUIN| JuIL| eour| SEPY| oct | Now | DEC | TOMAL AL
ANEE

92 |- (- |- |- |- |1e47] 1529 - | - | - | m2
8 |- [33)- |- |- |- |47 M3 esi- |- | -] e
94 (- |- |- |- |35 - |15 83 45278 - | 85 643
195 |89- |33 - | - |65 7S BE| - |- | -] 2B
196 | -(13/83 - | - | - [@8|m2 Il 12 - | -| 429
9 | - |- |- |- - 84| a4 0Tm 92 - | - | Z4
199 |83/1,2 - | - | - [22] 1501000 847 - | - | - | ;I
199 |- [- |- |- |- |#1|%3018 B4 3526 - | 7
199 | 82085 - | - | - (- |08 @9 3n8B2 - | -| 196
991 | -]- |- |- |- |49]53 691 Wla9 - | -] 13
92 | - |79 - | 91 82 - | 25/ 46 75 -] 85| - | &2
X |8,75(2,6508,32| 0,82 1,86/18,5 | %,6| 75,8 547 96 2,7 |08 204
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I TABLEAU 2: PLUVIOMETRIE MOYENNE MENSUELLE ET
ANNUELLE <(mm> A LA STATION DE N’DIAYE
(1983 A 1992)

‘l WIS | ooy (oms ovm | wr | ounw ure| eour] st oct | wow | oEC | otaL e
.' 98 |- (- |- |- -] - 33 - |- -] 67

' 194 |- |- |- | -|-]89 298 4362289 - | -| 183
! 9 |- |- |- |-1|-|385t0/1.2 635 - | - | - | =7
‘l 19 |- |- |-1|-1]-]-|%65®51162 61 84| - | 87

9 | - (- |- - -] - |8 m3aw2ne - | -] 16,1

| ' 1988 | -(t2(- | - |- [38]653025 868 - |- | -| B
| l 99 | -|- |- -1 - |44]97%97 B0 68 25| - | 41
' 199 - |- |- |- |- |- | ™46 wImp - | - | 2435
5 Al
| 199 | 15(- |- | - |- {35|%08| 89 640/ 3n5 - | - | 282
“ 192 | -[S8- | - |- |- | S8l 58728 -|16] -] e

l X (051820 - | - | - [4,3%] B5| 78,4/ 650 8% 045 - | 1917
W' TABLEAU 3: PLUVIOMETRIE MOYENNE MENSUELLE ET

ANNUELLE <{mMm)> A LA STATION DE R.TOLL

; l (1989 A 1992)
NS
l O[T | MRS | MR [MD | Jum [ | eur |SEPT | oct | MW | DEC | TOT.AMEL
; ANNEE
: l 1969 50| 4.5 184 26 12 1.9 1.6
11| 98 | 35 B2 @2 3| st t91.1
l 191 2.2 | %6l 199 n.I %9 148.3
‘ l 1992 71 0.4 5.8 54.8 124.1
| l 1993 14 | 1.8 13 %9 7.6 4.4 83 05 168.8
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- Les périodes humides ont favorisé les processus chimiques tels que l'altération et le
lessivage.

Ces déficits pluviométriques peuvent porter préjudice, a la longue au
remplissage normal de I'axe Gorom méme si I'existence des barrages Manantali et Diama
milite en faveur de la régulation du fleuve Sénégal.

En outre, selon M. SALL (1982), cette récente sécheresse et les aménagements hydro-
agricoles sont des facteurs d'explication de l'amplification des actions éoliennes dans le delta
du fleuve Sénégal.

Le delta est caractérisé par des précipitations de type orageux liées au passage des lignes
de grain selon M.LEROUX (1982).

Ces perturbations ont la particularité d'avoir une forte intensit¢ de 29mm a 44mm heure selon
ANDIAYE (1978). C'est dire qu'on peut présager leur action érosive sur les levées fluvio -
deltaiques principalement.

Probablement, elles seraient responsables de l'existence des rigoles de 15 a 25 cm de large
observées en Décembre 1991 et qui sont orthogonales au tracé du lit du Gorom Aval.

En dehors des perturbations d'hivernage, il existe des pluies de "Heug" d'origine polaire.
Elles tombent généralement entre Décembre et Mars. Elles sont de faible quantité. Du point de
vue dynamique, en humectant le sol, elles procurent une protection temporaire contre la
déflation éolienne.

D'aprés A. SECK, le "heug" se présente comme un écho assourdi des perturbations

hivernales des régions tempérées qui envoient l'air polaire dans les basses latitudes.

1.1.2. Les Vents

Les vents dominant en surface sont de direction, de vitesse et de nature variables.
L'interprétation de la figure 4 représentant les fréquences moyennes en pourcentage de la
direction du vent a la station de NDiaye (1985 & 1992) nous permet de repérer 3 situations.

- de Novembre a4 Mai, les vents du Nord a variante Nord Est et Nord- Ouest dominent. Cette
saison ¢éolienne correspond a la présence sans partage des alizés maritime et continental.

- de Juillet a Septembre, les vents soufflent presque dans toutes les directions. Les vents du
Nord Ouest dominent la circulation. Mais les fréquences du Sud, témoin de l'entrée de la
mousson dans la zone, sont fortement représentées.

- Les mois de Juin et d'Octobre sont des mois de transition entre ces deux situations précitées.
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Des Juin, la prédominance des vents de secteur Nord a Nord-Est s'estompe pour laisser la place
aux vents du Sud- Ouest. L'entrée de la mousson s'annonce. Le mois d'Octobre constitue le

point de départ de I'effacement de la prédominance des vents du Sud au profit de ceux du Nord.

inscrites dans les tableaux 4 et 5.

Tableau 4 : Vitesses moyennes mensuelles du vent au sol (m/s)
a la station de N'Diaye de 1989 a 1992

Au niveau des stations de NDiaye et de NDiol, les vitesses moyennes mensuelles sont

M.

AN. [ J F M A M J Jt At | SEP | O N D
89 | 13| 14 | 3.1 [4.1 36 | 34| 29 | 28 | 26 |27 27 118
90 | 29 1 23 | 29 |39 381 36| 28| 20| 24 |22 23 | 3.0
91 | 28 | 34 | 3.6 |37 37 1 33| 32 | 30| 25 |25 21 |23
92 | 25 | 3.0 | 32 |38 39 | 33 |1 29| 3.0 | 2.7 |28 24 |24
X 24 | 25 ] 32 |31 37 134 | 29| 27 25 |25 24 (24

Tableau § : Vitesses moyennes mensuelles au sol du vent (m/s)

a la station de N'Diol de 1989 a 1992

M.

AN.| J F M Al M J Jt At | SEP| O N D
890 | 25 | 27 | 29 |34 33 | 28 | 22 1 22| 21 |21 24 120
9 | 28 | 24 | 28 |36 33 1 30| 28| 23] 21419 20 |23
91 | 21 | 28 | 32 |33 29 | 3.1 ( 28 { 23 | 21 |18 19 | 2.1
92 18 1 26 | 29 [ 34 34} 28 | 271 26| 19 |19 19 119
X 23 1 26 | 29 {34 32 129 )26 ] 23 ) 20119 2.0

Ces vitesses sont a la station de NDiol sont supérieures & 2m/s avec maximum de 3,4 m/s
placé au mois d'Avril. D'aprés le tableau 4 de Mars a Juin, les vitesses sont supérieures a la

moyennne chiffrée a 2,6 m/s.
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Pour la station de Ndiaye, le maximum de 3,7m/s est constaté au mois de Mai. Ici de
Mars a Juin, les vitesses moyennes mensuelles sont supérieures a la moyenne annuelle calculée
a 2,9m/s.
C'est dire que les vitesses maximales sont enregistrées dans une période ou le bassin est engagé
dans le régime des alizés maritime et continental.
Ainsi on peut avoir une idée de la vélocité de ces vents.
Les alizés surtout continentaux soufflent en saison séche avec des vitesses de l'ordre de 15m/s
selon ANDIAYE (1978). Cette valeur reste suffisante pour mobiliser les matériaux (argile -
sable -limon). Ce phénoméne est d'autant plus manifeste que durant cette période de l'année
le terrain ou s'exerce cette déflation reste fragilisé par la faiblesse du couvert végétal et par
l'absence d'humidification.
De ce fait, la déflation éolienne reste effective. Elle semble étre responsable, en partie de
l'existence de matériel solide rencontré dans les lits des chenaux du delta.

Dans les cuvettes du delta, M.SALL (1982) note que la déflation reste renforcée par la
présence du sel qui rend le matériel plus floculable et donc plus éolisable.
Un autre phénoméne reste lié a l'action des alizés et consiste a la présence des lithométeores
(vents de sable, chasse sable, tourbillon). Ces brumesséches sont trés fréquentes dans le delta
surtout en fin de saison séche (Mai - Juin).

Par contre, durant la saison des pluies calquée sur le balancement annuel du F.LT (Figure
5), le delta reste soumis au régime de la mousson de secteur Sud-Ouest. Les vitesses moyennes
sont faibles a3 modérées et varient de 2,8 a 2my/s.
Leur effet érosif est amoindri par I'humidification du sol par la pluie, la constitution d'un tapis
herbacé et un fort taux d'humidité atténuant 1'évaporation.

Mais ce phénoméne de blocage des actions ¢éoliennes reste limité 4 la saison des phies
qui ne dure que trois mois.
Pour le reste de I'année, le bassin et le chenal subissent les effets défavorables de la déflation
éolienne qui constituent des entraves au bon fonctionnement hydraulique de I'axe.

Nous verrons ce probléme ultérieurement.
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I.1.3 Les Températures

Elles restent sujettes a des variations selon les mois et plus précisément selon les saisons.
L'évolution des températures au cours des années au niveau des stations de NDiol (1982 a
1992) et de NDiaye (1985 a 1992) nous permet d'effectuer des moyennes mensuelles pour les
températures maximales (TX), minimales (TN) et moyennnes (TM).

Ces deux stations enregistrent leur maximum thermique au mois d'Octobre. Mais le maximum
thermique est plus élevé a N'Diaye qu'a NDiol (31° contre 29°.8). Cette différence s'explique
par la continentalité. Leurs plus basses températures sont rencontrées aux mois de Janvier
avec 229 pour NDiol et 2393 pour NDiaye.

La représentation graphique (Figures 6,7,8) des TX, TN et TM des stations de Richard - Toll,
NDiaye et NDiol affiche une méme allure. Leurs courbes respectives sont toutes unimodables.

Cependant, on remarque une légére réduction des valeurs maximales au profit des
températures minimales durant la saison des pluies grice au rafraichissement li¢ aux pluies et
a la nébulosité qui atténue l'insolation.

Ceci est illustré par la faiblesse des amplitudes thermiques mensuelles constatées durant
la saison pluvieuse. (Tableaux 6, 7, 8).

Ces écarts thermiques mensuels ont la particularité d'étre elevés en saison séche et de

diminuer en saison pluvieuse.

Tableau 6 : Amplitudes thermiques mensuelles 3 Richard-Toll
de 1989 a 1992.
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Tableau 7 : Amplitudes thermiques mensuelles 3 N'DIAYE

de 1985 a 1992.

MS

——— J F M A M J JT A S 0 N D
AM

TX -

TN 140 {147 {158 |154 | 128 | 102 {086 | 083 | 08.7 | 10.6 | 13.1 13.8
Tableau 8 : Amplitudes thermigues mensuelles 3 N'DIOL

de 1982 a 1992.

MS

————- J F M A M J JT A S 0] N D
AM

TX -

TN 184 | 19.0 | 18.8 | 185 179 | 144 | 11.1 11.0 | 113 142 {124 | 17.6

* Lég : M = mois AM = AMPLITUDE

1.1.4. L'humidité relative.

Son évolution reste influencé par la contentalité, le régime des vents et la pluviosité.

Les données obtenues a Ndiol, Ndiaye et R-Toll étalées sur 4 années d'observation indiquent

une diminution de l'humidité relative au fur et 3 mesure qu'on s'éloigne de la mer.

La figure 9 affiche 2 types de régimes du point de vue hygrométrique.

(52%) et a NDiaye (61%) et au mois de Février 4 R. Toll (39%).

En saison séche, les plus faibles valeurs sont enregistrées au mois de Janvier 3 NDiol

Par contre, c'est en saison des pluies que les maxima sont obtenus au mois d'Aout & RToll
(64%) et a NDiol (76%) et au mois de Septembre a NDiol (81%).
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Ces fortes valeurs d'humidité restent liées a la pénétration de la mousson dans ces zones
correspondant au maximum pluviométrique annuel dans le delta du fleuve Sénégal.

Les minima, quant a eux, s'expliquent par la dégradation hygrometrique des alizés
(maritime et continental) aprés son parcours continental. Ce phénomeéne est trés significatif
a Richard-Toll.

Toutefois, dans I'ensemble du bassin du Gorom, 'humidité relative est supérieure a 50%
et participe de ce fait a réduire 1'évaporation dans la mesure ou cet élément est étroitement lié

au déficit hygrométrique de l'air.

I-1.5 L'évaporation.

Comme pour l'humidité relative, I'évaporation suit une évolution rythmée par une
importante variation entre les saisons.
Nous nous sommes limités uniquement a la station de NDiaye; car elle reste la station la plus
proche du bassin du Gorom et fournit des données complétes. L'exploitation de celles-ci nous
permet de saisir la fluctuation saisonniére dont nous parlions plus haut. La saison séche
enregistre les plus grandes valeurs avec des maxima de 295 mm en Février et de 282 mm en
Mai; les minima se concentrent en saison pluvieuse avec 217 mm en Septembre, 222 mm en
Novembre et 220 mm en Décembre.

L'évaporation (sur bac) moyenne annuelle 8 NDiaye de 1984 a 1992 se chiffre a 2987mm
soit 14,5 fois supérieures a la pluviométrie moyenne annuelle durant cette période.

Ainsi les minima se situant en hivernage seraient dus a la pluviométrie qui réussit a
compenser plus ou moins 1'évporation.

A noter un niveau trés bas enregistré au mois de Décembre qui s'expliquerait par les
perturbations pluvieuses de saison séche d'origine polaire ou pluies de "Heug".
Les maxima, trés accusés, par contre, en saison séche, aux mois de Mai et de Mars ont pour
origine la présence constante de 'harmattan qui augmente le pouvoir évaporant de l'air.
La figure 10, faite a partir des données sur l'évaporation sur bac de 1984 a 1992, nous
renseigne plus clairement sur I'évolution annuelle de ce parameétre.

La connaissance de 1'évaporation constitue une indication trés précise dans la mesure ou
elle joue un role fondamental dans la pédogeneése.
Les fortes valeurs sont déterminantes au niveau de la capillarité qui s'exerce sur les sols du

bassin.
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FIG10  EVAPORATION' MOYENNE MENSUELLE BAC (19853 1992 )
STATION DE N DIAYE (16°13N 168 16'W )




Les pluies étant faibles et le matériel pas assez filtrant, l'eau n'est pas en mesure de s'infiltrer
dans le sol et d'y produire des phénoménes de dissolution.

A noter que I'évaporation traduit la demande climatique pour l'eau et son élevation pose
des problémes de maintien des réserves d'eau tel que le Gorom pour l'alimentation en eau des

populations, du bétail et pour l'irrigation.

Conclusion

Nous pouvons dire, au terme de cette analyse, que le climat dans le bassin du Gorom a
globalement une incidence défavorable sur les eaux. Car il retire de la réserve plus d'eau par
lintermédiaire de I'évaporation (1450 %) de la pluviométrie annuelle) que les pluies n'en
apportent.

En plus, du fait des vents, il serait en partie a l'origine de dépdts de sédiments dans
le chenal.
En résumé, le climat, par ses effets, constitue un facteur de contraintes pour le fonctionnement

hydraulique de l'axe, théme que nous verrons plus tard.

II - CARACTERISTIQUES MORPHOLOGIQUES - BIOGEOGRAPHIQUES
ET HYDROGEOLOGIQUES DU BASSIN.

La géomorphologie de la région comprend des surfaces planes représentant des cuvettes
de décantation que surplombent d'autres unités appelées levées subactuelles qui encadrent la
plupart du temps le bassin du Gorom.

Les dénivellations entre cuvettes et levées sont trés faibles. L'ensemble est plat et les levées
dépassent rarement 1 m.

Elles ont en commun une composition sédimentaire meuble (argile - limon, sable) datant

du quaternaire récent.

L'histoire géologique du bassin reste confondue a celle du delta du fleuve Sénégal. Les
différentes phases de régressions ou de transgressions marines, d'aridit¢ ou de pluviosité
rythmant le quaternaire ont fortement marqué la région et lui impriment sa morphologie
actuelle, exceptionnellement monotone.

Les dunes y sont presque absentes, a signaler quelques formations prés du Parc de

Djoudj, dans sa partie meridionale.
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II-3 Les sols halomorphes

Bien que trés hydromorphes, la dynamique des sols halomorphes est marquée par I'exces
du sel dans sa composition.

Selon P. MICHEL (1969), ils constituent la presque totalit¢ des sols du delta en aval du
Richard-Toll.

Leur présence peut tre signalée autour du bassin de Djoudj. Leur texture est limonssableuse
en surface et argileuse en profondeur. On remarque sur leur surface l'existence de croiites
salines ou de cristaux de sels par endroit.

Ces sols sont de structure poudreuse en saison séche et devenant glissante en saison
humide. De grosses tiches noires sont & signaler sur leur surface dies a la décomposition de
la matiére organique sous l'effet des sels solides.

En définitive, la dynamique de ces deux types de sol repose sur leur mise en valeur. Ils
ont en commun leur trés faible perméabilité, leur grande capacité de rétention de l'eau et leur
aptitude a capitaliser le sel quoique variable.

Leur texture et leur structure, bien que bénéfiques pour lirrigation, constituent des
obstacles majeurs pour une bonne drainabilité.

La présence du sel sur ces sols se trouve accentuée par une mobilisation des particules du fait
de l'action des vents. Cette déflation agit sur des terrains dépourvus de toutes barriéres végétales

du fait des déboisements causés par les aménagements hydro-agricoles de la SAED.

II -4 La Végétation

Plus que les effets des aménagements, ce sont deux décennies de sécheresse qui ont
profondément modifié le milieu végétal. Cette dégradation s'accentue progressivement.
Toutefois, en fonction de la topographie, de la salinité et de la submersion on voit apparaitre

quelques groupements végétaux.
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Tableau 9 : Principales espéces en fonction de la salure et de I'inondation

CTE D'INNONDAT.

SALURE FAIBLE MOYENNE IMPORTANCE
FORTE > 2500 Sporobolus Nymphacaceae
MICROMHOS spicatus -
MOYENNE ENTRE Sporobolus Diplachne fusca
2500 ET 1000 MICR. - robutus Nymphacaceae
FAIBLE ENTRE Vetireria Oryza bantii
1000 ET 200 MICR. | nigritana Typha australis
Pistia straticide
Nymphacaceae
NULLE Ischaemum Brachiaria nutica | Vossizi cuspidata
< 200 MICR. rugosum Pistia straticide
Nymphacaceae

1. Groupement sur sols salés faiblement 4 moyennement inondés .

Sur ces sols pousse une steppe herbeuse a Sporobolus robustus,constituée de graminées

vivaces a stolon. Elle se retrouve a l'arriére des ouvrages de retenue, dans les cuvettes
adjacentes a la digue de ceinture (cuvette de Boundoum).

Elle partage ce milieu avec d'autres espéces telles que Philoxerus vermicularis, Echinochloa

colomum, Vetiveria nigritana.

2. Groupements sur sols doux faiblement salés et peu inondés.

L'espéce caractéristique est 'Ischaemum rugosum a l'intérieur des casiers rizicoles ou elle

tend a coloniser les canaux d'irrigation et certaines parcelles de riz. Elle est donc considérée

comme plante adventice dangereuse pour la riziculture.




3. Groupements longtemps inondés avec une tranche d'eau

importante sur sols salés ou non.

IIs se retrouvent sur des hydromorphes. IIs concernent les Nymphacaceae. Celles-ci

colonisent le lit du Gorom surtout dans des sections suivantes : partic amont des ouvrages sur
l'axe au niveau des méandres.

Ce sont essentiellement des prairies flottantes a Pistia straticide (ou laitue d'eau) qui

peuplent les berges du Gorom, des prairies aquatiques Oriza barthir associ¢es & des Cyperus

auricomus a des Cgperus maritimus et surtout a des iles flottantes constituées de Voscia

cuspidata, et de Paspolum commersonii.

Ces formations constituent des obstacles majeurs non seulement pour la riziculture (plantes
adventices pour le riz) mais aussi pour le fonctionnement hydraulique du Gorom.
Elles trouvent des conditions favorables a leur développement lié & leur mode multiplication de

type végétatif et a la présence permanente de I'eau.

L5 Les caractéristiques hydrogéologiques.

L'étude hydrogéologique du bassin nous permet de mettre en évidence l'importance du
Gorom pour son utilité¢ hydraulique.

Le Gorom constitue un axe d'adduction d'eau douce dans un milieu ou les eaux
souterraines a faible profondeur ne sont pas exploitées. Ce fait est en rapport avec la salure des
différentes nappes (aquiféres et phréatique) qui composent le substratum du delta d'une maniére
générale.

Dans le détail, les études de J. DUBOIS (1962), M. AUDIBERT (1970), A. NDIAYE
(1978), B. NDiaye (1989) et de M. DA BOIT (1993) ont mis en exergue les caractéristiques
de ces différentes nappes.

Du point de vue hydrogéologique 2 aquiféres nous interessent
- L'INCHIRIEN 1 ( 40.000 B.P) constitué de sédiments sableux et argileux
- L'INCHIERIEN I (30.000 B.P) composé de dépots argileux dans la partie Est du delta et
de sédiments gréseux dans sa partie Ouest..

Ces deux aquiféres ont non seulement la particularité d'avoir une salinité comprise entre 3.000
a 7.000 mg/1 selon M. AUDIBERT (1970) mais son exploitation s'avére difficile du fait de
l'obstacle que constitue la formation de l'ogolien reposant sur 'INCHIRIEN.
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Mais la nappe la plus proche de la surface date de la transgression du Nouakchottien
(5500 BP). Elle est constituée de sédiments sablo-argileux. Elle peut étre assimilée a une nappe
phréatique. Elle se caractérise par la faiblesse de sa profondeur variant entre 1m et 3,5m. La
figure 11 indique des valeurs trés faibles fluctuant entre 2m a 1,5 m dans le bassin du Gorom.
Elle reste aussi trés salée.

Le sel est a la fois d'origine marine en liaison avec les transgressions du quaternaire et
actuelle du fait de la remontée de la langue salée avant la mise en place du barrage de
DIAMA.

Au niveau de cette nappe, les concentrations de sel sont parfois supérieures a celles de
I'eau de mer

Cette teneur en sel soluble s'avére accentuée par 2 handicaps majeurs: -

- un manque d'alimentation en eau de pluie a cause de la résistance des couches.

- une faiblesse des échanges latéraux entre le fleuve et le Gorom.

En définitive, le sel constitue l'obstacle compromettant I'exploitation de ces différentes nappes
pour la consommation humaine et animale et pour l'irrigation.

La capacité et les qualités de ces eaux souterraines sont nettement insuffisantes pour
assurer la satisfaction de l'ensemble des besoins en eau d'ou la necessité de faire recours aux

eaux de surface en abondance dans le bassin.
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2¢eme PARTIE : LE GOROM : UN AXE HYDRAULIQUE

INTRODUCTION

Le delta du fleuve Sénégal, comme tantdt évoqué, se présente sous la forme d'un
ensemble de terres basses sans relief marqué, entouré de dunes rouges. Ces basses terres sont
parcourues par un réseau de plusieurs défluents parmi lesquels le Gorom.

L'origine du Gorom vient de la rupture de levée au niveau du seuil de RONQ. La
configuration générale du réseau hydrographique de la zone résulte de I'évolution du delta en
estuaire.

Le Fleuve, en cherchant un accés a la mer, a recoupé tous les défluents. C'est donc au
cours de la période d'entaille post-nouakchottienne que le réseau est mis en place.

En fait, selon A. NDIAYE (1978), la mer Nouakchottienne avait, lors de son avancée
continentale, arrosé les parties basses de 1'Ogolien et lors de son retrait, il y a eu entaille des
anciens sillons qui ont été propices a l'installation des différents marigots, aprés la phase
lagunaire du Nouakchottien.

Ils sont devenus des " shunts " soit du fleuve Sénégal, soit des uns des autres (voir carte hors

texte).

I - HYDROGRAPHIE DU GOROM (voir carte hors texte)

Le Gorom prend son origine sur le Sénégal au point appelé RONQ, a coté du village
portant le méme nom, a quelques 110 km de I'embouchure du Fleuve.

Le Gorom a une longueur approximative de 65 km. A partir de RONQ, il prend une
direction Nord-Sud et coule entre deux grandes dépressions : la cuvette de Boundoum Nord a
I'Ouest et la cuvette de Djeuleuss-Diambar a I'Est.

Arrivé 3 la hauteur de la dépression de Diambar, il s'oriente vers 1'Ouest jusqu'a son
débouché final.

Au niveau de Diambar, au point de réorientation, le Gorom alimente en rive gauche,

deux marigots: le Kassak et le Diovol.
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Juste en amont du village de Boundoum-barrage, il alimente toujours en rive gauche le Lampsar
qui constitue son prolongement.
Avant de retrouver le Sénégal au Nord de 1Tle de Thieng, le cours coule Est-Ouest en bordant
les cuvettes du Djeuss au Sud et celles du Djoudj au Nord.

Ainsi, on distingue deux biefs : le Gorom Amont allant d¢ RONQ & Boundoum-Barrage,
soit une longueur de 24 km et le Gorom Aval de Boundoum-Barrage a son débouché final au

fleuve Sénégal.

II - LE GOROM AMONT : FONCTIONS ET CONTRAINTES DE
FONCTIONNEMENT DE L'AXE

Le Gorom Amont constitue un des principaux adducteurs d'eau douce du Delta. 11 assure
l'alimentation en eau de la ville de St-Louis, des populations rurales riveraines de l'axe, du

bétail et des périmétres rizicoles.

II - 1. Le fonctionnement du Gorom Amont

L'alimentation de l'axe reste assurée par le fleuve Sénégal au niveau de l'ouvrage de
RONQ. De ce fait, elle est tributaire de la hauteur du plan d'eau affichée en amont de RONQ.
Elle obéit aux rythmes hydrologiques du fleuve suivant les saisons.

Ainsi, on distingue deux types de remplissage :

II - 1-1. Le remplissage gravitaire
Il seffectue lorsque la cote amont de RONQ reste supérieure a la cote aval

Théoriquement, cette situation se réalise en période de hautes eaux.
En 1985 - 1986, l'entrée gravitaire s'échelonnait du ler Aoit au 7 Octobre.

Aujourd'hui, avec la mise en eau du barrage de Diama calé a 1,50 m IGN, cette entrée
gravitaire peut se prolonger jusqu'au début de la campagne agricole de contre-saison chaude
fixée a la mi-février, selon S. GUEYE®.

On estime que pour la cote amont &8 RONQ, c'est-a-dire du fleuve, comprise entre 1,50
m et 2,95 m IGN, nous avons un débit gravitaire de 17,5 m/s.

* Chef de la Division des Aménagements et de la Gestion de I'eau (SAED).

(Communication orale)
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L'entrée gravitaire constitue la phase la plus importante du point de vue de la quantité.

Ainsi, en 1981-1982, elle concentrait 72,35 % du total des entrées estimé a 57.800 438 m3 pour
une période allant du 20 Juillet au 10 Octobre 1981, selon la SAED.

Cette prédominance devrait s'accentuer avec le relévement du plan d'eau sur le fleuve,

rendu possible par la retenue de Diama et par la délivrance d'un débit régularisé en contre-

saison chaude depuis Manantali.

II - 1-2, Le remplissage par pompage

Le remplissage gravitaire ne reste possible au niveau de l'ouvrage de RONQ qu'a une
cote supérieure a 1,0 m IGN.
En dessous de cette hauteur, les pompes prennent le relais pour soutenir le débit en vue de
satisfaire les besoins en eau.

Au cours de cette phase de pompage, la décrue est déja effective ; les prélévements
s'accentuent et le plan d'eau en amont baisse peu a peu en attendant l'arrivée de la prochaine
crue.

Cette phase concerne la plus grande partie de l'année, prés de 9 mois.

IT - 2. Les ouvrages

Dans le souci d'une bonne maitrise de l'eau dans cette partic du delta du fleuve
Sénégal,des ouvrages ont été construits pour réguler la crue. C'est ainsi que des digues

et des stations de prise d'eau ont été édifiées tout au long de l'axe.

IT - 2-1. Les digues
II - 2-1. 1. La digue périphérique

Construite en 1964, elle longe la rive gauche du Sénégal a proximité du village de RONQ
sur une distance de 82 km. Elle permet de prémunir du delta contre toute relation hydraulique
non désirée entre le fleuve Sénégal et le réseau interne de défluents.

Ainsi pendant l'hivernage, elle évite une submersion incontrolée des cuvettes par I'onde
de crue. En étiage, en revanche, elle empéchait les venues d'eau salée, provenant de la remontée

saline dans le fleuve.
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II - 2-1 2. La digue de Boundoum-Barrage

Elle est en terre et se situe en travers du Gorom immédiatement en amont du Lampsar.
Elle sépare le Gorom Amont et le Gorom Aval. Elle constitue également un axe de
communication avec la cuvette de Boundoﬁm.

L'éventualité de la création d'un ouvrage vanné dans cette digue serait peut-étre a
envisager dans le futur, si l'aménagement du Djoudj ou du Djeuss, nécessite l'utilisation du

Gorom Aval comme axe d'alimentation en eau douce.

II - 2-1 3. Le pont-barrage de Boundoum-barrage

Ce pont franchit le Lampsar a son extrémité amont, face au village de Boundoum. Cet
ouvrage disposait de ruinures a batardeaux qui permettaient d'isoler le Lampsar du Sénégal
avant la construction de I'ouvrage de RONQ. Le Gorom servait alors de tampon entre 1'eau
salée du fleuve et 'eau du Lampsar qui jouait le role de réserve.

Aujourdhui, il n'a d'autre utilité que d'assurer la liaison routiére entre les deux rives du

Lampsar.

II - 2-2, Les stations de prise d'eau
II - 2-2. 1. : L'ouvrage de RONQ

Construit avant 1969, il régle I'admission de la crue dans le Gorom et dans les cuvettes
rizicoles qui en dépendent. Il présente a la cote 1,90 m IGN de la crue une section totale de
plus 60 m2.

Le but de cet ouvrage est triple :

- laisser un débit suffisant
- régler la vitesse de montée d'ean
- limiter la hauteur d'eau.
A la suite de la péjoration des conditions climatiques entravant I'hydraulicité de l'axe,

il a été adjoint de la station de pompage de RONQ que nous verrons plus tard.
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II - 2-2, 2. L'ouvrage de Diambar

Il se situe a 9 km a I'aval de RONQ. II a pour role essentiel d'assurer l'alimentation du

Kassak a I'Ouest et du Diovol a I'Est en rive gauche.

II - 2-2. 3. La station de pompage de RONQ

Elle constitue le principal ouvrage intéressant le Gorom. Sa réalisation a été décidée a
la suite de la trés faible crue de 1968.

L'onde de crue a été si faible et de si courte durée qu'elle n'a permis de metre en eau
correctement que 10 % des superficies totales cultivées, selon S.C.ET.COOP (1969).

Devant un tel sinistre, la décision a été prise de construire la station de pompage de
RONQ. Celle-ci devait permettre de pallier les effets du retour de telles crues.

Elle est implantée & proximité immédiate de l'ouvrage de prise de RONQ et prend le
relais de ce demier dés que le niveau du plan d'eau du fleuve Sénégal reste insuffisant pour
satisfaire les besoins en eau agricoles et urbains.

D'un débit global de 17,5 m3/s correspondant a une cote de 1,75 m IGN a RONQ et pour une
hauteur géométrique de la pente de 0,70 m, cette station est composée de 5 groupes moto-

pompes identiques de 3,5 m3/s chacun.

II - 3 - Les contraintes de fonctionnement du Gorom Amont

II - 3-1, Les contraintes naturelles

II - 3-1. 1. La dépendance hydrologique vis-a-vis

du fleuve Sénégal

La crue constitue la seule source d'alimentation du Gorom dont le régime limnimétrique
se caractérise par :
- des hautes eaux de Juin-Juillet 3 Octobre-Novembre
- des basses eaux de Décembre a Mai-Juin.

Avant la mise en eau du barrage de Diama, les dates du maximum de crue observées

sont les suivantes a la hauteur de Dagana.



Tableau 10 : Dates des maxima de crue 4 DAGANA

INTERVALLE . INTERVALLE 1‘
DATES EXTREMES MINIMAL MINIMAL
ENGLOBANT 67 % DES | ENGLOBANT 33 %
HAUTEURS DES
MAXIMALES HAUTEURS
MAXIMALES
16 SEPT - 23 NOV 30 OCT - 25 OCT 16 OCT - 23 OCT
L

Source : ORSTOM : Monographie du fleuve Sénégal (1967).

En amont de la station de RONQ, d'apres les relevés des échelles de Dagana, on peut
constater que la montée des eaux est peu marquée jusqu'en mi-juillet.
A partir de cette date, la hauteur augmente. Elle se fait selon TORSTOM (1965) a une vitesse
de l'ordre-de 2 4 5 m /jour. La crue atteint son maximum dans le delta~vers la mi-octobre.

Actuellement, le barrage de Diama, calé 4 1,50 m IGN soutenu par des lachures depuis

Manatali, permet de compenser le fetard de l'arrivée de la crue. Il y a donc possibilité d'un
soutien artificiel des débits en contre-saison durant 9 mois en vue de satisfaire les différents
besoins en eau du delta. -

C'est dire que la retenue de Diama accroit la capacité de l'axe et une corrélation entre
les niveaux a Diama et la capacité de stockage de RONQ permet de mesurer les réserves en eau

au niveau de RONQ. (voir tableau 11).

Le tableau 11 illustre I'augmentation de la capacité de stockage au niveau de Ronq
qui passe de 13 millions de m3 4 37 millions de m3 pour une cote 2 Diama; calée 4 1,50 m
IGN.

A Theure actuelle, les travaux de I'endiguement de la rive droite du fleuve Sénégal sont
terminés, la cote devrait passer de 1,50 a 2,50 m IGN avec un volume a Ronq de 65 millions
de m3.

Mais le probléme se situe au niveau de la régularité de la crue artificielle. Celle-ci est en

rapport avec la pluviométrie régnant dans le haut-bassin.
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Tableau 11 : Les réserves en eau de Diama et de RONQ en fonction

du plan d'eau

SURFACE EN Km2 VOLUME EMMAGASINE "

COTE DU PLAN D'EAU EN MILLIONS DE m3
0 1,50 2,50 0 1,50 2,50
RETENUE DE DIAMA 134 236 433 (0 250 580

AXE GOROM-LAMPSAR
(au niveau de l'ouvrage de 13 26 32 13 37 65

Rong)

_—
———

Source : OMVS ST LOUIS

II 3-1. 2. Le caractére sinueux et retréci de I'axe (fig 12)

Le Gorom Amont est un axe sinueux et retréci. De Ronq 4 Diambar, sur 9 km, le Gorom
amont présente un lit trés sinueux changeant par moment de direction.

Son profil en long reste rythmé par une succession de méandres. J. TRICART (1951)
affirne que c'est a la fin de la trangression nouakchottienne que le Delta a donné naissance au
Gorom. Il s'est établi au cours de la regréssion post-nouakchottienne correspondant i une
phased'abaissement du niveau de base. Le fleuve, en cherchant un accés a la mer, a entaillé les
deltas de rupture de levées mis en place lors du maximum Nouakchottien. C'est ce qui explique
ces méandres successifs. |

Son profil en travers reste trés étroit. Il mesure de Ronq Diambar entre 20 et 30 m de
large et varie peu jusqu'a Boundoum-barrage.
Le fond du lit présente des pentes variables et de cotes de fond presque stationnaires comme

I'illustre le tableau 12.
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Tableau 12 : Les cotes de fond et les pentes de fond

du lit du Gorom Amont

PK PENTE COTE DE PK PENTE DE COTE DE
FOND REEL | FOND FOND REEL | FOND
0 -3 - 1,31 16 0 -1,71
8,800 - 1,57 17 0 - 1,71
9 - 2,6 - 1,60 18 0 - 1,71
10 -2,6 - 1,63 19 0 - 1,71
11 -2,6 - 1,66 20 0 -1,711
12 -2,6 - 1,68 21 0 - 1,71
13 -2,6 - 1,71 22 0 - 1,71
14 0 - 1,711 23 0 -1,71
15 0 - 1,711 24 0 - 1,71
Source : SAED
A ces obstacles, il faut ajouter l'existence de nombreux seuils (fig 12), qui génent
considérablement le fonctionnement hydraulique de l'axe adducteur du Gorom Amont.
Conclusion

En définitive, nous pouvons dire que ces caractéristiques morphophysiques a savoir :
sinuosité, retrécissement et rehaussement du lit participent a freiner 1'écoulement. 11 en
résulte des pertes de charges singuliéres considérables dans la mesure ou ces défauts contribuent

a réduire la vitesse de I'écoulement.

IT - 3-1. 3. Les contraintes liées 2 I'évaporation

L'évaporation joue un role décisif dans l'évolution des réserves.

Faute de mesure directe, la S.C.E.T (1969) nous a permis de dresser le tableau 14 donnant une

idée des volumes évaporés durant I'année au niveau de l'axe.
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Tableau 13 : Volume d'eau évaporé dans la réserve au

cours de I'année.

Evaporation/mm J F M A M| J Jt At | S 0] N D

Total annuel
2021 150 { 138 1162 | 162 | 181 | 188 | 194 | 188 | 175 | 175 | 198 150

—_

Source : SCET DEC-1969

En outre, selon SECK *, 1'évaporation dans la réserve de Gorom-Lampsar est évaluée a
8 mm /j , soit 2920 mm/an.
Toutefois, nous rappelons que le volume évaporé est nettement supérieur a l'apport
pluviométrique annuel.
Cette perte par évaporation reste importante et participe dans une moindre mesure a une
certaine minéralisation des eaux. Elle est favorisée - entre autre - par la faiblesse de la vitesse

du courant dans l'axe constaté en période séche.

I - 3-1. 4. L'envasement de I'axe

L'envasement de l'axe résulte de la combinaison des facteurs a la fois climatiques
instaurant un rythme a 2 temps et hydrologiques liés a la charge solide accompagnant la crue
du Sénégal.

En saison séche, l'insolation et I'évaporation agissent en faveur de la cristallisation du
sel sur les terrains limono-argileux du bassin du Gorom.

Ainsi, le sel remonte en surface et se concentre du fait de la faible porosité du terrain. D'aprés
M. SALL (1982), la cristallisation du sel, ameublit les limons en leur conférant une texture
pulvérulente favorable a la formation d'agrégats de 100 é-200 microns, granulométrie optimale

pour la déflation éolienne.

* Ingénieur hydraulicien, Chef de la Direction Régionale de I'Hydraulique de St- Louis.

(Communication Orale).



Ces actions éoliennes prennent de 'ampleur avec la dynamique des alizés. Ces vents forts
soulévent ces particules fines et acheminent une partie dans le chenal.

En saison humide, c'est le ruissellement qui prédomine. Nous sommes dans un régime
irrégulier de précipitations avec une fréquence des averses brutales qui mobilisent des particules
vers le chenal.

Des ravins et des rigoles ont été observés sur le terrain en Décembre 1991, avec leur
position orthogonale au tracé du chenal. |

La troisitme cause de l'envasement semble étre liée a la charge solide de la crue
alimentant le Gorom. Ses eaux sont troubles. Le matéricl en panne du laboratoire de la
SONEES & St Louis nous a empéché de quantifier la turbidité des eaux du Gorom Amont.

Mais des mesures ont été effectuées sur le fleuve par A.KANE (1985) et par la SAED
sur le Gorom en 1984.

Pour A. KANE (1985), les charges solides sont supérieures a 200 mg/l jusqu'a l'amorce
de la décrue et puis dimimuent rapidement.

Selon GUEYE *, les eaux de l'axe contiennent 400 mg/1 de particules solides durant la
crue de 1984.

Il s'agit de matériaux fins qui ont une double origine selon A.KANE (1985) : d'une part,
la charge endogéne provenant directement des plaines alluviales et des lits fluviaux et d'autre
part, la charge exogéne issue des versants sous l'action de I'érosion pluviale et du ruissellement
superficiel.

Tous ces phénoménes - érosion éolienne - ruissellement - crue chargée de particules
solides , détiennent un caractére commun la mobilisation des particules solides et leur dép6t
dans le chenal du Gorom Amont.

Cette mobilisation trouve des conditions favorables : la topographie relativement plane,
'absence de couverture végétale pouvant anéantir les effets de la déflagration éolienne et
I'ameublissement du matériel.

Le dépot des éléments solides semble étre lié a la faiblesse du courant, a la position
presque perpendiculaire du chenal par rapport a la direction des alizés et & l'effet de blocage
des ouvrages installés sur l'axe.

Cet envasement a crée des conditions propices a l'installation de la végétation dans le chenal.

* Communication Orale
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Apres ce mois de mise en eau, il s'agira de l'entretien des cuvettes pour compenser les pertes

par évaporation potentielle au bout de 45 jours environ (voir tableau 14).

Tableau 14 : Besoin en eau d'un hectare dé riz_irrigué

pour jour
EVAPORArI—';ON POTENTIELLE 0,7 cm / JOUR
IMBIBITION 0,5 cm / JOUR
MONTEE DU PLAN D'EAU 1 cm / JOUR
TOTAL 2,2 cm / JOUR

Source : SCET 1969

Ces besoins ne cessent de croitre en rapport avec le regain d'intérét suscité par les
possibilités qu'offre la retenue de Diama.

Depuis la mise en eau du Barrage de Diama (le 24 Novembre 1987), la double culture
est devenue a4 la mode dans cette partie du delta: les besoins en eau augmentent
considérablement du fait de I'extension des zones de culture.

A présent, comme le montre le tableau 15, l'irrigation se pratique 8 mois / 12 mois.

Tableau 15:CHRONOGRAMME DES ACTIVITES CULTURALES (cycle long)

B s [r[m[a[m]s[s]als [o][~]p [pureE
CYCLE
IRRIGAT.

RIZ D'HI S

- - 120

VERNAGE JOURS

RIZ DE S

CONTRE- ,

SAISON § = SEMIS

CHAUDE |
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Mais les besoins en eau pour l'irrigation doivent intégrer tous les parameétres liés au

climat, a la physique du sol.

II - 4-1. 1. La capacité du Gorom Amont et 'énormité

des besoins & satisfaire

La capacité du Gorom Amont est illustrée dans le tableau 16.

Tableau 16 : Capacité du Gorom Amont

PK DEBIT MAX m3/s P.K DEBIT MAX m3/s
0 16 25.4
8,800 31 17 24,9
9 29.2 18 243
10 28,6 19 24,3
11 28,1 20 23,8
12 27,6 21 22,7
13 27,0 22 21,6
14 26,5 23 21,6
15 25.9 24 21,6

Source : SCET 1969

La capacité intrinséque du Gorom est chiffrée 4 31 m3/s a 'ouvrage de prise de Ronq
et se déprécie pour atteindre 21,6 m3/s au niveau de Boundoum-Barrage, sa confluence avec
le Lampsar.

Les 9,4 m3/s restant serviraient au remplissage du Kassak, du Diovol et a l'irrigation
de surfaces aménagées le long de I'axe. Ce qui fait que nous avons un taux d'efficience de prés
de 70% de Ronq & Boundoum-Barrage.

La capacité actuelle du Gorom Amont tourne autour de 7 m3/s alors que la prise de
Rongq est en principe capable de débiter 30 m3/s. La demande de pointe actuelle est estimée a

23,8 m3 et doit augmenter a plus de 60 m3/s a long terme selon le PD.R.G .
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C'est dire que le débit réel reste trés inférieur aux demandes actuelles. Ce débit se
déprécie progressivement vers l'aval avec des coefficients d'efficience variables calculés par
SECK* et représentés dans le tableau 17.

Tableau 17 : L'efficience du Gorom entre Rong et

Boundoum- Barrage durant I'hivernage

# — ﬁ e ———
TAUX D'EFFICIENCE CALCULES DE
DATE ‘ RONQ A BOUNDOUM
13 AOUT 1991 70 %
25 SEPTEMBRE 1991 81 %
31 OCTOBRE 1991 88 %

Cette efficience dépend de l'importance des prélévements dans cette section. Elle fluctue

selon la période de la campagne agricole.

II - 4-2. Les pertes liées aux défauts de construction

des canaux d'irrigation

Les canaux ou arroseurs ont pour rdle de conduire 1'eau d'irrigation du chenal vers les
casiers rizoles.

Ils sont dans le sol et sont faits avec un matériel naturel. De ce fait, ils n'ont pas de
revétement , ce qui entraine des inconvénients suivants :

- pertes excessives dues a l'infiltration verticale et horizontale.

- la fréquence des cassures par 1'érosion.

Nous ne disposons pas d'évolution chiffrée de ces pertes d'eau.

Mais elles peuvent étre limitées par une bonne gestion des ouvrages.

* Communication orale
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II - 4-3. Les contraintes d'ordre organisationnel

Elles résultent d'un manque de gestion optimale des eaux du bassin et d'une cohabitation
d'utilisateurs aux intéréts divergents privés agro-industriels - eau potable - paysans -riziculteurs,
éleveurs.

La gestion de l'eau est dévolue a la SAED. Mais elle n'est pas la seule utilisatrice de
l'axe.

Aujourd'hui, on note une prolifération des PIV accompagnant les embranchements non
controlés sur l'axe. Ce qui entraine des prélévements supplémentaires provoquant des
déficiences notoires.

Le débit s'estompe progressivement compromettant parfois 1'approvisionnement en eau
de la ville de St-Louis, suite a la diminution du volume d'eau pompé a la réserve de Dakar-

Bango.

Conclusion

Les contraintes, ainsi énumérées, constituent autant d'obstacles au bon fonctionnement
hydraulique de l'axe.

Compte tenu de son importance dans cette partie du delta - approvisionnement en eau de
la ville de St Louis, des villages riverains, - consommation du bétail, irrigation, il s'avére
nécessaire d'augmenter son débit, son efficacité pour subvenir aux besoins énormes en eau
actuels et futurs. Des mesures tendant a atténuer ces défauts , seront traités dans les pages qui

suivent.

IT - 5 - Les mesures i entreprendre

Pour améliorer I'efficacité du Gorom Amont, dont dépend le Lampsar, des mesures ont
été prises.

Elles consistent 4 un curage périodique du lit. D'aprés nos enquétes auprés des
populations de Diambar, des opérations de déblaiements de sédiments ont été effectuées en 1989

par la SAED. Mais au bout de 3 ans, nous avons constaté que la sédimentation se pose encore.

b1
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Ces actions mécaniques se matérialisant par des désensablements et des desherbages ne
sauraient étre donc des solutions définitives.
Devant une telle situation, des propositions - solutions ont été présentées dans le P.D.R.G visant
a l'amélioration du Gorom Amont et a la satisfaction des besoins en eau dévolus au Gorom.

Le systéme d'alimentation est déficient. Il a évolué depuis la construction de la digue
périphérique principale en 1964. Il doit, a présent, étre revu et modifié dans le but de faire face
aux demandes des zones de culture qui se sont accrues, pour améliorer les conditions de
l'environnement (remplissage des dépressions) et correspondre au régime hydrologique modifié
et régulé du Fleuve, provoqué par la mise en service des barrages de Diama et de Manantali.

Le caractére déficient actuel du réseau résultc entre autre de la faible capacité de
l'ouvrage de Ronq et de I'étranglement du lit & son extrémité amont prés de Rong, dans les 4
premiers km. L'ouvrage de Ronq se compose d'une prise gravitire et d'une station de pompage;
et il a été vérifié que théoriquement la prise gravitaire peut passer de 30 m3/s pour un niveau
amont de 1,5 m IGN.

Néanmoins, le P.D.R.G signale lors d'un jaugeage effectué le 18 Mars 1988 que le débit
d'entrée n'était que de 5,5 m3/s. L'installation en 1988 de 2 nouvelles pompes a accru la
capacité de la station de pompage a 9 m3/s.

C'est dire que l'alimentation en eau reste nettement inférieure a la demande actuelle et
cette contrainte n'est que légérement soulagée avec le maintien de la retenue de Diama a 1,50
m IGN.

Face i cette situation, des besoins futurs a long terme surgiront a la suite de l'extension
des superficies irrigables chiffrées a 66.240 hectares pour un besoin de 84.6 m3/s.

Devant ces exigences actuelles et futures, des améliorations du Gorom Amont s'avérent
nécessaires.

D'abord, elles passent par l'excavation du canal de Ronq (figure 13) qui accroitrait la
capacité du chenal de 7 m3 & 16 m3/s environ. Cela ne suffit pas a faire face aux besoins de
pointe des périmétres existants qui sont de 24 m3/s a Rong. Cette capacité n'est pas adéquate
pour satisfaire les besoins futurs, aprés le développement proposé de l'agriculture irriguée sur
les terrains adjacents a I'axe Gorom/Lampsar. ’

En définitve, pour alimenter le Lampsar 3 partir du Gorom Amont, a long terme, il
faudrait que le chenal actuel subisse d'importantes modifications. Face a cette situation, la
solution la plus économique,selon le P.D.R.G, consiste & creuser un nouveau canal sur une

partie du Gorom Amont et d'élargir le reste du chenal.
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Cette situation est représentée sous forme de graphique a la figure 14 et entrainerait une
pente de chute de 0,5 m dans le Gorom Amont pour un débit de 47,8 m3/s.

Toutefois, bien que théoriquement., l'cau puisse €tre transportée de maniére adéquate
jusqu'a Boundoum-Barrage, les débits voulus ne peuvént étre acheminés a la réserve de Dakar-

Bango du fait des étranglements du Lampsar.




III - LE GOROM AVAL ET LA PROBLEMATIQUE DU DRAINAGE
DANS LE BASSIN

INTRODUCTION

L'aménagement hydro-agricole en vue de la culture aquatique du riz dans le delta doit
permettre la réalisation de deux fonctions hydrauliques essentielles : l'irrigation et le drainage.

L'axe Gorom assure ces deux fonctions a la fois par l'intermédiaire de ses deux biefs
distincts. v

Rappelons que le Gorom Amont constitue le principal adducteur d'eau douce dans le
delta. ]

Quant au Gorom Aval, il sert de drainage aux périmétres irrigués de la cuvette de
Boundoum principalement. C'est un axe segmenté en deux sections matérialisées par deux
digues en travers sur son cours (voir carte hors texte).

La section allant de Boundoum - Barrage i la digue de Gaéla constitue le drain proprement
dit, tandis que le reste, c'est & dire de Gaéla au fleuve Sénégal, regoit de I'ouvrage du Gorom
Aval une alimentation destinée au Parc de Djoudj principalement.

Notre étude s'intéresse, en grande partie, au drain que constitue le Gorom Aval. La

nécessité de drainage reste liée a plusieurs objectifs, et en particulier a la salinité des terres.

III - 1. Le probléme de la salinité des terres

La présence du sel dans les formations deltaiques constitue un des obstacles majeurs d'une
mise en valeur optimale des superficies.

Selon J. TRICART (1961), le sel dans le delta du fleuve Sénégal a une double origine.

1l est d'abord résiduel et hérité d'un régime lagunaire qui correspondrait au maximum de -
la transgression nouakchottienne.
C'est aprés cette phase que les sels sont repris par le vent transformant les cuvettes a

submersion temporaire en véritables SEBKHAS.
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Ensuite ces sols ont subi une longue évolution caractérisée par un double jeu saisonnier :
intrusion de la langue salée lors de la saison des basses eaux fluviales et, mobilisation et
évacuation progressive du sel pour la crue annuelle.

Ce phénoméne d'apport de sel s'est estompé du fait de l'existence du barrage de Diama
qui bloque l'entrée du biseau salé dans le bassin du Gorom.

Mais dans le bassin du Gorom, le sel est incorporé dans les dépots argileux et sablo-
argileux et évolue en circuit fermé, d'aprés J. TRICART (1961) :
- I'évaporation de saison séche fait concentrer le sel vers la surface ou il favorise des
phénoméhes éoliens surtout sur les levées.
- lors de la saison pluvieuse, dans les parties non submergées des levées, une partie du sel
redescend en profondeur, et prét a remonter a la saison suivante, soit sous la forme d'une
cristallisation diffuse, soit sous la forme d'efflorescence.
- le vent transporte, avec le limon, une quantité de sel. Les gros agrégats, ceux dans lesquels
la proportion de cristaux de sel est plus considérable, sont trop lourds pour aller loin. IIs
s'arrétent selon J. TRICART (1961) i la premiére touffe de végétation, au premier marigot (ici
le Gorom). Ce sel est remanié sur place.
- I'eau de ruissellement dissout un peu de sel et recharge en sel le fond des sebkhas ou elle se

concentre finalement. Ces SEBKHAS jouent le role de relais et de centre de distribution du sel.
Conclusion

En définitive, la majeure partie de ce sel semble étre de nature résiduelle, hérité du régime
post -nouakchottien et mis en marche selon un circuit presque fermé et avec unsystéme accéléré
par l'existence d'une saison séche accentuée et durable qui favorise les processus semi-arides
pendant les 2/3 de I'année.

L'aménagement de ces terres oeuvre pour améliorer leur qualité agronomique. Cet objectif
passe par un bon drainage des terres.

Cest dire que la salinité et le drainage sont deux problémes liés : les besoins de drainage
sont accrus du fait que d'une part l'eau servant a l'irrigation contient du sel comme nous le
verrons dans les analyses physico-chimiques; et d'autre part la nappe phréatique reste peu

profonde et saline a la fois.

61



"

Cette pratique hydraulique qu'est le drainage passe donc entre autre par un lessivage des
profils d'autant plus que le sel, rencontré dans cette partie du delta, est essentiellement constitué
de chlorures donc des sels solubles.

Mais avant d'aborder le probléme du drainage, voyons les fonctions du Gorom Aval.

I - 2. Fonctions du Gorom Aval

Initialement, le Gorom Aval a été congu pour servir d'émissaire d'eau douce dans le
complexe hydraulique de l'axe Gorom- Lampsar. Ce n'est qu'avec la modification de
I'écosystéme créé par les aménagements hydro-agricoles de 1a SAED qu'il a été transformé pour

recevoir les eaux de drainage du périmétre de Boundoum.

III - 2-1. Le Gorom Aval et le Parc de Djoudj

Le Gorom Aval intéresse la vie du Parc de Djoud; de la digue de Gaéla au fleuve
Sénégal. Cette section constitue un élément de I'écosystéme du Parc National dejoiseaux de
Djoudj; car le Gorom Aval constitue un marigot trés poissonneux qui sert d'habitat a des
millions d'oiseaux (Herons - Pélicans - Canards - Oies ). En outre, ses berges sont des lieux
de perche et de nidification de grande importance. En plus, il sert d'alimentation en eau
sanitaire du secteur Sud du Parc, des différents campements et postes installés dans le domaine
du Parc.

Par contre, 'alimentation en eau potable reste assurée par des camions -citernes.

I - 2-2. Le Gorom Aval : axe de drainage

Cet axe intéresse le secteur endigué allant de la station de Gaéla au Boundoum-Barrage.
Il regoit les eaux de drainage issues du périmétre de Boundoum par l'intermédiaire de deux
stations d'exhaure installées sur sa rive droite : GAELA et N'DONG (voir carte hors texte).
Son role de drain se situe généralement a trois niveaux :
- évacuer les eaux pluviales excédentaires
- vidanger les parcelles rizicoles du périmétre de Boundoum.

- évacuer les excédents d'eau d'irrigation.
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III - 2-3. Les ouvrages du Gorom Aval (voir carte hors texte)

Ce sont des stations d'exhaure installées sur la rive droite du Gorom Aval.

Leurs sites respectifs constituent des points de ralliement de l'ensemble des eaux de
drainage du périmétre de Boundoum. Ces eaux arrivent au niveau de ces stations par le systéme
de réseau de drains allant de la catégorie de drains primaires aux drains tertiaires.

Ces stations sont au nombre de deux : la stations de Gaéla et celle de N'DONG.

HI-3 - Les modifications prévues sur le Gorom Aval

Elles sont en rapport avec l'insuffisance caractéristique du Gorom Amont dans la
satisfaction des besoins en eau des zones intéressées d'une part et d'autre part dans le but de
rétablir des conditions optimales pour un équilibre de I'écosystéme dans le Parc.

Elles consistent essentiellement & l'utilisation du Gorom Aval comme adducteur d'eau
douce intégré dans le complexe hydraulique Gorom-Lampsar.

Ainsi, selon des études menées dans le cadre du PDRG (1989), le Gorom Aval peut offrir
une capacité de débit de 40 m3/s pour une chute de niveau de 50 cm c'est a dire une différence
de hauteur entre 1,50 m IGN de l'ouvrage du Gorom Aval sur le fleuve Sénégal a 1,0 m IGN
a son confluent avec le Gorom Amont a Boundoum-Barrage sur une distance de 40 km.

De ce fait, le Gorom Aval posséde une capacité hydraulique bien supérieure a celle du
Gorom Amont.

Pour pouvoir passer un débit de 40 m3/s, il faudrait au préalable, d'aprés toujours le
PDRG, que la capacité de l'ouvfage du Gorom Aval soit accrue et que le barrage et la digue
de Boundoum soient démolis.

Ensuite, dans certains biefs, la construction de digues latérales pour éviter un
débordement de l'eau s'avére nécessaire.

Enfin, d'aprés M. SALL*, pour convertir le Gorom Aval en axe d'eau douce, le calibrage
de son profil en long est obligatoire. '

Mais, a présent ,le Gorom Aval malgré son profil tranversal assez large et son bon potentiel de

débit n'est utilisé que pour recevoir les eaux de drainage du périmétre de Boundoum.

* Communication orale
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III - 4- La problématique du drainage dans le bassin
III - 4-1. Définition du drainage

”

Le drainage est une pratique hydraulique qui consiste a l'évacuation de l'eau se trouvant
en excédant en surface ou dans dans le sol.

On distingue deux types de drainage.
Le drainage superficiel vise a évacuer l'eau de la surface des terres tandis que le drainage

souterrain a pour objectif d'éliminer la nappe souterraine ou & défaut de la maitriserde fagon
3 la maintenir a la profondeur voulue pour obtenir une bonne production agricole.

Cette pratique trouve, dans le delta en général, des conditions liées a la structure et a la
salinité des sols tout intérét.

En résumé, le drainage assure 2 roles essentiels.

D'une part, son role d'assainissement consiste en I'évacuation des excédents d'eaux

d'irrigation et d'eaux pluviales et en la vidange des parcelles agricoles. Nous y reviendrons plus

en détail.
D'autre part, le drainage se voit aussi attribuer une fonction de controle de la salinité

grice aux différents dissolements. A développer dans les pages qui suivent.

IN - 4-2. Importance du drainage

T l 1 r“,
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III - 4- La problématique du drainage dans le passin

III - 4-1. Définition_du drainage

Le drainage est une pratique hydraulique qui consiste a I'évacuation de l'eau se trouvant
en excédant en surface ou dans dans le sol.

On distingue deux types de drainage. ‘

Le drainage superficiel vise a évacuer I'eau de la surface des terres tandis que le drainage
souterrain a pour objectif d'éliminer la nappe souterraine ou a défaut de la maitriserde fagon
a la maintenir 4 la profondeur voulue pour obtenir une bonne production agricole.

Cette pratique trouve, dans le delta en général, des conditions liées a la structure et a la
salinité des sols tout intérét.

En résumé, le drainage assure 2 roles essentiels.

D'une part, son role d'assainissement consiste en l'évacuation des excédents d'eaux
d'irrigation et d'eaux pluviales et en la vidange des parcelles agricoles. Nous y reviendrons plus
en détail.

D'autre part, le drainage se voit aussi attribuer une fonction de controle de la salinité

grace aux différents dissolements. A développer dans les pages qui suivent.

HI - 4-2. Importance du drainage

III - 4-2.1 Objectifs
III - 4-2.1 1. Assainissement des zones irriguées

Le drainage des casiers rizicoles doit &tre envisagé a différentes périodes de la culture
du riz.
L'assainissement des zones irriguées passe par la réalisation
d'assechements qui visent deux buts : assurer un meilleur développement radiculaire en début
de végétation et provoque une aération du sol a la fin de la floraison.
Selon les développements de la SAED, ces assechements ont une influence non

négligeable sur la rigueur des plantes et par voie de conséquence sur les rendements.
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En outre, ils offrent la possibilité de compléter les moyens de lutte indispensables contre
les plantes advantices que les sarclages des riziéres.

En fin de période végétative, cette phase d'assainissement permet de péparer et effectuer
la récolte dans les meilleures conditions possibles. Car l'asséchement du sol facilite les travaux
de moisson et de transporthors du périmétre des récoltes d'autant plus que ces travaux se font

manuellement ou mécaniquement.

I - 4-2-1. 2. Controle de la salinité

La salinité des terres, expliquée plus haut, constitue un des obstacles de mise en valeur
du delta. Le controle de la salinité se fait par le biais de deux procédés hydrauliques : I'un est
superficiel et concerne l'eau de la surface du sol et l'autre souterrain et intéresse la nappe

phréatique.

I - 4-2-1- 2. 1. Dessalement superficiel

11 poursuit les processus et mécanismes suivants :

- losrqu'une riziére est submergée en début de la saison de croissance, le sel présent en surface
se dissout directement. Il est en poutre transporté vers le bas lorsque la teneur en eau du sol est
complétée jusq'a saturation.

- sous l'effet de la diffusion, il se produira un déplacement progressif du sel de la couche
superficielle du sol vers la couche d'eau de submersion.

- en évacuant réguliérement l'eau de surface et en la remplagant par la nouvelle eau d'irrigation,
ou maintient dans la couche superficielle des conditions favorables pour le développement du
systéme radiculaire du riz.

De ce fait, le renouvellement de la couche d'eau est nécessaire pour évacuer le sel
provenant du sol mais aussi pour compenser la concentration de sel de I'eau d'irrigiation rendue
possible parles effets de 'évaporation et des échanges entre I'eau et le sol.

Néanmoins, cette technique présente deux inconvénients.

D'une part, elle nécessite une mobilisation de grosses quantités d'eau pour dessaler la
zone d'enracinement, maintenir la qualité de l'eau de submersion et neutraliser les apports de

sel par l'eau d'irrigation.
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D'autre part, le deuxiéme handicap demeure la minceur de la zone d'enracinement a
dessaler. Cette caractéristique explique non seulement sa vulnérabilité mais aussi les risques de
ressalinisation en période non irriguée du fait de l'ascension capillaire de I'eau de la nappe

souterraine salée.

I - 4-2-1. 2.2. Dessalement souterrain

Il consiste a l'installation d'une hiérarchie de drains, sorte de canaux souterrains, allant
des drains principaux ou primaires aux drains tertiaires.

Contrairement au dessalement superficiel, le dessalement de la couche superficielle par
drainage souterrain est plus rapide et plus efficient.

Selon EUROCONSULT (1988), le controle de la salinité par drainage superficiel exige
beaucoup plus d'eau que le drainage souterrain, soit 2 2 3 mm par jour pour le premier contre
0,5 mm par jour pour le second.

Ainsi, grice au drainage souterrain, toute l'aquifére superficielle (jusqu'a 6 m ou se
trouve un substrat imperméable) sera a long terme déssalinisée : l'eau salée de la nappe sera
progressivement remplacée par I'eau douce provenant de l'irrigation.

Toutefois, ce processus est assez lent et a une durée de l'ordre de plusieurs années.

Le drainage souterrain et la vitesse de dessalement varient fortement d'un endroit 4 un
autre et sont déterminés par la résistance verticale de la couche superficielle argileuse qui est
elle-méme fonction de son épaisseur.

En conditions normales, dans le périmétre de Boundoum, le processus de dessalement

du profil du sol et de l'aquifere superficielle est estimé dans le tableau 18.

Tableau 18 : Pourcentage de sel évacué selon la durée de dessalement

ANNEES POURCENTAGE DE SEL
EVACUE
5 20 %
10 35 %
25 65 %
50 85 %
W
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III - 4-2-1. 2.3 Quantité d'eau et de sel & évacuer

EUROCONSULT (1988) a calculé la quantité de I'effluent du drainage dans l'axe Gorom
a 21,5 millions de m3 provenant des 3500 ha du périmétre de Boundoum qui se répartit comme

nous le montre le tableau 19.

Tableau 19 : Quantité d'eau évacuée en 1 an pour 1 ha de terre irriguée

mm/jom‘/h:: mm/an/ha T
Drainage souterrain 0.5 ; 100
Assainissement 2 400
; Ecoulement averse variable 100
| TOTAL 600

Source : EUROCONSULT 1988

Ceci correspond a une quantité de sel évacué hors du périmétre, calculée dans le temps

comme l'illustre le tableau 20.

Tableau 20 : Quantité de sel évacué par le Gorom Aval étalé dans le temps

! — — """“"———_I———r
Au début ] 200.000 t/an

10 ans aprés 130.000 t/an

Apres 25 ans 70.000 t/an

Source : EUROCONSULT 1988

Le tableau 20 dénote une dimunition graduelle de la salinité du périmétre du fait des

opérations de dessalement. Cette chute est représentée a la figure 15.
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Conclusion

En définitive, cette partiec du delta du fleuve Sénégal reste caractérisée par la présence de
sols salés et d'une nappe salée a faible profondeur contenue dans des terrains a texture fine, de
faible profondeur. !

Cette nappe a surface libre dont la cote piézométrique moyenne dans les terrains non cultivés
inférieure au niveau de la mer reste sans exutoire et demeure en relation étroite avec
I'évaporation.

La mise en culture du bassin de Gorom en particulier et du delta en général nécessite une
irrigation qui aura pour effet de réduire considérablement I'évaporation agissant sur la nappe
et de la recharger par apport d'eau infiltrée.

Mais la nappe reste soumise par des remontées capillaires entrainant deux types de risques
- asphyxie des racines si celles-ci se trouvent dans la zone saturée
- contamination des terrains par le sel; ce qui interdira définitivement tout aménagement
agricole.

C'est dans ce cadre qu'il faut situer toute I'importance du drainage. Mais celui-ci se trouve

confronté a des contraintes de tout ordre.

III - 4-3 Les contraintes du drainage

Elles sont nombreuses et restent soumises a la nature des cuvettes et des levées, aux défauts

d'aménagement et aux difficultés résultant de 1'évacuation des eaux de drainage.

I - 4-3. 1 Contraintes liées a la nature du terrain

Comme précédemment énoncée, 'étude des caractéristiques morphologiques du bassin de
Gorom nous permet de dire que la texture du terrain, surtout des levées et des cuvettes, est fine
et constituée de limon argileux et d'argile. Cette texture est peu perméable. De ce fait, elle
demeure un obstacle aux opérations de dessalement.

Cette contrainte est d'autant plus insurmontable que l'épaisseur de la couche d'argile
dépasse 1 m d'aprés M. DIAKHATE (1988) citant M. AUDIBERT (1970).
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En dehors de cette caractéristique texturale, la faiblesse des pentes et le niveau trés proche
de la nappe phréatique par rapport a la surface du sol constituent autant d'obstacles pour établir

les conditions d'une drainabilité efficace.

III - 4-3. 2. Contraintes causées par les défauts d'aménagement

La culture du riz dans le bassin voit se juxtaposer deux types de périmétre.

D'une part, le grand périmétre - tel que le périmétre de Boundoum reste sous tutelle de
la SAED et bénéficie d'un bon réseau de drainage.

D'autre part, le petit périmétre communément appelé PIV qui reste sous la gérance des
paysans individuellement ou regroupés en associations. Cette unité agraire est née avec la
réforme territoriale de 1972 qui s'était fixée comme objectif " un périmétre, un village ". C'est
donc I'émergence des PIV qui se caractérise par l'absence de réseau de drainage adéquat.

Ainsi, l'absence ou l'insuffisance de drainage combinée & la remontée de la nappe
phréatique salée conduit a l'intrusion d'eau salée dans la zone radiculaire. Cela explique le
nombre élevé des abandons; et ces terres non irriguées constituent des zones de propagation du

sel.

IIT - 4-3. 3. L'évacuation des eaux de drainage

Plus haut, nous avons donné grice aux travaux dEUROCONSULT (1988) un volume
d'eau drainé dans la cuvette de Boundoum équivalant a 21.5 millions de m3. Cette quantité
d'eau devrait €étre acheminée vers la mer en aval de DIAMA.

Dans la pratique, on utilise la partie amont du Djeuss pour servir de zone d'épandage des
eaux de drainage des périmétres de Boundoum, de Lampsar et de quelques PIV a I'Ouest du
Lampsar.

Avec les risques écologiques évoqués tantot et en rapport avec la quantité de sel a
mobiliser et a évacuer, il est souhaitable de mettre en exécution 'Emissaire du Delta le plus
vite possible.

La construction dans le delta de ce grand drain permettrait de résoudre le probléme de

'évacuation des eaux de drainage.
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Ce principal canal de drainage devrait partir du Nord a proximité de Ronq, prendre une
direction Nord-Est-Sud-Ouest avant de joindre le fleuve Sénégal juste en aval du barrage de
Diama. (fig 16).

Du coup, il libérerait le Gorom Aval qui deviendra un axe d'amenée d'eau douce.

Dans la partie Amont du bassin du Gorom, la dépression du N'Diael sert de zone
d'épandage des eaux de drainage des périmétres de Kassak Nord, Kassak Sud, Grande Digue,
Tellel (voir carte hors texte). Ainsi cette dépression, ancienne sebkha d'environ 8700 ha,
constitue le seul exutoire possible pour 1'évacuation de ces eaux de drainage issues de 2627 ha.

Mais cette solution demeure incompatible avec le projet de mise en eau du N'Diael. Ce projet
profiterait des avantages que procure la réalisation des barrages de Diama et de Manantali.
L'existence de la retenue de Diama permet de procéder a des lachures vers le NDIAEL via le
Niet Yone (voir carte hors texte). Ce projet vise aussi la réhabilitation de I'ancien écosystéme.

Enfin, un autre avantage est la création de ce lac artificiel qui faciliterait la gestion du Djoud;.
Dans l'optique des responsables des Parcs Nationaux, le N'Diael servirait de base de repli pour

les populations d'oiseaux autochtones une fois les marigots du Djoudj asséchés et nettoyés.
Conclusion

En résumé, nous pouvons dire que le drainage et l'irrigation sont deux opérations
indissociables. L'irrigation entralne le drainage. Et s'il n'y a pas de drainage, il ne peut y avoir
une bonne pratique agricole. Donc, il serait nécessaire de les combiner pour une meilleure
gestion de l'eau.

Dans le bassin du Gorom, le drainage rencontre des contraintes difficiles a surmonter surtout
celles liées a la nature du terrain (topographie basse, texture fine, matériel peu perméable).

Le rejet des eaux de drainage dans le Gorom Aval constitue des risques écologiques pour
I'écosystéme du Parc des oiseaux de Djoud;.

L'épandage des eaux de drainage dans les dépressions ou éventuellement dans le fleuve
Sénégal par l'intermédiaire du Grand Emissaire. pose le probléme de sa réutilisation a d'autres
fins. Celle-ci dépendra de la qualité de ces eaux.

Nous verrons cette éventualité dans la derniére partie.

T
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3¢me PARTIE : LES AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES ET
LEURS IMPACTS SUR LA GRANULOMETRIE SABLEUSE
ET SUR LA NATURE PHYSICO-CHIMIQUE DES EAUX
DU GOROM

—

I - LES AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES

INTRODUCTION

Les expériences d'aménagements hydro-agricoles avaient commencé dés le début du XIXe
siécle, afin de satisfaire les besoins de productions massives et d'importations réguliéres. De
ce fait, la métropole passe du ramassage des produits a la mise en valeur.

La colonisation agricole du Delta date de cette époque, suite aux expériences avortées du Baron

ROGER.

Lors de la seconde guerre mondiale, les difficultés puis l'arrét des approvisionnements en
riz en provenance d'Indochine incitérent les autorités frangaises & produire sur de grandes
surfaces le riz nécessaire au Sénégal.

Les aménagements hydro-agricoles, dans le moyen et le bas Delta du fleuve Sénégal,
datent de 1945 & la suite de la sollicitation des populations auprés de 1'Administration selon
A. DIA (1986).

Le régime hydrologique, 1a topographie des terres et la répartition de la pluviométrie donnaient
un contexte favorable a la culture du riz en submersion.

Ces aménagements hydro-agricoles sont constitués de digues et de canaux ayant pour but
de rendre les hauteurs de plan d'eau dans le fleuve, les chenaux et les cuvettes indépendantes
les uns des autres sous réserve d'une hiérarchisation correcte de ces niveaux et d'organiser la
circulation de I'eau dans les sous-ensembles ainsi constitués durant les phases de remplissage,
d'entretien et de vidange de maniére a satisfaire les conditions imposées par la croissance

normale du riz.
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Depuis la seconde guerre mondiale, ils ont subi une évolution allant dans le sens de la maitrise

compléte de 1'eau.

I-1 - Types et Evolution des Aménagements hydro-agricoles

I - 1-1. Les aménagements primaires ou aménagements

de submersion semi-controlée de 1945

Ce sont les premiers aménagements en vue d'un contrle de la submersion.
On essaye de se dégager des contraintes hydrologiques et pluviométriques par retention de I'eau
dans une cuvette endiguée dans le but d'une sécurisation des cultures de décrue (voir fig 17).
Ce premier stade d'acquisition de la maitrise de I'eau peut se définir comme celui de la
limitation du niveau susceptible d'étre atteint par le plan d'eau dans chacune des cuvettes
rendues indépendantes les unes des autres.

Ce qui veut dire qu'on va se prémunir contre une hauteur de submession excessive sur
l'ensemble de la superficie de chaque cuvette et exclusivement contre cela.

Dans la pratique, 'aménagement primaire consiste a rendre le plan d'eau des cuvettes
indépendant de celui du fleuve Sénégal ou du chenal durant la période de crue par la
construction de la digue périphérique.

La cuvette doit étre submergée par la crue 8 années sur 10 et avoir une dénivelée de 0,75 a 2,00
m, c'est-a-dire une différence entre les hauteurs extrémes de submersion.
Les semis se font sous la pluie, donc au début d'hivernage en.attendant la crue pour la

croissance du riz. Par conséquent, la récolte s'effectue dans l'eau.

Une autre caractéristique, cette fois technique, consiste a l'installation d'ouvrages de prise
vannés a l'entrée des chenaux naturels.
Ces ouvrages ont un double objectif : assurer 'acheminement des eaux vers les cuvettes lorsque
celles-ci forment le lit majeur de ces chenaux et limiter le niveau atteint par le plan d'eau en
aval.

Mais ce systéme était loin d'étre performant. Certains obstacles ont concourru a sa
disparition : nécessité d'une bonne corrélation entre pluie et crue, faiblesse des rendements des
variétés a paille longue ( ou riz flottant), pertes excessives durant la récolte car celle-ci se faisiat

dans l'eau.
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I - 1-2. Les aménagements secondaires

ou de submersion contrélée

I-1-2, 1. Les aménagements secondaires griwitaires
de 1960

Le systtme va étre amélioré d'une part par la mise en place de digues intermédiaires

permettant de limiter les denivelées du terrain dans chaque parcelle, et d'autre part par le
creusement d'un canal a fond plat du point le plus bas de la parcelle. Cela pourra méme les
faibles crues (voir fig nr 1'8).

Autrement dit, ce nouveau systéme consiste a la construction de digues internes dans la
cuvette considérée de maniére a isoler les uns des autres secteurs a l'intérieur desquels la
denivelée maximale n'excéde pas 0,50 m.

Ainsi, le systéme de digues est complété par des canaux de fond plat qui désservent
obligatoirement le point le plus bas de chaque secteur et sont donc utilisables pour l'irrigation
et pour le drainage des différents secteurs.

Pour résumer, nous pouvons affirmer que la caractéristique de ce type d'aménagement
est double : d'une part, le principe de l'irrigation par l'aval sous forme de creusement d'un
canal plat et d'autre part, la confusion des ouvrages d'irrigation et de vidange.

Cette forme d'aménagement a entrée gravitaire connait des problémes communs avec
'aménagement primaire : nécessité d'une bonne corrélation entre pluie et crue, rentabilité faible
des variétés bien que celles-ci soient plus productives que les précédentes du fait de la denivelée
atténuée a 0,50 m.

Mais I'inconvénient majeur demeure que le systéme d'irrigation par I'aval ne permet pas

d'assurer un contrdle rigoureux de la vitesse de la montée des eaux.

I-1-2. 2. Les aménagements secondaires ameliorés

avec pompage de 1968

Pour éviter les risques de sinistre occasionnés par une crue tardive, une station de
pompage d'appoint va étre associée a l'ouvrage vanné capable de remplir la cuvette méme 3

partir du niveau d'étiage.
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Cet aménagement se caractérise par la multiplication des digues annulaires et de diguettes
permettant une réduction de la denivelée de moitié par rapport a la précédente c'est-a-dire a
0,25 m d'une part et le relais d'irrigation aprés levée sous pluie par pompage d'autre part, si
la crue est tardive ou faible.

Ces améliorations s'expliquent par la crue gravement déficitaire de 1968. Cette année plus
de 90 % des surfaces ensemmencées n'ont pas été récoltées dans le delta selon A. DIA (1986).

Cela améne I'administration de la SAED a concevoir I'aménagement secondaire avec
pompage qui dérive directement du précédent par adjonction a l'ouvrage de prise primaire d'une
station de pompage prélevant directement l'eau du fleuve pour la délivrer au chenal adducteur
a une cote assurant la garantie totale de submersion controlée des cuvettes concernées.

Dans ce cas, le pompage n'intervient que si I'ouvrage vanné n'est pas en mesure d'assurer
les entrées d'eau dans la cuvette. Ce complément a été rendu possible dans le bassin du Gorom
par la création le ler juillet 1969 de la station de pompage de Rong.

Un an plus tard, les superficies désservies par cette station sont mentionnées au tableau 21.

Tableau 21 : Puissance de la station de Rong en 1970

STATION CUVETTES SURFACES DEBIT
DESSERVIES DESSERVIES | MAXIMUM
M3/ SEC

DIAMBAR - it
KASSAKNORD
RONQ BOUNDOUM OUEST- 6797 17
KASSAK
SUD - TELLEL -
GRANDE
DIGUE - DJEUSS -
SAVOIGNE

— — e———

Source : SAED - CNAPTI - 1970
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Mais deux faits majeurs ont limité le fonctionnement de ce systéme amélioré.

D'une part, la maitrise de l'eau reste aléatoire d'autant plus que, & partir de 1968,
I'hydraulicité du fleuve c'est a dire la puissance des crues commence a diminuer.
D'autre part, la mauvaise qualité du planage (dénivelée égale a 0,25 m) et du drainage fait que
les rendements, malgré l'introduction de meilleures variétés, restent faibles et stagnent entre 1,5
et 2 t /ha.

Conclusion

Le sytéme reste vulnérable puisqu'il demeure trop dépendant des contraintes du milieu naturel
pluies et crues du fleuve. Cela dénote I'état de crise trés avancé du systéme Waolo-Jeeri dont parle
M. THIONE (1988).

La submersion contrdlée marque ainsi la transition entre le systéme Waolo-Jeeri et le systeme
de culture irriguée avec maitrise compléte de l'eau.

Ainsi, les raisons de l'introduction effective de l'irrigation depuis 1972, semblent étre liées
al'influence etaux aléas du systéme traditionnel de production, a la forte pression démographique,
4 la diminution des stocks vivriéres, aux changements d'habitude alimentaire basée en grande partie

sur le riz au détriment des autres denrées tel que le mil.

IT - 1-3. Les aménagements tertiaires ou de submersion dirrigée
de 1972 (fig 19)

Les raisons de l'introduction effective de l'irrigation depuis 1972, semblent étre liées a
I'influence et aux aléas du systéme traditionnel de production, a la forte pression démographique,
a la diminution des stocks vivriéres, aux changements d'habitude alimentaire basée en grande partie
sur le riz au détriment des autres denrées tel que le mil.

Ces aménagements sont appelés "Aménagements en maitrise totale de 'eau” ou encore "
Grands périmétres". A partir de 1972, tous les aménagements secondaires améliorés du delta ont

été transformés en " Grands Périmétres
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Ce systtme se caratérise par la réalisation d'un cloisonnement permettant de limiter
l'intervalle de variation de la hauteur de submersion a 0,10 m au maximum. C'est dire que le
planage est mieux assuré avec une dénivelée qui passe de 0,25 a 0,10 m.

L'autre innovation consiste a la subdivision en sous-secteurs hydrauliquement indépendants
de l'ordre de 20 a S0 ha, afin d'assurer une conduite efficace de I'irrigation et de drainage : chaque
parcelle de 1 a 3 ha est bordée d'un canal d'irrigation ou aroseur et d'un drain comme le
schématise la figure 18.

Ce systéme s'inscrit sous le double aspect de la maitrise de l'eau : de l'amenée a la
répartition. Il essaye de libérer l'agricultureur des aléas pluviométriques et hydrologiques dont
'ampleur augmente considérablement a partir de 1972-1973.

Les rendements, a cette époque, tournaient autour de 3 a 4 tonnes/ha grace a l'utilisation des
variétés plus productives.

Le premier aménagement tertiaire du delta a été réalis¢é en 1971 dans le périmétre de
Boundoum-Barrage sur une superficie de 185 ha. Son extension touchait en 1972 un casier de 400
ha dans la partie Nord du périmétre de Boundoum.

A lheure actuelle, avec les possibilités qu'offrent les barrages de Manantali (crue artificielle
garantie) et de Diama (retenue d'eau pour le Delta), le systtme s'intensifie et concerne des
superficies non négligeables dans le bassin du Gorom de l'ordre de 3.350 ha en 1990, comme

l'indique le tableau 22.

Tableau 22 : Etat actuel des aménagements dans le bassin

du Gorom Amont

AMENAGEMENTS CUVETTE GOROM SUPERFICIES EN HA.

AMONT
BOUNDOUM SUD 600
KASSAK NORD 700

SAED

KASSAK NORD 250

GRANDE DIGUE 1800

TELLEL

Source : Projet Irrigation IV SAED 1990
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Conclusion

En plus de leur coiit relativement élevé, ces grands périmétres sont difficiles i mettre en valeur
et A entretenir. C'est pourquoi, des morcellements se sont opérés depuis 1974 avec I'émergence des
PIV. Mais, leur caractéristique reste l'absence de réseau de drainage avec comme conséquence une
accentuation de la salinité des terres du fait des abandons répétés aprés quelques années d'irrigation

sans drainage.



II - CARACTERISTIQUES GRANULOMETRIQUES SABLEUSES DE
QUELQUES UNITES ETUDIEES DANS LE BASSIN DU GOROM

Au cours de ce T.ER, il nous semble intéressant d'intégrer l'étude de la granulométrie

grossiere sableuse.
La granulométrie argileuse n'a pu étre réalisée faute de matériel. L'étude concerne 3 unités : la
cuvette de Boundoum, les fonds de canalisations et les levées subactuelles.
Les résultats des paramétres texturaux sont représentés a travers différentes figures.
Des courbes cumulatives des échantillons ont été établies permettant de saisir le mode de transport

et de dépdt des sédiments de méme les courbes de fréquence.

II - 1 - Variations des parameétres texturaux dans les unités étudiées

II - 1-1. Cuvette de Boundoum (Fig 20 a)

. Le grain moyen MZ

Il varie entre 2,78 et 1,83 sur l'ensemble de la cuvette et diminue au fur et & mesure qu'on

s'approche du chenal.

. L'écat - type SI

La représentation graphique en forme de pic indique une seule valeur en hausse de 1,25. Pour
le reste, les valeurs ne dépassent pas 0.50. Ce qui fait que 75 % des sédiments sont bien classés.
Cette forte concentration se rencontre dans la partie centrale de la cuvette.

. L'asymétrie SKI

Ce paramétre textural sert 3 mesurer la symétrie de la distribution granulométrique. Dans

l'ensemble de la cuvette. On note une certaine symétrie; seul I'échantillon 2 présente une asymétrie

de - 0,66 symbolisant un excédent en éléments grossiers.
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. L'angulosité K G

D'aprés le KG, deux cas de figures se dessinent.
Les échantillons 1 et 2 sont proches de 1 avec respectivement 0,99 et 0,89. Ce qui signifie une
tendance vers la normale.
Les autres échantillons proches du chenal avec un KG de 1.62 et 1.16 dénotent que les sédiments

sont bien triés.

II - 1-2. Fonds de canalisations (fig 20 b)

Quatre échantillons ont été prélevés : deux au fond de canalisations 8 N Dong servant de drains
et deux au niveau des canaux d'irrigation.

. Le grain moyen Mz

Il varie de 2,23 & 3,55. Le minimum se rencontre dans le drain tandis que le maximum se
trouve dans les canaux d'irrigation. Cela signifie que l'affinement du grain est plus effectif dans
les arroseurs que dans les drains.

. L'écart - type SI

Les drains concentrent les valeurs extrémes (minimum 0,36 maximum 1.43), traduisant en
méme temps une concentration des sédiments allant des sédiments bien classés aux mal classés.
Les canaux d'irrigation se caractérisent par des sédiments moyennement 4 moyennement bien
classés avec des valeurs de 0,93 et de 0,43.

.U angulesite  K.G |

Le coefﬁéient d'anguiosité reste compris entre 2,85 et 0,80. Pour les échantillons S et 7, les
valeurs sont supérieures a 1 et traduisent un bon tirage du sédiment dans sa partie centrale.

Les 2 autres valeurs s'approchent de la normale.

IT - 1-3. Les levées subactuelles (fig 20 ¢)

Les échantillons ont été effectués sur les berges du Gorom Amont.

. Le grain moyen Mz

Cette unité concentre les valeurs les plus élevées de I'ensemble des échantillons effectués. Ceci

traduit un affinement trés poussé des sédiments. Le MZ évolue de 3.04 a 3,87.
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. L'écart - type Si

11 varie de 1,35 & 0,37. Dans ces levées 75 % des sédiments se traduisent par un bon tirage et
appartiennent a la catégorie des sédiments trés bien classés.

. L'asymétrie Ski

Sur les 4 échantillons, un seul avoisine - 1 (-0.59); les autres tournent autour de 0.16.
Dongc il y a un excés en particules fines de 75 % par rapport au total.
. L'angulosité Kg

Les valeurs varient faiblement et présentent une moyenne de 0,96 inférieure a 1 et un écart -

type minime de 0,07. Cette moyenne proche de 1, explique la normalité dans le tirage.

II - 2 - Granulométrie des sables des 3 unités étudiées

II - 2-1. Les sédiments de la cuvette (fig 21 a-a')

Les courbes de fréquence sont unimodales sauf celle de I'échantillon 2, qui se caractérise par
trois modes.
Les trois courbes des échantillons (1 - 3 - 4) ont leurs maxima étalés sur les mailles des tamis 0,25
et 0,315 et présentent 88,6 % de concentrations en grains moyens.

Les courbes cumulatives sont toutes de formes variables.

II - 2-2. Les sédiments des canalisations (fig 21 b-b")

Deux échantillons (5 et 7) ont des courbes de fréquence unimodales et les deux autres (6 et
8) sont bimodales.
Les sédiments des fonds de drains sont fins & 50 % a trés fins 4 18 % et ceux des canaux
d'irrigation sont fins a 52,8 %. a tres fins a 36,8 % .

Cette forte proportion en éléments fins a trés fins, recueillie de la maille 0,062 & la maille
0,125 serait certainement due aux apports de poussicres €oliennes.

Les courbes cumulatives sont toutes de formes variables.
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II - 2-3. Les sédiments des levées subactuelles(fig 21 ¢ ¢")

Toutes les courbes de fréquence sont toutes unimodables exceptée celle de I'échantillon 9
qui est bimodale.
Contrairement aux autres unités précédentes, I'affinement du sédiment annoncé plus haut se vérifie
par l'entassement des maxima au niveau des mailles caractéristiques des sédiments trés fins. Ces
mailles partent de 0,04 3 0,063. Cette section concentre 56,39 % du total des sédiments.

Les courbes cumulatives sont toutes signoides.
Conclusion

Au terme de cette étude consacrée a la granulométrie sableuse dans le bassin du Gorom, nous
remarquons que l'affinement du sédiment s'affirme de la cuvette aux levées en passant par les

canaux.

La cuvette se caractérise par une forte proportion d'éléments moyens. Ceci pourrait
s'expliquer par le fait que c'est une zone aménagée. L'irrigation assure une protection contre
I'érosion éolienne d'une part et d'autre part l'effet de dessalement (dissolution du sel) bloque

l'action de la déflation éolienne sur le sol.

Les fonds de canalisationssont composés en grande majorité de sédiments fins (51.4 %) a
trés fins (27.4 %). Cette caractéristique reste liée au mode de dépot par saltation et par piégeage.
Au niveau des canaux d'irrigation, la végétation aquatique bloque certains éléments fins et les

autres poursuivent leurs parcours en suspension.

Les levées Subactue]]es sont a 56,35 % constituées de sables tres fins, c'est 1'affinement le

plus aigu de l'ensemble des unités étudiées. Ceci est & mettre en relation avec l'origine du matériel.

Ces levées sont le résultat d'un travail de sapement intense des berges du fleuve Sénégal. Les

éléments constituants auraient parcouru un long trajet. Ainsi, ces sédiments ont vu le diamétre du
grain diminuer.

Combinés aux argiles et aux limons, les sables sont dans leur grande majorité fins a trés fins.

Cette caratéristique texturale est a la fois bénéfique pour l'irrigation et contraignante pour le

drainage.
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III - CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES
DES EAUX DU GOROM

INTRODUCTION

La connaissance physico-chimique des eaux du Gorom,nous parait indispensable pour essayer

d'appréhender l'impact du milieu et du caractére hydraulique de 1'axe sur les eaux.

Deux campagnes d'échantillonnage ont été effectuées.

La premiére a été faite au mois de Décembre 1991. Les résultats ont été obtenus au laboratoire de
la SONEES a St Louis. Mais ils ont été annulés car ces analyses ne portaient que sur peu de
paramétres et excluaient du coup l'essentiel de l'intérét du travail.

C'est pour cette raison qu'une deuxiéme campagne a été réalisée au mois d'Aoidt 1992.
Cette prise d'échantillon coincide avec linstallation effective de la saison des pluies et une forte
hydraulicité dans l'axe.

Ces échantillons au nombre de 10 s'échelonnent du Gorom Aval au Gorom Amont et sont
inscrits dans le tableau 23.

Les résultats sont consignés dans le tableau 24.

Certains parameétres n'ont pas été obtenus. Les températures des eaux n'ont pas été
mesurées faute de matériel de méme l'oxygéne dissous n'a pas fait l'objet de dosage car le
matériel était en panne.

Toutefois, deux paramétres physiques ont été analysés : le potentiel hydrogéne (P.H) et
la conductivité électrique exprimée en micromhos/cm.

Le bilan ionique dans sa globalité a été établi de méme que le résidu sec.

ITI - 1 - Les paramétres physiques
m-1-1.LePH

Il est régi par I'équilibre dioxyde de carbone - bicarbonate carbonate.

D'une maniére générale, le Gorom Aval concentre des P.H identiques de 8,6 proches de
l'alcanité. Ceci peut s'expliquer par le fait que cet axe regoit des eaux de drainage composées
de résidus d'engrais et de pesticides lui conférant ce caractére alcalin. Ce P.H dépasse de peu
la norme de la CEE fixée a 8,5 (voir tableau 25).
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Tableau 23 : Distribution des prises d'échantillonnage

le long du Gorom.

ECHANT.

LIEUX DE PRISE ECHANT. LIEUX DE PRISE
E1l GOROM AVAL : Eé6 GOROM AMONT :
RIVE GAUCHE
GAELA BOUNDOUM- BAR.
E2 GOROM AVAL : E7 GOROM AMONT
N DONG KASSAK NORD
E3 GOROM AVAL : ES8 GOROM AMONT:
RIVE DROITE DIAMBAR
BOUNDOUM-BAR.
E4 GOROM AVAL : E9 GOROM AMONT :
RIVE GAUCHE RONQ RIVE
BOUNDOUM-BAR. DROITE

ES

GOROM AMONT :

RIVE DROITE
BOUNDOUM-BAR.

E10

GOROM AMONT :
RONQ RIVE
GAUCHE

9S



TABLEAU 24 : RESULTATS DES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES
DES EAUX DU GOROM AOUT 1992

MR | lasc CATIONS wg/1 IO w1 RESINU SEC
D'ECHANT|P.H |nicromhos ng/1
O Toaws Iagee | Mee [ X | SIME | Cl- [sot | Hood| SoME
B 86| 157 |160.93(314.58] 3,3%| 4,69| 518,5| 747 50(53% 66 213 {146, 12] €98
R [06| tmst [168.93]314.58] 0.3 .69] 518.50]ee8.m[ean. (3.5 15w.2] oo
B (06| 26 |18.%]3u4.58] 29.67] 4.69] 507.07]68.8]678.66[23. 571520 51 oee
Mo 56| 2 |13.20300.38] 2.21] 4.69] 5115500 622 lt5er. 9] oo
B (4] w0 | 24| 458 1.3 2| 6.6 1.0 0.9 20| 215 o
B 69| o | 74t 459 092 07 13.61] 9.9 0| 27 4e)] e
w o l68] o | 74| 458 15| o] e 1. mee] A 2w
s B8] 7 [ 24 oo e om0 0w am aw
B o8] 8 | 24| 458 11507 2.7 8.9 2.5 20.%| 5208 8
M |66| @ | 7.4t 458 15|05 1345 1064|100 2 48] o




Tableau 25 : Norme de potabilité des eaux, CEE (1975)
DOC. AFB SEINE - NORMANDIE

PARAMETRE

NIVEAU GUIDE

CONCENTRAT.

MAXIMALE
ADMISSIBLE

ON
MINIMALE
REQUISE

CONCENTRATI

P.H.

6.5 - 8.5

9.5

6.0

CONDUCTIVITE

u /cm

400

1250

MINERALISA -
TION TOTALE
RESIDU SEC

Mg/

1500

CALCIUM Mg/

Ca++

100

10

MAGNESIUM
Mg++ Mg/l

30

50

SODIUM
Na+ Mg/l

<20

100

POTASSIUM
K+ Mg/l

<= 10

12

CHLORURES
Cl- Mg N

250

SULFATES
So4 - - Mg/l

200

BICARBONATES
Hco3
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Dans le Gorom Amont, bien que son P.H reste proche du neutre, son évolution devrait
aboutir a une acidité de ces eaux compte tenu du caractére décroissant de la valeur du P.H

d'aval vers 'amont.

IO - 1-2. La conductivité électrique

Elle dépend de la force ionique de l'eau et reste liée a la nature des différentes
substances dissoutes notamment les sels minéraux; car comme le souligne Ch. GUYOT (1974),
I'eau pure est trés mauvaise conductrice de courant électrique ; si elle contient du sel, elle le
laisse passer davantage.

Les échantillons du Gorom Aval donnent des valeurs supérieures & la concentration
maximale admissible (1250). Ces concentrations diminuent d'amont en aval passant de 1257
a la station de Gaéla a 1250 4 Boundoum-Barrage. Cette variabilité reste néammoins faible avec
un écart-type de 3,70 micromhos/cm comme le suggere la figure 22.

Cette forte C.E témoigne de l'alcalinité et de la salinité de ces eaux de drainage.

Dans le Gorom Amont, la C.E aussi décroit d'aval vers I'amont, reste relativement faible
et se situe en dessous du niveau normal admis chiffré a 400 micromhos/cm.

La variation spatiale est de 6,73 micromhos/cm dans tout le bief amont. Le maximum

de 107 se trouve a Boundoum-Barrage et le minimum de 88 a4 Rong.
Conclusion

Au terme des analyses portant sur ces paramétres physiques, nous pouvons affirmer que
le rejet des eaux de drainage augmente la C.E et renforce l'alcalinité tandis que la crue en cette
période renforce l'alcalinité tandis que la crue en cette période de forte hydraulicité entraine une

dilution des sels dans I'eau.

28



FI622 VARIATIONS SPATIALES DE QUELQUES ELEMENTS Du
BILAN IONIQUE PAR RAPPORT A LA MOYENNE
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IIT - 2 - Les paramétres chimiques du bilan ionique

Les cations Ca++, Mg++, Na+ et K+ et les anions CL- -, SO4- - et Hco3 - ont été

dosés au laboratoire de la SAED & Ross-Behtio.

IH - 2-1. Le calcium Ca + +

Dans le Gorom Aval, les teneurs en calcium sont trés élevées dépassant de loin, le niveau
maximum admis de 100 mg/l. Elles sont presque constantes comme en témoigne la faible
variation spatiale des valeurs représentées. L'écart-type affiché est de 2,43 mg/l.

Dans le Gorom Amont, c'est la constante parfaite avec une teneur en Ca++ de 7,41 mg/l. Ceci
dénote la faiblesse de ce paramétre tout au long de 'axe amont. Cette valeur reste en dessous

de la teneur de concentration minimale requise de 10 mg/l.

III - 2-2. Le Magnésium Mg ++

Ce paramétre présente des valeurs dans le Gorom Aval supérieures a la valeur de

concentration maximale admise.

Les teneurs en Mg++ se caractérisent par leur faible variation spatiale identique a celle du

précédent parametre.

Dans le Gorom Amont, le Mg++ est constant. Il reste faible et inférieur a la concentration
minimale requise qui est de 5 mg/l.
Mais selon Ch. GUYOT (1974), cette faible teneur en Mg++ constitue un élément dangereux

pour la consommation humaine.

IIOI - 2-3. Le Sodium Na+

Les eaux de drainage concentrent des teneurs tournant autour de 30 mg/l. Ces valeurs sont
partout inférieures & la concentration maximale admise chiffrée 4 100 mg/l.
Le Gorom Amont présente des valeurs trés faibles inférieures a 1,50 mg/l.

Dans I'ensemble des deux biefs, leur variable spatiale reste faible comme en témoigne leur

écart-type inférieur a 1 mg/l.



Le maximum de 11,34 mg/l est rencontré 4 Boundoum-Barrage tandis que la plus faible teneur
a Ronqg. Le chlorure décroit d'aval vers I'amont.

Cette faible concentration serait due au lessivage subi par ce bief durant cette période de
remplissage coincidant avec une forte hydraulicité du Gorom. Mieux, en ce mois d'Aoit,
l'arrivée de la crue contribue a la réduction de la teneur en chlorure dont la variation spatiale

tout au long de cet axe reste dérisoire.

III - 2-6. Les sulfates So 4-

Les sulfates constituent avec les chlorures les paramétres les plus représentatifs du point

de vue quantité.
Les teneurs en sulfates dans le Gorom Aval augmentent d'aval vers 'amont. Le maximum de
740.02 mg/l a été enregistré 4 Boundoum-Barrage et la plus faible teneur 2 Gaéla se chiffre a
535.05 mg/l.

Une autre caractéristique est constituée par la grande variation spatiale avec un écart par
rapport a la moyenne de 74.48 mg/l.
Dans le Gorom Amont, les valeurs en sulfates sont faibles et ne dépassent pas 12 mg/l,sauf
I'échantillon pris a Diambar qui affiche 20,66 mg/l.

III - 2-7. Les bicarbonates Hco3

IIs se caractérisent par leur constance dans la répartition spatiale : écart-type inférieur a 1
mg/l.
Trés élevés dans le Gorom Aval, ils atteignent partout 213,57 mg/l et restent faibles dans le

Gorom Amont avec un maximum de 21,36 mg/l enregistré a4 Diambar.

IH - 2-8. Le résidu sec

Il représente le poids des éléments restants aprés évaporation de I'eau soumise a l'analyse.
Au cours de cette opération, les gaz dissous disparaissent et seuls restent accessibles a la mesure
pondérable les éléments pré-existants soient dissous, soient en suspension.

Les plus grosses quantités sont rencontrées dans le Gorom Aval avec un maximum de 900
mg/l a I'échantillon 3 pris & Boundoum-Barrage(rive droite). Ces fortes teneurs semblent étre

liées a la grande concentration de sels rencontrés dans les différents paramétres.
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Par contre, dans le Gorom Amont le résidu sec est relativement faible avec un maximum
de 80 mg/l 3 Boundoum-Barrage (Rive Droite). Cependant, les eaux du Gorom Amont sont plus
troubles que celles du Gorom Aval.

Ainsi, il en résulte que l'importance du résidu sec, semble plus obéir 4 la concentration

en sels qu'a la quantité de substances solides.

Conclusion

En résumé, nous pouvons affirmer qu'il y a une nette dichotomie entre les 2 axes du point
de vue de la cdmposition physico-chimique de ces eaux.

La caractéristique principale demeure leur évolution en sens inverse. Si la minéralisation
globale a été excessive dans le Gorom Aval, il n'en est pas de méme pour le Gorom Amont
marqué par une faible concentration en sels dissous.

La forte minéralisation semble &tre liée 4 la vocation du Gorom Aval comme axe de
drainage. Ces eaux sont trés chargées et sont composées de résidus d'engrais et de pesticides,
tandis que la trés faible minéralisation du Gorom Amont s'explique en cette période d'hivernage
par la dilution, suite a l'arrivée de la crue et a l'impact des pluies dans le chenal.

C'est dire que la minéralisation est en rapport avec la présence du sel dans l'eau.
Autrement dit, nous notons une forte correlation entre la salinité représentée par la conductivité
électrique et la minéralisation globale.

L'analysé de ces paramétres pose le probléme de l'utilisation des eaux de drainage pour
servir a l'irrigation d'autres spéculations.

Cette éventuelle réutilisation reste fonction de la valeur du Sodium Absorption Ratio (SAR),
en rapport avec la conductivité électrique.

Le SAR d'une eau exprime le rapport entre la concentration du sodium et celle des
alcalino- terreux seon M. DA BOIT (1993).

Le SAR s'obtient par la formule suivante :

SAR :Na /racine carrée de (Ca + Mg) x 2 (en miliéquivalent/l)

La valeur du SAR est une mesure de la nocivité¢ du sodium vis-a-vis du sol (us. salinity
laboraty , 1954).
La connaissance de ce paramétre nous permet d'avoir une estimation globale de la qualité des
eaux en tenant compte du couple conductivité-SAR et de procéder a une classification des eaux

dans un tableau- figure 23.
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Apres calcul, les résultats pour chaque échantillon sont inscrits dans le tableau 26 :

Tableau 26 : Le SAR dans I'axe Gorom

ECHANTILLON SAR méqg/l SAR m:q/l
ECHANTILLON
El 0,16 E6 0,09
E2 0,16 E7 0.10
E3 0,15 ES 0.10
E4 0,15 E9 0.04
ES 1,52 E10 0.10

D'aprés le tableau 26 et la figure 23, nous pouvons affirmer que les eaux du Gorom Aval
appartiennent i la classe (3 - $1 dont la qualité est jugée "admissible" et ne devraient pas faire
l'objet d'une évacuation directe vers la mer (cf Emissaire du Delta).

Ainsi, ¢'aurait été plus économique d'acheminer ces eaux vers d'autres zones
pluviométriquement et hydrologiquement déficitaires et présentant des qualités pédologiques

adéquates (bonne drainabilité) pour des spéculations tolérant le sel.
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FIG, 23 Diagramme de la classification des eaux d'
( de USDA manuel N“60,"la.reutilisation des eaux usées" p.118
Valiron-BRGM 1983)
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CONCLUSION GENERALE

Au terme de ce travail d'étude et de recherche, nous notons que le climat sahélien imprime
sa marque dans le bassin du Gorom.

Par la faiblesse des précipitations, le remplissage de l'axe amont s'effectue grace a la crue
du fleuve Sénégal.

L'évaporation reste élevée. Elle tire une quantité d'eau 14,5 fois supérieure a la
pluviométrie moyenne annuelle. En saison séche, les vents agissent par leur dynamique érosive
sur les terrains dépourvus de couvert végétal capable d'empécher la mobilisation de particules
solides. En saison humide, le caractére sahélien du comportement hydrologique du fleuve
Sénégal est révélateur. La crue et 1'érosion des berges du fleuve acheminent des particules dans
le chenal.

Les unités morphologiques étudiées ne regoivent plus la crue qui reste canalisée dans le
chenal. 1l en résulte leur exondation et leur exposition aux effets érosifs des vents. Ces unités
constituent, & I'heure actuelle, un important réservoir de sédiments mobilisables.

Ce caratére artificiel du fonctionnement hydrologique rendu possible par des ouvrages
notamment ceux de Diama et de Manantali constitue un coup de frein a 1'épanouissement de
la végétation naturelle du bassin.

A cet effet, les aménagements hydro-agricoles ont joué un grand role dans l'artificialisation
de l'axe et les ouvrages installés le long du Gorom Amont constitue des obstacles au bon
fonctionnement de I'axe. Ainsi, ils freinent la vitesse du courant. Le phénomene hydraulique
de l'axe favorise la décantation des sédiments et le développement de la végétation aquatique.

Avec la mise en service des barrages de Diama et de Manantali, I'alimentation en eau
douce du Gorom devrait étre assurée tout au long de I'année. Cependant, 1'aprés-barrage a crée
une concurence entre les utilisateurs de la réserve. De ce fait, on note la multiplication des
périmétres irrigués alimentés par le Gorom Amont.

A cela, s'ajoute l'approvisionnement en eau potable des populations de plus en plus
nombreuses.

Tous ces éléments ont conduit & un accroissement des besoins en eau.
L'axe n'a pas connu de modification qui lui permettrait de prendre en compte cette

nouvelle donne.
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Il se pose des problémes de mobilisation, de répartition et de distribution de I'eau dans le bassin
en particulier, et dans le delta en général.

Certaines contraintes bloquent I'axe dans son fonctionnement.

* Les facteurs limitant I'hydraulicité de l'axe se matérialisent par la présence de seuils, un
enherbement excessif et une sinuosité trés marquée du cours.

* La capacité de pompage reste limitée a la station de Rong. Celle-ci est passée de 7.5 m3/s
a9 m3/s. Ce qui est toujours insuffisant par rapport aux demandes actuelles chiffrées a 26 m3/s.
* L'incapacité de I'ouvrage de Ronq de remplir la simultanéité des fonctions de pompage et
d'alimentation gravitaire.

* Le développement non planifi¢é des aménagements hydro-agricoles le long de l'axe avec
comme conséquence la multiplication des branchements non autorisés.

* La cohabitation d'utilisateurs aux intéréts parfois divergents : privés agro-industriels , eau
potable, Parc de Djoudd; . i

* Les problémes d'ordre organisationnel restent liés a I'absence d'une structure de gestion et
d'entretien de l'axe.

Tous ces faits constituent autant d'obstacles pour une meilleure optimisation des ressources
en eau de surface du bassin de Gorom.

Sur ce, des mesures doivent étre prises pour profiter au mieux des potentialités hydrauliques
de l'axe.

Les plus importantes sont techniques.
Elles consistent 4 un calibrage de l'axe amont, a la planification des aménagements hydro-
agricoles et surtout a un entretien permanent et performant de l'axe.

Le Gorom Aval assure aujourdhui le drainage des terres cultivées du périmétre de
Boundoum. Le drainage et l'irigation sont deux pratiques hydrauliques inséparables. Mais
l'utilisation du Gorom Aval comme axe de drainage reste incompatible avec le projet de
conversion du Gorom Aval, comme adducteur d'eau douce. Cette future fonction passe par le
calibrage de son profil en long.

L'adjonction du Gorom Aval dans le fonctionnement hydraulique en vue de soutenir le
Gorom Amont dans son role de réserve d'eau douce serait profitable i l'ensemble des
utilisateurs de l'axe.

Ainsi, comme précédemment expliqué, le Gorom, du fait de ses blocages, n'est pas en

mesure de satisfaire les besoins.
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Actuellement, le drainage trouve des conditions défavorables liées a la topographie, a la
texture fine du matéricl et 4 la prolifération des PIV dépourvus de réseau de drainage
performant.

Néanmoins, l'utilisation efficiente des terres du delta passe par un bon drainage.
L'analyse physico-chimique des eaux du Gorom révéle une nette dichotomie entre les eaux
faiblement minéralisées du Gorom Amont et les eaux fortement chargées du Gorom Aval. Ces
demniéres posent actuellement le probléme de son évacuation. A cet effet, le projct'du Grand
Emissaire tentera d'y remédier. Mais sa conductivité électrique combinée au SAR révele
une possible réutilisation de ces eaux vers d'autres zones dépourvues de ressources hydriques
de surface.

Toutes ces entraves sont révélatrices d'un manque de gestion de I'eau adéquate dans le
bassin en particulier et dans le delta en général.

Cette gestion doit consister a appliquer la technologie et une gamme étendue de
qualification en matiére de gestion, 4 la mise en valeur et & l'utilisation des ressources
hydrauliques.

Le caractére limit¢ de ces ressources dans le delta constamment agressé par la
sécheresse, la multiplication des utilisateurs en situation concurrentielle et la nécessité de
disposer d'une eau de bonne qualité et de rentabiliser les ouvrages communs a4 '0.M.V.S

militent en faveur d'un bonne gestion des eaux hydrauliques de surface.
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ANNEXE I

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DE QUELQUES OUVRAGES ET
STATIONS DE POMPAGE ET D'EXHAURE.

- STATION DE POMPAGE DE RONQ
Ouvrage B de RONQ

- 8 Passes vannées et batardeaux
Radier : -1,30 m IGN
Digue : 4,3 m IGN

- Cuvette de Boundbum : superficie : 3.200 ha

- Station de pompage
- Débit =17 m3/s
5 pompes - PHE 2,20
Ouvrage C de DIAWAR

- 3 Passes vannées et batardeaux
Radier : 0,00 m IGN
Digue : 4,16 m IGN
- Station de pompage
- Débit = 7 m3/s
2 pompes - débit 3 m3,5/s PHE 2,30
Ouvrage de N'DONG

- 2 Passes vannées et batardeaux (drainage)
Radier : -0,50 m IGN
Digue : 2,00 m IGN
Pertuis : 0,08 x 1,25
Ouvrage G _de GOROM
- 1 Passe vannée et batardeaux
Radier : - 0,60 m IGN
Digue : 3,25 m IGN
Barrage de DIAMA

- 10 Passes vannées de 13.50 x 11
- 9 Piles de 3.50 m
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de la vole d'uu ramonant le débat
A la seconde phase do la Reforme
administrative, tesritoriale at locale.
La SONEES n'a pas manqué 0e
mettre en garde contre I'utilisation
de produits dans des parcelies se
trouvant dans !a réserve méme.
‘C'est la pollution la plus pernici

dtd de l'agenca de St-Louis de la

: @mm-l.ampsar

par la Nouvelle Politique Agricole
(NPA), suront jusque-'a élé gérdes
d'une manidre anarchique.

C'est pourquoi le inalre qui a
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Malhaureusement pour s ;
CNCAS el compte tenu au ‘at qui |
nylpu de document [aitestant |

Yl

réuni les élus locaux

CNCAS, gque fors des pag
précddentes, les cridiis ont éié
payes correctamunt. On ne peut
pas dire bon client durant dix cam-
peagnas agncoles et dlre subite-
ment mauvais pour une cam-
pagne”.

Faliou Fall, adjoint au préfet de
Dagana que nous avions interrogé

se, difficile & détecter et envayer’,
averlit le service des Eaux.

€n pius des désagréments sur le
réseau st-louisien, se pose notam-
ment le probléme de la gestion des

annde;. 3 ls méme p °, préci-

crédits alloués par la CNCAS aux
i i és sur I'axe. La

$8 au recent Comilé régional de
Déveluppament le rapport de
Yousscugha Ba, chel de
I'Explcitaiion régionale de la
Sociéte naticnale d'Exploitation
des Eaux du Sénésal (SONEES).
Méme si su fond, et indi

panne de la centraie de la SENE- .

LEC affecte douloureusement les
exploitations en ce sens qu'cile ne

permet pas a la majoritd d'entre |

elies, de bénélicier dos quantilés

3y a quelg! jours sur celte difti-
culta posée A !a juridiction dont il
assurai linlérim, évoque le problé-
me lancier qui, pour les conseils
ruraux que f'on peul encore consi-
dérer comme en apprentissage de

pour les lformer sur le thome,
notamment Quant & ta responsabiti-
té des organisations Iocales on
itre de gestion cu p

loncier de Il eommuramé osl bien
venu. Comme I'appe! pressant des
aulorilés administratives auf orga-
nisations locales et aux divers
organismes oeuvrant en monde
sural en vue d'une :oilaboration
franche sur la base e la poiitique
de I'aprés-bamages.

D'autres qQui auraient bescin de
se former aussi, ce scnt les exploi-
tants. Dé ils ont gésarmé

la soconde phase de la Ré!

Bent en un imgératif: la maitrise du
plan d'ansembdle de I'aprds-bar-
rages Gui seule, leur permeltra
d'atlecter ou do désallecter des
terres avec sullisamment de res-

- ponsabilé, Ces zones judis ‘pér-

d'eau né i Alnsi, dus

la SONEZS est en partie respon-
sable on :unt que jérant de ce
détluent du ficuve Senégal, elle a

ap de produire assez, les
emprunteurs ne peuvent soldur ses
créances bancaires dans les délais
prescrits. “Nous ne pouvons pas a

métres i s de la SAED et
cdcees depuis 1987 par ddcrel du
présidant de ia République aux
COoNsaiis muraux” dans la mouvan-
¢e Cu la responsabilisation pronée

la CNCAS, comme expligue M. -

Sy: “ll y a que les organismes
d'encadrement devra,ent ccrsailler
aux paysans de se promunir conire
les causes extérieures de ces acci-
dents sur le plan ;.ridigue. On
devrait leur apprencre cormment
requérir les services J'un hussior
pour faire un consla: et sit.er las
responsabilités. C'es: a SENELEC
Qui Cevrait payer.

ni, ol Ne pout pas apr
quant & I’ alw ce cel ondet-
tament”.

La Société nationals o Electricité
(SENELEC) qui a été interpeilde
par le dermier CRD, a invoqué “des
dilticuités’ d'exploitation tras
mguds. ces demiers lemps, dues

I t & des ingisp
tions de groupes de ls cenirale ce
base ot & des conlraintes extra-
régionales sur la igne de lranspcrt
Thids-Louga-St -Louis”. Ces
groupes devraient 8tre remis en
fonction en novembre. En atlen-
dant, selon Omar Dialio, chel ce
région, ‘Ces dispositions ont é:3
prises pour assurer a continuité Sy
service”.

Sevuiement, # n'y a pas Gue cela.
1l faut, seion M. Chewxh Seck, chu!
de 1a Civision ré3icrale <o
Hydraulique de St-Lows, 3. ncus
a situé 1a loudeur de cene ach2,
observer que ‘les axes saiure.s
sont gégradds. Il faut Gu'is saiet
réhabilités par reprofiiage. cdscer-
rage ef curage” mas enczre d lalt
que “soient cisciplinées 9s xou-
pations e ces lemes”, Si er. ius. |
alad appigué un code Je ey Iui
permettrait A Fautorte {unague, pi-
pose M. Seck) gérante, ;raxe aux |
redevances, d'assurer ‘anirelien
pemmanent des chenaux, .n 3rard
pas serait {at,

Pour la SAED, seicn Mouha-
madou Tcuré, il a été "cecidd ce
surseoir & /a mise en
certaines cuvettes c. .39:3'
JUusGU'd ia contre-saison”. L rest2.
en relation avec la CANCAS, ua
arrdl des crédils a 819 acpiigue
dapuis le 15 acil Ceite Zemie:
également pense i l'avanir. Sca
patren esiime Gue “ros ot
ment, I'E:at sevrait d'cres et Je d
imaginer des instramaenis qui per
meltraient d'amortir ce jenrs <o
charges. Par exempie, un fonds e
garantie. C'est une poSS&uité bien
que cela soit ditficierment Jarat.e
dans le contexte actuel Ce serait
un fonds de garantie contre les
calamités natureiles, conlre les
accidents®. En attendant, exit les
crédits pour cetls zone.

Avec I'ouverture du batrage de
Dakar Bango, St-Louis respire. La -
montée du niveau des eaux cu
flauve (4,02 m en mi-aodt a
Matam) ot Ciama gqui & mainteru
un niveau d"eau de 1,50 m depuis
le 9 aout Jéja. ce Gui est rassurarl.
Mais ¢ CARD a lenv A laxe siennes
ies recommancalions cu chel ce
région de @ SONEES. En guise ce
prévention des effels Je & poilu-
tion du feuve, °enireprendre ces
travaux d'entretien pour améiccer
I'dcoutement dans I'sxe. La
SONEES s'engage & financer une
partie des lravaux, interdire toute
activité  dans 'a réserve.
sor of éduquer jes popsations sur
les dangers que pourTas enireiner
une poikution de cefte réeerve Gui
e8! 'unique source d"slimentation
de la ville de Si-Lows, remplir
convenablement ia réserve pcur

dviter une péoune deav 2 & vie,
enfin, rocenser lous les estices
utilisds dans la zore el bAlir Lo,
plan d'aclion peur ura éventue.e |
catastrophe”. |
Babacar Maurice NDIAYE
ot Jacques-Mounder CIOUF

-~}
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L’AXE Gorom-Lampsar es? e
défluent du fleuve Sénegai i il
- prend sa source & partir de deux
systdmes : pompage en période de
basses eaux et gravité en hautes

. caurs o8t de
traverse loute la zone du Delta.
C’est 'unique source d’eau pour
lirrigation de 15.000 ha environ.

. Cest dire son caractbre vital. Outre

+ Fapprovisionnement en eau potable

:. des populations de la ville de St-*

- Louls et des villages riverains des
,communautés rurales da.Rosso-

-} pevt afiment

décharge de N
‘AW

eaux. De Rong a St-Louis, le par- .

quelque. 90 km, qui .

de'-'.
- Ndiadl & partit de l'ouvrage de
Ndiawdoune. : )

énégaly, thi 0, it -
§ngal,‘ ogs—%g iq. el

? domlbret :

‘e :rise 2n valeur a 318 Wres diffici-
le. Retenons limpossibilité de satis-

faire une demande de 6000 ha -

(déja faible par rapport aux 15.000
ha de potaniiaie) § cause nohm-
ment un Brvaserent iras avancé

du cours d'eau, d'une section -

d’écoulement frés étroite en cer-

tains endroits, et enfin de 'enherbe- -

ment et de la sinuosité du cours
d'eau.

Trois mois de travaux

Depuis 1990, la SAED a entre-
pris des actions ponctuelles de

- désherbage (manuel ou méca-

nique). Méme si les résultats ont

6té bénéfiques, une action d’enver- .
gure slmposaxt C'est la raison -

- mant, liaison radio avec Dakar pour-

A On ressent déj

. I ensemble des 90 km de l'axe..

Lras cuveits

L'axe Gorom Lampuar rehaba!atﬂ gracé a la SAED

Le chantier de I espoir

Depuas le 22 avril dermer, F'entreprise Fougerolle entreprend d'impor-
tants travaux de curage du cours d'eau sur I'axe Gorom-Lampsar. D'un

- codt de 200 millions de francs CFA, ce projet, initié par la SAED, couvre - -
environ 10 km sur les 90 km desservis par ce cours d’eau dont la réhabili-
tation permettra notamment d’améliorer I'approvisionnement en eau
pqtable de St-Louis, de donner une nouvelle impulsion 3 I'agriculture
' dans cette zone, voire de revitaliser I vallée de Ndialakhar.

Fougerolle. Le curage en cours de
l'axe Gorom-Lampsar, exéculé par
Fougerolle pour le compte de la
SAED, met en évidence l'importan-
ce de ce cours d'eau. Sous f'autori-
té de son PDG, M. Sidy Moctar
Keita, la SAED a donc inscrit ces

travaux dans le cadre global de son

programme de mise en valeur des
terres du Delta. But de ce grand
chantier © améliorer I'hydraulicité du
cours d'eau, augmenter le débit
d'écoulement et permeltre une ali-
mentation gravntalre a des cotes
meéme inférieures a 1,50 m NGS
(niveau général Sencgal)
Commencés le 22 avril dernier,
les travaux dureront trois mois pour
une tranche voisine de 10 km. En

.quoi consistent-ils ? A enlever la

vase qui s’est formée au fil des .
ans. La section d'écoulement est

également élargie pour permettre

de transiter un débit de 30 m3/s.
Des moyens considérables ont

" 14 mobilisés en un temps record

draglines ou excavateurs a benne
trainante, bulldozer super-perfor-

in bon suivi, elcges

s
effets bénéfiques.: Alnsl, le plar? ¢
d'eau est monté de 50 cm par rap-"
port a la cote de lannée demiére A
la méme période. La mise en place
pour les cultures de contre-saison
se déroule bien. Et f'espoir est réel
d'avoir suffisamment d'eau de bon-
ne-qualité pendant toute I'année.

travaux se: poursuivent sur‘

A Boundoum ce pelit village

. Jouxtant le cours d'aau Gorom- -
. Lampsar,. I'amblance est a Ia joie.

Les populations vous accueillent 3
- Pour le bouliquier du |

Des moyens considérables ont été mobilisés par la société Fougero";
Ici un dragline en action.

coin, les affaires marchent plutét
bien depuis le démarrage des tra-
vaux de curage. Nouvelle clientéle

oblige : techniciens et ouvriers de
Fougerolie, en plus des autoch-
tones &l du personnel de la SAED.
Aujourd’hui, I'espoir se lit dans
les visages de ces villageois qui ont
toujours appelé de teurs voeux le

_, dragage du cours d’eau. Celte '
vieilla doléance est en train de
" g'accomplir sous leurs yeux. Le

;. sous-préfet de Ross Béthio, M.

" Mamadou Bousso, reconnan lui-
méme la qualité du Yravail de Fou-
gerolle. «L'eau a atteint un tel
niveau; dit-il encore, que les popu-
lations ont la possibilité d'arroser

- leurs champs et de boire alors-

- Objectif qui peut-étre atteint si les ) qu'auparavant, cette eau était

impropre a la consommation,

. - La SAED est satisfaite

: Le souhait de tous est qu'on
poursuive: les travaux sur

* fensemble de F'axe (90 km) afin do
. régler définitivement la probléme

de Ieau Sunout que, nous’ révéle
un cadre de fa SAED, it est prévu
dans le cadre de l'aprés-barrages,
de mettre en valeur quelque 40.060
ha dans la zone. On apprend par

‘ailleurs que fa communauté rurale

de Gandou est intéressée par la
vallée de Ndialakhar pour une
superficie de 4.000 ha. D’ aprés
Macoumba Diop, chef de la section
Aménagement et Gestion de lEau
de Boundoum, «les populations da

- cotle localilé n'exercent aucune 3

aclivilé hydro-agricole. Avac le -
fonctionnement de I'axe Gorom-
Lampsar et I't de la déchar-
ge de Ndialakhar, elles espérent
développer les mémes acl:vnés
que dans le Delta».” -

. Brel, tous accordent un réel mlé-

~rdtala poursuite des travaux sur .

lensemble des 90 km, d'autant que *

'A.laSAEDestsausfanedelaquaMé
" du travail déja effectud par Fouge-

rolle. Assurément, la SAED a initié,

~.avec la réhabilitation de I'axe |

GommLampsar un véritable chan-
tier do l'espocr

—
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ANNEXE IV BESOINS EN EAU POUR UN HECTARE '
DE RIZ IRRIGUE
PERIODE DE CULIURE SALSON D' HIVERWAE ONTRE SAISON CHADE
PAETIES . ITRIGATION
JULLET | AT | SEPT | ot | MWW | TomL | PRV (WES | R [wl (I |mo
L1 () 5| 1% | 10 |19 | % | M5 | B 28 | % | 20| 18|96,
N Gttt | 87 12] 1215 t | - | o7 12 12 18 1] -
.1 A(m) ® M | 1 |zn5 @ | M5 |&5| 2 | M | 35| 10 |1s
DOSBERIN w) | 2 | 6 | - |- | - |2 |&| K- |- |- |
IFLLTTION m) | 60 |14 | 28 |24 | 60 |48 | 68 | 14 |18 | 4] o84
PUIE EFFIONE w) | 25 |18 | BL5| 24| - |Z85 |- | - |- |- |- |-
BESOINS THEORIQUES (w)| 33 | 269 | 205 35| 4B |U% | 5| 4% | 4B | 49| 198 |5
BTCIRCE (1) || T —_
BESONS REELS )| g g 360,15 311 1745 g2 199 |1a9 5 |49,12] 64t 25| 67 oo 15| 203 (56 5
NEREMEURES D' IRRIGATION/ g 240/2¢ 120/24 W e
Q. FICTIF COMTIM) (Vsh)| 35| 1 | 1217 ] 14] - | 38| 21 22| 23] 18] -
LMK OERINE ()| - | 193] 24034 | 29] - | - | 31| 33| 34| 28] -

SOURCE : PROJET IRRIGATION IV SAED,



ANNEXE V PERIMETRES LONG TERME - SUPERFICIES ET BESOINS EN EAU - 123
AXE GOROM LAMPSAR
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Locali~- Superficie Besoins Debit de Source
sation _ irrigable unitaires pointe d’alimen-

(ha) (1/s/ha) (m3/s) tation

Perimetres existants 6940 - (var) 23.8 (Voir tableau)

PIVs nouveauyx:

Kassak 1300 3.5 4.6 Gorom amont
Boundoum 400 3.5 1.4 Gorom amont
Grand Digue 1000 3.5 3.5 Lampsar
Gorom Aval 900 3.5 3.2 Gorom aval
Gorom 2000 3.5 7.0 Gorom amont
Amenagements nouveaux:
Djeuss-amont 1000 3.5 3.5 Gorom aval
Boundoum O 1300 3.5 4.6 Gorom amont
Ngalam 2500 2.0 5.0 Ngalam
Carrefour 3000 1.4 4.2 Lampsar
Mengueye ‘ 2200 1.4 3.1 Ngalam
Total 22540 63.7

—
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ANNEXE VI .
PERIMETRES LONG TERME ~ SUPERFICIES ET BESOINS EN EAU

Locali- Superficie Besoins Debit de Source 124
3 sation irrigable unitaires pointe d’alimen-
- (ha) (1/s/ha) (m3/s) tation
Perimetres existants 25340 (var) 84.6

PIVs nouveaux:

Debi Est 400 3.5 1.4 Fleuve
Thiagar 1000 3.5 3.5 Fleuve
Kassak 1300 3.5 4.6 Gorom amont
Boundoum 400 3.5 1.4 Gorom amont
Grand Digue 1000 3.5 3.5 Lampsar
Gorom Aval 900 3.5 3.2 Gorom aval
Guiers E 800 3.5 . 2.8 Lac de Guiers
Gorom 2000 3.5 7.0 Gorom amont
Amenagements nouveaux:
Djeuss-mid 1200 3.5 4,2 Fleuve
Djeuss-amont 1000 3.5 3.5 Gorom aval
Boundoum O 1300 3.5 4.6 Gorom amont
Caimans 2300 3.5 8.1 Fleuve
Diaouar 1900 3.5 6.7 Fleuve
Diovol 6000 3.5 21.0 Fleuve
Nietty Yone 6200 3.5 21.7 Lac de Guiers
Ngalam 2500 2.0 5.0 Ngalan
Rheune 700 3.5 2.5 Fleuve
Carrefour 3000 1.4 4.2 Lampsar
Guiers © 3000 1.4 4.2 Lac de Guiers
Mengueye 2200 1.4 3.1 Ngalam
Guiers E 1000 1.4 1.4 Lac de Guiers
Dieri 800 1.4 1.1 Fleuve

Total 66240 203.0

-




ANNEXE VIl
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Eléments d'incitation pour améliorer la gestion de l'eau
(Extraits de bibliographie 6/)
STIMULANTS ECONOMIQUES ET PRCTECTION DE L'EAU CONTRE LA POLLLUTION

Les instruments économiques servant & la protection des eaux
contre la polliution peuvent se répartir en trois groupes

a) rémunération d'un service rendu (prix du m3

d'aau) ;
b) 1indemnisation pour préjudices et non respect de la législation
{sanctions)

¢) stimulants économiques directs et indirects ({redevancs:s,
taxes, abattements fiscaux de divers tvpes).

Certains pays accordent un abattement fiscal au titre des
installations qui servent a protéger l'eau contre la pollution
(égouts, statrions d'8puration des eaux usées). Tel est le cas dans
les pays trés industrialisés, comme la France, la République
fédérale d'Allemagne, les Etats-Unis, etc. D'autres pays accordent
des préts et des subventions couvrant une partie plus ou moins
grande des dépenses d'investissement pour 1la construction de
réservoirs et de stations d'épuration. Dans d'autres encore, ces
installations sont entiérement financées par le Trésor public. Si
les subventions et préts de 1'Etat ne couvrent qu'une partie des
dépenses (en France 60 7, aux Etats-Unis 55 Z, etc.), l'autorité
locale contribue pour sa part a la construction de stations
d'épuration des eaux.

Le paiement de taxes en cas de pollution de 1'eau est un principe
généralement accepté, les taux variant trés largement selon les
conditions locales. Les indemnités sont le plus souvent Iixées
selon le principe que "le pollueur doit &8tre le payeur". Le taux
en est le plus souvent fixé en fonction de la charge de pollution,
déterminée par la DBO. ou par d'autres indices rapportés aux
normes approuvées (Tchétoslovaquie, Hongrie). Dans d'autres pars -
par exemple les Pays-Bas - les taxes sont calculées sa2lon la
quantité de matiéres polluantes rejetées, compte tenu de la
production annuelle et de ses colts. En ragle générale
1'application de taux différenciés encourage 3 réduire la quantité
d'eau rejetée, ainsi que sa toxicité et sa teneur en matidres
polluantes, ce quil contribue i protéger 1l'eau ‘contre la pollution.




126

I1 ressort des renseignements fournis que le systéme des
stimulants économiques pour lutter contre la pollution est déja
appliqué depuis plusieurs années dans quelques pays. Aucune
précision n'a cependant été fournie quant 3 leurs effets et aux
résultats obtenus sur une moyenne de plusieurs annédes.

STIMULANTS ECONOMIQUES POUR FAVORISER L'UTILISATION RATIONNELLE DES
RESSOURCES EN EAU

I1 existe dans tous les pays un systéme de redevance pour les
prélévements d'eau potable fournie par les services publics de
distribution d'eau. L'eau potable provenant de nappes souterraines
n'est généralement pas taxée, La tarification dépend de 1la
quantité d'eau prélevée. Dans certains pays, comme 1'URSS, une
limite est fixée aux prélévements d'eau potable et tout
dépassement est frappé d'une surtaxe. Dans d'autres, comme 1la:
Tchécoslovaquie, 1les taux en vigueur dépendent du type"
d'utilisation (usages domestique, industrie). En régle générale,
1'eau potable est considérée comme un bien économique et traitée:
comme telle. |

Pour ce qui est des prélévements d'eau de surface, les stimulants
économiques sont trés divers et visent & favoriser une utilisation
rationnelle de ces eaux. Lorsque les ressources en eau sont
suffisantes et que les prélévements n'exigent pas la couustruction
d'installations spéciales, 1l'eau est fournie gratuitement
(Pays-Bas, Pologne). Lorsque les quantités disponibles ne sont pas
suffisantes, divers. systémes de tarification sont mis en place :
baréme unique pour 1l'ensemble du territoire (Tchécoslovaquie,
Hongrie) ou barémes différenciés selon les besoins (France,
Roumanie, Royaume-Uni). L'application progressive de ce systéme
conduit & d'autres améliorations (taxation selon la qualité, 1la
quantité et le type de prélévement, selon que 1l'eau utilisée est:
ou non récupérable, etc..).

Certains pays appliquent un baréme plus élevé pour les
prélévements d'eau de haute qualité & partir de sources
souterraines ou des réserves publiques d'eau potable. Ceci a pour
effet d'accroitre 1l'assistance financiére aux fournisseurs publics
d'eau et de réduire la consommation d'eau de haute qualité afin
d'en fournir & d'autres consommateurs (industrie, agriculture,
etc..).

MESURES DESTINEES A STIMULER LES INVESTISSEMENTS DANS LA GESTION DES
RESSOURCES EN EAU

I1 est également admis que les installations d'adduction d'eau
coitent cher, et qu'elles intéressent de vastes territoires et des
populations nombreuses. Elles influencent souvent non seulement la
production industrielle et agricole, mais aussi, dans un contexte
- plus large, tout 1l'environnement. C'est pourquoi des stimulants
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économiques ont été intrcduits dans la plupart des pavs pour
améliorer ces installations, solt pour lutter contre la polluticn
ou augmenter les ressources, soit pour protéger la qualité.

Pans les pays 4 économie planifiée, ces travaux sont entiérement
financés par 1l'Etat. Dans les pays 3 économie de marché, ce sont
les administrations locales ou l'Etat, ou les deux & la fois, qui
contribuent 2 leur exécution en émettant des emprunts (assortis de
taux d'intéré@t différents), d'aides et de subventions.

CONCLUSIONS ET RECCMMANDATIONS

Dans la plupart des pays 1'expérience a montré qu'en plus des
mesures techniques, administratives et législatives, une
stimulation économique est absolument indispensable pour parvenir
& 1'équilibre souhaité entre les besoins et les ressources en eau.

L'importance et la forme de ces stimulants soant trés diverses et
dépendent de la situation locale et de la politcique naticnale.

Il est en principe souhaitable & un certain point de 1la gestion
des ressources en eau d'adopter une approche économique globale, &
laquelle 11 convient de subordonner 1les divers réglements et
dispositions. L'expérience de certains pays 3 montré que cette
approche globale est efficace lorsqu'elle s'appuie sur un texte
législatif en la matiére.

I1 est souhaitable, outre ces mesures législatives, d'organiser la
structure administrative des organes chargés de gérer les
ressources em eau, La pratique 1la plus ccurante et la plus
efficace consiste & implanter ces organes dans les principaux
bassins fluviaux.

L'attribution de stimulants économiques exige un systdme de
surveillance et de contrdole de l'utilisation et de la consommation
de 1'eau, en quantité comme en qualité, ce qui suppose l'existence
d'un certain équipement technique (laboratoire, matériels et
instruments, méthodes d'essai et d'évaluation, présence de
spécialistes, etc).

L'application du principe selon lequel c'est le pollueur qui paie
est recommandde et la pollution de l'eau par le rejet d'effluents
doit etre taxée 3 ce titre. Ecant donné que les redevances peuvent
avoir des répercussions économiques considérables pour le
pollueur, il est utile de procéder par étapes (par exemple en
fixant un taux de redevances pour une péricde transitoire avec
augmentations progressives et telle ou telle forme de subvenation
appropriée).

Si les stimulants économiques destinés a prectéger la qualité de
1'eau ont été introduits dans la majorité des pays ou sont en voie
de 1'@tre, ceux qui visent i favoriser une utilisation plus

rationnelle_des eaux de surface et souterraines ne sont encore .
=—appttqués4qG&e dans un petit nombre de pays ol il existe un grave

déséquilibre entre les ressources et les besoins en eau. Ces




a

stimulants sont 4 l1l'étude dans certains pays et leur introduction
y est considéré comme inévitable. Dans les pays ou l'alimentation
en eau est suffisante et ne pose encore aucun probléme, . les
prélévements d'eau douce ne donnent généralement lieu 3 aucune
rétribution,

L'expérience des pays qui pergoivent des redevances pour les
prélévements d'eaux de surface non traitées a montré que
1'introduction de ce systéme a permis un enregistrement, un
mesurage et -un contrdle plus efficace des prélévements ainsi
qu'une meilleure utilisation des ressources et une diminution des
prélévements, notamment par l'industrie.

Les subventions des administrations nationales ou locales aux
usagers pour la construction et l'exploitation d'installations et
d'équipements pour la gestion de l'eau favorisant une utilisation
plus rationnelle des ressources et la protection de sa qualité. Il
est souhaitable aussi que ce systéme soit rattaché i une politique
économique globale d'utilisation des ressources hydrauliques. Ces
mesures peuvent étre trés diverses et varier avec la situation
locale et elles sont de nature & se modeler de trés prés sur
1'évolution de la situation. . .

La protection et l'utilisation rationnelle des ressources en eau,
richesse naturelle et irremplacable d'un pays, ne se limitent pas
4 une question d'utilisation rationnelle d'un bien public mais
joue un rGle important dans la création et la protection .d'un
environnement de qualité., Un tel environnement est dans 1'intérét
immédiat et quotidien de 1la population toute entiére.
L'attribution de stimulants économiques pour 1la gestion des
ressources en eau peut aussi avoir des 1incidences sociales et
économiques, i
I1 est donc souhaitable de préparer ces stimulants suffisamment
longtemps 3 1'avance en évaluant 1l'évolution de la consommation
d'eau et de la protection de la qualité, et de les introduireipar
étapes en étudiant leurs répercussionms.
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