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CHAPTTRE 1

INTRODUCTION

Le présent document a pour but d'étudier la factibilité de
1'aménagement d'un systéme de digues et de canaux dans le bas delta
mauritanien, le long de la rive droite du fleuve Sénégal, et d'un estuaire
artificiel, tout en élaborant une stratégie de gestion optimale pour ce qui
est de 1'infrastructure hydraulique. Cette infrastructure s'ajouterait au
programme déja en cours d'aménagement du bassin du fleuve Sénégal, qui doit
contribuer & surmonter les conditions défavorables existantes, et
permettrait au gouvernement mauritanien de maximiser les bénéfices découlant
des barrages de Manantali et de Diama dans la zone du delta, tout en aidant
a4 minimiser les impacts négatifs de ces mémes projets. Ia zone du delta,
ainsi que son emplacement par rapport aux barrages et & l'intérieur du
bassin du fleuve Sénégal en général, est indiquée & la Figure 1-1.

Il a été déclaré (Gannett Fleming, 1980) que la construction du barrage
de Diama & approximativement 30 kilométres en amont de Saint-Louis
perturberait le gradient de salinité dans le fleuve Sénégal. Ce gradient,
qui s'étend & présent depuis l'océan Atlantique jusqu'a Boghé, & plus de 200
kilométres en amont, fournit un écosystéme estuarien productif. Sans ce
gradient, une bonne partie de 1l'écologie estuarienne et 1'abondante péche
estuarienne disparaitront. On espére que cette perte sera en quelque sorte
mitigée par le détournement des eaux du bassin de retenue de Diama vers la
zone du delta, sur la rive droite du fleuve Sénégal. Gréce & ce
détournement, les eaux s'écouleraient sans pompage a travers le delta et se
jetteraient de nouveau dans le fleuve Sénégal en aval du barrage de Diama,
créant ainsi, de maniére artificielle, le gradient de salinité nécessaire au
maintien d'un écosysteme estuarien. Dans ces conditions, la péche du delta
pourra continuer de nourrir la population humaine aussi bien que les oiseaux
ichtyophages qui habitent le delta.
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Par ailleurs, un détournement vers le delta effectué en temps opportun
et bien contrdlé fournira 1l'eau douce essentielle & la consommation humaine
et animale, aux cultures maraicheres et aux pdturages nécessaires au soutien
de 1l'élevage. Outre ces activités économicues, 1l'amélioration de
1'écosysteéme terrestre et aquatique permettra peut-étre de créer un parc ou
une réserve zoologique qui pourrait coexister harmonieusement avec les
activités de péche, d'élevage et de jardinage du delta. Enfin, la présence
de l'université Gaston Berger aux abords de Saint-Iouis, le long de la rive
gauche du fleuve Sénégal, permettra dans 1l'avenir de disposer sur place et

de fagon permanente des compétences nécessaires au suivi, a l'évaluation et
| a la dissémination des connaissances acquises grice & 1l'observation continue
de la mise en valeur du delta.

C'est donc dans cette optique que la République Islamique de Maurétahie
et 1'Organisation pour la mise en valeur du fleuve Sénégal (OMVS), avec
1l'appui financier de 1l'Agence des Etats-Unis pour le développement
international (USAID), ont entrepris 1l'étude de factibilité qui est 1l'objet
du présent rapport.
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CHAPITRE 2

CONTEXTE

2.1 Présentation géographigue

Le bas estuaire mauritanien se situe & l'extrémité sud-ouest de la
frontiére mauritanienne avec le fleuve Sénégal. Ia partie du delta qui fait
1l'objet de cette étude de factibilité, représentée sur la Figure 2-1,
recouvre environ 78.800 hectares. Ie delta est isolé du reste de la
Mauritanie pendant une bonne partie de 1'année. Durant la saison de la
crue, le delta n'est pratiquement accessible qu'en bateau. Méme pendant la
saison séche, les pistes conduisant dans la région sont a peine praticables.
Actuellement, il n'existe aucune route et aucun service de transport qui
soit utilisable toute l'année. Ie transport terrestre n'est possible que
pendant la saison séche et que pour ceux habitués & traverser les marigots.

Il est également difficile & la population habitant le delta de se
déplacer pour se rendre aux marchés. ILes trois principaux marchés
mauritaniens pour la population du delta sont Keur Macéne, la capitale du
département au nord-est du bas delta; Rosso, situé au bord du fleuve Sénégal
4 environ 50 km & l'est de Keur Macéne; et Nouakchott, la capitale
mauritanienne qui se trouve a 170 km environ au nord de Keur Macéne. Ia
ville sénégalaise de Saint-Iouis est proche mais surtout fréquentée par la
population sénégalaise. Une route goudronnée relie Rosso a Nouakchott,
tandis qu'une route non revétue relie Diama & la route goudronnée desservant
Saint-Iouis. Les camions peuvent également circuler le long de la plage a
marée basse en direction de Saint-Iouis et de Nouakchott. Cependant, une
rupture qui s'est produite & Chott Boul au début de 1985 a interrompu
temporairement 1l'itinéraire cdtier entre le delta et Nouakchott. On a
récemment appris que la bréche s'était colmatée d'elle-méme; néanmoins,
1'itinéraire le long de la plage entre le delta et Nouakchott reste
hasardeux.
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Ia région du delta constitue une plaine d'inondation alluviale. Elle
est pour l'essentiel plate a l'exception de quelques dunes qui culminent &
environ 16 métres de haut. Elle est bordée au nord-est par les dunes rouges
du Trarza et a l'ouest par les dunes de sable littorales. Au nord, 1e.delta
s'étend jusqu'a la dépression de 1l'Aftout Es Sahel. Deux dunes
proéminentes, appelées Toundou Beret et Toundou Hagui, forment le centre
géographique de 1l'intérieur du delta. Une série de petites dépressions,
dont Tumbos, Tianbrank, Diaoculing et Nter, sont liées au fleuve Sénégal, et,
dans certains cas les unes aux autres, par des marigots saisonniers comme
ceux de Tichilitt, Oualalane, Cheyal, Bell et Khurumbam représentés sur la
Figure 2-1. Seul le marigot de Tiallakt est alimenté toute 1'année par des
eaux de maree.

2.2 Hydrologie du delta

Pendant les années normales, les eaux de crue remplissent les
dépressions d'aciGt a novembre. L'inondation du delta se produit d'abord a
1l'extrémité inférieure lorsque l'eau douce du fleuve Sénégal pousse 1'eau
salée d'aval vers l'amont dans le marigot de Tiallakt, et jusque dans la
dépression deltaique de Tianbrank si la crue est suffisamment importante.
C'est pendant cette période de crue que se déroulent les activités de péche,
de jardinage et d'élevage. Si la crue est extrémement élevée, l'orientation
de 1l'inondation est inversée a mesure que l'eau déborde des rives du fleuve
Sénégal et submerge le delta en circulant dans les marigots de Oualalane, de
Cheyal et de Mreau. Ies eaux de crue peuvent rester dans les dépressions
pendant plusieurs mois jusqu'a ce qu'elles soient progressivement perdues
moyennant un processus d'écoulement qui se rejette dans le fleuve Sénégal et
d'évapotranspiration.

Aprés la décrue, le delta entre dans la période de sécheresse du cycle

/hydrologique annuel. Pendant cette période, les dépressions s'asséchent

campletement a 1l'exception du marigot de Tiallakt qui devient fortement salé
jusque dans les parties situées le plus au sud des marigots de Khurumbam et
de Bell. Au sud et & l'ouest de Diama, les marigots qui sont reliés & celui
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de Gueyeloube deviennent également fort salg

en raison des effets de la

marée et de l'absence d'écoulement d'eau dq&ce dans le fleuve Sénégal.

Ces périodes de crue saisonniéres entrHinent une fluctuation du taux de

salinité du fleuve Sénégal qui permet a de |
d'invertébrés d'achever leur cycle de reprd
de ces cycles a 1l'intérieur du delta lui
d'alimentation et de reproduction appréci
jeunes poissons une fois que la fermeture
considérablement réduit cette fluctuation
fleuve Sénégal. De nombreuses especes d'oi
poissons du delta. En outre, des especes d
la région du delta pour se reposer et passé
raisons pour lesquelles le delta est pris 4
gouvernement mauritanien pour étre-désigné
ressemblant au parc national de Djoudj qui |
du fleuve du cbté sénégalais du delta."' |

2.3 Conditions sociocéconomicues

1a population du bas delta mauritani
des 11.000 habitants (voir Annexe A). Ia
environ 12,5 habitants au kilométre carré.
dans des villages le long des dunes littor
de Toundou Hégui et de Toundou Beret et de
Edin.
des terres, n'est pas actuellement habitab

le reste du delta, qui représente

démographiques sont incertaines, étant do
zone dépend pour l'essentiel d'un pr

conditions de vie et un développement écondt

11
v

I1a zone estuarienne comprend actuell
population estimée pour 1985 & 4.300 habi
Ies &
actuellement environ une douzaine de villag

d'existence sont la péche maritime.

|
i
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en 1985 a 3.300 habitants. Les habitants des dunes littorales vivent
principalement du jardinage. Il existe & cette date quatre grands villages
sur les dunes intérieures. ILeur population est estimée en 1985 & 3.300
habitants dont la principale activité porte aussi sur le jardinage et la
péche & Chott Boul.

les principaux groupes culturels et ethniques qui habitent dans le
delta sont les Maures, les Wolofs et les Foulbés. Ies Wolofs, qui habitent
dans la zone estuarienne au sud d'Ebdin, sont principalement des pécheurs
marins, bien qu'il leur arrive parfois de pécher également dans le fleuve
Sénégal. Au nord de cette zone estuarienne, la population est pour
l'essentiel composée de Maures. ILeur économie est tributaire de 1l'élevage
et de la péche en eau douce mais a été séverement frappée par les années de
sécheresse. Seuls quelques habitants du delta continuent a avoir pour
activité principale la péche en eau douce. Ies éleveurs et les pécheurs se
sont orientés considérablement vers la culture et le commerce des légumes de
saison séche afin d'en tirer un revemu monétaire en remplacement de leurs
anciens moyens d'existence. Seuls les pécheurs marins et leur économie
semblent ne pas avoir été affectés par la sécheresse. Par suite de la
sécheresse, . nombreux sont les mafchands, les pécheurs et les ouvriers
agricoles qui travaillent en dehors du delta, pour la plupart a Dakar ou a
Nouakchott. Ies ressources en bois de feu sont trés limitées en raison de
1l'utilisation humaine excessive des arbres et du broutement du bétail.

Iles années de sécheresse n'ont pas seulement sapé l'économie locale;
elles ont également abouti & une pénurie d'eau quasi permanente. Ia
oopulation qui habite au sud d'Ekdin a connu une pénétration d'eau de plus
an plus salée dans les eaux souterraines. Ndiago ne dispose d'eau douce
dans ses deux puits que deux & trois mois de l'année et uniquement les
années ou la crue.est suffisamment importante pour exercer une incidence
mesurable sur la nappe phréatique. D'autres villages de la zone
estuarienne, comme Mboyo ou Ebdin, éprouvent le méme probléme, de méme que
que Beret, qui se situe plus en amont. Les familles de ces villages doivent
engager un batelier pour faire venir de l'eau douce de Saint-Louis dans des
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tonneaux. En 1985, les habitants de Beret ‘bt parlé de payer 500'FCFA pour
les tonneaux de 30 litres d'eau. 1

Ies installations de santé du delta sort également peu développées.
Ies habitants de la région ont acces a deux |dispensaires, 1'un & Ndiago et
l'autre & Keur Macéne. Aucun de ces deux dispensaires n'est doté d'un
médecin permanent. Ils connaissent l'un et 1'autre des insuffisances
péricdiques de médicaments essentiels. En c@s de problémes médicaux
sérieux, les malades peuvent étre évacués bateau ou & dos de chameau
jusqu'a un hépital de Nouakchott ou de SaintpIouis. Les habitants du delta
éprouvent beaucoup de difficultés a se faire

bien soigner du fait de leur
isolement et de 1'insuffisance des liaisons de transport avec le reste du

pays.

Ndiago posséde des écoles, ce qui est uﬁ;signe positif. Il s'est

manifesté un renouveau d'intérét pour 1'éduc#ition dans d'autres villages du

delta au cours de ces derniéres arnées. A z4; ¢, a Sbeikha et a Beret, les
villageois ont récemment construit des batimenhts scolaires et ont demandé au
gouvernement d'y affecter un instituteur.

2.4 Principes de mise en valeur

Dans le bas delta mauritanien, la gesti h des ressources a pour
objectif de mettre en valeur une série de zo és caractérisées par des
fonctions différentes. Il seamble que cet ob‘éctif peut étre atteint en
construisant plusieurs digues et canaux muni‘:de vannes en sus des

structures déja prévues dans le delta.

les diverses structures et les différen zones sont présentées & la
Figure 2-2. Ia digue rive droite telle qu'ellle figure sur la carte a déja
été planifiée (SOGREAH-Coyne et Bellier, 1985). Si elle est construite
selon les plans, elle comprendra des structurgs de recharge a divers
emplacements afin de permettre & 1l'eau douce ie s'écouler dans le delta
lorsque l'eau libérée du barrage de Manantali) pénétre dans le bief du fleuve

Sénégal dans la partie en amont du barrage Digma. Au droit du bas delta,
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trois ouvrages vannes seront construits: a Mréau, a Oualalane et a Ndiadier,
comme 1'indique la Figure 2-2. Il est actuellement incertain que la digue
rive droite soit construite comme prévue s'il n'est pas possible de mieux
démontrer la valeur de son utilité que dans les études précédentes. (Il est
a noter que la digue B a été achevée en mai 1986 dans le cadre du marché de
Diama. L'élévation de la créte est de 2,0 metres IGN, la largeur est de 6
metres et il n'existe aucun ouvrage de décharge.)

Des‘digues et des structures hydrauliques supplémentaires qui n'ont pas
été évaluées dans les études de factibilité précédentes seront installées le
long des tracés appelés A, A', B, C et D, comme 1'indique la Figure 2-2.

Ces diques diviseront le delta en six zones physiques différentes,
nunérotées de I & VI sur la Figure 2-2. Ia superficie propre & chaque zone
se situera entre 9.000 et 29.000 km?, conformément & la répartition du
Tableau 2-1. Ies dessins effectués pour la construction du barrage de Diama
ont prévu les digues B et D. Les digues A, A' et C ont été présentées comme
des options possibles dans les termes de référence.

/

Outre le fait qu'elles assureront un meilleur contrdle du régime
hydraulique de la région du delta, les digues A ou A' & D contribueront a
améliorer le réseau de transport au sein méme du delta et & travers le
delta. Selon qu'il sera décidé de construire ou non la digue rive droite et
par suite des incidences économiques qui en résulteront, ces digues pourront
jouer un réle important dans le développement du réseau de transport du
delta.

Tableau 2-1
Superficie des zones de mise en valeur éventuelle
Zone Surface en hectares

I (estuaire naturel) 13.300 (avec digue A)

} 8.900 (avec digue A!')

IT (estuaire artificiel) 9.000 (avec digue A)

13.400 (avec digue A')
. III (réservoir) 5.700
IV  (réserve naturelle) 14.600
v (paturages) 22.300
VI (dunes littorales) 13.900
Total 78.800
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2.4.1 Zone I —— I'estuaire naturel

Cette zone est délimitée par le fleuve Sénégal, le barrage de
Diama, la dune de Beret, la dune littorale et la digue A ou A' elle-méme.
Cette digue devrait étre équipée d'un ouvrage vanne pour permettre & l'eau
de crue de remonter ou de descendre le marigot de Tiallakt.

Ia Zone I restera simplement un estuaire naturel. Ia principale
activité économique de la Zone I sera la péche en eau saumdtre. Ia digue
méme aura pour cbjet primordial de contréler 1l'écoulement d'eau salée dans
la Zone IT et 1l'écoulement d'eau douce hors de la Zone II.

2.4.2 Zone II -- L'estuaire artificiel

Ia Zone II est délimitée par l'emplacement de la digue A ou A', la
dune de Beret, la digue B, la dune de Hagui, la digue D de Werewaye et la
dune littorale. On installera un petit ouvrage vanne hydraulique ou un
radier sur la digue B en travers du marigot du Bell et on pourra construire
un radier dépourvu de vanne sur la digue D.

Si la vanne de la digue A ou A' était ouverte en saison séche, le
courant naturel d'eau salée remonterait le systéme de marigots. Ie gradient
de salinité s'étendra en amont jusqu'a la digue B ol l'eau salée sera
arrétée et ne pourra pas pénétrer dans la Zone IV. Pendant.la péricde de la
crue, 1l'eau douce pourra s'écouler de la Zone IV dans la Zone II par
1l'ouverture de la vanne ou par le radier de la digue B. L'eau douce du
fleuve Sénégal en amont du barrage de Diama pourra se déverser dans la Zone
IV par les ouvrages du Oualalane ou du Mréau ou les deux a la fois.

Si ce systéme est appliqué, la péche en estuaire recevra un support

certain dans la Zone II; et, point plus important, l'approvisionnement en
eau douce pour le jardinage et la consommation domestique sera assuré.
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2.4.3 Zone IIT -— Ie réservoir i =

fi

Ia Zone IIT est délimitée par le fleuve Sénégal, la barrage de

1'intérieur qu réservoir de Diama et la configuration de sa portion inondée

J

|

|

Diama, la dune de Beret et la digue rive droijte. Cette zone se situera a ; 1
sera donc totalement déterminée par le niveay de l'eau en amont de ce ‘
‘ |

|

barrage. Ce sera une zone naturelle qu'il conviendra de présenter a 1l'état

de marécage d'eau douce n'exigeant que peu dﬁimesures de protection. D'un
point de vue économique, la Zone III ne procﬁrera guere d'avantage a part la
ressource en "Oum Retba" (type d'herbe) qui sert & la fabrication de nattes,

a4 condition que cette plante ne soit pas détmite par le niveau élevé de

1'eau. Une petite partie de la Zone III pouprait peut-étre étre utilisée
parfois comme piturage.

2.4.4 Zone IV -- Ia réserve naturelle

Avec l'établissement de la digue rjive droite, les aires aquatiques
de la Zone IV comprendront seulement de l'eaq douce, la Zone IV étant
entourée par la digue B, la dune de Hagui et]ila digue C au nord. Apres une
certaine période, 1l'écoulement annuel d'eaui#ouce dans la zone lessivera

progressivement les sols de la région de leur salinité et alimentera aussi

peu a peu les nappes souterraines en eau dowg
On a envisagé d'aménager la Zone IV pour la transformer en parc ou
en réserve naturelle. Il a été rédigé et s mis au gouvernement mauritanien
un projet de décret qui concrétiserait cet ‘;jectif. Comme 1'indique la
Figure 2-2, la réserve naturelle inclurait également une partie de la Zone
jisterait a rendre la Zone IV la |

plus productive moyennant des activités de jardinage et d'élevage.

II. Une autre solution excluant le parc con

2.4.5 Zone V —-- les paturages

- Ia Zone V sera constituée de la paitie la plus nordique du bas
delta. Elle sera délimitée par la digue C, {la dune de Hagui, la dune i
littorale et le marigot du Ndiadier. L'inst#llation d'une vanne sur la
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digue C permettra de déverser de l'eau douce de la Zone IV dans la zone V
pendant la saison de la crue, créant ainsi un envirormement propice aux
cultures fourragéeres et a 1l'élevage.

Ia digue C méme constituera une barriére physique a l'empiétement des
éleveurs sur la Zone IV ou l'élevage sera incompatible avec le projet de
parc national envisagé par le décret. De surcroit, la digue C exclura
également la faible possibilité de pénétration de l'eau salée de Chott Boul
dans la Zone 1V.

2.4.6 Zone VI —— Ia dune littorale

Cette région, qui a été créée par la dérive littorale, regroupe
plusieurs villages dont la principale activité porte actuellement sur le
maraichage. Etant donné que ces villages sont en grande majorité concentrés
sur les limites des Zones I et II prévues, le probléme d'eau douce pour la
consommation domestique et le jardinage pourrait persister et méme
s'aggraver, en particulier pour les villages de la Zone I. A mesure que la
mise en valeur économique se réalisera, il conviendra d'englober les
habitants actuels de la Zcne VI dans l'ensemble du projet du delta.
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CHAPITRE 3

. OPTIONS DE MISE EN VALEUR

3.1 Emplacement des digques

Au Chapitre 2 on a présenté le concept de cing digues possibles.
L'emplacement probable des digues appelées A', A, B, C et D a été indiqué a
la Figure 2-2. 1a Figure 2-2 a indiqué également 1l'emplacment de la digue
rive droite proposée.

I1a digue A' serait construite entre la dune littorale et la dune
d'Ebdin et continuerait jusqu'a la dune de Beret. Ia construction de la
digue A' créerait la plus grande aire de rétention des eaux douces qui
puisse étre maitrisée, a condition de construire également les digues C et
D. Cette digue constituerait la limite entre les Zones I et II telles que
la Figure 2~-2 les présente. Une chaussée aménagée sur la digue fournirait
une route directe allant de Diama & Ebdin et aux dunes littorales. Ie
principal objet de cette digue serait la maitrise du niveau des eaux douces
le plus au sud possible.

Ia digue A représente un emplacement alternatif de la digue A'. 1Ia

digue A serait construite entre la dune de Beret et la dune littorale.

Aucun acceés a la dune d'Ebdin n'est prévu. En ce qui concerne l'aire de
captage des eaux douces, la construction de la digue A permettrait
d'atteindre la deuxieme superficie qui puisse étre maitrisée, & condition
encore une fois de construire les digues C et D. Ia digue constituerait la
limite entre les Zones I et II. Une chaussée aménagée sur la digue
fournirait une route entre Diama et la dune littorale. Ie principal objet
de cette digue serait la maitrise du niveau des eaux douces au nord de
1l'emplacement de la digue A.

I1a digue B serait construite entre la dune de Beret et la dune de
Hagui. Ia construction de la digue B permettrait de réaliser la troisiéme
superficie de captage des eaux douces qui puisse étre maitrisée, & condition
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de prévoir également la construction de 1a digue C. Ia digue constituerait
la limite entre les Zones II et IV. Aucun}accés a la dune littorale ne
serait possible a moins de construire éga]pmeht la digue D. 1e principal
but de la digue serait de permettre la sé

aration des eaux douces et salées
au cours de la saison séche. Il serait éyentuellement possible de maitriser

1l'écoulement a 1l'intérieur du marigot de

ell en aval de la digue B de
maniére & établir le gradient de salinité éxigé par les poissons de mer.

I1a digue C serait construite a partin. de la dune de Haqui et
rejoindrait la digue rive droite prés de Kéur Macéne. Les écoulements
parvenant a la Zone V seraient contrélés 1 1l'ouvrage vanne de la digue C.
1a dlgue constituerait la limite entre le Zones IV et V. Elle
constituerait également une partie de la imlte nord du parc proposé de
Diaouling. Une chaussée aménagée sur la digue fournirait une route &
viabilité permanente entre la dune de Ha ‘i et la digue rive droite qui
permettrait la circulation jusqu'a Keur
digue serait de contrdler 1'échange des

Diaouling et la Zone V au nord-ouest.

e. le principal but de cette
entre la dépression de

Ia digue D serait construite entre ladune de Hagui et la dune

littorale. Cette digue constituerait la 11 ite entre les Zones IT et V.

Une route a faible circulation serait amérfigée sur la digue, permettant
d'accéder a la dune de Hagui pendant toute.l'amnée. ILe principal but de
cette digue consiste a éviter 1l'échange d" eaux non souhaité entre le
marigot de Khurumbam et le Chott Boul, 3 la mesure ol le Chott Boul
pourrait se rompre de nouveau, et a fourn" une route a viabilité permanente
reliant la dune de Hagui a la dune llttorwle.

3.2 Coits des ouvrages individuels en su“ sant la présence de la dique
rive droite

L'Annexe E comporte des estimations dg colt détaillés des travaux de
construction pour les diverses digues et 1# canal de Oualalane qui
permettraient d'!'inonder la dépression de Diiaculing. Le Tableau 3-1 résume
les estimations de colts des travaux de copistruction, sans compter les colts
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de mobilisation et de démcbilisation de chaque structure. (Voir Annexe E
pour les colts de référence.) On peut supposer que toutes les routes seront
construites sur la créte de la digue, ce qui réduirait au minimm
1'inondation des routes.

Tableau 3-1

Colts des travaux de construction des ouvrages

Colits, juin 1984

Ouvradge (1.000 UM) (1.000 SEU)
Digue A' (sans route) 224.000 3.560
Digue A (sans route) 128.000 2.030
Digue A(R) (surmontée d'une route) 131.000 2.080
Digue B(R) (surmontée d'une route) 37.600 597
Digue C (sans route) 41.700 662
Digue C(R) (surmontée d'une route) 44.900 713
Digue D(R) (surmontée d'une route) | 1.500 24
Canal de Ouaialane 26.900 427

3.3 Exemples de combinaisons d'ouvrages

I1 existe un grand nombre de différentes combinaisons de digues
possibles. Cependant, il convient d'établir plusieurs hypothéses et
conclusions de base avant de passer & l'examen détaillé de ces options. En
premier lieu, toute combinaison supposerait la construction de la digue rive
droite. En deuxiéme lieu, compte tenu des tracés des digues et des
conditions sur le terrain, toute option devrait prévoir la construction de
la digue D. En dernier lieu, vu que le colt de la digue A' dépasse
apparemment celui de la digue A de 75 pour cent au minimum, il n'est pas
conseillé de l'étudier davantage.



Apres un examen préliminaire des différe
est évident qu'il existe, en gros, quatre coﬁ
qui permettraient la mise en valeur du bas de
combinaisons sont:

1) B(R) + C + D(R) + Oualalane
2) A+ C(R) + D(R) + Oualalane
3) A(R) + C + D(R) + Oualalane .
4) A + B(R) + C + D(R) + Oualalane|

la premiére combinaison comprendrait la
surmontée d'une route a deux voies, et de la
a voie unique, ainsi que la construction de 1
Oualalane.
circulation et a viabilité permanente dans le

Cette combinaison fournirait deux

serait possible de maitriser les eaux douces.

ntes combinaisons de digues, il
$inaisons de digues réalisables
lta mauritanien. Ces

gonstruction de la digue B,
Higue D, surmontée d'une route
2} digue C et du canal de
‘nouvelles routes a faible
;delta et deux zones ou il
~ILa vamne de la digue C

gouvernerait le volume d'eau parvenant & la Ztne V. A l'intérieur de la

Zone V, le niveau de crue maximm serait d'em

traduit par une aire d'inondation de 370 hecty
IV, il suffirait d'ouvrir la vanne de Oualalal

de permettre ainsi aux eaux du fleuve Sénégal

&iron 0,5 metre IGN, ce qui se
ires. Afin d'inonder la Zone
e dans la digue rive droite et
de s'écouler dans le canal

jusqu'a la dépression de Diaculing. Ie niveau de crue maximm de la Zone IV

serait d'environ 0,75 metre IGN, ce qui corr

800 hectares. Iles gradients de salinité de 1&

par les décharges d'eau douce de la Zone IV a
Une décharge

1'écoulement d'un volume supérieur a travers

B, généralement a marée basse.

nd 4 une aire immergée de

' Zone II seraient contrdlés
travers les vannes de la digue
| marée basse permettrait

es vannes de la digue B.

I

|
La deuxiéme combinaison comporterait la &pnstruction des digues C et D,

surmontées de routes, ainsi que de la digue A
Cette combinaison fournirait au delta deux no

circulation et & viabilité permanente, se rac:

rive droite qui va a Keur Macéne, ainsi que
serait possible de contrdéler le niveau d'eau
route directe entre la dune de Beret et la &
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voie unique construites sur les digues D et C relieraient la dune littorale
a la digue rive droite. Ies Zones II et IV ne seraient pas séparées par une
digue. Cette combinaison conduirait au méme niveau de crue dans les Zones
IV et V que la premiere. Ies inondations de la Zone IV pénétraient dans la
Zone II; cependant, elles seraient limitées surtout aux marigots de la Zone
II. Il serait difficile de maintenir un gradient de salinité dans la Zone

II, vu que l'unique contrdle s'effectuerait & la vanne de la digue A.

Ia troisiéme combinaison comporterait la construction des digues A et
D, surmontées de routes, ainsi que de la digue C et du canal de Oualalane.
Cette combinaison fournirait deux nouvelles routes a faible circulation et a
viabilité permanente dans le delta, ainsi que trois zones (deux aires) ou il
serait possible de contréler le niveau d'eau douce. Il n'existerait aucune
route directe entre la dune de Hagui et la digue rive droite. Une route a
voie unique construite sur la digue A relierait la dune littorale a la digue
rive droite. Cette combinaison engendrerait le méme niveau de crue dans les
Zones IV et V que les deux premiéres combinaisons. ILes Zones II et IV ne
seraient pas séparées par une digue. lLes inondations pénétreraient dans la
Zone II; cependant, elles seraient limitées surtout aux marigots de la Zone
II. Il serait difficile de maintenir un gradient de salinité dans la Zone
II, vu que l'unique contrdle s'effectuerait a la vanne de la digue A.

la quatrieme combinaison comporterait la construction des digues A et C
sans routes, de la digue B surmontée d'une route & deux voies et de la digue
D surmontée d'une route a simple veie, ainsi que du canal de Oualalane.
Cette combinaison fournirait au delta deux nouvelles routes a viabilité
permanente, se raccordant a la route de la digue rive droite qui va & Keur
Macene, deux zones ou il serait possible de contrdler le niveau d'eau douce
et une zone ou il serait possible de maintenir un gradient de salinité. 1Ia
dune littorale serait reliée & la digue rive droite par une route & voie
unique construite sur la digue D et une route & deux voies construite sur la
digue B. la Zone III serait séparée de la Zone IV par la digue rive droite
et la Zone II de la Zone IV par la digue B. On pourrait atteindre le méme
niveau de crue dans les Zones IV et V que pour la premiére combinaison. Ia
vanne de la digue B aurait deux fonctions principales. Premiérement, elle
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servirait a contrdéler le volume d'eau douce! qui s'écoulerait de la Zone IV a

la Zone II. Deuxiémement, elle ser:irait & empécher 1l'écoulement des eaux
salées de la Zone IV a la Zone II.

I1 est peut-étre possible de parvenir | une certaine inondation d'eau
douce dans le delta sans la construction des digues ou du canal de
Oualalane. Les cartes topographicues a und i3 échelle de 1 a 20.000 ne
fournissent pas une réponse nette a la question. I1 est probable que
1'ouverture des vannes de Mreau ou de Oualdlane permettrait 1'écoulement de
suffisamment d'eau douce pour immerger une |partie du delta. Dans le cas
d'une grande crue, les décharges effectuéeg|au niveau du réservoir de Diama
remonteraient et inonderaient le delta. Une telle inondation ressemblerait
beaucoup & ce qui se passait avant la cons-? ction des barrages de Diama et
de Manantali. |

?
3/ probables, a condition que la
digue rive droite soit construite comme pr;#u. Néanmmoins, il est possible
d'envisager une autre approche ou les digugk

Ce sont donc les combinaisons les pl

B et C rampliraient certaines
‘ﬁétait pas construite comme
prévu. Il s'agit essentiellement de réorignter la digue rive droite. Afin

fonctions de la digue rive droite si elle

Lpartie de la digue rive droite.
t augmentée de 9,0 a 10,6 metres
tble circulation qui soit capable

e Saint-Iouis et Keur Macéne.

3,1 métres IGN de maniére a "remplacer" une
l1a largeur de la route sur la digue B seraj

largeur sur la dune de Hagui, en suivant 1d|ligne de niveau de 3,5 métres
IGN entre les digues B et C. On n'aurait plus besoin de construire le canal
de Oualalane, parce que la Zone IV ferait J}

dimensions physiques des digues A et D ne at

ie du réservoir de Diama. lLes
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niveau d'eau normal dans la Zone IV atteindrait 1,5 metre IGN, il serait
possible de diminuer le nombre de vannes aux digues B et C, entrainant une
réduction des colts de construction des vannes.

Ia premiére et la quatriéme combinaisons de digues mériteraient une
évaluation particuliére s'il était question de réorienter la digue rive
droite de la maniére citée ci-dessus. Ia deuxiéme et la troisieme
canbinaisons de digues ne seraient plus valables. Si l'on prenait la
décision de réorienter la digue rive droite et de renoncer a la construction
des digues B et C, il serait nécessaire de diminuer la hauteur normale du
réservoir de Diama. Il serait impossible de maintenir 1l'élévation du
réservoir de Diama & 1,5 métre IGN, du fait que les eaux s'écouleraient vers
le Chott Boul et dans le marigot de Bell, dépassant ainsi le barrage de

Diama.

les remafques qui précédent supposent que les digues B et C seraient
surmontées de routes d'une largeur de 10,6 métres. Une autre stratégie
consiste a construire les routes le long des bermes des digues, donc & une
élévation inférieure. Dans ce cas, on pourrait réduire la largeur des
digues & 3,5 métres, ce qui diminuerait les besoins au niveau du transport
de matériaux de remblai entre la zone d'emprunt et le site des digues.

Une autre option de mise en valeur repose sur 1'inondation du delta
gridce a la construction d'un canal qui relierait le barrage de Diama au
marigot de Tiallakt a un point en amont de la digue A' et qui permettrait
donc aux eaux captées de remonter dans le delta. Cette approche exigerait
la construction de la digue A' et fournirait de 1'eau douce a toute la zone
du delta en amont de la digue A'. Elle empécherait la création d'un
estuaire artificiel et d'un gradient de salinité. Compte tenu du fait que
cette approche exige la construction de la digue A', qui serait trés
colteuse, ainsi que le creusement d'un autre canal, sans pour autant fournir
un estuaire artificiel, elle semble ne pas justifier une évaluation plus
détaillée.




3.4 Colts des combinaisons d'ouvrz ies en $lpposant la présence de la dicue

rive droite !

ILe Tableau 3-2 présente les cofits estfmatifs de construction des
différentes options, en supposant la consttfuction de la digue rive droite
comme prévu. Ces colts de construction se|basent sur les prix de juin 1984

et comprennent une provision de 5 & 7 pour|cent pour la main-d'ceuvre et
pour la mobilisation et la démcbilisation ege 1l'équipement associées a la
construction de chaque ouvrage. Ainsi, leg devis estimatifs présentés dans
le Tableau 3-2 dépassent légérement le totHl des colts des ouvrages

individuels présentés au Tableau 3-1.

Tableau 3-2

Colts de construction de diversesicombinaisons d'ouvrages

Colts, juin 1984

Option 1.000 UM)  (1.000 $EU)
B(R) + C + D(R) + Cualalane 114.000 1.810
A+ C(R)ﬁ + D(R) + Oualalane ‘;214.000 3.340
A(R) + C + D(R) + Oualalane “#14.000 3.340
A + B(R) + C + D(R) + Oualalane iEz49.ooo 3.950

If
Pour évaluer les colts globaux du prg:ﬁet, d'autres calculs sont

nécessaires. D'abord, il y a lieu d'ajouﬁkr aux colts de construction
précités une provision pour imprévus de 215‘j pour cent, et d'ajouter au total
partiel un coit de 3 pour cent qui s'applilque aux campements de travail.
Pour arriver aux colits globaux du projet, jil convient d'ajouter au deuxiéme
total partiel un colt de 7,5 pour cent |
projet et a la supervision des travaux.

, se rapporte a 1l'élaboration du
insi, les chiffres présentés au
Tableau 3-3 représentent les colts globa du projet, calculés de la maniéere
indiquée, par contraste avec les chiffres wdu Tableau 3-2, qui ne

représentent que les coits de constructi&dt.

e a

b - O AN ST



- Tableau 3-3

Colts totaux du projet pour diverses combinaisons d'ouvrages

Colts, juin 1984

Option (1.000 UM)  (1.000 SEU)
B(R) + C + D(R) + Oualalane 158.000 2.510
A + C(R) + D(R) + Oualalane 247.000 4.710
A(R) + C + D(R) + Oualalane 247.000 4.710
A + B(R) + C + D(R) + Oualalane 344.000 5.460

Ie Tableau 3-4 présente les colts annuels de l'entretien des
vannes. On estime que ces colts représentent environ 5 pour cent des colts
de construction des vannes.

Tableau 3-4
Colits annuels de l'entretien des vannes

pour diverses combinaisons d'ouvrages

Cotts, juin 1984

Option (1.000 UM) (1.000 SEU)
B(R) + C + D(R) + Oualalane 1.780 28
A + C(R) + D(R) + Oualalane 905 14
A(R) + C + D(R) + Oualalane 905 14
A + B(R) + C + D(R) + Oualalane 1.340 22

On suppose que l'entretien des digues sera difficile et irrégulier.
Pour cette raison, on suppose que l'inclinaison des talus sera relativement
faible, étant de 3 sur 1. On suppose également qu'une remise en état sera
effectuée 20 ans apres la construction des digues; en réalité, il y aurait
probablement lieu de prévoir une remise en état apres 10 ans. Ie colt de la

remise en état est estimé a 20 pour cent des colts de construction initiaux,
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moins les colts associés & l'achat et & la codnstruction des vannes. Ie
Tableau 3-5 présente les colts de la remise état des digues pour chacune

des combinaisons possibles.

Tableau 3-5

Colts de la remise en étaﬁ des digues
pour diverses combinaisonst d'ouvrages

g
r

Colts, juin 1984

Option (1.000 UM)  (1.000 SEU)
B(R) + C + D(R) + Oualalane 74440 118
A + C(R) + D(R) + Oualalane 36.?900 586
A(R) + C + D(R) + Oualalane 37‘.§3oo 592
A + B(R) + C + D(R) + Oualalane 39.900 633"

3.5 Coflits des ouvrages individuels en sugpggant 1'absence de la dique rive

droite I

1e Tableau 3-6 résume les estimations colt établies pour la

construction des différentes digues et des tes sur les dunes. les

' détails sont présentés a 1'Annexe E. Ces fits de construction représentent
des prix de juin 1984 et excluent la main-d'geuvre, ainsi que la
mobilisation et la démcbilisation de 1'équi; ; t associées a la
construction de chaque structure. |

Tableau 3-6 |

i

Colits de construction dds ouvrages

Cofits, juin 1984

Option | (14000 UM)  (1.000 $EU)

Digue A (sans route) ]ﬁB.OOO 2.270

Digue B(R) (route sur digue) j&l.ooo 1.920

Digue B(R) (route sur berme) ]FZ.OOO 1.620
|

!
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Tableau 3-6 (suite)

Colits de construction des ouvrages

Digue C(R) (route sur digue) 351.000 5.570
Digue C(R) (route sur berme) 297.000 4.710
Digue D(R) (route sur digue) 2.010 32
Routes sur les dunes 34.300 544

I1e Tableau 3-7 présente les colts estimatifs de construction des
différentes options, en supposant un réalignement de la digue rive droite
dans la région du delta. Encore une fois, on comprend une provision de 5 &
7 pour cent pour la mobilisation et la démobilisation. Les détails des
estimations sont présentés a 1'Annexe E.

Tableau 3-7
Cotts de construction de diverses combinaisons d'ouvrages

Colits, juin 1984
(1.000 UM) (1.000 $EU)

Option

Routes sur les digues B et C
B(R) + C(R) + D(R) 543.000 8.620
A + B(R) + C(R) + D(R) 695.000 11.000

Routes sur les bermes des diques B et C

B(R) + C(R) + D(R) 462.000 7.330

A + B(R) + C(R) + D(R) 614.000 9.750

I1e Tableau 3-8 présente les colts globaux du projet, en supposant la
réorientation de la digue rive droite dans la région du delta.
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Tableau 3-8 |

Colits globaux du projet pour diverses|lcombinaisons d'ouvrages

Colts, juin 1984
Option £1.000 UM) (1.000 SEU)

Routes sur les dicues B et C

B(R) + C(R) + D(R) 751.000 11.900
A + B(R) + C(R) + D(R) 9‘52.000 15.300

Routes sur les bermes des diques B et o

B(R) + C(R) + D(R) 640.000 10.200

A + B(R) + C(R) + D(R) 850.000 13.500
Le Tableau 3-9 présente les colts annuells de l'entretien des vannes, en

supposant la réorientation de la digue rive fdroite dans la région du delta.

On suppose encore une fois que ces coflits repfésentent annuellement 5 pour
cent environ des colts de construction initiaux des vannes.

Tableau 3-9 i

Colts annuels de l'entretign des vannes
pour diverses combinaisons d'ouvrages

Colts, juin 1984

Option (1./000 UM) (1.000 SEU)

Routes sur les digues B et C

B(R) + C(R) + D(R) 246 39
A + B(R) + C(R) + D(R) 410 65

Routes sur les bermes des diques B et

B(R) + C(R) + D(R) 246 39

A + B(R) + C(R) + D(R) 410 65
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Ies mémes suppositions relatives & la remise en état des digues
s'appliquent que la digue rive droite soit construite ou non. Ie Tableau 3-
10 présente les colts de la remise en état pour diverses cambinaisons, en
suppésant la réorientation de la digue rive droite.

Tableau 3-10
Colts de la remise en état des digues

pour diverses combinaisons d'ouvrages

Colits, juin 1984
Qggi n (1.000 UMY (1.000 SEU)

Routes sur les diques Bet C

B(R) + C(R) + D(R) 129.000 2.080
A + B(R) + C(R) + D(R) 166.000 2.630

Routes sur les bermes des diques B et C

B(R) + C(R) + D(R) 108.000 1.710

A + B(R) + C(R) + D(R) 145.000 2.300

3.6 Colt de la dique rive droite

Afin de fournir une analyse juste du rendement économique imputable aux
combinaisons "sans'" et "avec!" la digue rive droite, il est nécessaire de
prévoir un calcul des cofits et une étude technique de la digue rive droite
qui seraient effectués indépendarment et qui viseraient le trongon entre les
points T1 et T9 (voir Plan 2.2), d'aprés le projet final de la SOGREAH
(1985). Ce trongon serait remplacé par les digues B et C. Ie Tableau 3-11
présente les colts. (Voir Annexe E pour les détails relatifs aux cofits.)
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Tableau 3~11.

Estimation des colts de la section '& la digue rive droite
comprise entre les points T1 et T9

Route sur digue

Route sur berme

(1.000 $EU) (1.000 UM) (1.000 SEU)

Colts (1.000 UM)

Travaux de construction, 581.000
prix de juin 1984

Projet 804.000

Remise en état 152.000

Entretien des vannes 1.246

3-14

9.220 487.000 7.730
12.800 674.000  10.700
2.410 128.000 2.030
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CHAPITRE 4

ANALYSES ET RECOMMANDATIONS

4.1 Analyses économiques des options de proijet sélectionnées

Deux principaux criteres économiques sont appliqués pour analyser
les options de projet: le taux de rentabilité interne (TRI) et la valeur
actuelle nette globale (VAN). Ie TRI permet avant tout de mesurer
l'efficacité du projet en ce qui concerne la récupération du capital engagé
et révéle 1l'indice du colt d'opportunité du capital auquel 1'investissement
sera rentable.

Ia VAN permet de mesurer le total des bénéfices nets qtie
1'irnvestissement entrainera pendant la durée du projet. Ia présence ou
1l'absence de contraintes budgétaires escomptées détermine le choix de la VAN
ou du TRI comme variable principale pour toute décision économique. Si l'on
ne prévoit pas de restriction sensible sur les ressources en capital
d'investissement, la meilleure option de projet est alors celle qui présente
les bénéfices nets les plus élevés; en fait, la VAN la la plus élevée. Si
les contraintes en matiere de financement représentent un facteur important,
le TRI sera alors un instrument d'analyse plus utile étant donné qu'il
mesure l'efficacité du projet et permet de la comparer avec les autres
possibilités d'investissement dans d'autres domaines de 1'économie.

Etant donné que les ressources de capital disponibles représentent
presque toujours un facteur déterminant pour le financement d'un projet de
développement, il convient de considérer le TRI comme le principal critere
pour l'évaluation d'un projet. Il importe toutefois d'examiner la VAN afin
de s'assurer que le TRI ne présente pas une évaluation inexacte en raison de
différences dans la périodicité et 1l'ampleur des flux de colts et de
bénéfices entre les options de projet.
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projet ont été analysées en supposant que le trongon de la digue rive droite
dans le bas delta serait remplacé par les digques B et C. ILe Tableau 4-1
récapitule les 18 options de projet ainsi que le calcul du TRI et de la VAN
pour chacune d'elles.

4.1.1 Analvse des options de projet excluant les facteurs économicques de
la digue rive droite

Les options de projet désignées de 1 a 9 qui sont présentées au
Tableau 4-1 ont fait 1'objet d'une analyse économique qui considére la digue
rive droit comme un fait acquis.

D'aprés les résultats, il convient d'appliquer quatre principes
généraux pour déterminer la combinaison de digues et de routes qui procurera
les meilleurs avantages pour le delta. Premierement, ce n'est peut-étre pas
une bonne idée de créer un parc étendu en respectant les restrictions et les
limites fixées dans le projet de décret en raison des effets préjudiciables
sur la production maraichére dans la Zone II. Si la digue B n'est pas
construite, 1l'impact négatif du parc sur les avantages offerts par la Zone
II ne sera pas considérable. Cependant, dans le cas contraire, les crues
peuvent étre maitrisées dans la zone et l'élimination des avantages
potentiels pour la production maraicheére qui en résulterait serait onéreuse.
L'option d'un parc d'une superficie restreinte devra donc étre considérée
comme supérieure & l'option sans parc ou a l'option d'un parc délimitée
conformément au décret proposé, a condition de disposer de fords pour
construire le digue B, outre les digues A et D qui sont également

nécessaires pour permettre & la Zone II de produire au maximum.



Tableau

4-1

Récapitulatif de L'analyse Economique

Digue Rive Droite2
Comme un Fait Acquis

Digue Rive Droite3

Incluse

Avec Digue Rive Droite

Digue Rive Droite R&alignée

Option Option Option
Description des Projets Numéro VAN TRI Numéro VAN TRI Numero VAN TRI
A(R) - C D(R) Sans parc 1 -115.000 2,64 - - - - - -
A - C(R) D(R) Sans parc 2 ~-113.000 2,95 - - - - - -
7— B(R) C D(R) Sans parc 3 -104.000 Negative - - - - - -
A B(R) C D(R) Sans parc 4 - 95.900 6,04 - - - - - -
A B(R) C D(R) Parc restreint 5 - 57.200 8,64 17 241.000 14,10 - - -
A(R) - C D(R) Parc &tendu 6 - 76.800 6,32 16 222.000 13,99 - - -
A - C{R) D(R) Sans parc 7 - 73.900 6,57 18 226.000 14,01 - - -
A B(R) C D(R) Sans parc 8 -110.000 4,61 14 191.000 13,67 - - -
- B(R) [ D{(R) Parc restreint 9 - 65.500 0,98 15 237.000 14,27 - - -
A B(R) C(R) D(R) Sans parc - - - - - 10 369.000 15545
: A B C®) ~ DIR) Sans parc - - - - - 11! 441.000 16,31
- B(R) C(R) D(R) Sans parc - - - - - 12 373.000 15,94
- B(R) C(R) D(R) Sans parc - - - - - 13! 446.000 16,95

1 Route sur berme; toutes les autres routes sont construites sur le haut des digues.

2 Les bénéfices et les colts relatifs a la digue rive droite ne sont pas inclus dans cette section de 1'analyse &conomique.

3 Les bénéfices et les cofits relatifs 2 la digue rive droite sont inclus dans cette section de 1l'analyse economique

Deux cas sont analyses:

la digue rive droite conformément & 1' alignement prévu et la digue rive droite réalignée sur 1'axe des digues B et C.




e el

Deuxiemement, il importe d'inclure les digues A et D dans toute
combinaison et d'aménager cette derniére d'une route. Ia construction de la
digue D est relativement bon marché si 1l'on tient compte de la valeur d'une
route qui permet d'accéder a la cdte en provenance de la dune de Hagui. Il
peut étre souhaitable d'aménager la digue A d'une route étant donné que le
terrain est accidenté entre la dune de Beret et la cdte, mais ce n'est pas
essentiel si les digues B et D sont pourvues de routes.

Troisiémement, Il est toujours souhaitable de construire la digue
B si 1l'option inclut les digues A et D. 1a raison a cela est que les colts
de construction et d'entretien de la digue sont largement compensés par la
hausse de la production maraichére de la Zone II qui pourra étre obtenue en
arrétant le parc a la limite de la Zone IV. Les avantages correspondant a
1l'extension de la crue dans la Zone IV compenseront également dans une
certaine mesure le colt de construction de la digue B.

Finalement, il est toujours désirable de construire la digue C, en
grande partie en raison de son importance pour la production laitiere
associée a la production animale dans la Zone V. Ia construction d'une
route sur la digue n'est pas nécessaire tant que la recommandation d'équiper
la digue B d'une route est suivie. Ies éleveurs peuvent avoir accés aux
maxrchés de Nouakchott et de Rosso par le littoral et par la route de la
digue rive droite, en supposant la construction de cette derniére.

Du point de vue du TRI, la meilleure option est l'option 5. Ie
TRI indique que cet investissement serait souhaitable si le coit
d'opportunité du capital tombait en dessous de 8,64 pour cent. Autrement,
le projet serait viable si les colits de 1'investissement initial étaient
réduits d'au moins 57.000.000 UM au niveau des prix de 1981.



4.1.2 Analyse des options de projet en Qchuant les facteurs économigques
|

de la dique rive droite |

Ies options de projet 10 & 18 qui|sont présentées au Tableau 4-1
rentrent dans cette catégorie. Il apparait|sur le champ que la digue rive
droite est viable sur le plan économique & ¢ause du TRI et de la VAN. En
raison des avantages appréciables liés a 1a‘ﬁonstruction de la digue rive
droite conjointement avec le barrage de Di

B, et en raison des dégats
d'inondation importants qui se produiraient|probablement dans le bas delta
si la digue n'était pas construite, on peut|gn déduire qu'il est judicieux
de construire la digue rive droite si on digpose des fonds d'investissement
nécessaires. L'étude du GERSAR (1985) défemdl cette hypothése et estime le
TRI & 12,4 pour cent pour le projet de la d gue. Ie projet de la digue rive
droite, indépendamment de 1'axe de la digueiflans le bas delta, est viable
sur les plans financier et économique. M ‘kles options de projet
présentant les TRI les plus faibles (14, 16 let 18) enregistrent des taux de
rentabilité plus élevés que le colt d'opportunité du capital supposé de 12
pour cent, mais il convient néarmoins d'
de débourser des fonds d'investissement é

inférieurs & 1l'estimation maximale de 14 po

iner avec soin ces options avant
» dorné que les TRI sont
» cent.

Ies Options 10 & 13 soulignent quejile TRI correspondant aux
options ou les digues B et C remplacent le tﬁongon de la digue rive droite
dans le bas delta est toujours supérieur a d#hﬁ.des options ou ce trongon
n'est pas remplacé par les digues B et C. tﬁie raison a cela est que le coit
de la construction des diques B et C revientib 57 millions UM de moins que
1oite dans le bas delta (prix
de 1984). Si les routes B et C sont constru‘tes sur la berme des digues, la
différence entre les colts atteint 164 milligns UM. Cette économie est
réduite en‘partie par 1'inondation de la régien du parc de Diaculing (Zone
IV) et par la perte correspondante des avantages touristiques éventuels,
mais ces derniers sont largement compensés pé‘ les avantages pour la péche
qui seront probablement engendrés dans les ré&gions immergées.

la construction du trongon de la digue rive
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Ies Options 14 & 18 proposent un parc national pour la Zone IV en
construisant le trongon de la digue rive droite dans le bas delta au lieu de
le remplacer par les digues B et C. Ces options examinent 1'aménagement
d'un parc étendu et comparent les flux de bénéfices nets avec ceux d'un parc
restreint s'arrétant a la digue B. les TRI relatifs aux combinaisons de
digues avec un parc restreint sont invariablement supérieurs aux taux des
options proposant un parc étendu. Ie taux inférieur des combinaisons avec
un parc étendu est principalement imputable a la baisse des avantages pour
la production maraichére qui résulterait de l'extension du parc jusque dans
la Zone II, conformément au décret proposé.

Si on prévoit d'aménager un parc restreint, il sera nécessaire de
construire la digue B. Comme 1l'illustrent les options 15 et 17, le colt de
construction de la digue B est largement compensé par les avantages qui
s'ensuivent si 1l'on consacre la Zone II entierement a la production
maraichére. la digue a deux fonctions importantes: elle sert de limite & un
parc restreint et elle permet de contrdler 1l'inondation de la Zone II.

Comme le met en valeur 1'Option 14, les avantages de la maitrise de la crue
sont si élevés que les bénéfices de la digue B excedent ses colts méme si la
digue ne sert pas de limite & un parc restreint. 1Ia construction de la
digue B se présente donc toujours comme un bon investissement et devrait
étre réalisée avec une route afin d'apporter des avantages appréciables en
matiére de transport entre la dune de Hagqui et celle de Beret.

Cette analyse révele d'autres conclusions générales a l'égard des
combinaisons de digues et de routes. Outre la digue B, la digue D est
toujours un bon investissement du fait de son faible colt et de deux
catégories importantes d'avantages: l'accés du transport des dunes centrales
4 la dune littorale et le contrdle de 1'inondation de la Zone II. Ia digue
C est également une bonne possibilité d'investissement étant donné qu'elle
permet d'assurer le contrdle de la crue dans la Zone V (région d'élevage).
Ia digue n'exige pas la construction d'une route i moins de renoncer a la
construction de la digue B aménagée d'une route, dans lequel cas il sera
nécessaire d'établir une route sur la digue C afin de permettre l'accés a la
route de la digue rive droite.



inférieur a 1'Option 15, mais une valeur a
est supérieure étant donné que 1'Option 17

négligeables; par exemple, le total des avanpages pour la société du parc
national de Diaouling est probablement beauch

avantages touristiques ici présentés. Outre

up plus important que les
l‘rl'attrait esthétique du parc,
le fait de préserver une région en interdisant y exploiter la production
agricole et l'élevage peut entrainer des av -ages écologiques et relatifs a
la faune et la flore qui sont considérables. | Un autre facteur qualitatif de 1
poids réside dans la commodité de certaines <?>Ftions de route. L'avantage !
pour le transport de pouvoir réaliser une & ubomie par tonne/kilométre n'est
peut-étre pas suffisant pour compenser le co i: de construction des routes
sur les digues A et C (voir Options 16 et 18) , mais l'avantage quantifiable
peut s'avérer moins important que les avanta ;és collectifs non quantifiables
liés & l'établissement d'un réseau routier degservant les habitants de
Beret, de Hamarma, de Ziré et de Sbeikha. ceux qui résident dans la
région de la dune de Hagui, par exemple, il
d'avoir a emprunter la digue B pour atteindr ‘Eu‘la route internationale qu'ils
peuvent se sentir beaucoup moins motivés & prd

tut étre si peu pratique

uire des denrées pour les
vendre en amont. Pareillement, les incitati a la production des

habitants de la région de la dune de Beret peljvent étre largement ébranlées



si le seul acces a la cote consiste a emprunter les digues B et D au lieu de
la digue A.

Finalement, il n'est pas approprié d'évaluer uniquement les
options de projet du point de vue de l'efficacité financiére ou des
avantages économiques quantifiables. Sur le plan de la politique
officielle, il peut étre d'extréme importance d'effectuer des transferts de
ressources dans la région du bas delta si on considére que la qualité de la
vie y est beaucoup moins convenable que dans d'autres parties du pays. Si
c'est le cas, il peut alors étre souhaitable de financer un projet plus
onéreux, au lieu du projet le plus efficace, afin de répondre a l'objectif
consistant & orienter la politique générale sur le transfert maximal de
ressources.

Si 1'on tient compte des facteurs mentionnés ci~dessus, de la
différence relativement faible du TRI entre la meilleure option avec parc et
les diverses options sans parc et de l'amélioration probable de la qualité
de la vie si les grands projets sont préférés aux petits sur le plan
qualitatif, la meilleure option est 1l'cption 17. Ce projet englobe les
colts et les bénéfices de la construction du trongon de la digue rive droite
afin de permettre la création du parc national. Ia Zone II peut tirer le
meilleur parti des avantages pour la production maraichére du fait de la
construction des digues A, B et D, le parc s'arrétant a la digue B, et la
digue C permet a la Zone V d'cbtenir le maximum d'avantages en matiére de
production animale et laitiére. Les habitants de la dune de Hagui peuvent
accéder a la route internationale en empruntant la digue B et la dune de
Beret.

4.2 Recommandations de proijet

Il est évident qu'il existent plusieurs projets de développement
réalisables sur les plans technique et économique dans la région du bas
delta mauritanien. Cependant, le projet considéré comme le meilleur ne sera
pas forcément celui qui enregistrera la VAN et le TRI les plus élevés. En
effet, si 1'on tient compte des limites inhérentes aux méthodes de prévision
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et d'estimation économiques, 1l‘analyse éco;i '

a limiter les options de projet possibles all
ou presque sur le plan économicue. I

Ies meilleures options du point d

vue économique sont de nouveau

que devrait servir uniquement

quelques options les plus
rentables et attirantes qui sont, pour des kraisons pratiques, équivalentes

citées au Tableau 4-2. Si on décide, pour|ides questions de politique

générale, que tout projet réalisé doit incliure un parc, il est alors

également nécessaire de construire la digue‘rive droite et le seul choix

possible se situe au niveau des Options 5/17 et de 1'Option 15.

termes, la décision qu'il faut prendre port
de la digue A. Elle peut étre construite i

En d'autres
havant tout sur la construction
nédiatement ou reportée a plus

tard. Les avantages économiques liés a la c%nstruction de la digue A
rehaussent la VAN du projet; mais c'est un |puvrage colteux et il peut

s'avérer prudent de retarder sa constructionrsi on dispose de fonds

d'investissement limités. D'un autre cbté, {la digue A n'assure pas un

meilleur contrdle hydraulique de la Zone II;i Etant donné 1'importance de

1'eau douce dans la Zone IT pour la cons

Tableau 4-2
Options de projet les pl

Numéro  Diquél

; rentables

rive droite

Parc restreint

"ion et du gradient de salinité
pour préserver la péche estuarienne, il semble que pour des raisons
d'enviromnement la digue A devrait étre consﬁruite immédiatement.

Description de projett

d'option  Ouij! Non Oui Non
A B(R) C D(R) 5/17 X x X
B(R) C D(R) 15 X X
A B(R) C(R) D(R) 11 X X
B(R) C(R) D(R) 13 X X

1 Les Options 11 et 13 prévoient des routes 5{
routes seront aménagées sur le haut des digugs.
prévoient la construction du canal de Oualaldhe.

berme, toutes les autres
Les Options 5/17 et 15
Les digues C et D seront

plus élevées dans le cadre des Options 11 et 13 que dans le cadre des

Options 5/17 et 15.
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Inversement, si on décide de ne pas construire la digue rive droite,
1'aménagement d'un parc tel qu'il est actuellement envisagé est sujet a
controverse étant donné que la Zone III sera constamment immergée. Il ne
serait pas possible d'aménager un parc a& moins de prévoir que les plaines
d'inondation peu profondes constitueraient un parc avec des marécages d'eau
douce. Cette idée de parc avec des marécages d'eau douce peut avoir un
certain mérite mais est totalement différente de 1l'intention du projet de
décret. En tout cas, il s'agit la d'une question de politique générale. Si
cette question est résolue, le seul véritable choix porte encore une fois
sur le fait de savoir si la digue A doit étre construite ou s'il faut
reporter sa construction. ILes conditions environnementales examinées ci-
dessus s'appliquent 1la encore au méme contexte. Le rendement économicque est
probablement plus élevé si la digue A est construite; pourtant, les besoins
en fonds pour couvrir les dépenses d'établissement sont également plus
importants.

4.2.1 Projet avec la dique rive droite recommandée
Si la digue rive droite est construite, le projet recommandé est
1'option 17, réalisée d'emblée ou en reportant la construction de la digue

A. Ie Tableau 4-3 récapitule les caractéristiques physiques de ce projet.

Tableau 4-3

Caractéristiques du projet (Option 17)

Nombre de
Largeur vames -

Elément Iongueur, Hauteur, en Volume de la route, taille, en
du proijet en métres métres TGN m3 en métres métres
Digue A 5.957 2,25 67.800 - 2 -1,0mx 2,5m

1-1,0mx 1,0m
Digue B 3.135 1,25 10.760 9,0 7-1,0mx 2,5m
Digue C  5.308 1,25 27.300 - 12 - 1,0m X 2,5m

Digue D 620 1,25 1.870 3,5 -
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4.,2.2 Projet recommandé sans la dique \ive droite
Si la digue rive droite n'est pas construite, le projet recommandé
est 1'0Option 11, réalisée d'emblée ou en reportant la construction de la
digue A. le Tableau 4-4 récapitule les iactéristiques physiques de ce
projet.
Tableau 4-4
Caractéristiques du proj?t (Option 11)
| Norbre de
‘ Largeur vannes -
Elément Longueur, Hauteur, en Volime de la route, taille, en
du projet en meétres méetres IGN my |i en métres métres
Digue A  5.957 2,25 67.800 - 2-1,0mx 2,5m
1-1,0mx 1,0m
Digue B 4.890 3,1 131.900 | 10,6 (berme) 2 - 1,0m X 2,5m
Digue C 13.319 3,35 433.000 |' 10,6 (berme) 2 - 1,0m X 2,5m
Digue D 620 1,25 1.870 | 3,5 -
4.3 Recommandations de mise en ceuvre|

On ne peut fournir que des recon tions de mise en oeuvre
d'ordre général tant que l'on ne sait pas s ?la digue rive droite sera
construite comme prévu ou si elle sera ori ‘ﬁée de fagon & rejoindre les
digues B et C et tant que 1'on ne connait L le calendrier de construction
de la digue rive droite. Cependant, il existe plusieurs similitudes d'ordre
général entre la mise en oceuvre de 1l'Option 17 et de 1'Option 11 qui valent
la peine d'étre examinées ci-dessous. l
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4.3.1 Besoins en fonds

les besoins en fonds seront d'environ 15 pour cent plus élevés que
les estimations de projet détaillées au Chapitre 3 en raison de l'inflation
jusqu'a la mi-1986. ILe total des colts de projet est présenté afin de faire
ressortir les fonds qu'il faudra débourser a l'avance pour la construction.

Pour 1l'Option de projet 7, qui comprendra la construction de la
digue A sans route, de la digue B surmontée d'une route de 9,0 metre, de la
digue C sans route, de la digue D surmontée d'une route de 3,5 métres et du
Canal de Oualalane, il faudra engager 400 millions UM (6,3 millions de
dollars EU). Ce montant ne couvre pas la construction du Canal de Mreau ni
1l'amélioration de la capacité hydraulique de plusieurs des principaux
marigots du delta. Ce montant pourra également augmenter ou baisser
légérement, en fonction de 1l'origine des matériaux qui serviront au
revétement des chaussées.

Pour 1'Option 11, qui comprendra la construction de la digue A
sans route, des digues B et C avec une route sur berme de 10,6 métres et de
la digue D surmontée d'une route de 3,5 métres, il faudra engager 710
millions UM (11,2 millions de dollars EU). Etant donné que la Zone IV sera
immergée, la construction des canaux de Oualalane et de Mreau ne sera pas
nécessaire. Dans la Zone IV, il ne sera pas indispensable d'accroitre la
capacité des principaux marigots. Cette estimation des colts ne porte pas
sur l'amélioration des marigots qui se trouvent en dehors de la Zone IV. Ce
montant pourra également augmenter ou baisser légérement, en fonction de
1l'origine des matériaux qui serviront au revétement des chaussées.

On éonstate que le second projet cote 310 UM de plus que le

premier; toutefois, on réalisera une économie de 780 millions UM puisqu'on
ne construira pas le trongon de la digue rive droite qui sera réalignée.
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4,3.2 Besoins institutionnels

Trois institutions inportantes se#

T

|
l
|
|
|

ont probablement nécessaires

pour la mise en oeuvre de 1l'un de ces deux projets. Ia premiére institution

sera 1'OMVS. Cette'organisation sera

te de la conception, de la

construction et de l'exploitation des ouvrages ainsi que de la surveillance

du delta.

Il serait possible que le persompel de 1'OMVS qui se trouve au

réservoir de Diama soit responsable des acqivités citées ci-dessus puisqu'il

travaillera déja dans cette région.

Une autre institution sera chargde de la gestion du parc. Cette
responsabilité pourrait incomber a un minigtére du gouvernement mauritanien.

1a troisiéme institution future j
l'université Gaston Berger qui se trouvera
établie a Saint-Iouis, ville adjacente au d
valeur servira de laboratoire naturel pour

4

%portante devrait étre

Y proximité puisqu'elle doit étre
lelta. Ia région du delta mise en
'étude de 1l'élevage, du

1
maraichage, de la péche, de 1l'hydrologie ek.de 1'hydraulique, de la

foresterie et de la faune et la flore. L'
mesure de mettre ses compétences au profit
partie des connaissances tirées de 1'étude

toute la vallée du fleuve Sénégal.

mniversité sera également en
de 1'OMVS le cas échéant. Une
Edu delta pourra étre appliquée a

D'autres départements et ministépes de la Mauritanie assumeront

aussi divers rdles de mise en valeur et de|
4 leurs responsabilités quotidiennes habit

4.3.3 Un plan quincquennal

lgestion du delta qui seront liés

melles.

Il n'est pas possible ¢'élabor

un plan quinquennal détaillé tant

qu'aucune décision n'est prise sur la digue rive droite. Ies idées qui

suivent sont présentées comme des général'tés qui sont en quelque sorte

indépendantes de la décision qui sera pri
plan couvre la période mi-86 & mi-91 et i

qui se dérouleront pendant ce laps de t
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4.3.3.1 Conception

'Ia conception finale pourrait étre réalisée entre la mi-86 et la
mi-87. Il sera bon d'entreprendre plusieurs activités pendant cette
période. Tout au début, il conviendra d'effectuer des reconnaissances
géotechniques la ou les vannes seront construites de méme que le long de
1l'axe de la digue A qui aura finalement été décidé. Il est conseillé de
déposer le remblai aux emplacements des vannes dans la période qui suivra
immédiatement (voir Annexe D). Si la digue rive droite n'est pas construite
dans la région du delta, il sera nécessaire de se procurer des matériaux
d'emprunt supplémentaires pour la construction des digues. Il sera donc
indispensable d'examiner de plus prés les zones d'emprunt le long de l'axe
de chaque digue. Il faudra également lever des plans plus détaillés sur la
configuration et la coupe trarnversale des principaux marigots afin qu'on
puisse déterminer le creusement nécessaire pour améliorer leur capaciti
hydraulique. Ie volume réel du travail sur le terrain dépendra de l'option
de projet qui sera sélectiomnée. Il conviendra d'identifier des sites pour
se procurer a la fois les matériaux de revétement des chaussées et d'agrégat
pour la fabrication du béton, puis de procéder & la sélection de la source.
les coquillages écrasés dont sont riches les abords de la cbte du delta
peuvent étre utilisés pour la fabrication du béton; toutefois, il n'est pas
sr qu'ils reviennent moins cher.

Durant les derniers mois de cette période, il sera important de
rédiger le dossier d'appel d'offres et de désigner un contractant. On ne
pourra procéder a cette activité que lorsqu'une décision aura été prise sur
la digue rive droite. Dans la mesure du possible, les travaux devraient
démarrer d'ici novembre 1986, a condition qufune décision ait été prise
concernant la digue rive droite.
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l1a construction d'un projet devrajdémarrer en novembre 1987 et se
poursuivre jusqu'en juillet, procurant ains‘fhuit mois pour l'avancement des
de construction pourront étre

travaux. On ne pense pas que tous les trav
achevés au bout de cette période de huit mofils & moins d'appliquer un
programme de construction fort énergique. juillet a novembre, les

travaux seront pratiquement arrétés, a causF de la saison des pluies et

ensuite du fait de la saison de crues. Ies travaux reprendront donc en

novenbre 1988 pour s'achever au cours de laipremiére moitié de 1989.

Etant donné que la période de rem@lai des fondations risque de
déborder largement sur la période de constrﬁction, on ne pense pas que les
ouvrages hydrauliques pourront étre achevésLau cours de cette période de
huit mois. Durant la période de constructi&n du projet, il faudra
construire toutes les installations nécessaires pour le parc envisagé,
notamment les campements, les b&timents administratifs du parc et la cléture
le cas échéant.

Outre les travaux réels de constrﬁction, il conviendra de
déterminer la qualité et la salinité de 1l'¢au de surface et des eaux
souterraines de méme que des points d'oa iﬂ‘sera possible de surveiller le
niveau de 1l'eau.

4.3.3.4 Exploitation

Si deux saisons de construction gont requises, 1l'option de projet

sélectionnée ne pourra pas étre opératio "lle avant la fin 1989. 1Ia
premiere année d'exploitation se situera 1 1989-1990 et la seconde année,
1990-1991, correspondra avec la fin du plam quinquennal. Il sera utile
d'améliorer les réglements d'exploitation (relatifs & la gestion des zones.

Durant cette période, 1'OMVS devta apporter son concours sur le
plan technique afin que les activités de j@rdinage et d'élevage puissent se

développer au rythme escompté qui est préfénté a 1l'Annexe F. la gestion de
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la Zone IT devra porter essentiellement sur l'alimentation en eau potable
des habitants des villages cdtiers, s'il s'avere possible de détourner de
l'eau vers le delta. Si les ressources en eau sont insuffisantes pour
satisfaire tous les besoins du delta, il sera alors nécessaire d'élaborer
une méthode de répartition afin d'attribuer & peu prés également les
ressources en eau disponibles.

Pour le maraichage, il conviendra d'encourager la plantation d'une
végétation qui résiste au sel afin de pouvoir utiliser les eaux légérement
saumitres et les sols salins. Pour la péche, il sera important de
promouvoir des techniques améliorées de protection et de stockage des
poissons. Il sera bon d'encourager la plantation d'une végétation se
proliférant rapidement afin de contréler 1'érosion due au vent et de
stabiliser les dunes. Un petit centre de recherches écologiques pourra étre
établi soit dans les batiments administratifs du parc envisagé soit & '
1l'université Gaston Berger.

4.3.3.5 Besoins en surveillance

Une fois que le projet deviendra opérationnel, la surveillance
sera un des éléments les plus importants, notamment pendant les premiéres
années. Il faudra surveiller la qualité et la salinité tant de l'eau de
surface que des eaux souterraines pour la péche et les autres usages de
l'eau. Il importera également de surveiller de prés le niveau de 1l'eau pour
guider l'exploitation générale du projet. Durant la premiére année, la
surveillance devra étre soutenue, portant également sur des mesures
météorologiques, afin de pouvoir élaborer un bilan hydrologique & la fin de
1l'année. Ce bilan devra permettre de mieux comprendre le delta et de
perfectionner ainsi l'exploitation au cours de la seconde année et des
suivantes. On élaborera un second budget hydrologique & la fin de la
deuxiéme année. Ies programmes de surveillance pourront aussi étre modifiés
afin d'améliorer la qualité et d'accroitre le volume de certaines
informations tout en éliminant les données inutiles rassemblées.
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3, 11 sera important de

Pendant les toutes premiéres années
be pour l'élevage, le jardinage

surveiller avec soin l'utilisation de la t
et d'autres fins afin de déterminer le meillgur usage que 1l'on peut tirer de
chaque zone et de 1l'ensemble du delta. Finglement, la valeur de l'eau qui

sera détournée vers le bas delta devra étre [réestimée par rapport a la
 libérée par le réservoir de

valeur des usages de l'eau en amont qui s
Manantali.
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ANNEXE A
ASPECTS SOCTOECONCMIQUES

En octobre 1985, lorsque cette enquéte a été réalisée, il existait 25
villages et campements habités dans la zone du projet a 1l'intérieur du bas
delta mauritanien. ILes habitants de ces villages et campements, dont les
noms sont indiqués au Tableau A-1, constitueront la population la plus

~ concernée par le projet proposé.

A.l Population

Seck (1985) dresse une liste de 22 villages et campements dans la zone
du projet pour lesquels il est capable de fournir des statistiques basées
sur le recensement administratif de 1971-72 4'ORSTOM. Ia comparaison qu'il
a faite de ces chiffres avec les chiffres officiels du recensement national
de 1976~77 est présentée au Tableau A-1l.

Ie recensement national de 1976-77, cependant, s'est basé sur une liste
qui ne comprenait que les villages établis du delta. Il n'a pas compté les
éleveurs. le chiffre de 4.637 représente 53 pour cent de la population
sédentaire, s'élevant & 8.772, du département de Keur Macéne. Pour calculer
la population globale de la zone du projet en 1977, il est nécessaire
d'ajouter le chiffre qui correspond & la proportion de la population
pastorale qui habite dans la zone. A 1l'époque, une population nomade de
12,789 personnes a été inscrite pour tout le département de Keur Macéne. Le
nombre de nomades habitant & l'intérieur de la zone du projet en 1977 était
bien inférieur aux 53 pour cent de la population nomade du département de
Keur Macéne. Les meilleures zones pastorales du département se trouvent au
nord et a 1l'est du delta.

Par ailleurs, depuis une quinzaine d'années il existe une forte
tendance a la sédentarisation nomade dans le delta. Il convient donc
d'utiliser une autre méthode pour estimer la population du delta.
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Zone

Zone

Zone

Population globale (3 zones)

Site

de dune intérieure

Beret (2 sites)
Ziré
Iakhroud

Total de la zone
de dune littorale

Tweikitt (2 sites)
Khahra

Mdeidina

Meftah el Kheiel
Njemer

Dar el Salam
Sbeikha

Bayti
Total de la zone
estuarienne

Conk (2 sites)
Jaos (2 sites)
Mboyo (2 sites)
Fldin

Ndiago

Gad Mbarka

Sal sal

Total de la zone

Tableau  .1
Villages et campements dans

Population

gn 1971

881 |

1.084
282

2.247 |,

372 |
748 |

123

77 |
203 |i

703

48 |,

2.274

106
735
244
314
1.362
187
20

2.968 |

7.489 |
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'le delta mauritanien

Population en 1977

675
242

917

77
189
264

93
112
122

83

940

11s
647
254
178
1.582

2.780

4.637
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A.l.1l Taux de croissance de la population

Compte tenu du fait que le recensement de 1977 n'a pas englobé la
population nomade de la zone, une analyse des taux de croissance
démographique doit se baser sur la comparaison des chiffres du recensement
administratif de 1971 avec ceux de 1984. ILe Tableau A-2 présente les
chiffres se référant aux localités pour lesquelles sont disponibles les
données comparatives.

Tableau A-2
Croissance de la population dans certaines localités, 1971-1984

Iocalité Population Taux de croissance
1971 1984 annuel (%)
Ziré 1.084 1.400 2,0
Sbeikha 703 350 -5,2
Dar el Salam - 203 302 3,1
Mdeidina 748 1.158 3,4
Beret 881 1.269 2,85
Ebdin 314 454 2,85
Ndiago 1.362 2.503 4,8
Mboyo 244 406 4,0
Jaos 735 1.073 2,95
Conk 106 170 3,7
Moyenne 638 908 2,75

L'étude de RAMS (1980) établit un taux de croissance annuel de 2,2 pour cent
pour toute la Mauritanie. Ie chiffre de 2,75 pour cent établi ici est donc
un peu plus élevé que le taux de croissance national et, pareillement, un
peu élevé pour 1l'Afrique en général. Trois explications possibles se
présentent. Premiérement, il existe sans doute des incohérences entre les
méthodologies des deux recensements effectués a un intervalle de quatorze
ans. Deuxiémement, on a constaté un mouvement & grande échelle vers la
sédentarisation des éleveurs, di en grande partie aux difficultés liées au
maintien de 1l'économie pastorale dans les conditions écologiques des quinze
derniéres années. Finalement, le delta constitue un excellent point de
départ pour le commerce avec le Sénégal, ce qui est devenu une activiteé
importante dans bon nombre de villages, en particulier ceux qui se situent
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le long du fleuve Sénégal.
nomades dans la zone.

A présent il
Ironiquement, cec

existe peu de véritables éleveurs
i peut se traduire non pas par une

baisse de la population locale mais plutét par une croissance de la
population au niveau des villages le lont du fleuve. C'est dans ces

villages que le taux de croissance serait
proximité par rapport au Sénégal.
1'échantillon pour lequel sont disponibleé

comparatives.

Dans 1'hypothése ol le taux de croigsance annuel de 2,75 pour cent pour

Ils spnt plus fortement représentés dans

les dix localités citées au Tableau A.2

projets de développement continueront d!
Tableau A-3 projette la croissance de la
1l'an 2000. Ia population actuelle de la:

Tableau A~3

Population de la zone du plojet de 1971 & 2000
(& un taux de croissance annylel de 2,75 pour cent)

personnes.
Zone de
Année dune intérieure
1971 2.247
1975 2.504
1980 2.868
1985 3.285
1990 3.762
1995 4.309
2000 4.935

le plus accéléré, vu leur

les données démographiques

jt en fait représentatif, et ol les
ttirer des gens vers la zone, le
population dans la zone jusqu'a
pone est estimée & 10.949

Zzone de zZone
dune littorale estuarienne Total
2.274 2.968 7.489
2.535 3.308 8.347
4,903 3.789 9.560
3.325 4.339 10.949
3.808 4.970 12.540
4,361 5.692 14.362
4.994 6.519 16.448
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A.1.2 Répartition ethnicque

1a population dé la zone est composée presque exclusivement de trois
groupes ethniques.

ILes Wolofs sont concentrés dans les villages de la zone estuarienne.
Ce sont surtout des pécheurs commerciaux mais certains font de l'agriculture
également.

Il existe quelques villages et campements Maures qui sont soit
indépendants, soit jumelés aux villages Wolofs de la zone estuarienne. Iles
Maures constituent la plupart de la population dans les zones de dune
littorale et de dune intérieure. Ils ont surtout une ascendance Haratin ou
Serf. Auparavant, leur économie s'est basée sur 1l'élevage. Trés peu
d'entre eux ont pu continuer a pratiquer principalement l'élevage. Un grand
nombre travaillent maintenant dans le commerce ou cultivent des léqumes de
saison seche.

les Foulbés constituent une population minoritaire dans les zones
Wolofs et Maures. Ils vivent dans de petits campements, souvent & cété d'un
village Wolof ou Maure plus important. Comme les Maures, ils ont abandonné
1l'élevage dans une large mesure, en tant qu'activité économique principale,
et s'adonnent désormais aux cultures maraichéres de saison séche. Les
propriétaires de bétail, cependant, qu'ils soient Wolofs, Foulbés ou Maures,
ont tendance a engager de jeunes Foulbés pour garder leurs animaux qui ont
survécu.

Ia répartition ethnique indiquée au Tableau A-4 a été établie en
identifiant les sites qui figureht sur la liste des villages par groupe

ethnique et en supposant que la population entiére de chaque site est
ethniquement homogéne.
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Tableau

Répartition ethnique

-4

la population

du bas delta mauritanien ﬁn 1985 (estimation)

Zone Wolofs Maures Foulbés Total

Pourcentage de Dune intérieure -0 92 8 100
la population Dune littorale 15 80 5 100
globale Estuarienne 72 24 4 100
Delta entier . 33 61 6 100

Nombres absolus Dune intérieure 0 3.022 263 3.285
Dune littorale 499 2.660 166 3.325

Estuarienne 31124 1.041 174 4.339

Total 3,623 6.723 603 10.949

A.1.3 Pyramides dge-sexe

Ie village de Ndiago regroupe prés
delta. Ia population de Ndiago est pr
dge-sexe de Ndiago, indiquée a la Figure
classification des données du recensement
Ie recensement note 332 familles dans le
de 2.503.

moyenne.

Chaque famille ou ménage est ¢
Ia répartition par sexe de Ndij
personnes du sexe féminin et de 49,1 pow
masculin.

'un quart de toute la population dqu
e entiérement Wolof. Ia pyramide

:A-l, est basée sur une

L administratif de décembre 1984.

willage, soit une population totale

lonc composé de 7,54 personnes en

aj,go est de 50,9 pour cent de

t‘ cent de personnes du sexe

Ia pyramide &ge-sexe de Mdeidina, iﬁdiquée a la Figure A-2, se fonde

également sur les données du recensement
des données est moins bonne que dans le ¢

familles a Mdeidina. Dans un échantillon

personnes au total, soit 4,77 personnes
L'échantillon de Mdeidina est composé de

masculin et de 50,5 pour cent de personng

jadministratif de 1984.
tas de Ndiago.

Ia qualité
Il existe 224
de 64 familles, on a trouvé 305

famille ou par ménage.
349,5 pour cent de personnes du sexe
s du sexe féminin.
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Date de Naissance Personnes du Personnes du
Date of Birth Sexe Masculin Sexe Feminin
Males Females
avant 1900
before 1900 2 0
1900-1904 4 3
1905-1909 3 4
1910-1914 14 8
1915-1919 15 8
1920-1924 15 20
ETUDE DE. FACTIBILITE POUR LA
1925-1929 19 17 SpaTe Loy gl Mnvice
1930-1934 30 30 PYRAMIDE AGE-SEXE
. DE NDIAGO
1935-1939 26 31 AGE-SEX PYRAMID: NDIAGO
US AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT
DAKAR, SENEGAL 1986
1940-1944 31 30 :
FIGURE A-1
1945-1949 36 48
1950-1954 61 59 Source: Recensement administratif
de 1984
1955-1959 7 92
Source: 1984 administrative census
1960-1964 101 108
1965-1969 116 151
1970-1974 171 156
1975-1979 238 236
1980-1985 276 272
TOTAL 1,230 1,273

Prepared by:
GANNETT FLEMING ENVIRONMENTAL ENGINEERS, INC.

Sary by
AL I
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Personnes du Personnes du

Date de Naissance Sexe Masculin ‘ Sexe Feminin
Date of Birth Males » - Females
1910-1914 2 l 2
1915-1919 1 0
1920-1924 0 4
1925—19_29 4 l 5
1930-1934 3 1
1935-1939 6 ’ 12
1940-1944 2 1
ETUDE DE FACTIBILITE POUR LA
CREATION D'UN ESTUAIRE ARTIFICIEL
1945-1949 14 5 DANS LE BAS DELTA MAURITARIEN
] PYRAMIDE AGE-SEXE
1950-1354 N e oo e DEMPEIDENA—
—— e ————— S Y s e S - AGE-SEX PYRAMID: MDEIDINA

US AGENCY FOR INTERNATIONAL DEVELOPMENT

1955-1959 7 ll DAKAR, SENEGAL 1988
FIGURE A-2
1960-1964 10 12
Source: Recensement administratif

1965-1969 14 15 de 1984
1970-1974 18 1o Source: 1984 administrative census
1975-1979 28 29
1980-1985 36 22
TOTAL 151 154

Prepared by: o o . U
‘GANNETT FLEMING "’ENVIRONMENTAL’E’NGINEEV, JINC. _ I
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I1 existe deux maniéres d'expliquer la différence considérable entre la
taille de la famille moyenne a Ndiago et a Mdeidina. Dans une certaine
mesure on peut attribuer cette différence au fait d'avoir inscrit seulement
les membres de la famille qui étaient présents au moment du recensement. A
n'importe quelle époque, bon nombre des personnes du sexe masculin de
Mdeidina sont absentes, occupées a tenir des épiceries éparpillées & travers
tout le Sénégal. Par exemple, 18 ménages sur 64 dans l'échantillon de
Mdeidina avaient, comme chef de famille, une femme. Il est probable
qu'entre 10 et 12 de ces femmes avaient un mari absent. Vraisemblablement,
pas plus de 6 & 8 d'entre elles sont veuves ou divorcées.

1a seconde explication de la disparité entre la taille moyenne des
familles se situe au niveau des différences ethniques. Ia plupart de la
population de Mdeidina est Maure. En général, les ménages Wolofs ont
tendance a étre plus nombreux que les ménages Maures du fait que le chef de/
famille Wolof prend souvent deux femmes. Ies Maures, par contre, sont
monogames. ILes pyramides adge-sexe montrent également que l'espérance de vie
des Wolofs dépasse celle des Maures. Il existe donc une meilleure
probabilité de trouver un vieux parent attaché a un ménage Wolof qu'a un
ménage Maure.

A.l.4 Exode rural

Des enquétes approfondies ont été effectuées par le consultant dans 20
familles du delta: 6 familles a Beret, dans la zone de dune intérieure; 6 a
Sbeikha/Khaya, dans la zone de dune littorale; et 8 & Ndiago, dans la zone
estuarienne. Le Tableau A-5 présente le taux d'exode rural parmi les
adultes du sexe masculin de ces familles, en considérant toute personne née
en 1969 ou avant comme un adulte.
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Tableau

|
A5

Exode rural parmi la population masculine dans le bas delta mauritanien

Nombre de  Nombre de Nombre Nombre Pourcentage
familles menbres d'adultes d'abs d'absentéistes
Site interrogées au total sc masc masculins
Beret 6 67 .22 9 40,9
Sbeikha/Khaya 6 49 13 4 30,8
Ndiago 8 104 25 10 40,0
Total 20 220 - 60 23 38,3

|
Le haut niveau d'exode rural parmi la popfflation masculine & Beret, dans la

zone de dune intérieure, est dd au haut

sénégalais. En revanche, les miles de N4

fiveau de participation au commerce
flago, dans la zone estuarienne,

partent souvent aux lieux de péche au laryle de Nouakchott et de Nouadhibou.
Les hommes de Sbeikha/Khaya, dans la zone/de dune littorale, participent
également au commerce sénégalais, mais la \Lzroduction maraichére de saison

seche leur rapporte suffisamment de reven

taux d'exode rural.

A.l1.5 Taille de la population active

Z pour réduire sensiblement leur

I1e Tableau A-6 présente la compositidj de la population active de
Ndiago et de 1'échantillon de Mdeidina, r partie en hommes et en femmes nés

entre 1925 et 1969. Ces données i.ndiquen‘qiI une population active projetée

dans le delta de 5.000 personnes environ
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Tableau A-6

Population active du delta mauritanien en 1985 (estimation)

Ndiago Mdeidina Delta

(estimation)
Hommes
Pourcentage de la population totale 49,1 49,5 49,3
Nombre d'hommes 1.230 151 5.398
Pourcentage qui fait partie
de la population active 40 43,7 42,4
Nombre dans la population active 492 66 2.291
Pourcentage de la population
active totale 46,1
Fermmes
Pourcentage de la population totale 50,9 50,5 50,7
Nombre de femmes 1.273 154 5.551
Pourcentage qui fait partie
de la population active 44,5 50,6 48,3
Nombre dans la population active 566 78 2.681
Pourcentage de la population
active totale 53,9
Total
Population totale 2.503 305 10.949
Pourcentage qui fait partie
de la population active 42,3 47,2 45,4
Nombre dans la population active 1.058 144 4,972
A.1.6 Répartition par métiers

1e Tableau A-7 présente une classification des activités
professionnelles déclarées par les chefs de ménage de Ndiago et de
1'échantillon de Mdeidina lors du recensement administratif de 1984. Cette
répartition élimine les fonctionnaires, les ocuvriers professionnels et les
chefs de ménage ayant dépassé l'dge de la retraite. Elle retient les deux
tiers des ménages dont le chef est une femme dans 1'hypothése ol ils ont en
réalité un chef de ménage masculin qui était absent pour des raisons de
commerce a l'époque du recensement.
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Répartition par métiers a Ndiago et & Mdeidina

Péche Elevage Agriculture Total
Ndiago
Nombre 181 0 34 256
Pourcentage 70,7 0 13,3 100
Mdeidina ;
Nombre 2 7 12 23 44
Pourcentage 4,5 15,9 27,3 52,3 100

En ce qui concerne la population active
répartition professionnelle projetée re
personnes du sexe masculin de la famille
professionnelle de leur pére. Cette ré
1l'activité professionnelle des femmes. t, celles-ci peuvent jouer un
réle économique important dans la région tant que fabricantes d'cbjets en
cuir, de paniers et de poterie. Certaines regoivent des revenus trés

considérables grice a ce travail arti

asculine du delta entier, la

e sur 1'hypothése que les

nt tendance & suivre 1'activité
rtition ne tient pas compte de

|. Ies projections présentées au
Tableau A-8 se basent également sur l‘hypatheése que le profil professionnel
de la population active midle de Ndiago s'%jpplique aussi & tout le reste de
la zone estuarienne. Pareillement, on su
de 1l'échantillon de Mdeidina s'applique au
littorale et que le profil professionnel de la zone de dune intérieure
refléte le profil de la dune littorale, avg
a raison de 25 pour cent, imputable au erce, comme l'a indiqué le
Tableau A-5, et, de ce fait, une réduction correspondante au niveau de
1'agriculture.

que le profil professionnel
ireste de la zone de dune

un taux d'exode rural supérieur




Tableau A-8

Répartition professionnelle du delta

Dune Dune Pourcentage

Zone Estuarienne littorale intérieure Total du total
Population 4.339 3.325 3.285 10.949
Pop. active masculine 852 719 711 2.282 100,0
Nonbre de pécheurs 603 32 32 667 29,2
Nombre de cultivateurs 113 376 194 683 30,0
Nombre de commercants 136 196 372 704 30,8
Nombre d'éleveurs 0 115 113 228 10,0

La population active est donc divisée presque également en pécheurs, en
cultivateurs et en commercants. Les éleveurs constituent une petite
minorité a présent. Ceci reflete, cependant, les problémes écologiques des
quinze derniéres années. Ies gens ont tendance a changer de métier selon
leur estimation des rendements comparatifs. Une question se pose concernant
les incidences de la dispersion du camp de travail & Diama sur la population
active du delta mauritanien. Il se peut que l'impact sera négligeable. IlLes
ouvriers du camp sont déja largement dispersés. Il n'en restait que 100 a
la fin de 1985. Eux aussi seront partis avant le début des activités
d'aménagement du delta.

A.2 Ie secteur de l'élevage

A.2.1 Apercu

L'importance de 1l'élevage a beaucoup diminué depuis une décennie
environ. Une enquéte effectuée en 1982 par le Programme hydraulique
villageois et pastoral du Ministére de l'hydraulique et de l'habitat de la
Mauritanie établit les estimations suivantes concernant la composition des
troupeaux dans les villages du delta.
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Total 750 1.700 0

Village Bovins
Ziré 50
Fodin 310 1
Mdeidina 300
Beret 100 j~

g

:

En extrapolant les chiffres du Tableau A-¢ |, on peut estimer que, en 1982, la

population du delta possédait approximatiyement 1.964 bovins et 4.393 ovins
et caprins. | %

Il est difficile d'estimer ce qui s'e@st produit depuis cette époque. '
Pendant les sécheresses de 1983 et de 198  , de nombreuses personnes dans le ’
delta ont utilisé leurs revenus en espe ‘; pour acheter du bétail aupres des
éleveurs & un prix trés faible. On igno | le nombre de tétes de bétail qui
sont arrivées de 1l'extérieur. A la fin dq la saison des pluies de 1985, les
ménages interrogés par 1l'équipe socioécondmique avaient perdu les deux tiers
environ de leurs animaux. N

Ie petit bétail est gardé pour la pluy
propriétaires de bovins engagent des élevel
la recherche de piturages. Mais, a prés
delta déplacent leurs familles avec leurs

dans le village. Les 1 |

pour conduire leurs animaux a

1, trés peu de personnes dans le
imaux.

Outre les troupeaux appartenant aux hibitants locaux, le delta regoit a
certaines saisons un grand nombre d'anima en provenance des alentours de
Mderdra et de Boutilimit plus au nord dans|la région de Trarza. Il n'est
pas possible d'estimer les effectifs.

1
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A.2.2 Population active du delta engagée dans 1l'élevage

les effectifs des troupeaux et la population active engagée dans
1l'élevage ont diminué au méme rythme. Comme l'a indiqué le Tableau A-8,
1l'élevage constitue actuellement 1l'activité économique principale de 10 pour
cent seulement de la population active masculine adulte du delta. Autrement
dit, il n'existe que 226 éleveurs professionnels qui habitent dans le delta.
Ceci exclut, bien entendu, les éleveurs qui arrivent du nord & certaines
saisons.

Ies cultures maraichéres de saison séche, en particulier les oignons,
ont affaibli sensiblement 1'économie de l'élevage dans la zone de dune
littorale. 1la culture de légumes destinés au marché n'a vraiment commencé
dans la zone qu'aprés la sécheresse de 1972-73. A présent, méme les Foulbés
de la zone consacrent la plupart de leurs ressources aux cultures.

Par contraste, depuis le milieu des années 60, les habitants de la zone
de dune intérieure ont progressivement abandonné l'élevage en faveur du
commerce. A Beret, par exemple, on ne voit plus de tentes. Les habitants
n'acceptent plus de se déplacer avec leurs troupeaux. Tous les logements
sont en pisé (adobe) ou en blocs de béton. Ia premiére maison permanente a
été construite en 1964-65. Les habitants de Beret engagent des Foulbés d'un
campement voisin pour garder le bétail du village. Les Foulbés eux-mémes
s'intéressent de plus en plus aux cultures maraichéres, bien que la base de
ressources de la dune intérieure ne permette pas un grand volume horticole a
ce stade.
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A.2.3 Possibilités de développement he l'élevage dans le delta

En général, les paturages en Mauri

ie sont ouverts aux troupeaux et
les éleveurs décident des meilleures res urces a exploiter a un moment
donné. Par conséquent, pendant les péri des de pointe il existe une
tendance a rassembler les troupeaux dans V;Les mémes zones, entrainant le
surpdturage des rares ressources. |

En temps normal, chaque groupe a te.rLﬁance a exploiter chaque année les
mémes paturages. Le poids de cet e::rploi‘]:nabituel suffit & lui donner un
certain droit de propriétaire sur les pétﬁrages exploités. En conséquence,
méme si, & long terme, ce n'est pas dans {gon intérét d'exclure d'autres
groupes qui veulent utiliser les piturag 5, il se produit souvent des
tensions, en particulier pendant la péri le oll les autres ressources sont

les conflits au sujet des droits fo riers seront plus susceptibles de
se miltiplier en Zone V (voir la Figure 2r1) si les terres peuvent étre
mises en culture grice a l'apport d'eau
établie fait preuve d'une tendance prono

ce. Au Sahel, l'agriculture
ée a incorporer les paturages.
Mauritanie en 1983 et en 1984
a ne pas recomaitre les

Si. les programmes de développement
réussissent, le gouvernement devra résoud:ge le conflit entre les éleveurs et
les cultivateurs de Zone V dans le cadre ¢u nouveau régime foncier.

Les lois de réforme fonciere promuilguées @
autorisent le gouvernement a reconnaitre g
attributions de terres en zone rurale.

Ie bénéfice net apporté & 1'économie|pastorale par 1'aménagement du
delta proviendra de l'emploi du débit excédentaire du fleuve Sénégal pour
augmenter la production fourragére en Zong¢
sera inondée a une hauteur de 0,5 metre s ‘

V. On envisage que la Zone V

ement. Un niveau supérieur
ilitt et celles du Chott Boul.
-1 a 20.000 ne permettent pas de

fation. En outre, l'eau douce
pourrait s'écouler directement dans le Ch tt Boul ou dans la mer. L'Annexe

réunirait les eaux de la dépression de Ti

Les cartes topographiques a une échelle d
déterminer avec précision le niveau d'ino;
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Sénégal (1982) classe dans la catégorie de bons pdturages de saison séche la
plupart des terres en Zone V qui seraient inondées au niveau de 0,5 métre.
Il s'agit de parcours non obstrués au-dessus de dépressions salines ou les
périodes d'immersion sont longues et ou poussent le sporcbolus et le
fuxcasare. L'Annexe classe seulement une faible proportion des terres qui
seraient inondées dans la catégorie de paturages sans valeur. Vu que les
terres qui seraient inondées constituent déja de bons piaturages de saison
séche, les inondations serviraient & augmenter la régularité de leur
production fourragere.

Inonder la Zone V jusqu'au niveau de 0,5 métre exigerait 3,675 millions
de métres cubes d'eau. L'idéal serait d'inonder la Zone V une premiére fois
en septembre/octcbre, lorsque le débit excédentaire du fleuve serait de
toute maniére adéquat, et de nouveau en février/mars. Cependant, le débit
du fleuve ne suffira peut-étre pas, pendant les années de faible crue, a
permettre le second cycle. Ie Tableau A-10 reflete les inondations de
septembre/octobre et de février/mars.

Ie Tableau A-10 a été dressé d'aprés la page 50 de l'Annexe 1 de
1'Etude de la FAO sur l'endiguement rive droite du fleuve Sénégal (1982).
Il établit pour chaque mois l'effectif du troupeau, exprimé en unités bétail
tropical (UBT), que pourront alimenter les terres d'inondation contrélée
dans la Zone V. les calculs sont basés sur 1l'hypothése que ces terres
seront immergées jusqu'au niveau de 0,5 métre pendant le mois de novembre et
que les eaux s'écouleront progressivement au cours des mois de décembre,
janvier et février. On présume également que les terres seront inondées de
nouveau pendant le mois de mars et que l'écoulement se produira
progressivement jusqu'a la saison des pluies. En dernier lieu, on suppose
que la Zone V ne sera pas inondée naturellement a cause du fonctionnement du
barrage de Diama. Ainsi, tout fourrage créé par les inondations contrdlées
constituera une augmentation nette des ressources pastorales.
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Tableau Ap10
Potentiel de la prodnilction en ZoneV

Hectares Unités hétail Effectif du

Mois exploités tropical & }'hectare troupeau (UBT)
aoit 0 Q 0
septembre 0 Q 0
octcbre 0 Qi 0
novembre 0 Q. 0
décembre 941 1 941
janvier 1.237 h 1.237
février 1.266 1 1.266
mars 0 a 0
avril 941 1 941
mai 1.237 1, 1.237
juin 1.266 pIk 1.266
juillet  1.266 Sif 1.266

Ainsi, la Zone V pourrait fournir des pé’d‘
troupeau allant de 1.000 a 1.200 unités
véritable importance de la zone réside

ges de saison seche & un

tail tropical. En réalité, la
son caractére de paturage de

saison séche. Normalement, il existe asspz de paturages de saison pluvieuse

Trarza.

1e potentiel de la production fourra i‘ e en Zone V est capable de
fournir suffisamment de matiére séche pout soutenir 1'équivalent d'un
troupeau de 574 unités bétail tropical dutent toute l'année. Une unité
bétail tropical (UBT) représente l'équivalent d'un animal qui pése 250
kilogrammes. Une téte de bétail égale do
représentent pareillement une UBT. D'aprés Audru (1966), les bovins
constituent plus de 90 pour cent de toute ; les UBT de la rive gauche du
delta. Pourtant, dans l'échantillon de 1982 présenté au Tableau A-9, les
bovins ne représentent que légerement pluﬂi des trois quarts des UET.
L'étude actuelle présume que ce dernier cHiffre est exact.

une UBT. Sept petits ruminants

I1 semble que la part croissante des lpetits ruminants dans le troupeau
local reflete plusieurs changements qui sd: sont produits au cours des vingt
derniéres années. En premier lieu, les tnrupeaux de petits ruminants

|
|
§
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n'exigent pas les mémes déplacements que les troupeaux bovins. Ainsi, les
premiers conviennent mieux au style de vie sédentaire qui domine & présent
dans le delta. En secord lieu, la demande des ovins au niveau du marché est
trés importante. Comme 1'indique 1'Etude du secteur de 1l'élevage effectuée
par le Projet RAMS (1980), le mouton est la viande préférée en Mauritanie.
En outre, le Sénégal constitue un marché important tout proche pour la vente
d'ovins, en particulier avant la féte annuelle du Tabaski.

Ie Tableau A-11 convertit les 574 unités bétail tropical en véritables
animaux et calcule la valeur de cette production. Ies prix de vente des
animaux sont basés sur 1'Etude du secteur de 1l'élevage du Projet RAMS (1980,
pages 61-63). On a converti les devises & un taux de 63 UM = 1 dollar. Ies
données représentent les prix poids vif payés a l'abattoir de Nouakchott en
décembre 1980 et janvier 1981. Ces prix sont donc plus élevés que les prix
normaux auprés du producteur pour deux raisons: (1) les prix au marché de
Nouakchott sont les plus élevés du pays entier; et (2) ils incorporent les

marges touchées a plusieurs niveaux par les intermédiaires. A d'autres

égards, les mois de décembre et janvier constituent une période de prix

moyens dans le cycle annuel des prix du bétail. ILes taux d'exploitation

annuelle viennent de 1'Etude du secteur de l'élevage du Projet RAMS (1980,
pages 110-112).

Tableau A-11

Valeur de la production animale en Zone V

Part des Nombres Prix de . Exploitation Valeur

Espéce UBT (%) absolus vente moyen annhuelle (%) annuelle
Bovins 77 442 17.000 UM 4,5 338.000 UM
=270 $ = 5,370 $
Petits 23 924 3.500 UM 14,0 456.000 UM
ruminants =56 $ = 7.240 $
Total 100 1.366 794.000 UM
= 12.610 $
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L'Etude du secteur de 1'é1evaige du Projet] RAMS déclare que "la valeur de la
production laitiére est presque égale a la valeur de la production de
viande" (1980, page 68). Sur cette base,|les bénéfices des eaux douces
fournies par le barrage de Diama afin d'i ?uuler la Zone V jusqu'a une
hauteur de 0,5 métre, une premiére fois aprés la saison des pluies et une

seconde fois au mois de mars, se chiffrerfient & approximativement 1.600.000
UM par an. Ie facteur limitant & ce niveBu est la superficie inondable qui
ne nécessite pas 1'endiguement du Chott Boul.

Le transport et la commercialisation|ne posent pas les mémes problémes
pour l'élevage que pour la production agricole. Ie plus souvent, les
éleveurs emménent le bétail au marché besoin de transport, en suivant
des routes établies. Nouakchott constitue le marché mauritanien le plus
important pour les animaux du delta. Ie “‘placement pour arriver a
Nouakchott ne prend pas plus de dix joursy, En moins de temps on peut
atteindre les marchés de rassemblement lejllong de la route goudronnée entre
Nouakchott et Rosso. Il est courant égal ment de voir des troupeaux de
bovins en train de traverser le fleuve Séﬁ‘:l ou de suivre la langue de

e e g Y

S ¢ 2 A

Barbarie de la Mauritanie au Sénégal. Le|marché de bétail & Saint-Touis est
plus proche du delta et plus accessible ﬁ\:rNouakchott. Cependant, le

gouvernement mauritanien cherche 4 supprimer 1'exportation d'animaux non
autrorisée vers le Sénégal. Néanmoins, 1aﬁ proximité, l'accessibilité et les
prix du marché de Saint-Iouis constituent,| et cohtineront a constituer, un
facteur dans la stratégie de commercialisa!f_ion des propriétaires de bétail
du delta. i
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A.3 le secteur adgricole

A.3.1 Apercu du secteur

Ie jardinage constitue l'activité économique la plus importante dans la
zone de dune littorale et sur la dune intérieure de Hagui ou se situe le
village de Ziré. Il s'agit d'une zone ol l'agriculture pluviale n'est
possible que pendant les meilleures années. Au cours des quinze derniéres
années, elle ne s'est pas avérée tres productive. Les efforts des habitants
visent plutét la production de légumes de saison séche. Cette activité n'a
démarré a une échelle commerciale qu'aprés la sécheresse de 1972-73.

Il existe 7 groupements coopératifs pour la production de légumes sur
la dune littorale et la dune Hagui. Six autres groupements se sont
organisés dans le but de profiter des conditions culturales favorables
qu'ils attendent dés le début du fonctionnement du barrage de Diama.
L'unique fonction des coopératives consiste & rassembler suffisamment de
produits commercialisables pour justifier l'envoi d'un camion depuis
Nouakchott afin de les ramasser. Plusieurs membres de la coopérative
accompagnent la charge au marché, ol ils s'occupent de 1l'achat de vivres ou
d'autres matériaux qu'ils raméneront par la suite aux autres membres de la
cocpérative.

Les oignons représentent de loin la culture la plus importante. Ila
coopérative de Sbeikha sur la dune littorale aurait livré 183 tonnes
d'oignons a Nouakchott en 1985, en comparaison de 20 tonnes de pommes de
terre. la coopérative de Ziré, un groupement non officiel, a livré environ
120 tonnes d'oignons. Outre la pomme de terre et l'oignon, les habitants
cultivent la patate douce, la tomate, le gombo, le chou, la laitue, la
betterave, le piment et la menthe dans leurs jardins potagers. Selon la
culture et la main-d'ceuvre disponible, il peut y avoir une ou deux
campagnes dans 1l'année.

Une famille peut avoir plusieurs jardins potagers éparpillés autour du
village. Ia superficie d'un jardin individuel oscille entre 0,25 et 0,5
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hectare. On l'entoure de branches d'acagia afin d'exclure les animaux qui
cherchent du fourrage. Chague jardin et muni d'un ou de plusieurs puits
Creusés 4 la main. On puise l'eau sans pccessoire mécanique dans une
variété de récipients de 1 a 2 litres. jAu début du mois d'octobre 1985, on
a observé de l'eau dans ces puits & un niveau de 3 & 4 métres. ILe niveau
baisse d'un métre environ et 1l'eau devient saumdtre en mai ou juin.
Pourtant, les villageois affirmenﬁ qu'ii ne sont jamais obligés
d'abandonner leur jardins en raison de lft présence croissante de sel dans le
sol. I

A.3.2

1a principale contrainte imposée a la production de légumes réside dans
la superficie que peut exploiter une fami,lle, compte temu de la quantité de

main~d'oceuvre & sa disposition. Les villhgeois ont commencé a engager des

journaliers, provenant le plus souvent dy Sénégal.

1e transport constitue un autre fa eur qui limite le volume de la
culture de légumes de saison seche dans le delta. Nouakchott, qui
représente le marché le plus important pghir la production agricole du delta,
se trouve & une distance allant de 230 & 280 kilométres des villages de la
dune littorale. Par contraste, Saint- :s se trouve a 20 - 60 kilometres
seulement de ces mémes villages. Mais 1 marché de Saint-Louis recoit déja
une production abondante d'oignons et d'dutres légumes de saison séche du
département avoisinant de Rao. | |

1e transport entre le delta et NouaM¢chott colte 4 UM le kilogramme,
soit 0,0635 dollar (converti au taux de 3 UM = 1 dollar). Le voyage le
long de la plage est relativement facile @ la marée basse. ILe probleme qui
se pose concerne le transport de charge.meﬁlts a dos de chameau a travers la
dune littorale, entre le village et la piage ou passe le véhicule. Des
pertes importantes se produisent du fait rﬁue les camionneurs ne viennent pas
toujours comme prévu. Le passage au Chotl Boul étant moins certain, l'acces
aux marchés est plus difficile. \
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A.3.3 Régime foncier

Ia situation du régime foncier semble nettement plus directe que dans

' le systéme maure classiquev'qui se base sur des hiérarchies sociales et

divers niveaux de droits fonciers. Les habitants des dunes littorales et
intérieures affirment qu'ils ne partagent ni leur récoltes ni les recettes
que les récoltes rapportent avec une famille aristocrate de propriétaires.
Ils avancent que leurs propres familles détiennent les droits exclusifs aux
terres qu'ils exploitent et que seuls le village et le gouvernement national
décident de l'allocation de terres inexploitées aux populations extérieures.

Il existe deux maniéres, l'une liée & l'autre, d'expliquer la disparité

o entre le régime foncier du delta et la norme maure. En premier lieu, le bas
- Sénégal était un champ de bataille entre le royaume de Waalo et l'émirat de

Trarza pendant de longues années avant que les Maures n'aient réussi (Barry,

: 1972) . C'est a cette époque, en 1830, que les Frangais sont intervenus,
donc la domination maure sur les deux rives de 1'embouchure du fleuve
'Sénégal a été avortée. En conséquence, le régime foncier maure n'a jamais
: éte appliqué en entier dans le delta. En second lieu, le delta n'est pas
une zone agricole fertile. Il est pratiquement inaccessible pendant

certaines périodes de l'année. Il a peut-étre servi de lieu de refuge aux

‘Haratines fugitifs dont les maitres ont accepté de leur permettre de

disparaitre. En réalité, l'application du régime foncier maure ne serait
pas administrativement rentable dans un environnement aussi hostile.

Dans le méme esprit, les villageois a plusieurs endroits différents ont
exprimé en termes clairs qu'ils s'opposeraient a l'allocation de leurs
ressources & des populations extérieures. Malgré les lois fonciéres de 1983
et de 1984, les habitants de la zone continuent & penser que le conseil

‘villageois constitue l'entité critique pour 1l'allocation des droits

fonciers.
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A.3.4

Rendement & 1‘hectare et revemgg 'z:-r{lts

Québedeaux et Parks (1984) ont ana.Ly';e les rerdements d'un échantillon

#

de 38 jardins éparpillés dans neuf régio
d'établir les rendements moyens compcsi
de saison séche.

rapport entre les normes de' production et

différentes de la Mauritanie afin

& pour un certain nombre de légumes
Le Tableau A-12 présents

légumes cultivés le plus souvent dans le delta mauritanien.

les normes de production des
I1 établit le
les prix moyens au producteur pour

la campagne de 1985, d'aprés les renseign
la dune littorale.

nents fournis par les habitants de

les devises sont convgrties au taux de 63 UM = 1,00

dollar. Ie tableau établit ainsi les revénus bruts par hectare pour les

légumes de saison séche les plus courants

Tableau A—:}z
Rendement brut a l'hectare des letegumes de saison séche
Tonnes Prix au prpducteur Revenus bruts
Culture par hectare par kilo|(1985) par hectare
. I
Oignons 6 25 UM = Q,40 $ 150.000 UM = 2.381 $
Choux 6 40 UM = §,63 $ 240.000 UM = 3.810 $
Pommes de terre 13 30 UM = Q,48 $ 390.000 UM = 6.190 $
Patates douces 5 20 UM = C5,32 $ 100.000 UM = 1.587 $
Piment 4 100 UM = 1,59 $ 400.000 UM = 6.349 $
A.3.5 Colts de la production par hectdre

Québedeaux et Parks (1984, page 144)
coit de la production de choux en 1982.
mesure ou il expose les types de colt que
légumes de saison séche. Le Tableau A-13,

lont dressé un budget qui montre le
]ilé budget est important dans la

doit assurer un producteur de
‘qui est tiré de leur budget par

le consultant, présente les colts applica]d}es a un jardin de 100 métres
carrés, soit un centiéme d'un hectare. Il s'agit donc d'une superficie qui

est typique dans la zone et qui constitue

pourrait irriguer un seul puits peu profonql.

P peu prés la taille maximum que
Cependant, alors que les coits

sont des colits de 1982, les devises sont cgnverties au taux de 1985, soit 63

UM = 1,00 dollar.
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Tableau A-13

Budget pour la production de choux, 1982

Transport entre le delta et le

Nombre Colit horaire

Travaux d'heures théorique
Préparation du sol - 3 16 UM = 0,25 $
Semis 2 l6 UM = 0,25 $
Culture et apport

d'engrais 4 16 UM = 0,25 $
Irrigation 48 16 UM = 0,25 $
Récolte 3 16 UM = 0,25 $
Défrichement

apres récolte 2 16 UM = 0,25 $
Mise en sac et

transport 1 16 UM = 0,25 $
Total : travaux 63
Matériaux Quantité Colit unitaire
Semences 20 g 7,00 M= 0,11 $
Sacs 3 3,33 UM = 0,05 $
Total : matériaux
Autres Entretien Dépréciation Intéréts
Puits 65 UM 323 UM 39 UM
Cléture 136 UM 340 UM 41 UM
Outils 302 UM 31 UM
Total 201 UM 965 UM 111 UM

marché de Nouakchott

4 UM/kg x 60 kg produits sur 0,01 ha

QOUT TOTAL PAR 0,01 HECTARE
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Colit_global
48 UM= 0,75 $
32 UM = 0,50 $
64 UM= 1,00 $

768 UM = 12,00 $
48 UM = 0,75 $
322U = 0,50 $
16 UM = 0,25 $

1.008 UM = 15,75 $

150 UM = 2,35 $

Cott global
427 UM
517 UM
333 M

6,7
8,2
5,2

14

0o
AN AN

1.277 UM = 20,27 $

240 UM = 3,81 $

2.675 UM = 42,18 $



Ie puits, la cléture et les outils const‘;j.tuent trés nettement les plus
grosses dépenses de l'activité. Parmi les travaux a effectuer, c'est
1'irrigation qui cofite de loin le plus dher.

l1e Tableau A-14 représente une ada tation d'un autre tableau de
Québedeaux et Parks (1984, page 145) qu:u1 analyse, de la méme maniére que le :
Tableau A-13, les colts de la production de certains autres produits |
maraichers courants du delta mauritanien. Ces données sont basées encore |
une fois sur un jardin de 100 metres carpés. Ies colts sont des colts de
1982 mais les revenus bruts sont tirés dhs données de 1985 présentées au |
Tableau A-12.

Colts par 0,01 ha Piment E
Main-d'oceuvre 2,0
Matériaux 0,2
Autres 1,3
Transport au marché 0,2
Colts globaux 2,7 2,9 | 3,2 3,7
Reverus bruts 2,4 1,5 | 3,9 4,0
Revenus nets -0,3 -1,4 | 0,7 0,3

habitants du delta concentrent

5 Vu que le Tableau A-14 indique que
1'activité ne leur rapporte aucun bénéfic . L'explication réside peut-étre
dans la fagon dont les habitants évaluent leur propre travail. Iorsque les

temps sont durs, comme ce qui s'est p

Il est difficile d'expliquer pourquoi 1

leurs efforts sur la production d'oigno

it au cours des derniéres années,
on évalue le colt d'opportunité de son pﬁ:pre travail a prés de zéro.

Ainsi, on ne prend pas en compte la valeqt{r de 16 UM a 1l'heure qui figure
dans les tableaux de Québedeaux et Parks, Par ailleurs, il est probable que
les habitants de la zone ne tiennent pasicompte de la dépréciation de leurs
puits dans leurs calculs des prix de rev:ent
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A.3.6 Demande

Il est probable que les décisions des habitants en matiére de
production reposent davantage sur leur interprétation et leurs prévisions de
la demande du marché que sur la valeur comptable de leur travail ou sur la
dépréciation de la valeur comptable d'un puits. Québedeaux et Parks (1984,
page 136) ont projeté la demande des légumes aux deux marchés qui sont les
plus commodes pour les producteurs du delta, celui de Nouakchott et celui de
Rosso. Le Tableau A-15 est basé sur leur prévisions. Les prévisions
démographiques pour le delta mauritanien sont compatibles avec la méthode
appliquée en élaborant le Tableau A-3.

Tableau A-15

Estimation de la demande des légumes
aux centres urbains de Nouakchott et de Rosso
et dans le delta mauritanien rural

Population Conscmmation Demande

(en milliers) (kg/habitant) (en tonnes)
Année Villes Delta Villes Delta Villes Delta
1977 157 8,8 25 5 4.000 44
1978 177 9,1 34 8 6.068 73
1979 200 9,3 60 9 12.077 84
1980 226 9,6 43 6 9.804 58
1982 290 10,1 50 10 14.500 101
2000 600 16,4 80 20 48.000 328

Québedeaux et Parks (1984, page 135) expliquent clairement que "l'offre de
la production constitue une contrainte & la consommation". Ia demande est
forte et continue & augmenter. A présent, la plupart des légumes conscmmés
a4 Nouakchott et & Rosso sont importés, surtout du Sénégal. Québedeaux et
Parks (1984, page 138) terminent ainsi leur examen de la demande des
légumes: .
"Ies prévisions pour les années 1982 et 2000 supposent: (1) une
proportion de quatre a un de la consommation par habitant urbaine et
rurale; (2) un doublement de la consommation rurale par habitant; et
(3) une augmentation de 50 pour cent environ de la consommation urbaine
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par rapport aux tendances de 1977-1 l

annuelle totale s'élevera & 85.000 1

actuels -- si les produits sont disponibles.....

2. I1 semble que la consommation

i

fonnes -- plus du triple des niveaux
Ia Mauritanie serait

cbligée de tripler sa production intérieure en l'espace de 17 ans
simplement pour satisfaire la demaﬁ rurale [sur le plan national] et

de faire beaucoup plus pour rempla

A.3.7 Interventions destinées & aw

r les importations."

nter la production de 1é s

Il convient de préter attention & 1
activités actuelles en matiere de product
réduction du colt de la production et de
les cofits de la main-d'oceuvre pour la pre

pour cent environ du colt global de la pn
commercialisation, d'aprés le Tableau A-J4.

transport de l'eau, ou l'irrigation, co
main-d'oceuvre. Une technique simple et

pourrait entrainer une grosse économie de

concomitante du colt de production.

I1e probléme de la source d'eau se ri
1'exhaure de 1l'eau.
de puits qui serait disponible pour creu

Ie gouvernement dev;

une redevance. ILe gouvernement sera prol
crédits & la disposition des villageois

'i’amélioration de l'efficacité des
bion de légumes par le biais d'une
j:La commercialisation. Au total,
pduction de légumes représentent 40

uction et de la

‘ D'aprées le Tableau A-3, le
ititue 75 pour cent du codt de la
eu colteuse pour 1'exhaure de 1l'eau
main-d'oeuvre et une réduction -

attache a celui de la technique pour
pait avoir un service de creusement
Her des puits peu profonds contre
hablement obligé de mettre des

afin de financer les puits. Une

telle stratégie ne serait rentable que si le colt de la dépréciation de ces

puits était inférieur a celui des puits
étaient congus de maniére a économiser I

qui existent déja et/ou si les puits
A main-d'oeuvre.

Pareillement, il serait bénéfique d
habitants du point de vue de 1l'efficacit

plaignent que les outils qu'ils peuvent f

conviennent le mieux au jardinage. Une

les méthodes culturales les plus effica 1.
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1iétudier les outils employés par les
§ qu travail.
tenir ne sont pas ceux qui

Les villageois se

fois qu'on a identifié les outils et
et rentables, il conviendra
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d'établir un programme de vulgarisation de grande envergure pour expliquer
aux habitants le meilleur emploi des outils.

Une baisse du colit du transport au marché serait d'un grand secours.
Pourtant, le colt du transport est moins problématique que la disponibilité
du transport. ILa construction des digues proposées, munies de chaussées,
est essentiel pour atteindre ces deux cbjectifs. Les économies liées a un
réseau de transport a viabilité permanente dans le delta découleront d'une
faible réduction du colt du transport et de la présence d'un plus grand
nombre de transporteurs dans la zone, permettant le transport au marché
ponctuel et conduisant & une réduction de la perte de produits apres la
récolte.

Un deuxiéme point qui mérite une attention particuliére réside dans
1l'extension du systéme de production de légumes & de nouvelles terres, en
particulier les nouvelles terres qui tirent parti de l'augmentation de la
disponibilité d'eau douce grice au débordement au barrage de Diama.

A.3.8, Extension de la culture maraichére & de nouvelles terres

Ia construction des digues A ou A' permettra de maintenir de l'eau
douce dans les Zones II et IV, selon les besoins, compte tenu des intéréts
opposés concernant l'utilisation de 1'eau et des zones. ILe probléme réside
dans le fait que, d'aprés la carte des possibilités en matiere d'irrigation
qui accompagne 1'Annexe 1 de 1'Etude de la FAO sur l'endiguement rive droite
du delta du fleuve Sénégal (1982), les terres qui se préteront a
1l'exploitation grice au systéme de digues ne présentent qu'un potentiel
agricole limité. Les terres dans les deux zones, Zones II et IV, présentent
cependant des potentiels différents.

L'eau douce dans les marigots de Tiallakt, de Iemer, de Bell et de
Khurumbam ne profitera pas a la culture de légumes de saison seche le long
de la dune littorale. les sols de la rive cuest de ces riviéeres sont
classés dans la catégorie de sol trés salin et acidifié -- non propice a
l'irrigation. Ie plus souvent, il serait nécessaire d'amener 1l'eau depuis
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les riviéres, sur une distance d'un kil
terres sur la dune. Du point de vue de 13 factibilité économique, technique
et sociale, il serait plus bénéfique Q'él

dtre environ, afin d'irriguer les

rer une technologie de puits peu
profonds qui soit plus productive que d'imvestir dans un systéme capable de
porper 1'eau & partir de ces riviéres jusgu'aux sols cultivables de la dune.

L
Cependant, pour les habitants de la {dune littorale, l'eau douce des
marigots Tiallakt / Lemer / Bell / K
certains avantages. Ia présence d'eau dguce a proximité peut exercer des
1ité de 1l'eau et des taux de
recharge, sur leurs puits. Méme si la présence d'eau douce n'a aucun effet
sur les eaux souterraines, les habitants |s'en serviront peut-étre pour leur

peut toujours présenter

incidences positives, & l'égard de la

consommation personnelle a la fin de la gaison séche, lorsque l'eau des
puits devient saumitre. |

les terres situées entre les marigoﬁ de Tiallakt / Lemer / Bell /
Khurumbam et les dunes intérieures de la iZone IV présentent un autre aspect.
Ici, d'aprés la carte de la FAO sur les gossibilités en matiére
d'irrigation, il existe 1.350 hectares er*v:Lron de terres cultivables. Ia
plupart de ces terres sont suffisamment ses pour que le relévement du
niveau de 1l'eau nécessaire pour atteindre les parcelles des cultivateurs,
une fois que les canaux de raccordement guront été achevés, reste inférieur
a un metre. Ies cultivateurs de la rive i{¢lu lac Tchad, par exemple,
s'organisent en groupements de travail =
de plusieurs kilométres de longueur afin d'e.xplmter des terres basses
similaires. i

1a plupart des terres cultivables ne ' sont pas loin des villages sur la
dune. Bien entendu, les cultivateurs s
riviére afin de cultiver ces terres. Ma £ ceci ne pose aucun obstacle. A
partir du moment ol l'eau et la main-d'oguvre seront disponibles, on
arrivera a exploiter les terres situées éhtre les marigots de Tiallakt /
Lemer / Bell / Khurumbam et les dunes intérieures.

aient cbligés de traverser la
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les limites finales de la réserve de Diaoculing régiront la superficie
qui sera en fin de compte exploitée entre les dunes intérieures et les
marigots de Tiallakt / Lemer / Bell / Khurumbam. ILes limites citées dans le
projet de décret du 8 avril 1985 pour créer le parc incorporeraient a peu
prés la moitié des terres potentiellement wlt}vables.

Les limites finales de la réserve de Diaoculing détermineront ggalement
la superficie qu'on pourra exploiter dans les Zones III et IV. Une bande de
terre cultivable entoure les dunes de Beret et de Hagui, les deux
principales dunes intérieures. Cette bande est large de 500 métres environ
autour de la dune de Beret et de 1000 métres environ autour de la dune de
Hagui. Au total, ces bandes représentent approximativement 1.000 hectares
de terres potentiellement cultivables, dont un tiers entoure la dune de
Beret et les deux tiers entourent la dune de Haqui. S'il existait de 1l'eau
disponible dans le Bell pendant toute l'année, les habitants creuseraient
des canaux de maniére a faire venir l'eau & certaines parcelles au sud de la
dune de Hagui et au nord de la dune de Beret. Plus au sud en suivant la
dune de Beret, il est fort possible que les incidences des eaux captées au
barrage de Diama sur 1l'hydrologie des eaux souterraines permettraient
d'envisager l'emploi de puits peu profonds pour 1l'irrigation.

Les villageois interrogés a Beret et a Ziré s'attendent a ce que le
barrage de Diama rende disponible au delta une grande partie des eaux
captées. Ils s'inquiétent des limitations sur les activités agricoles

. imposées par l'établissement de la réserve de Diaouling. Ies limites du

parc de Diaoculing proposées dans le projet de décret d'avril 1985
élimineraient toute activité agricole & l'est des dunes de Beret et de Hagui
qui serait possible gridce a la présence d'eau douce. Pour les populations
locales, une telle décision serait une déception et une privation. Il
serait possiblelde résoudre tout le probléme en autorisant les cultures sur
une bande de 500 metres de largeur A la base de chaque dune.
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A.4 Secteur de la péche \

A.4.1 Introduction

Le secteur de la péche dans le delta mauritanien se divise en deux :
sous-secteurs, la péche estuarienne/marine bet la péche estuarienne/eau |
douce. ‘

\

Les pécheurs marins sont, pour la plupart, des Wolofs qui habitent
l'estuaire du fleuve Sénégal ou la dune littorale. Leur productivité n'est
pas trés liée a celle du fleuve Sénégal. Ils peuvent de temps & autre faire
un peu de péche estuarienne, mais la mer canstitue leur principal lieu
d'activité. Au cours de la saison de péche

; de novenbre a Jjuin, des
familles entiéres se déplacent en général vers le nord & Nouakchott ou &
Nouadhibou afin d'accéder facilement aux d i marchés de poissons frais les
plus importants du pays. Les moyens d'exi. {:ence de ces individus ne seront ‘
pas touchés de maniére fondamentale par ung hausse de la production .
halieutique dans le delta mauritanien. 1‘habitants de la dune littorale

et de la dune intérieure pratiquent rar ¢ la péche en mer. Ce sont

presque exclusivement des Maures. Le plus j uvent, ils se contentent de

pécher dans les cours d'eau saisonniers & liintérieur du delta.

A.4.2

 le long de la dune littorale,
par exemple, n'ont pas commercialisé des ntités de poissons importantes
depuis plusieurs amnées. Elles continuent ' pécher, ou & envoyer leurs
enfants pécher, afin d'assurer la consommation familiale, mais, en tant que
principale activité économique, la culture 3
remplacé la péche et 1l'élevage. Ce chang
nombre de chefs de ménage qui, lors du r
désormais la profession de "cultivateur".

ichére de saison séche a
nt se refléte dans le grand
1 t administratif, déclarent
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A.4.3 Droits de péche

Ie droit de pratiquer la péche dans la plupart des étranglements des
bras du delta est transmis au sein de la famille. Ce sont les meilleurs
endroits pour attraper les poissons qui s'échappent du delta au moment de
1l'année ou les eaux d'inondation se retirent.

ould Mbare (1984) identifie 3 groupes de pécheurs qui exploitent
1l'intérieur. Citons en premier lieu les pécheurs Tagrejent du village de
Ziré. 1Ils détiemnent les droits de péche dans la plupart des Zones II et
IV. Ils recommaissent des droits de propriétaire dans une soixantaine de
lieux de péche, au niveau des étranglements, et ils réglementent les
techniques de péche qui peuvent étre appliquées dans ces endroits. En
revanche, il n'existe aucun droit de propriétaire, ni de réglementation de
la péche, au niveau des mares ou en plein fleuve dans la zone. Un groupe de
pécheurs loubeidat détient les droits a trois sites autour de Njemer. Un
troisiéme groupe de pécheurs, les Oulad bou Sbaa, ont des droits a 1'Aftout-
es-Sahel et au Chott Boul. Ils transforment les poissons sur place et les
verdent au marché de Keur Macéne. Plusieurs d'entre eux se sont convertis a
la péche marine en raison du niveau relativement faible de la production de
la péche intérieure au cours des quinze derniéres années.

A.4.4 Prix du poisson

Le marché de poissons sénégalais et mauritanien reconnait trois
catégories de poisson. Ies prix a la production actuels dans le delta
mauritanien sont présentés, par catégorie, au Tableau A-16. Le taux de
conversion des devises utilisé ici est de 63 UM = 1,00 dollar.

Tableau A-16

Prix a la production actuels du poisson dans le delta mauritanien

Catégorie UM/kg $/kg
Mérou 25 0,40
Daurade, courbine, perche du Nil, muge 18 0,30
Sardinelle, chinchard, daurade grise 5 0,08
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A.4.5 Augmentations de la production d&;{ la péche

I
Le Tableau A-17 récapitule les donné g

présentées a 1'Annexe B (les

ressources halieutiques, la faune et la fl re) . Il montre le volume de la

prise de poissons prévu pour chague zone 4

delta mauritanien en supposant

que les digues et les vamnes destinées & assurer le contrdle de l'eau
disponible sont déja en place. Le tableau guppose un rendement de 60

kilogrammes & 1'hectare pour les poissons i

eau douce et un rendement de

1.000 kilogrammes a 1'hectare pour les poissons de mer. Il suppose
également que la part consommée par les oisgaux sera pratiquement égale &

celle des pécheurs. i

Tableau A-l?’i_

Prise de poissons potentielle dans [le bas delta mauritanien

Hectares inondés Production Prise Changement

Zone toute 1'année (en tonfjes) (en tonnes) net
I avec digue A 300-460 300-480 150-230 0
avec digue A' 200-300 200-300 100-200 0
II avec digue A  2.733-3.933 164-236 82-118 0
avec digue A' 3.633-5.933 218-3@6 119-178 0
III g 3.300 198|: 99 0
v 12.000 720 360 0

v 4.000 240} 240 +240

Total 26.166-30.226 2.040-24510 1.020~-1.255 +240

L'étude réalisée par Gannett, Fleming, Co
prise de poissons anmuelle pour les péche
personne en moyenne. Ainsi, l'augmenta’cioni
delta fournirait un travail & temps complet:

I
n.

@e la prise de poissons dans le
& 120 pécheurs.

Au Tableau A-17, on maintient & zéro l¢s changements nets au niveau des

zones II, III et IV. Il s'agit de comparer

mmni d'un systéme de digues au rendement du
pluviométrie et d'inondation "normales".
derniéres années ont été "normales". Vraise
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nette de la prise de poissons annuelle sera donc beaucoup plus importante
dans bien des cas que ce qui est indiqué au Tableau A-17.

A.4.6 Satisfaction de la demande accrue de main-d'oeuvre

L'expérience du captage des eaux aux barrages de Volta et de Kariba,
entre autres, a démontré que des pécheurs habitant en dehors de la zone
immédiate viennent s'installer lorsqu'une nouvelle source de péche
s'établit.

A présent il n'existe aucun village permanent dans la Zone V, ou la
production de la péche deviendra plus importante. ILa plupart des habitants
du delta qui pratiquaient la péche jusqu'a derniérement 1'ont abandonnée en
faveur du comerce ou de la culture de légumes de saison séche. Ils ne
seront pas disposés a abandonner leurs jardins pour retourner & leur ancien
travail.

Ainsi, on peut envisager que des pécheurs de l'extérieur s'installeront
dans le delta pour profiter de l'augmentation de la production de la péche
qui se produira en Zone V. Par ailleurs, un des attraits de la zone sera la
possibilité de compléter la prise par la culture maraichére de saison séche.
I1es sols de la zone permettront une telle culture si les ressources en eau
douces sont présentes. L'unique probléme possible 1ié a l'arrivée des gens
de l'extérieur sera le transfert des droits de péche héréditaires aux
nouveaux venus.

A.4.7 Valeur & la production de l'augmentation de la prise

L'augmentation de la péche tombera pour la plupart dans la deuxiéme
catégorie du Tableau A-16. Ainsi, la valeur du prix a la production de
1'augmentation de la prise sera de 4.320.000 UM par an, soit 72.000 dollars.
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A.4.8 Commercialisation de lz péche etifemande du marché
{
Ies prises récentes ont été tellement |faibles que peu de poissons ont
été vendus au marché. C'est surtout dans les villages des pécheurs qu'il y
a eu un certain degré de comnercialisation.;

Keur Macéne constitue le principal mart:hé pour les excédents de
poissons d'eau douce vendus en dehors du v{.@l.lage. Ie poisson vendu i Keur
Macéne par les pécheurs du delta est souvent séché avant d'arriver au
marché. Ceci est dd au fait que le pécheu:m.'%; moyen n'attrape pas suffisanment
de poissoﬁs en une seule journée pour justifier un voyage en ville. A
partir de tous les lieux de péche probablesjen Zone V, le transport & Keur
Macéne ne pose aucun probléme majeur. Ia (‘{Dne est relativement proche de la
ville et le transport animal est faisable gh une durée de temps raiscnnable.
Pour chaque catégorie de poisson, le prix V détail appliqué en 1979 au
marché de Rosso, en Mauritanie, est présentié au Tableau A-18. Ces données
sont tirées du rapport de RAMS sur la péche _(maritime (1980) .

Tableau A-1§

Prix du poisson au détail a Rossq, en Mauritanie (1979)

| Prix Prix
Catégorie 1 UM/kg $/kg
Mérou E 52,5 0,83
Daurade, courbine, perche du Nil, muge% 40,5 0,64
sardinelle, chinchard, daurade grise | 19,5 0,31

L'étude de RAMS (1980) évalue la consonmatiqpn annuelle de poisson parmi les
Maures a 12 kilogrammes par habitant. Ia cdfmsommation de poisson parmi les
Wolofs est évaluée & 57 kilogrammes par hahbitant. Le chiffre qui s'applique
aux Maures est une moyenne nationale. les '
sont des pécheurs et leur consommation de poisson par habitant dépasse de
loin la moyenne. Pareillement, Keur Maceén 3!est tellement accessible par

rapport au delta que les Maures qui y habi i'nt consomment également beaugoup
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plus de poisson que la moyenne. Par conséquent, le Tableau A-19 suppose que
les Maures du delta et de Keur Macéne consorr - les deux tiers de la
consommation annuelle par habitant des Wolofs, soit 38 kilogrammes de
poisson par habitant. ILe Tableau A-19 suppose également que, parmi les deux
populations, la demande de poisson augmentera de 10 pour cent tous les cing
ans de 1980 a l'an 2000.

1e Tableau A-19 projette la crois‘éance de la demande de poisson du
delta dans le delta mauritanien et a Keur Macéne jusqu'a 1l'an 2000. Ie
tableau ne tient pas compte de la demande dans les autres villages du
département de Keur Macéne. Néarmoins, ceux-ci constitueraient un marché
important pour les pécheurs du delta. Ies prévisions démographiques

- concernant le delta sont tirées du Tableau A-3. On suppose que la

répartition ethnique restera constante, telle qu'on 1l'a présentée au Tableau
A-4. En outre, parmi les Wolofs, on suppose que la moitié de la demande de
poisson est satisfaite par les poissons de mer et la seconde moitié par les
poissons d'eau douce. Finalement, on suppose que Keur Macéne est composé de
90 pour cent de Maures, de 7 pour cent de Wolofs et de 3 pour cent d'autres

groupes ethniques.

D'aprés le recensement administratif de 1971, la population de Keur
Macéne se chiffrait 4 931. ILe recensement administratif de 1984 a compté
1.620 habitants. Ie taux de croissance annuel de Keur Macéne a donc été de
4,35 pour cent. On reconnait que les villes du Sahel subissent une

' croissance plus rapide que les zones rurales. Pour cette raison, en ce qui

concerne Keur Macéne, on retiendra le taux de éroissance annuel de 4,35 pour
cent jusqu'a l'an 2000.
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Tableau A-19
Demande de poisson du delta dans le delt{;‘; mauritanien et a Keur Macéne

1971 1975 1980 | 1985 1990 1995 2000

Population globale I
Delta 7.489 8.347 9.560 {0,949 12.540 14.362 16.448
Keur Macéne 931 1.104 1.366 |l 1.690 2.091 2.587 3.201

Population Wolof 2.536 2.832 3.251 3.731 4.284 4.920 5.652

Delta 2.471 2.755 3.155 | 3.613 4,138 4,739 5.428
Keur Macéne 65 77 26 |+ 118 146 181 224
Population Maure 5.406 6.086 7.061 i 8.200 9.531 11.087 12.914
Delta 4.568 5.092 5.832 | 6.679 7.649 8.761 10.033
Keur Macéne 838 994 1.229 |'1.521 1.882 2.328 2.881
k
Demande de poisson d'eau douce (en tonnes)| .
Wolof 122,0 80,7 92,7 | 117,6 148 187 236
Maure 205,4 231,3 268,3 || 342,8 438 561 718
Demande glcbale 327,4 312,0 361,0 5460,4 586 748 954

En 1990, la demande dans le delta et & Keurnr Macéne représentera la moitié
environ de la production de la péche du deLfta, d'aprés les hypothéses
incorporées au Tableau A-19. Avant la fin fu siecle, cependant, la demande
du poisson du delta dans le delta et & Keup Macéne sera approximativement
égale & la production du delta. !

A.5 Diverses conclusions concernant l'éco@‘ ie rurale

A.5.1 Emploi rural

Ia famille moyenne est capable de culﬂ:ifwer environ 1 hectare de légumes
de saison séche par an. La famille Maure yenne est composée de 4,77
membres, dont les 47,2 pour cent font partka de la population active,
d'aprés le Tableau A-6. Autrement dit, chapue hectare ajouté i la culture
maraichére de saison séche crée 2,25 nouveaux emplois. Il est pourtant
difficile d'évaluer le nombre d'emplois crées par 1'expansion de la culture
t des limites de la réserve

de légumes de saison séche avant 1l'établis:
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de Diaculing. Dans certaines zones, il se produira de la concurrence entre
la réserve et les cultures. On suppose que les habitants augmenteront la
production de légumes de saison seche a un taux de 60 hectares par an au
cours de dix ans. Ceci créera en fin de compte 1.350 nouveaux emplois. ILa
plupart des nouveaux emplois seront assurés par les habitants du delta qui
sont cbligés a présent de le quitter a la rercherche de revenus , hotamment
par le biais du commerce, au Sénégal.

L'Institut de 1l'anthropologie du développement (1980) affirme que,
normalement, un troupeau composé de 40 unités bétail tropical peut faire
subsister une famille. Ainsi, les 574 unités bétail tropical qui seront
établies en Zone V feront subsister 14 familles. Ceci se traduit par la
création de 31 emplois & temps complet. En réalité, ces nouveaux emplois
seront sans doute divisés en beaucoup plus d'emplois & temps partiel, vu que
les ressources fourragéres engendrées par les inondations ne seront
disponibles que par certaines saisons. Par ailleurs, les propriétaires de
bétail dans le delta se sont tellement attachés & 1l'agriculture sédentaire
(la plupart des habitants vivent désormais dans des maisons en pisé; les
tentes ne servent qu'a créer de l'ombre contre la chaleur de midi) qu'ils ne
sont plus disposés A recommencer la recherche annuelle de paturages méme si
cela devient écologiquement faisable.

la prise de poissons dans le delta augmentera de 240 tonnes, conduisant
a la création de 120 nouveaux emplois. Ceux-ci reviendront aux nouveaux
habitants de la Zone V. Certains arriveront d'autres zones du delta;
d'autres arriveront de l'extérieur.

L'étude de l'emploi dans le rapport de Gannett, Fleming, Corddry et
Carpenter (1980) présente des résultats qui soutiennent que, en Afrique,
pour quatorze nouveaux emplois dans le secteur primaire, il se produit un
nouvel emploi dans le secteur tertiaire. Ie secteur tertiaire regroupe les
mécaniciens, les tailleurs, les domestiques, les commercants, les
transporteurs, etc. '

L]
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Ie Tableau A-20 présente les prévisiort de la création d'emplois dans

le delta au cours des dix premiéres années
activités d'aménagement. {4

Tableau A~20)

Emplois créés concurremment avec [

\prés le commencement des

Taménagement du delta

née
Secteur 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
Agriculture 135 135 135 135 lq “ 135 135 135 135 135 1.350
Elevage 6 6 6 6 B 1 0 0 0 0 31
Péche 24 24 24 24 2 0 0 0 0 0 120
Tertiaire 12 12 12 12 ]4‘% 10 10 10 10 10 110
Total 172 172 172 172 17# 136 135 135 135 135 1.611

|

Les aménagements envisagés créeraient plus
ans. En comparaison des estimations de la
active présentées au Tableau A-6, ce chiff
tiers. Ie Tableau A-5 évalue le taux d'exd
cent. Ce taux se traduit par un total de8"
présent et de 1.150 dans dix ans, en sy

donc égal au taux de croissance annuelle de
les emplois créés par 1'aménagement du delu‘al
tous les commergants qui voudraient gagner {]

e 1.600 nouveaux emplois en dix

aille actuelle de la population
| représente une expansion d'un
le rural masculin a 38,3 pour

7 absentéistes masculins a

nt un taux d'expansion de 2,75,

la population globale. Ainsi,
permettront le rapatriement de
eur vie chez eux en famille.

D'autres emplois reviendront aux femmes, no
saison séche et les emplois dans le secteu.ﬂ

Un nonmbre d'emplois restreint revierdn

ment la culture maraichére de
tertiaire.

i

aux nouveaux venus arrivant

dans la zone. Certains emplois dans le sec

des personnes arrivant de régions trés éloi
leur bétail aux paturages de la Zone V & celt
pécheurs viendront s'installer définitivemen

tertiaire fera venir un certain nonbre de
économique récent, celles qui résident dansi
assurer les postes de commergants et bon n

lewr de l'élevage reviendront a
ées de la zone qui conduisent
Quelques

Ie secteur

ines saisons.
dans la Zone V.

le delta déja devraient pouvoir
bre des postes artisanaux. Ia

onnes, bien que, vu leur passé
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majorité des personnes arrivant de l'extérieur feront la culture de légumes
de saison séche. Au début, des hommes viendront seuls pour assurer le
travail agricole journalier. A mesure que de nouvelles terres sont
exploitées gréce a la disponibil'ité de 1l'eau, ils revendiqueront des
parcelles, feront venir leurs familles dans la zone et aménageront leurs
terrains. Suivant la productivité des cultures, le transport et les
conditions de la commercialisation, il se peut qu'un autre groupe veuille
également s'installer dans le delta. Ce groupe sera composé de rassembleurs
et de grossistes de légumes & Nouakchott qui chercheront des droits fonciers
et qui investiront leurs propres ressources dans 1'aménagement des terres
avant d'embaucher des métayers pour s'occuper des cultures.

Dans le but de promouvoir la mise en valeur cptimale des terres du
delta pour la culture de légumes de saison séche, les responsables locaux
seront cbligés de résoudre des questions difficiles liées au probléme du
régime foncier.

A.5.2 Valeur des terres

Une fois dotées de suffisamment d'eau et d'un systéme de transport
amélioré, les terres se prétant aux cultures maraichéres de saison séche
augmenteront de valeur. Des gens de 1'extérieur chercheront logiquement a
s'implanter sur la dune littorale et & la base des dunes de Beret et de
Hagui. A mesure qu'ils essaient d'obtenir des droits fonciers, des conflits
avec les villageois présents sont susceptibles de se produire.

Les terres tout au long de la route proposée qui relierait le barrage
de Diama & la route goudronnée entre Rosso et Nouakchott posent un autre
probléme. Vu le volume de la circulation attendue, cette route présente un
vaste potentiel commercial. Ies habitants de Beret, qui ont déja
1l'expérience du commerce, établiront une série de magasins et d'étals juste
aprés la zone de la douane.et du service d'immigration du coété mauritanien
du barrage. Des terres seront achetées et vendues et les habitants de Beret
pourront difficilement exercer un contrdle face aux parties puissantes en
provenance de Rosso et de Nouakchott.
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A.5.3 Tendances de la consommation i

Plus des 80 pour cent des emplois créés par 1l'aménagement du delta
mauritanien seront dans le domaine des cul maraichéres de saison séche.
I1 ne s'agit pas d'un travail de subsistance. les cultivateurs vendent la
plupart de leur production contre de l'argent‘,i avec lequel ils achetent les
autres produits dont ils ont besoin. !

Ies achats de nourriture les plus co 1 et les plus fréquents sont
le riz, 1'huile de cuisine, le thé et le sucr§. Pour les habitants de la
zone, les principales sources protéiques son ‘jles poissons qu'ils attrapent
et le lait produit par les animaux qui leur r@stent. Ils consomment
également des légumes de leur jardins.

En outre, la population achéte du ciment, des barres d'armature et des
plaques ondulées de fibro-ciment pour construire des logements en dur.

Tous ces achats doivent s'effectuer a N chott. L'aménagement du
delta se traduira par une expansion mportan du commerce local, en
particulier si les systémes de transport sont ‘ viables. Les tendances déja
établies, & savoir l'essor de 1l'industrie loq:#le du batiment et le fait
d'acheter la plupart des vivres consommés pa1 la famille, continueront au
méme rythme que 1'expansion de 1'économie logale.

A.5.4 Tourisme

L'établissement de la réserve de Diaouling attirera un certain nombre
de touristes dans le delta mauritanien. On peut supposer que ces touristes
traverseront le barrage de Diama pour entrer|en Mauritanie, ol ils passeront
deux ou trois nuits dans des refuges cons

its & leur intention &
1'intérieur de la réserve. Chaque touriste ;‘épensera une somme de l'ordre

de 35 dollars (2205 UM) par jour pour le 1 t, la nourriture et les

frais divers.
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Il convient de limiter les facilités de logement de maniére & ne pas
attirer trop de voyageurs dans la réserve, ce qui pourrait menacer la vie
naturelle qui s'y trouve.

S'il existe 25 refuges qui hébergent chacun deux personnes par nuit,
mais qui sont complets aux deux tiers pendant six mois, et si les voyageurs
dépensent en moyenne 2.200 UM (35 dollars) par jour, les revenus annuels
bruts du tourisme dans le parc s'éléveront & 13.230.000 UM (210.000 dollars)
par an.

Vingt-cing refuges créeraient également des emplois pour 5 fermes de
ménage, un comptable, 4 réceptionnistes/commis, un gérant, un gérant
adjoint, 2 cuisiniers, 6 serveurs, un maitre d'hétel, 3 aides-serveurs, 2
plongeurs, un jardinier, un préposé & l'entretien et 2 gardiens, soit, au
total, 28 personnes. '
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ANNEXE B

, ASPECTS CONCERNANT LES RESSOURCES HALIEUTTQUES,
’ IA FAUNE ET IA FIORE

Cette annexe présente un apergu de ce qui est connu des ressources
halieutiques, de la faune et de la flore dans le bas delta mauritanien et
les biefs inférieurs du fleuve Sénégal. Les travaux sur le terrain
effectués & la fin de l'année 1985 et qui s'inscrivent dans cette étude
tendent & étayer les conclusions des études précédentes sur l'environnement
du delta.

Ia récente sécheresse prolongée a intensifié les pressions exercées sur
les ressources naturelles du delta. Le delta n'ayant pas été inondé par les
crues récentes, le nombre et la taille des poissons ont diminué, de méme que
la population de mollusques, d'oiseaux et des autres formes de faune et de
flore. le surpdturage et les besoins en combustible se sont conjugués a la
sécheresse pour réduire le nombre et la taille des acacias et des
palétuviers. Par contre, les péches cétiéres de 1l'océan offrent encore un
bon potentiel de productivité. Les eaux du littoral mauritanien sont
repoussées des profondeurs de l'eau vers la surface, ce qui apporte des
éléments nutritifs, d'ol la haute productivité halieutique.

B.1 les péches du delta

le Tableau B-1l résume les exigerices environmnementales des principales
espéces de poissons et de mollusques que l'on trouve dans le delta.
Certains poissons, du moins lorsqu'ils sont trés jeunes, peuvent supporter
des conditions hypersalines (des niveaux de salinité supérieurs & 35 parties
pour mille), alors que d'autres disparaissent. La plupart des poissons et
des mollusques utilisent les eaux saumitres comme zones de reproduction.
Méme les poissons d'eau douce peuvant en général tolérer a court terme des
niveaux de salinité de 5 & 10 parties pour mille.



TABLEAU B-1

Exigences des principaux types de po" ‘

dans le delta du bassin du

Type Poissons (P) ou Principal vie (voir d'un adulte
mollusques (M) habjtat code)  (grammes)

Tilapie P Eau galée RE-TSC 300

Sarotherodon melanotheron :

et Tilapia Guineensis

Muge: Liza, Mugil P salée RE-RP-TSC 400

Ethmalosa spp. P 'salée RE-TES 400

Pomadasys jubelini P i salée RE-TSSC 200

Elops spp. P salée RE-TSC 400

Dicentrarchus spp. P ' salée RE-TSSC 450

Gerres melanopterus P | salée RE-TSSC 200

Pellomula spp. P deux RE-PED 20

Schilbe spp. P douce PED-RED 70

Clarias spp. P douce PED-RED 800

Pennaeus spp. M deux RP-JSM~TES -

Callinectes spp. M salée Eau saumitre -

principalement

Sources: Gamnett Fleming, 1979 et DeGeorges,1§1984.

RP - se reproduisent en mer i

RE - se reproduisent dans l'estuaire i

RED = se reproduisent en eau douce I

TES - tolérent un éventail de niveaux de inité

TSC - tolérent un niveau de salinité de 5 §/35 pour mille pendant son cycle
de vie; la reproduction dans des niveaux de salinité inférieurs peut
ne pas réussir ;

PED - préférent 1l'eau douce

TSSC - préférent un niveau de salinité de 5.
cycle de vie

CFS = capables de frayer a un niveau de sal

JSM - les jeunes exigent une faible sallm.w

\[v

h 15 pour mille pendant leur

;ﬁ.mtédeOélSpourmille
.Fpuls retournent a la mer
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Aucun poisson ne nage contre les courants prédominants. Ies poissons
de mer, comme le tilapie et le me, se reproduisent a la fin de la saison
séche, lorsqu'ils reviennent vers le delta en décembre et en janvier, apreés
la décrue annuelle. De méme, les poissons d'eau douce se' déplacent en aval
pendant une période de crue et c'est & ce mament qu'ils peuvent survivre
dans les eaux de mer le long de la cdte.

Les poissons de mer rentrant ou sortant du delta sont capables de
supporter des changements limités de la salinité de 1'eau. Si l'on se base
sur les observations faites dans le delta depuis la fin des années soixante-
dix, les poissons de mer semblent étre capables de tolérer des taux de
changement (que l'on appelle des gradients) allant jusqu'a 10 parties pour
mille de salinité par kilométre de marigot ou de bras de riviére. En
d'autres mots, la plupart des poissons de mer du delta pourraient passer de
l'eau de mer, avec environ 35 parties pour mille de salinité, aux eaux de
1l'estuaire, avec 15 parties pour mille de salinité, sur une distance de 2 a
3 kilamétres. Cela prerdrait environ un jour, si l'on se base sur les
vitesses typiques de la marée dans le delta. Toutefois, comme le montre le
Tableau B~1, la plupart des poissons de mer ne fraient pas a des niveaux de
salinité au-dessous de 5 & 15 parties pour mille.

En supposant qu'il existe des sources de nourriture adéquates, les eaux
de mer ou de l'estuaire produisent davantage de poissons par hectare que les
eaux douces. L'évaluation des niveaux potentiels de production dans les
biefs inférieurs du fleuve Sénégal est la suivante:

o Les eaux douces du fleuve Sénégal peuvent produire environ 60 a 80
kilos de poissons par hectare (Gannett Fleming, 1979 et université
du Michigan, 1985);

o Iles eaux de mer ou de l'estuaire dans le bassin inférieur du
fleuve Sénégal peuvent produire environ 100 & 200 kilos de
poissons par hectare (Lauff, 1967);



o les rendements de aollusgues wctelgr

I1es eaux salées de l'estuaire ou de la cbte
eaux douces, principalement parce qu'il y a

On estime que les péches dans les eaux
Mauritanie ont un potentiel considérable de

mollusques. les courants cétiers maintiennent
suspension et la proximité de 1'embouchure du
poissons et les mollusques qui utilisent 1'es

Les corditions d'hypersalinité, no
d'une température élevée de l'eau, peuvent

poissons et épuisent un écosystéme aquatique i

que les stocks de poissons et les mangroves

décliné au cours des années passées, principd
Toutefois, 1

hypersalines (DeGeorges, 1985).
salinité en dega de 50 parties pour mille nej
péches de crevettes (université du Michigan, |
de poissons exigent des niveaux de salinité i
pour mille pendant leur période juvénile.

Méme lorsque le barrage de Diama sera cq

ﬁtn, awiron 1 & 4 kilos par
I

iéres au large de la

i 1te de poissons et de

E les éléments nutritifs en
[fleuve Sénégal attire les
&uaire comme zone de frai.

I

t lorsqu'elles se doublent

ire la productivité des
tier. Les experts pensent
o bassin du fleuve Gambie ont
lement du fait des eaux

] est estimé que les niveaux de
fﬂevraient pas affecter les
1985). De nombreuses espéces
Ljnférieurs A 10 A 15 parties

#‘xstruit, les marigots de

Tiallakt et de Gueyeloube, ainsi que les mar
servir de péches d'estuaire. En outre, du

1l'eau salée le long du Tiallakt vers les dépy

Nter, une période de transition entre les
crée naturellement. ‘ '

ots voisins, pourront toujours

sions de Diaouling et de
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TABLFAU B-2

Rerdements halieutiques potentiels et nombre d'oiseaux

dans le bas delta mauritanien

dans les conditions moyennes existantes

Rend.hal.,

.Nonbre d'oiseaux se

tonnes pour nour. de poissons

Région mondée une partie pendant une partie

Zone en _hectares de l'année de l'année
I (A') Tiallakt
Gueyeloube &
marigot cétier 1000 salée 80 & 150 840 a 1600 pdt 9 mois
I(A') Tiallakt 1900 douce 29 a 38 300 & 400 pdt 2 4 3 mois
a 0,5m
I (A) Tiallakt
Gueyeloube
marigot cdtier 1400 salée 110 & 210 1200 & 2200 pdt 9 mois
I () Tiallakt 2400 douce 36 a 48 380 & 500 pdt 2 4 3 m.
a 0,5m
II(A') Tiallakt, 920 salée 60 & 120 630 & 1300 pdt 9 mois
Khurumban, ’ '
Bell ' :
IT (A') Tiallakt, 1400 douce 21 a4 28 - 220 4 290 pdt 2 4 3 m.
Khurumbam,
Bell, Nter
IT (A) Tiallakt, 520 salée 30 & 60 320 & 630 pdt 9 mois
Khurumbam,
Bell, Nter _
II (A) Tiallakt, 920 douce 14 4 18 150 & 190 pdt 2 a 3m.
Khurumbam, : '
Bell, Nter
III Yatfayle 800 douce 12 4 16 130 4 170 pdt 2 a 3m.
a 0,5m ’
Iv Diaculing, 3000 douce 45 a 60 470 & 630 pdt 2 & 3m.
Bell, Mreau a 0,5m _
\' Chott Boul, 220 salée 220 4 440 2300 a 4600 tte
Tumbos tte 1'année - 1'année
v Tianbrank 220 douce 30 & 40 320 4 420 pdt 2 a 3m.
& marigots a o,5m
voisins
Totaux jusqu'a 11.000 500 & 900 5300 a 9500
Hypothéses: L'eau est salée 9 mois de 1l'année (4 l'exception de Chott

Boul - 12 mois), et l'eau est douce a 0,5 métre pendant 3
mois de 1l'année.
Les rendements halieutiques dans 1l'eau salée sont de 100 &
200 kilos par hectare et par an.



ILes rendements halieutiques 1'eau douce sont de 60 a 80
kilos par hectare et par an. |
les oiseaux mangent 50% des poi
Ie nombre d'oiseaux est basé ' 1e chiffre de 21 oiseaux par
tonne de po:.sson disponible (29 ‘J.J.vres de poissons par jour
pour 100 oiseaux, 365 jours/an)l Outre la disponibilité du
poisson, aucun aut.le facteur n'gst supposé affecter le
nombres d'oisea ‘

Ie fleuve Sénégal lui-méme n esl; pas compris dans les

estimations.

1S .
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calculent le nonbre de poissons et dfoiseaux par unité de surface. On
estime que c'est la région de Chott Boul et 1l'intérieur des marigots d'eau
salée qui présentent les rendements halieutiques les plus importants et le
plus grand nombre d'oiseaux. Ia Zone IV pourrait assurer la subsistance de
nambreux oiseaux et donner de bons rendements halieutiques si 1'eau douce y
était disponible tout au long de 1l'année.

En supposant que la moitié des ressources en poissons est récoltée par
les pécheurs, il sera possible de faire les prises de poissons suivantes (en
tonnes) |

Tableau B-3
Evaluation des prises possibles de poissons

Prise de poissons

Zone du delta _ Suppositions en tonnes
IetII Eau salée dans les marigots 70 & 130
9 mois par an ' _
Eau douce & 0,5m 25 & 40
IGN 2 4 3 mois par an :
III Eau douce a 0,5m 64as
2 A 3 mois par an
v . Identique & la Zone III ' 20 a 30
\' Identique & la Zone III 15 a 20
- Chott Boul, eau salée tout 110 a 220

au long de 1l'année
Total 250 & 450
les techniques de péche du delta sont basées sur l'utilisation de

filets et de piéges. Quelques cbservations ont été faites au cours de cette
étude et par DeGeorges (1984):



 Zone de
Village péche TeCruigues ‘" Commentaires
Ziré Khurumbam, Bell Seines de pl ye Peu de péche
Diaculing et piéges lellong = pendant la crue.
des marigots |lorsque Péche idéale 2 mois
la crue se retire avant la crue. Piéges
1. non utilisés récemment
' du fait de l'absence
F de crue.
) I
Tweikitt Tiallakt et Lancement de‘J? -
et Beret région de filets & partir
Diama de pirogues, |-
araignée
Sbeikha Chott Boul. Araignée -
Trente pour cent du poisson pris se perdent Hu cours de 1'entreposage ou du

transport. Le poisson moyen péché dans le
diversité des espéces, la longueur des pois
halieutiques ont sensiblement baissé au
la sécheresse. Une fois péché, le poisson
lorsque cela est possible, transporté jusqu'

Des cbservations sur les espéces de poi
que sur la qualité de l'eau dans le bas delf
du 16 juillet au 9 acGt 1985 et du 21 au 27|
la crue anmuelle n'atteigne le delta, la pe{

les caractéristiques d'une saison séche taxKe.
]

suivi le plus fort de la crue de 1985 4
sur la Figure B-1 les emplacements ou 1l'on

ta mesure de 60 & 90 mm. Ia
ans et les rendements

¥ des années passées du fait de
st généralement séché et,

au marché a pied ou & dos d'éne.
SSons et leur dimension, ainsi
.P. mauritanien ont été relevées
peptenbre 1985. Juste avant que
ricde de juillet-aot a présenté
| Ia période de septembre a
n deux semaines. On trouvera
‘as effectué une péche & la seine

et un mesurage de la qualité de l'cau. les ,résultats de ces travaux sont

résumés sur les Tableaux B-4 & B-6.

En 1985, les travaux sur le terram Ol
avec des filets (6 métres de long, 2 nmé
centimétre), un mesurage de la qualité de 1
température de 1l'eau avec un métre YSI; réf
avec papier tournesol; et conductivité aveq

¢ englobé la péche a la seine

| de large; mailles d'un

feau (oxygeéne dissous et
tactométre pour la salinité; pH
faune piéce de connexion
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TABLEAU B-4 . ’“
Types de poissons observes dans le pas delta mauritanien:
juillet ~ septembre|[1985
Designation | Especes
1 Poisson Sarotherpdon melanotheron
2 Poisson Tilapia guineensis
3 Poisson Ethmalosa fimbriata
4 Poisson Liza dumprili
5 Poisson Mugil cufema
6 Poisson Pomadasyg jubelini
7 Poisson Dicentra)chus punctatus
8 Poisson Gobies |
9 Poisson Flatfish),
10 Poisson Elops sefegalensis
11 Poisson Stingray|'
12 Poisson Hemichrofis fasciatus *
13 Poisson Barbus lgonensis
14 Poisson Pellonulf afzeliusi
15 Poisson Periopthicmus papizio
16 Poisson Gerres mpglanopterus
17 Poisson Sardinellla eba
18 Poisson Chrysichtfhys auratus
19 Poisson Symphiunjis spp '
20 Poisson Syngnathiis spp
21 Poisson Tilapia Bpp
22 Poisson Schilbe mystus
23 Poisson Clarias Benegalensis
24 Poisson- Hydrocyohi forskali
25 Poisson Elops lagerta
26 Poisson Polydactylus quadrificis
27 Poisson Tilaphia zizlii
28 Poisson Trachinotus spp
29 Poisson Alestes Jeuciscus
30 Poisson Alestes dentex
31 Poisson Marcusenfiis elongatus
32 Poisson Sarotherpdon niroticus
33 Poisson Cynoglosgus senegalensis
34 Poisson Porogobigg schlegeli
35 Poisson Gabionelllus occidentalis
36 Poisson Hostia mporii
37 Poisson Psettias| sebae
38 Poisson Caranx spp
39 Poisson Eleotris|isenegalensis
A Mollusque Callinecfes spp
B Mollusque Pennaeus|.duorarum
C Mollusque UCA tangflers
D Mollusque Macrobraphium spp

* Observe uniquement dans les eaux douces du
Note: Ces désignations

sont utilisées dans

B-10

irigot de Lampsar.

.es Tableaux B-5 et B-6.
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Measurages sur le terrain du bas delta mauritanien
juillet et aout 1985

TABLEAU B-5

'»"'4“'/ 1y

ET

. Température Oxygene
Date, ’ Salinite, de l'eau en dissous,
Emplacement Mois-jour-annee Heure ppm °C mg/1l Poisson¥*
Diama 7-16-85 0745 32 - - -
Bell 7-16-85 0920 118% - - -
Beret 7-16-85 1150 36 - - 1,2,9
Tiallakt 7-16-85 - H2% 32 - 3,4
Marigot pres de 7-16-85 - 40*% 31,5 - 1,6,15
Tiallakt
Barrage de Diama 7-16-85 0745 32 - - -
Hydrobase 7-16-85 - 35 - - 3,4,7
Maka Diama 7-17-85 1700 34 29 - -
Hydrobase 7-17-85 1315 35 29,75 8,3 3,4,7,11,
20,8
Lampsar (eau 7-17-85 1830 0 28 7,9 12,13,14,
douce) 21
Hydrobase 7-18-85 1000 35 - - 3,4,7,8
Maka Diama 7-22-85 2300 32 - - -
Maka Diama 7-23-85 0830 33 28,75 - -
Rosso 7-23-85 1220 0 - - -
Chott Boul 7-23~85 2000 62* - - -
Region de Tianbrank 7-23-85 2200 76% - - -
Sud de Hagui 7-24-85 0900 0 - - -
Beret 7-24-85 0950 34 - - 1,3,6,8,7
A,B
Beret 7-24-85 1500 28 - - 5
Maka Diama 7-24-85" 1800 32 - - 3,4,7,16,
' 19,A,B
Maka Diama 7-25-85 0830 32 - - -
Beret 7-25-85 0900 32 - - 3,4,7,8,
6,18,9,
A,B
Beret 7-25-85 1200 32 29,5 8,7 3,4,6,8
17
Beret 7~25-85 1600 32 31 10,4 -
Cote Est de Digue 7-25-85 1630 114% 34,2 11,8 -
pres de Beret
Beret 7-25-85 1800 32 30,5 9,5 -
Maka Diama 7-26-85 1000 32 - - -
Beret 7-26-85 1030 32 - - 2,3,4
Marigot pres de 7-26-85 1200 0 - - -
Beret
Marigot preés de 7-26-85 0600 25 - 7,15 -
_Beret
Marigot preés de 7-26-85 1100 28,8 - 8,2 -
Beret
Marigot pres de 7-26-85 1700 33,8 - 13,2 -

Beret

B-11
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TABLEAU B-5 (Cont|'d.)
Measurages sur le terrain du bas)idelta mauritanien
juillet et aout 1985
‘ Température Oxygene
Date, Salinitd&, de l'eau en dissous,
Emplacement Mois-jour-annee Heure ppm | °C mg/1 Poisson*#*
Marigot prés de 7-29-85 0630 24,5/ - 6,6 -
Beret : -
Beret 7-27-85 1115 33 | - - 3,4,6
‘ A,B
Tiallakt 7-27-85 . 1700 4o* || - - -
Tiallakt 7-28-85 1100 38 || 31,5 - 3,A,C
Tiallakt pres de 7-28-85 » 1200 60% | 32,25 - 1,3,4,10
Dar el Salam ¢
Bell 7-28-85 1310 53% | - - 1,10
Coté Nord de Bell 7-28-85 1310 2 - - -
aB i
Nderaya 7-28-85 1630 5 - - -
Bell 7-28-85 1400 54% | - - -
Njorax (eau de 7-28-85 1400 Trace|; - - -
pluie) :
Beret 7-29-85 1000 33 - - -
Bell 7-29-85 1100 56% | - - -
Khurumbam 7-29-85 1230 12 | - - -
Tiallakt en face 7-29-85 1330 60* |- - - -
de Arafata i
Tiallakt 7-29-85 - - 54*% | - - -
Beret 7-30-85 0915 38 | - - 15 -
Nord de Tichilit 7-30-85 1130 82% - - -
Tumbos 7-30-85 1145 59% | - - -
Khurumbam 7-30-85 1630 75% | 32 - 1,4
Bell 7-30-85 1730 60% | - - -
Maka Diama 7-30-85 1815 35 | - - -
Chott Boul 7-30-85 1200 36 | - - (A la mer)
Chott Boul 7-30-85 1230 35 | - - 4 (intérieyr
des terrés
Chott Boul 7-30-85 1330 34 - - 3,4,17, D
1 6,7,5
Beret 7-31-85 1100 34 | 29 - 1,4,6,16
Maka Diama 7-31-85 1015 31 i - -
Tiallakt 7-31-85 1400 46% | 31 - 1,4,6
Beret 8-1-85 1015 32 28,5 - 4,5,1,6,
| 16,A,B l
Bell 8-1-85 1400 5% 32,5 - - 4
Khurumbam 8~1-85 1430 76% 34 - 1,5 5
Maka Diama 8-2-85 1130 28 | 28 - 3,4,5,7
Beret 8-2-85 1145 25 |, 27,5 - 1,3,4,5
Prés de A' du 8~2-85 1315 31 | 35 - 1,4,5
coté du marigot |
Pres de Tweikitt, 8-2-85 1410 19 | - - -
fin du bras #1 ‘
B-12 | b
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Measurages sur ‘le terrain du bas delta mauritanien

TABLEAU B-5 (Cont'd.)

juillet et aout 1985

: Température Oxygene

_ _ Date, Salinité, de 1l'eau en dissous,
Emplacement Mois-jour-annee Heure _ppm °C mg/1l Poisson**
Tiallakt 8-2-85 1442 46* 32 - 4,5,16
Beret 8-2-85 1610 30 - 29 - -
Maka Diama 8-3-85 0830 15 - - -
Barrage de Diama 8-3-85 0833 - 20 - - -
Entree de Beret 8-3-85 0837 22 - - -
Beret 8~3-85 0840 31 - - -
Beret 8-3-85 + 1200 31 - - -
Beret 8-3-85 1420 26 - - -
Beret 8-3-85 1600 26 - - -
Entree de Beret 8-3-85 1830 21 . - - -
Barrage de Diama 8~-3-85 1832 18 - - -
Maka Diama 8-3-85 - 1835 16 - -
'Maka Diama 8-4-85 0815 10 27,75 1,3,4,5

7,16

Maka Diama 8-4-85 0930 8 - - -
Maka Diama 8-4-85 1030 6 - - -
Maka Diama 8-4~85 - 1930 5 - - -
Maka Diama 8-4-85 2000 1 - - 1,7,18,A
Maka Diama 8-8-85 0830 0 - - -
Barrage de Diama 8-8-85 0835 0 - - -
Beret 8-8-85 0845 4 27,5 - -
Tiallakt 8-8-85 1000 8 - - 4,6,16,9
Bell 8-8-85 1100 67% - - 1,4
Bell (coté Nord 8-8-85 1100 6 - - -

a B)
Khurumbam 8-8-85 1130 68* 30 - 4,5
Confluent du Bell, 8-8-85 1200 65% - - -

du Tiallakt et

du Khurumbam .
Maka Diama 8-8-85 1700 12 - - 4,5,7
Maka Diama 8-9-85 -0745 0 27 - 4,5,7,A

Note: A 80 parties pour mille de salinite, la concentration en oxygene dissous\dans de
l'eau a 100 pour cent de saturation est d'environ 3 et 2,5 mg par litre 3 30°C et
40°C respectivement.

* Condition hypersaline (salinite superieure‘a 40 parties pour mille).

** Les chiffres et les lettres se réferent aux types de polssons dont la liste figure
au Tableau B-4,

B-13.



Tableau B-6

Mesurages sur le terrain dans le b

1

db delta mauritanien
Septembre 1985,

) Tempérﬁﬁure ) Conductivite,
) Date, . Salinité, de l'e' en micromhos par 2
Emplacement Mois~{our-annee lieure Ppm °Cl: centimétre Poissons pH
Beret 9-17-85 - 0,0 - 222 1,4 7,0
Maka Diama 9-17-85 - 0,0 - 11,5 22,23,24,25, 7,0
: 26,27,B
Lampsar 9-17-85 . 0,0 = |k 21 14,10,13,12, 7,0
i 22,18
A "A", le long de 8-17-85 - 3,0 - 13,5 4,3,14,8 basique |
Tiallakt ’
Maka Diama 9-21-85 - - - 41 - -
Maka Diama 9-21-85 1930 0,0 27 - - -
Maka Diama 9-22-85 .- 0,0 28 10,4 - -
Maka Diama 9-22-85 1130 6,0 28! 9,2 22,23,25,32, -
1 33,30,29,14,
K 18,13,31,D
Beret 9-22-85 1745 0,0 30/, 15,8 23,22,14,3,25, -
! 18,29,28,27
Ocean 9~23-85 0900 30,0 -1 5090 - basique
Maka Diama 9-23-85 1300 0,0 28]‘ 13 14,22,23,26, -
' 13,4,29,30
Maka Diama 9-24-85 0830 6,0 28 10 - legérement
; acidique
Bell a "B" 9-24-85 1045 0,0 28| 123 - legérement
i acidique
Tiallakt en face de 9-24-85 1030 0,0 28 25 - legerement
Tweikitt #2 : ! acidique
Khurumbam 9-24-85 1130 0,0 28| 170 3,16,25,4,1 tres
i légérement
i ‘ acidique
Tiallakt en face de 9-25-85 0945 0,0 28 55,5 3,14,22,6,23, trés
Mdeidina ; 13,34 légérement
1 acidique
Maka Diama 9-25-85 0845 0,0 28|, 8,1 - neutre
Tweikitt I 9-25-85 1100 0,0 28] 180 16,28,3,23,14, legérement
1t 18,25,4,30,35, acidique
f 1,8
Maka Diama 9-26-85 0945 0,0 28 8,3 36,26,23,14, neutre
i 29,30,25,13
; 18,22,0
Maka Diama 9-27-85 0900 0,0 28 7,6 - Tegérement
i acidique
Hydrobase a 9-27-85 1000 0,0 28 21,5 1,32,2,37,23, neutre
Saint-Louis 1 22,12,7,38,39,
; 35,30,16,6,14,
3,25
!
1 ppr ~ parties pour mille (equivaut a des grammes par litre). I
i |
2 Les chiffres et les lettres font reférence 3 des types de poisdﬁns dont la liste figure au Tableau B-4.
Note: En outre, 1l'oxygenme dissous a Beret le 22 scptembre 1985 a 17h45 a eté mesure a 6,5 mg/litre. i
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TABLEAU B-7
Llste partielle de la faune et de la flore rencontrées
dans le Parc national de Djoudj

Type Nom
Primates 1. Patas (Ertthrocebus patas)
Rongeurs 2. Liévre (Lepus aegyptius)
3. Porc-épic . (Hystrix cristata)
4. Ecureuil fouisseur (Buxerus erythropus)
5. Rat roussard - Arvicanthis niloticus)
6. Rat gris (Mastamys spp.)
7. Gerbille de Cuvier Taterillus m)_
8. Gerbille de Wettstein (Desmod:-lllsws eri)
Carnivores 9. Chacal cammmun (Canis aureus)
10. Zorille commune (Zerilla striatus senegalensis)
11. Civette ' (Civettictis civetta)
12. Mangouste ichneumon (Hexrpestes ichneumon)
13. Hyéne rayée ' (Hyaena hyaena dubbah)
14. Chat de Iybie (Felis sylvestris lybyca)
15. Serval (Felis serval)
16. Guépard [{Acinonyx jabatus)
Artiodactyles 17. Phacochére (Phacochoerus aethiopicus)
18, Cobe de roseaux (Redunca redunca redunca)
19, Gazelle a front roux (Gazelle rubifrons)
20. Gazelle dorcade * (Gazelle dorcas)
Siréniens 21. Iamantinl (Manatus seneqalensis)
Reptiles 22. Crocodile du Nill (Crocodylus niloticus)
23, Varan du Nil (Varan niloticus)
24. Petit lézaxd . (Varan exanthematicus)
25. Python de Seba (Python de Seba)
26. Vipére (Vipere heurtante)
Oiseaux _
protégés? 27. Cigogne blanche (Ciconia ciconia)
28, Aigrette (Egretta spp.)
29. Grande outarde (Eupodotis spp.)
30. Grue (Belearica spp.)
31. Flamant (Phoenicopterus spp.)

1 Espéce complétement protégée

2 1a liste des espéces portant les muméros 27 A 31 a été dressée en
accord avec la Convention africaine pour lz conservation et le développement
de la faune et de son habitat. Ia liste des espices portant les numéros 32
a 36 a été dressée en accord avec la Convention sur le commerce
international des espéces en voie de disparition de la faune et de la flore.

B-15



32, Grue LWL ..uibe

33. Aigle )
34. Orfraie Pandion haliaetus)

35. Petit duc S soops)
36. Spatule d'Europe latalea leucorodia)

Oiseaux se 37. Pélican blanc Pglecanus onocrotalus)
nourrissant 38, Grand cormoran halacrocorax spp.)

de poissons3 39. Grande aigrette

40. Cigogne noire
41. Marabout ‘
42, Tantale

43, Spatule wiarnche
44. Echasse

3 selon Fournier et Smith (sans date).

B-16
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- Barnstead, Modéle PM-70CB avec une pile Beckman K10), - Voici quelques
cbservations sur les mesures prises sur le terrain: -

(o)

i

On a cbservé environ 20 espéces de poissons en juillet et acit
1985, mais nombre d'entre eux n'ont pas été vus fréquemment et
certains n'ont été cbservés que dans le fleuve Sénégal lui-méme et
pas dans les marigots. '

les genres de poissons les plus couramment cbservés en juillet et
ao(t 1985 dans le Tiallakt, le Khurumbam, le Bell et leurs
affluents étaient les espéces du Sarotherodon et du Liza.

En juillet et en aolt 1985, les genres de poissons le plus
fréquemment cbservés dans le fleuve Sénégal et le Chott Boul
apartenaient aux espéces du Liza, Ethmalosa et Dicentrarchus.

En juillet et aolt 1985, des conditions hypersalines ont été
cbservées, particuliérement dans les marigots de Khurumbam et de
Bell. Ies genres de poissons le plus fréquemment cbservés dans
des conditions hypersalines appartenaient aux espéces du
Sarotherodon et du Liza. les poissons observés étaient moins
nombreux dans les conditions hypersalines.

En septembre 1985, les genres de poissons le plus souvent cbservés
lorsque 1l'eau douce avait rempli les marigots étaient le
Pellonula, le Schilbe, le Clarias et 1'Ethmalosa.

Ie pH mesuré et les concentrations en oxygéne dissous ne
limiteront pas la production halieutique. Les concentrations
d'oxygéne dissous étaient suffisantes pour entretenir facilement
la vie aquatique alors que les valeurs mesurées du pH étaient
telles qu'elles avaient été prévués: légerement acides pour 1l'eau
douce et légérement basique pour 1l'eau salée.
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o  Certaines creveii.. {

(Callinectes spp.) ont été cbservés

dans le bas delta mauritanien
au cours des travaw: sur le teroain.)

. certaing crabes

Ill ~ e

dbissons estuariens suivants

Reizer (19‘84) sigrale gue les Jehiten Sz

sont les plus ocourants: Ltlunalosa, Pellomulla,i

Guineensis.
eaux hypersalines.

[

Afin de comprendre comment les poissons

des poissons les plus courants a été examiné. |

une analyse sommaire du contemu de 1'estamac
plusieurs espéces rassemblées en juin et juil

Mugil curema (longueur totale (L.T.) 130 & 1383

100 & 113mm) ingéraient des matiéres organi
sédiments. ‘
sédiments dans leur estamac. L'estamac d'un
contenait 8 poissons larvaires.
Melano n heudeloti. L'estomac des Dicen
103mm) contenait des coléoptéres et des larw

Plusieurs Ethmalosa fimbriatz (L.T. 90 & 10
examiné, contenaient uniquemerit des subs
phytoplancton) . '

e

an lfﬁ i
Mis & part Beret et Chott Boul, l‘équipe

'I‘llapla, Heudeloti et

DeGeorges (1984) précise que l'Et‘pmalosa peut supporter des

l

qﬁtuariens utilisaient les
ressources alimentaires du fleuve, le conteru

j¢ 1'estomac de quelques-uns
Ces examens ont consisté en

Les Sarotherodon melanotheron (L.

Il s'agissait

e cing poissons de chacune des
ét 1985. On a observé que le
) et le Liza dumerili (L.T.

& se trouvant sur et dans les
| 80-90mm) avaient aussi des

seneqalensis (L.T. 133m)
{probablemem'. du S.

punctatus (L.'f. 74 &

d'msecte L'estomac d'un
seul Pomadasys jubelini (L.T. 84mm) contenait!

fles écailles de poisson.
), dont 1'estomac a été

g végétales (probablement du

A
|

Furleten‘ainnapasobservé

de péche en juillet, en aciit et a la fin de sﬁ)tembre 1985. A Beret, on
utilisait des éperviers; a chott Boul, des araiagnées Des piéges fabr:.qués
avec des branches d'acacia ont été vus!le lond du marigot de Bell, mais

ceux~ci n'ont pas été conservis.,
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B.2 la faune et la flore du delta -

De nombreux types d'oiseaux difffrents, de manmiféres et de reptiles
vivent dans cette région lorsque les conditions environnementales sont
favorables. Des millions d'oiseaux et de nombreuses espéces de mammiféres
et de reptiles ont été observés dans le parc de Djoudj, qui est situé au
Sénégal sur la rive opposée a la région de Diaculing. Les espéces dont on
sait qu'elles sont apparues dans le Parc national de Djoudj comprennent au
moins celles qui sont mentic:inées dans le Tableau B-7.

.

Vers le milieu de 1l'hiver, le Parc de Djoudj au Sénégal, qui se trouve
prés de la région de Diaculing, contient habituellement 90 pour cent des
oiseaux aquatiques hivernant dans le delta lorsque les niveaux de l'eau
déclinent aprés la crue annuelle. Ia région de Djoujd est une zone critique
4 la survie du A. querquedula (le canard eurcpéen) qui migre tous les ans de
1'Eurcpe vers l'Asie du Nord. Roux (1974) a cbservé plus d'un million
d'oiseaux au cours de la saison d'hivernage, notamment environ 200.000
canards migrateurs et une grande partie de la population de pélicans blancs
d'Afrique de 1l'Ouest. Ies texrains maiécageux en amont du delta sont
également importants, car les oiseaux agquatiques migrateurs arrivent avant
que la région de Djoudj ne soit inondée annuellement par les eaux de crue.

On n'a observé qu'une roignée d'oiseaux, de phacochéres et de rongeurs
dans le bas deltz mauritanien au cours des travaux sur le terrain effectués
de juillet au début d'octobre 1985. On doit cependant supposer que la
plupart des espéces dont “on sait qu'élleé vivent dans la région de Djoud]
pourraient étre introduites avec succes dans la région de Diaoculing si des
conditions environnementales similaires étaient créées.

Actuellement, les effets de la s<cheresse prolongée sur 1'habitat
aquatique et terrestre sont évidents partout dans le delta. Les acacias
souffrent du manque d'eau, du surpétura§e et de leur utilisation excessive
pour le combustibe. ILes palétuviers, cui sont un élément essentiel de
1'environnement aquatique, sént maintenant limités A de petits ilots de
croissance le long des marigots de Khwumbam et de Tiallakt. On a constaté




que le nambre des palétuviers a netiui.aic dinfiné au cours de la derniére
décennie du fait des eaux hypersalines, du syfpiturage et de 1'utilisation
excessive pour le combustible. Il faut absoliment régénérer cet habitat,
avant d'espérer la survie de la faune ct de la flore terrestre, sans méme

parler de son développement dzns le delta.
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ANHEXE C

ASPECTS COLCERNANT 15 RESSOURCES EN EAU

Presque toute 1'eau qui passe pur le bas delta mauritanien provient des
fleuves Bafing, Bakoye et Falémé situés & plus de 1.000 kilométres en amont
de Saint-Iouis. Ie fleuve Bafing, sur lequel la construction du barrage de
Manantali est en cours, fournit plus de 50 pour cent de 1'apport annuel
moyen du fleuve Sénégal & Bakel. :

C.1 Hydiologie du bassin du, fleuve Sénégal

ILe volume des crues anriic:lles a Bekel, gui représente le point de
mesurage le plus en aval, peut varier ‘énormément, comme 1'indique le Tableau
C-1. Les taux de débit annuel moyen & Bakel depuis 1903 vont d'un maximum
de 1.240 métres cubes par seconde au cours de l'année 1924-1925 a un minimum
de 220 métres cubes par seconde enregisté en 1983-1984 et 1984-1985.
Pratiquement aucun affluent ne se jette dans le fleuve en aval de Bakel. Ie
débit qui atteint le bas delta mauritanien est inférieur au débit en amont a
Bakel & cause de l'évaporation, de la consommation et du remplissage des
dépressions, telles que le lac de Guiérs, VU que ces eaux ne se rejettent
pas dans le fleuve.

De grandes parties de la plaine d'inondation du fleuve Sénégal sont
immergées lors d'une crue moyenne ou grande. Dans le cas d'une inondation
moyenne, comme ce qui s'est produit en 1969, approximativement 550,000
hectares sont immergés en aval de Bakel, dont 140.000 hectares en aval de
Dagana (Gannett Fleming, 1979). En dépassant les rives, cette retenue d'eau
extensive a pour effet de limiter les niveaux d'eau maximum & Diama a 1,5
métre IGN seulement au cours d'une ineniation noyenne.
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Tableau C-1

Débit annuel et vo}mnes d'eau a Bakel
lors de certaines inondations

Pourcentage de crues ‘aux de deb:Lt annuel Volume de débit annuel

inférieures a moyen a Bakel, métres a Bakel, milliards de
la crue de référencel cubes par. econde méetres cubes

Grandes crues

99% inférieures &4 1. 360 B 43
98% inférieures a 1. 280 40
plus grande enreglstree (1924) 1.240 39
96% inférieures a 1.200 38
90% inférieures a 1.0¢0 _ 33
50% inférieures a , 700 22

Petites crues

10% inférieures a | 340 1

1l
plus petite enregistrée (1983) 220 6,9
4% inférieures a 200 6,3
2% inférieures & 120 3,8

Le barrage de Diama permettra chague amnée de maintenir plus longtemps
des niveaux d'eau supérieurs. ILe barrage de Diama servira également a
empécher 1'intrusion saline en amont de Diama, phénoméne qui se produit
actuellement en amont jusqu'a Boghé pendant la saison séche. Ie volume
d'eau retenu au réservoir de Diama dép‘éndra non seulement du niveau d'eau du
réservoir mais également de l'emplacement de la digue rive droite proposée.
Tel qu'on l'a envisagé a 1'origine, avec la digue rive droite en place, le
réservoir de Diama retiendrait 0,26 milliard de métres cubes en fonctionnant
a4 un niveau d'eau de 1,5 metx, IGN peﬁ:’:‘ant toute _J.fannée. Ies niveaux d'eau
maximum pour la crue centennale et pour: la crue millénaire seraient de 2,44
métres IGN et de 3,22 métres IGN respectivement :(SOGREAH., 1977) .

1 Ies coordonnées sont basées sur la formule type d'intervalle
récurrent, ou Tr (la période de retour), mesuré en années, est supposé étre
égal a (n + 1)/m; n représente les 82 années enrvegistrées, de 1903 a 1985,
et m représente le rang de l'événement.
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le Tableau C-2 présenie 1es estinscions
employés ou perdus entre Bakel et le bas del
initiale aprés la construction du barrage de
transition de 15 ans au cours de laquelle des
métres cibes par seconde seront fournis: a <
septembre; et pour les conditions d'aménagenm
seront irrigués 375.000 hectares en amnt de

uelles des volumes d'eau

| mauritanien pour la périocde
tali; pour une période de
igébits artificiels de 2.500

1 entre le 15 aolt et le 15
finales dans lesquelles
)iama. En fait, il sera

nécessaire d'atteindre les volumes totuux préfentés aux trois derniéres

colonnes du Tableau C-2 avant de pouvoir déto
delta mauritanien. '

la Figure C-1 présenie les débits mensue
de fonctionnement initiales qui seront appliq

barrage de Manantali, ceci pour une crue hist
crue relativement petite (1926); et pour la p
enregistrée (1984). ILa Figure C-1 présente &

irner des eaux vers le bas

|

+
|

ls & Bakel dans les conditions
iées dés 1'achévement du
prique moyenne (1969); pour une
lus petite crue qui ait été
&}alement les emplois et les

pertes mensuels entre Bakel et le delta. Un #mmen des deux graphiques de

la Figure C-1 montre que, dans les conlitions

le débit de Bakel serait inférieur aux emploi
aval de Bakel, ce qui suggere clairement qu'i
excédentaires disponibles & détourner vers 1
tous les mois de l'année. I=s Figures C-2 e’
débits arrivant a Bakel dans les conditions

de transition et dans les conditions d'aménacg

que seules les crues qui s'appreochent de la
permettront des décharges suffisantes &
détournement pendant tous les nois de l'amné

Ceperdant, un certain .olume diecai peut |
conditions pendant certaines périodes &2 1!
le réservoir de Manantali ne scra pas rempli,
niveau des décharges au cours de la saison sé
le débit arrivant & Bakel dals les conditions

}de fonctionnement initiales,

3 et aux pertes attendus en

| n'existerait pas d'eaux

bas delta mauritanien pendant

EC—3 tracent respectivement les

fonctionnement de la période

: Elles montrent
enne ou qui la dépassent

t finales.

1i pour rendre possible un

j‘tr._) détourne dans toutes les
)ée. Lors d'une petite crue,
i‘com'luisant a un déficit au

the. En cas de crue moyenne,

';d 'aménagement finales

et
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Fmplois et pertes d'eau, en métres cubes par seconde,
entre Bakel et le bas delta

Tableau C-2

1 Volume des eaux Volume de eaux Volume des eaux Autre Perte nette Perte nette
Irrigation” deversees dans déversees dan? deversees dans Alim. prlaine reservo}r2 Total

Init. Trans., Fin. le lac de Guiers le lac R'Kiz Aftout-es—Sahel en eau d'inond. de Diama " Init. Trams. Fin.
Juillet 35 87 218 41 - 18 2 76 5 180 230 360
Aciit 47 117 293 94 20 56 2 75 -4 290 360 540
Septembre 37 93 233 109 u 45 48 2 150 -1 390 450 - 590
Octobre 22 56 140 107 i5 41 2 280 10 480 510 600
ﬁ) Novembre 22 55 138 10 - 36 2 300. _i1¢ 380 410 .500
“ Decembre 22 56 140 - - 32 2 160 12 230 260 350
Janvier 22 56 140 - - - 2 90 13 130 160 250
= '*FEV§TEé;“;/”ZK““ ] S e T - = — 5= b c TP 1 [ & £ » Soa——1
Héfs N 25 63 ”158 - - - 2 110° 15 150 190 290
Avril 18 46 115 - - - 2 130 16 170 190 260
Mai 11 28 70 - - - 2 130 14 | 160 170 220
Juin 24 59 148 - - - 2 120 10 160 190 280

1

la superficie estimée qui sera immergee pendant une annee de crue moyenne.

(1982).

Base sur GFCC (1

980), Rapport partiel sur 1l'amenagement municipal et industriel.
P

Basé sur lesbesoins eneau a 1'hectare, d'aprés la SOGREAH (1977); le volume des eaux deversées dans les lacs comprend les pertes d'eau an niveau
des lacs.

La différence obtenue en soustrayant }es precipitations du total de 1'évapotranspiration et des infiltrations et en multipliant la différence par

On suppose que les precipitations s'élévent 3 300 mm/an de juillet i
octobre; que 1'évaporation se chiffre 5 3.000 mm/an repartis d'aprés GERSAR (1983); que les infiltrations s'élévent & 1.800 mm/an, d'aprés GERSAR
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- . Tableau C-3
Abaissement en saison séche

du réservoir de Manantali
aprés les crues de 1969, 1926 et 1984

Janvier - Juin _ Volume d'eau déchargé

Débit mensuel moyen arrivant a du réservoir de Manantali,
Bakel, métres cubes par seconde milliards de métres cubes
avant améhageme.’rrt
Manantali finall par accroissement total
Crue moyenne
1970 J 160 340 0,48 0,48 '
F 88 350° 0,63 1,1
M 50 310 0,70 1,8
- A 28 300° 0,71 2,5
M 9 300 0,78 3,3
J 30 , 410 1,0 4,3
Petite crue ,
1927 J 130 340 0,56 0,56
F 75 350 0,67 1,2
M 42 ‘ 220 0,48 1,7
A 19 6 =0,03 1,7
M 10 2 . =0,02 1,7
J 1,4

120 o -0,31

Plus petite crue enregistrée

1985 J 17 340 0,87 0,87
F 6 350 0,83 1,7
M 2 220 0,58 (0,80) 2,3
A 1 o 6 0,01 (0,78) 2,3
M 0 2 0,01 (0,80) 2,3
J 35 0 -0,09 (0,97) 2,2

1 source: Groupement Manantali, i977.
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n'atteindra que 60 pour cent des débits nen

mémes inondations avant ltachévement de Mana
évidente, d'apres les renseignements fournis

Manantali, 1977).

1
H

i

1i. Cette observation est
]ru Tableau C-3 (Groupement

1f

qtttroles occasionnés par les
)

I

Le Tableau C-4 présente les débits excéq*‘ntaires disponibles au bas

delta mauritanien pour les irois mé&nes crues
Dans le cas de la plus petit
ne sont ras disponibles au delta pendant au
toutes les conditions\ d'aménagement.

d'aménagement.

excédentaires ne sont pas disponibles de mars
crues, un moindre volume d'eau sera disponibl
d'aménagement finales en raison du volume utji
de Manantali et des divers emplois liés & la
Bakel.

C.3 Hydrauligue du bas deltz mauritanien

Au cours de la saison séche, les ecaux

Four le

fet pour les trois mémes phases
'crue, des eaux excédentaires
‘ms six mois de 1'année dans
& petites crues, les eaux

‘;a juin. Pour toutes les

e dans les conditions

#.isé pour remplir le réservoir

ponsomation entre Manantali et

rficielles qui restent a

1l'intérieur du bas delta mauritanien scnt s
vers le nord, tout le long du marigot ciz Tia

out des eaux salines poussées
akt, jusqu'a la partie sud des

marigots de Khurumbam et de Bell.
eaux superficielles provoquée:-ﬁ par les inondd

En général

se sont infiltrées ou évaporées, ou encore el
début du mois de février, aprés la crus: annug
Diama, les marigots liés au Gueyeloutc resten
séche a cause des effets de ia marée.

Les eaux de crue annueiles atteignent 14

mi-septenkbre. Une fois que ces eaux deuces yer:

poussent les eaux salines au nord par 12 mari
de Toundou Hagui par le maricot de Bell, ju

et de Tianbrark, et & l'cuest de Toundc:z Hagu]

C-9

L dans les dépressions, les

f.ions ou par les précipitations
Les ont été utilisées, avant le
1le. Au sud et & 1l'ouest de

'1; salins pendant la saison

|

i
|
i

|delta entre la mi-aolt et la
ietrent dans le delta, elles
t de Tiallakt, puis & l'est
1 'aux dépressions de Diaouling
par le marigot de Khurumbam.
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Tableau: -4

Débit potentiellement disponible
au bas delta du fleuve Sénégal
dans des conditions d'aménagement
initiales, de transition et finales

Débit disponible, en métres cubes par seconde

Plus petite crue’ . Petite - ~ Crue

enregistrée (1984)  iCrue (1926) moyenne (1969)

Init. Trans. Fin. Init. Trans. Fin. Init. Trans. Fin.
juillet 290 200 70 320 180 50 500 390 260
aolit 480 430 30 1.320 1.460 350 1.350 1.320 590
septembre 190 280 % 1.350 1.250 350 2.780 1.690 1.280
octobre 70 * * 510 40 330 1.580 450 940
novenbre * * * 340 200 230 580 290 500
décembre * 10 * 30 70 % 80 80 *
janvier * 140 90 0 140 90 30 140 90
février * 130 - 20 * 1307 v 90 * 130 90
mars * * 4 o * * + 110 20
avril * * * s % * * 110 40
mai * * % * * * * 130 80
juin * * * * P * 110 130

Volume total des eaux excédentaires (en milliards de métres cubes)
2,7 3,1 0,7 10,3 9,1 3,9 18,3 13,0 10,5

Note: Un astérisque (*) signifie que:-le total des utilisations et des
pertes entre Bakel et le delta est sugérieur au débit atteignant
Bakel. Les précipitations dans le delta ne sont pas comprises.
Un débit minimm de 100 meétres cubes par seconde & Diama est
suffisant pour assurer la navigation pendant toute l'année. Pour
un examen des réglements prévus qui s'appliqueront au
fonctionnement de Manantali dens des conditicns d'aménagement
initiales, de transition et finales, voir Groupement Manantali,
1977. : :
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Le mouvement général des saux atteignant

le delta est indiqué & la

Figure C-4. D'apres les renseignements four
1984 seulement 2.500 hectares environ cnt étd
On pense que la dépression de Nter, qui a été
des derniéres années, n'a été alimentée que Q
raison de la faible importance des crues. ‘
n'a provoqué un débit moyen sur douze mwis
par seconde & Bakel. Avant la rupture du Ch
eaux d'une grande crue se déversaient d'abo
Diaouling et de Tianbrank puis, en succ:ssio
et dans les dépressions de Aftout-Es-Sahel.

actuellement une bonne partie de la dépressi

mouvement des eaux douces au nord de la dépr

Es-Sahel. On pense que des niveaux d'eau a

ont atteint le delta lors de grandes crues s 1

métres cubes (Prévost, 1985). Un niveau d'

ainsi que la dune littorale.

Ie mouvement des eaux de décrue dans le \
par rapport aux eaux de crue ascendantes. |
ont atteint leur point maxinum, une bonne
le delta en s'écoulant vers le sud par le max

5

|s par les guides locaux, en
ijm\engés dans la zone étudiée.

remplie partiellement au cours
ir les précipitations, en

puis 1978, aucune inondation

dépassait 500 meétres cubes
.t Boul en février 1985, les
i{dans les dépressions de

i

41 dans la dépression de Tumbos

eaux salines qui couvrent
1 de Tumbos empéchent le

Hsion de Tianbrank vers Aftout-

)i élevés que 2,0 metres IGN
)érieures & 30 milliards de

de 2,0 metres IGN entraine
1'inondation de tout le delta sauf les grandef

dunes de Beret et de Hagui

|
rfleli:a va dans le sens contraire

p::ﬁ

fois que les niveaux d'eau
ie des eaux de crue quittent

igot de Tiallakt et vers Saint-

Iouis. Les eaux qui ne parviennent pas a rerﬁ;rer dans le systéme de

marigots restent dans les dépressions.

C-~1l.
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Ie Tableau C-5 présente ‘les niveac dé
Diama. Ceux-ci ont été estimés (Gannett F] ‘
des écoulements de la plaine d'inondaticn @

Sénégal par la SOGREAH (1977). Cependant,
résultats fournis par le modéle avec circo
base sur la prémisse que les eaux du fleuv
la dépressicn de Diaouling puis descencent

plutét que de monter par le marigot de Tial

les niveaux de crue a divers endroits dans
delta lors de trés grandes inondations.
influencés par l'emplacement de la digue r
(1977) et Gamnett Fleming (1979), on peut
immédiatement en aval de Diama en fonction

‘crue an amont du barrage de

g, 1979) d'aprés le modéle
abli pour le bassin du fleuve

il convient d'interpréter les

: pection, vu que le modéle se

B Sénégal passent directement dans
5usqu'au marigot de Tiallakt,
lakt. Le Tableau C-6 présente
le fleuve Sénégal avoisinant le

¢ niveaux sont relativement peu
Ve droite. D'agr‘es la SOGREAH
exprimer ainsi les niveaux d'eau
fu débit:

N = 0,4 + 0,00082 D,

ol N'= le niveau d'eau inmédiatement: e
et D = le débit du fleuve Sénégal,

Une bonne partie des dépressions da D

se trouve en dessous de 0,5 métre IGN et,

possibilité d'étre immergée lorsque les ea

1‘
‘javal de Diama, en métres IGN

f métres cubes par seconde.

pouling, de Tianbrank et de Nter
conséquent, présente la
montent légérement, comme

Ui

1'indique la Figure C-5. Cependant, la ca

Bell, de Khurumbam et, a un moindre degré,

déversement rapide dans ces dépressions.

autres marigots, comme 1l'indigue le Tableay

]
Oualalane et de Mreau est encore plus limif

pcité limitée des marigots de

de Tiallakt empéche un

[a capacité des ouvertures de

qjée que dans le cas de Bell et des

i C-7.

Pour permettre le

remplissage des dépressions, il est donc nécessaire de maintenir les eaux a

un niveau élevé pendant un certain temps.
volumes des trois plus grandes dépressions
exigée pour remplir chaque dépression, wui

base sur son volume et sur la capacité du i

que, au niveau du fleuve Sénégal, un déhit
est nécessaire au cours de la péride de r

Ia Figure C-7 présente les volumes qui s'aj

I-TIV.

C=13

|

Ia Figure C-6 présente les
A divers niveaux d'eau. Ia durée
‘pst présentée au Tableau C-8, se
‘ rigot qui 1l'alimente. On estime
{:rle 2.000 métres cubes par seconde
" lissage de chaque dépression.

Toliquent aux Zones d'aménagement

i
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Tableau C~5

N_iveau da crue
e diverses inondaticns,
en métres IGN

Fhase de mise en valeur

En amont de Diama initiale de trans_itionl finalel
Grande crue (1964) N 1,9 j 1,6 i,6
Crue moyenne (1969) 1,5 1,5 1,5
Petite crue (1926) 1,1 1,5 1,5

A Saint-Iouis

Grande crue (1964) 1,1 1,0 1,0

Crue moyenne (19€9) 1,0 0,8 ‘ 0,8
Petite crue (1926) 0,8 0,8 0,8

1 Ies nivesux de crue & 1'intéricar du réserveir de Diama au barrage
qu'on présente ici pour les phases de mise en valeur de transition et finale
se basent sur des calculs qui supposent que la digue rive droite est déja en
place (SOGREAH, 1977 el Gannett Fleming, 1979).

Cc~14



Niveaux de crue de trés g
a divers endroits le lung

Niveau: & crue awx er

Tabl.oems S

i i

| Saint-Iouis
Ndiadier Oualalane Mipeau Diama en aval
1l
Crue du siécle 3,1 2,9 2,8 2,5 en amont 1,4
2,0 an aval
Crue du millénaire 3,8 3,6 ;Bg‘,d 3,2 an amont 1,7

I

1 125 niveaux de cruc se basent oui
digue rive droite telle quz la SOGREAH (
sont tous 4 1'intérieur du réservoir de |

indique qu'ils sont en aval. Ies nivezuw
1'insubmersibilité de la digue. i

2,4 en aval

es résultats tirés du modéle de la
77) 1l'a située. Les niveaux d'eau
iama sauf dans le cas ou l'on
d'eau reposent sur
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Marigot/ouverture
Tiallakt

Bell

Oualalane
Mreau
Touegert
Khurumbam
Sans nom
Ndiadier

Gueyeloube

Sans nom

Capacités existartos
des rarigots et d
permettant 1'alimentation

Commence 4

F1.Sénégal
Tiallakc

Fl.Sénégal
F1.Sénégal
Fl.Sénégal
Tiallakt
Ntok
Fl.Sénégal

F1.Sénégal
prés d'Ebdin

Tablamg‘xdl

|| Capacite,

m’/sec  pourcentage

Finit f:.v} {
Khururbdm 6,4
et Belltr
Diaoulirky 1,2

et Tiznhrank

|l
Diaoulirgy
Bell i

Bell

C-17

0,01

approximatives
ouvertures
1 eau des dépressions

Pente
approx.,

0,001
0,001

0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001

0,001

0,001

Niveau d'eau
. é,
metres IGN

0,9
1,0

1,1
1,2
1,0
0,5

| 0,9
1,1

0,9

-
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Note: Dans cette figure, la limite entre
les dépressions de Diaouling et
de Tianbrank est supposée &tre
la limite nord du Parc de
Diaouling proposé.

LS50
Note: The boundary between the Diaouling
L and Tianbrank depressions is
assumed for this figure to be
the northern boundary of the
proposed Diaouling Park.
\, 00
Z ~
0=
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—
@
kg |
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Prepared by:
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Volume (en millions de métres cubes)
Volume (millions of cubic meters)




Tableaa da—a

- o » ‘ ” 3
Durée de deversemaﬁt necessaire

pour rempilir certaj !

Capacité du Durée du Niveau d'eau
marigot qui 1'alimente remp 'cqa?e correspondant
Dépression (tirée du Tableau C-7) en {burs en métres IGN
_ I [ ——
Diaculing- It
Tianbrank 1,2 m3/sec 72 :ﬂqburs 0,5
Nter 0,6 m3/sec 16 jours 0,5
|
Yatfayle 1,0 m3/sec 0,5

1 sans tenir compte der, pertes dues a
1'infiltration.

2 volume du débit nécessaire dans le {
eaux dans le delta.

C-19

L'évaporation et a

I

Débit exigé
correspond.

dans fl.Sén.
metres cubes
par seconde?

2.000
2.000

2.000

ﬁleuve Sénégal afin de pousser les
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C.4 Qualité de l'eau et ressources souterraine dans le bas delta

mauritanien

paux superficielles ont été
effectuées dans le delta dans le cadre dd
(1984) . D'autres mesures antérieures réa

;cette étude et par DeGeorges
|isées & 1'intérieur du fleuve
ing (1979).

hison séche. Un minimm de 600
métres cubes par seconde &'eau douce est I essaire pour expulser du bassin
la totalité de la salinité sauf 5 partlespar mille (5 g/litre).

salinité qui s'introduit au cours de la

du bas marigot de Khurumbam pendant la sai
que la langue salée remontait le fleuve S

son séche de 1984~1985, a mesure
:@alo

(1984) a mesuré la salinite,
concentrations de salinité de

fférieure 4 15 parties par mille.
I ité aussi fortes que 76 et 118
parties par mille ont été mesurées aux n\ar‘%ots de Khurumbam et de Bell
respectivement. Une forte concentration dalsalinité peut étre poussée
depuis le sud vers le nord au début d'ue J'l:{;ondation et peut atteindre les
dépressions de Nter, de Diaculing et ce Ticn‘iilitt, en particulier lorsque la
crue annuelle est relativement petite. '

Tiallakt et du bas marigot de Bell é&tait i
En juillet 1985, des concentrations de sal

On a utilisé un modéle mathématiqus inflormatisé élaboré par 1'Institut
des sciences marines de Virginie (Virginia ;EﬁaS‘titute of Marine Science --
VIMS) (Kuo et al, 1975) afin d'évaluer les adients de salinité de divers
courants d'eau douce arrivant du nord, c‘l'ap‘ ps la capacité de débit
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hypothétique du marigot de Bell lors ci'une‘ marée meyenne. On a temu compte
Par la méme occasion des incidences du chenal d'acces proposé qui
permettrait la navigation & travers la langue de Barbarie au sud de Saint~
Iouis. Tl a été supposé que les fluctuations de la marée le long du marigot
de Tiallakt et dans la partie sud du mérigot de Bell mesurent 0,4 métre. On
a effectué une simulation de la profondéur de l'eau & marée haute.

On a étudié, au moyen d'un modéle, ‘le marigot de Tiallakt et le marigot
de Bell jusqu'a la digue B. Ila distance totale entre 1'embouchure du
marigot de Tiallakt et la digue B est de 27 kilométres erviron. Le début de
la période du modéle a été fixé au 30 roverbre (conditions d'eau douce dans
le fleuve Sénégal et les deux marigots). On a utilisé le modéle pour
effectuer la simulation d'une période de 274 jours, soit la durée de la
saison séche. Ie modéle a-été élaboré au moyen de 17 coupes transversales;
la plupart d'entre elles ont été estimées sur le terrain en aolt 1985 au
cours du programme d'échantillonnage des sols. On a appliqué le modéle en
supposant que la décharge & la vénne de la digue B était nulle; en supposant
une décharge de 4 m3/sec; et en supposant une décharge de 16 m3/sec.

Les résultats de la condition décharge nulle et de la condition
décharge 16 m3/sec ont été examinés de maniére & établir le rapport entre
les valeurs de salinité calculées et les conditions de salinité exigées par
diverses espéces de poisson. ILe Tableau B-1 de 1'Annexe B montre qu'un
grand nombre d'espéces préféyent une salinité de 5 & 15 parties par mille
(ppm) pendant toute leur vie et gue d‘autres sont capables de se reproduire
lorsque la salinité atteint 0 a 15 ppm. Ainsi, il a été décidé d'étudier la
longueur de l'estuaire au cours des 274 jours ol la salinité serait
supérieure & 15 ppm, aussi bien que la longueur de 1'estuaire ou la salinité
varierait entre 5 et 15 ppm.

Au cours des 70 premiers jours, la longueur de l'estuaire a 5~15 ppm
demeurerait essentiellement la méme dans les cocnditions décharge nulle et
décharge 16 m3/sec. Ia longueur de l'estuaire & 5-15 ppm diminuerait & 7 km
ernviron avant la fin de la période de 70 jours. Vers le 100° jour, il
resterait moins d'un km & une concentration de salinité de 5-15 ppm s'il n'y
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avait aucune décharge. Cette longueur g

que la plupart des espéces ne peuvent
salinité supérieure & 10 ppm sur 1 km.
m3/sec, le nombre de kilométres diminuei
longueur de 1 km ne serait pzs enregistr
Ainsi, les conditions souhaitées dureraid
longueur estuarienne viable serait supéii
premiers jours. | ‘

Fuariexme serait sans valeur, vu

-1Etolérer une fluctuation de

ns le cas d'une décharge de 16

it avec le temps; néarmoins, une

;e avant le 135° jour environ.

ht un mois de plus et, en outre, la
éure, notamment apres les 70

Au cours de ces 70 prenmiers jours; l{a longueur de l'estuaire ou la

salinité dépasse 15 ppm serait aporoxiray

jvement la méme dans les conditions

-

décharge nulle et décharge 16 m3/sec.
21,5 km situés le plus en aval auraient
pprm dans la condition décharge rulle. !

‘ t, avant le 100© jour les
tteint une salinité supérieure a 15

ns le cas d'une décharge de 16

m3/sec, 18,7 km de 1l'estuaire auraient atteint une salinité supérieure a 15
ppm. Vers le 135° jour, les 21,5 km situlés le plus en aval auraient atteint

ce méme taux de salinité. Encore une foi
prévoyant une décharge de 16 m3/sec. Far]

1l'estuaire serait plus avantageux si l'on

m3/sec, vu la réduction de la longueur oU
ppm.

A l'extrémité de l'estuaire en ancab
inférieure de 4-5 ppm dans le cas d'une

On n'a pas détecté des niveauvx de pH

i

a4

I
H

|
, 11 s'agit de gagner un mois en

illement, & partir du 70 jour,
‘effectuait une décharge de 16
la salinité serait supérieure & 15

!

2 la salinité serait généralement

} e de 16 m’/sec.

ou d'oxygéne dissous capables de

menacer la vie aquatique, seuf dans des conditions hypersalines ol l'eau ne
peut pas retenir une forte concentration ﬁ'oxygéne dissous.

les eaux souterraines cti has delta 11‘lpxitarxien sont captées surtout
dans des zones de sable argileux ocu d! argfﬁ;le sableuse. En grande partie,
les décharges tirent leur origine des eaux inondant le delta pendant les

Crues armuelles.

L'eau est généralement puisée dans des puits creusés a la

main dont la profondeur est inférieure & 10 métres par rapport au niveau du

sol. Ia qualité de l'eau est limitée pox

Cm2i

le niveau é&levé de la quantité

i
il
i
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totale de matiéres dissoutes, qui est di aux intrusions passées et présentes
d'eau de mer. Il y a approximativement 5.500 ans, des eaux marines ont
immergé tout le bassin du fleuve jusqu'a Boghé. Par ailleurs, 1'embouchure
du fleuve Sénégal se situait auparavant au droit du Chott Boul. En 1978, le
relevé de mesures a quatre puits le long du fleuve Sénégal a l'intérieur du
delta a révélé des niveaux de conductivité croissants au cours de la saison
séche (Gannett Fleming, 1979).

L'intrusion de la salinité dans les eaux souterraines peu profondes du
delta représente un souci majeur. ILe degré de l'intrusion de l'eau de mer
repose sur les caractéristiques de la couche aquifére, sur 1'importance de
1l'écoulement vers la mer des eaux douces souterraines, de 1l'épaisseur de la
couche aquifére, ainsi que de l'aemplacement et du volume des eaux retirées.
On peut se servir d'équations analytiquss afin de prévoir les taux de
pompage maximum qui s'appliquent & diverses hypothéses relatives & la couche
aquifére. Ceperndant, en ce qui concerns le bas delta mauritanien, les
renseignements actuellement. disponibles ne suffisent pas pour prévoir oi, et
en quelle quantité, on pourrait retirer de l'eau sans risque.

Les estimations du mouvement latéral des eaux souterraines & partir du
réservoir de Diama dépendent des caractéristiques de la couche acuifére, de
1l'épaisseur de la couche argileuse qui la recouvre et du niveau du résérvoir
de Diama en plein fonctionnement. ILa SOGREAH (1977c) et Audibert (1985) ont
estimé que les niveaux de la nappe phréatique seront relevés dans un rayon
de 500 metres autour du réservoir de Diama, en supposant une couche
argileuse surjacente de 2 metres et une couche aquifére présentant des
caractéristiques normales. Il est évident que le rétablissement du niveau
phréatique se produirait pendant toute l'année si le réservoir de Diama
était en place, par comparaison avec deux a trois mois seulement de crues
annuelles sans la présence du réservoir de Diama.

C.5 Somaire

On a élaboré le Tableau C-2 afin d'identifier les utilisations et les
pertes d'eau initiales et finales dans le bassin du fleuve Sénégal en aval
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de Bakel. Par la suite, le total des ulfilisations et des pertes a été

soustrait du débit & Bakel dans des co

ditions d'aménagement initiales, de

transition et finales, de maniere a ob“:Jénir les débits mensuels qui seraient

disponibles pour le bas delta mauritani

gn pendant les crues de 1984, 1926 et

1969. Ces débits sont présentés au Taljieau C-4. On a supposé que les

emplois et les pertes présentés au Tabl

gau C-2 seraient satisfaits en

!
premier lieu et que, par conséquent, selils les volumes présentés au Tableau

C-4 seraient disponibles au delta. Auttement dit, on n'a prévu aucune

allocation en eau tant que la disponibiiité de l'eau ne suffisait pas a

satisfaire les besoins du bas delta aiwa)i que les besoins cités au Tableau

c-2.

Ie Tableau C-4 montre que, en cas |
moyenne, le volume d'eau disponible au
Selon le mois et les caractéristiques p

i‘
i

Qe crue égale ou inférieure a la

cﬁ.elta peut varier sensiblement.
articuliéres de la crue, le chiffre

qui s'applique & la mise en valeur fina‘ql're peut étre supérieur ou inférieur

au volume atteint pendant la phase de t

mars a juin, il n'existera pas d'eau dis
cas de crue moyenne ou grande pendant i

valeur finale.

ansition. Au cours de la période de
nible dans le delta sauf dans le

|
I
i

|

Ainsi, il se pose la question de déterminer en quelle mesure il sera

possible de soutenir une mise en valew? ultérieure pendant la période de

mars & juin lorsque les emplois possikl
avec les emplois possibles en amont et
du barrage de Diama.

é¢s dans le delta sont incompatibles
avec les décharges exigées au niveau

¥

Les besoins mensuels scnt examinéy | et les conflits & l'égard des

emplois sont identifiés.

- Ensuite on ccﬁrpa.re les emplois possibles a la

disponibilité d'eau présentée au Tablezl@i C-4.

5.

phases de transition et de mise en

»t
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ANNEXE D
ASPECTS GECTECHNIQUES

En juillet et aolt 1985; on a effectué un programme d'exploration du
sous-sol qui consistait a creuser a la main et a la tariére des trous
d'essal dans les matériaux de fondation se trouvant le long de divers
alignements potentiels de digues. Ce programme a compris des forages
distants de 500 métres en moj}enne, creusés le plus souvent a la tariére
manuelle le long des axes A, A', B, C et D et du marigot de Oualalane. Dans
certains cas, des fosses d'essai ont servi 4 examiner la couche supérieure
du sous-sol, & une profondeur d'un metre, alors que des forages a la tariere
manuelle ont permis d'approfondir les fosses.

L'emplacement des fosses d'essai et des trous a la tariére est indiqué
4 la Figure D-1. Iles échantillons de sol prélevés ont été analysés par le
Centre expérimental de recherches et d'études pour l'équipement (CEREEQ) a
Dakar, au Sénégal. On peut obtenir une copie des résultats des analyses de -
laboratoire ainsi que le rapport du CEREEQ, daté du 25 octobre 1985, aupres
du bureau de 1'OMVS ou de 1'USAID a Dakar (CEREEQ, 1985).

D.1 Milieu géologicue

Le Tableau D-1 résume les caractéristiques des quatre principaux types
de dépdt se trouvant dans le bas delta mauritanien.

~

D-1
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TABIFAU D~1

Caractéristiques générales des principaux dépdts

Type de dépdt

Dune littorale

Cordon littoral

Delta fluvial

Bassin de décantation

du bas delta mauritanien

Caractéristicues

Sable uniforme;
généralement
inconsistant du cété
exposé au vent

Gramulaire; forte
teneur en sel

Sols classés de fagon
variable

Grains généralement
fins; teneur en sel
normalement forte; il
s'agit de dérressions

D-3

Factibilité pour la
construction de digques
ou de canaux

Bon pour les
fondations et les
digues

Bon pour la
construction de digues
mais difficilement
accessible

Acceptable pour la
construction de digues
dans la mesure ou l'on
peut éviter des sols
salins ou organiques a
grains fins et humides

Traitement spécial
exigé pour améliorer
la capacité portante
ou pour réduire la
compressibilité avant
de l'utiliser comme
matériaux de fondation




t sur la digue de la rive droite
tres en dessous de la surface

données pressiométriques de 1l'enquéte po ‘i
révélent une zone molle allant de 4 a 10 e
(SOGREAH-Coyne et Bellier, 1985).

les travaux a la tariére manuellé montrent la présence d'un sol mou
dans un grand nombre de zones. On a rencghtré des sols mous surtout a des
profondeurs excédant un métre. Cependant, des profondeurs aussi faibles que
0,5 métre ont été enregistrées pour certains trous; dans un trou, le sol
était mou méme au niveau de la surface. A trois trous, la résistance du sol
gtre de poche. Ces données
montrent que la résistance a la compressi " simple du sol mou est de 5
tomnes environ par métre carré. Le Tableali D-2 résume les résultats de ces
essais. Ie type de sol prédcminant est é de vase argileuse ou
d'argile vaseuse. Ie profil souterrain gé al des sols de la zone est
présenté a la Figure D-2. Ia zone est recdiwverte d'une croite de sol trés
sec dont la résistance & la compression sim

 " le dépasse 5 tonnes par metre
carré en saison séche. Pendant la saison pluies, la crolGte absorbe de

1'eau et devient relativement molle, denc 1H capacité portante diminue
sensiblement. En dessous de la croite se tiouve une couche molle ou trés
molle, composée d'argile vaseuse en haut et »de vase argileuse en bas, qui
continue jusqu'a une profondeur de 10 métres environ. Plus bas, le sol est
plus résistant, atteignant une résistance a J.a compression simple qui
dépasse 5 tonnes par metre carré.

mou a été analysée au moyen d'un pénétre
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TABLEAU D-~2

Trous & la tariére contenant un sol mou

Trou a la Proforndeur

tariere du sol mou, m Type de sol Effort d'échantillonage
B~-8 de 1,0 & 2,6 Argile - Vase Poussée sans effort
B-9 de 1.0 & 1,25 Argile - Vase Poussée sans effort
B-10 de 0,6 & 1,0 Argile - Vase Poussée sans effort
B-12 de 2,9 a 4,1 Argile - Vase Poussée sans effort
B~15 de 0,7 &4 1,0 Argile - Vase 5 tonnes/metre carré
B-15 de 0,7 & 2,8 Argile - Vase Poussée sans effort
B-16 de 1,54 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-19 de 1,4 41,8 Argile = Vase 5 tonnes/métre carré
B-22 de 1,0a1,4 Argile - Vase Poussée sans effort
B-24 de 0,5 a 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-26 de 1,0 41,5 Sable & Argile Poussée sans effort
B-26 de 1,7 & 2,0 Sable & Argile Poussée sans effort
B-29 de 1,0 a 1,2 Argile - Vase Poussée avec effort
B-29 de 1,3 a 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B~-30 de 0,54 1,0 Argile - Vase Poussée sans effort
B-31 de 0,4 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B~32 de 0,5 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B~33 de 0,8 &4 1,6 Argile - Vase Poussée sans effort
B-33 de 1,9 a 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-34 de 1,0 &4 1,2 Argile - Vase Poussée sans effort
B-34 de 2,0 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-39 de 2,3 & 3,0 Argile - Vase Poussée sans effort
B-44 de 1,6 & 2,65 Argile - Vase Poussée sans effort
B-47 de 1,2 & 2,3 Argile - Vase Poussée sans effort
B-48 de 1,3 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-49 de 1,3 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-51 de 1,7 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-54 de 2,6 & 2,7 Argile - Vase Potissée sans effort
B-63 de 0,2 4 0,8 Argile - Vase de 5 & 10 tonnes

métre carré

B-63 de 0,8 & 3,5 Argile - Vase Poussée sans effort
B-64 de 1,2 & 2,3 Argile - Vase Poussée sans effort
B-69 de 0,0 &4 0,8 Argile - Vase Poussée sans effort
B~69 de 1,9 a 2,8 Argile - Vase Poussée sans effort
B-70 de 0,6 & 2,7 Argile - Vase Poussée sans effort
B-75 de 0,1 a1,3 Argile - Vase Poussée avec effort
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Crust q, exceeds 5 tons pgr square meter

T

Vase argileuse ou Argile waseuse molle

q, est approximativement Fgal 3 5 tonnes par métre carré
1

Soft Silty Clay or Clayey|:Silt

q, is approx. 5 tons per #quare meter

e

Note:

Note:
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GANNETT FLEMING ENVIRONMENTAL ENGINEERS, INC.

q, est supérieur a 5. tonnds par métre carré

dy exceeds 5 tons per squ‘te meter

q, représente la résistance
4 la compression simple

q, denotes unconfined
compressive strength
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D.2 Construction de diques et de fondatiions

SOGREAH et _al (1977) ont recensé des sources de remblai, propices & la
construction de digues, qui se situaient a moins de 30 métres des couloirs
de digues qu'ils étaient en train d'étudier. Bien que les diques
potentielles dites A, A', B, C et D ne se situent pas au méme endroit, elles
sont suffisamment proches pour qu'on puisse présumer qu'il serait possible
d'obtenir une bonne partie des matériaux nécessaires pour la construction de
la digue a proximité du chantier envisagé. Vu que la digue doit étre
imperméable par rapport a l'écoulement des eaux, il convient soit de
construire une partie ou l'ensemble de la digue a partir de matériaux de
couverture imperméables, s'il en existe, soit de prévoir une digue zonée.

Ia Figure D-3 présente plusieurs possibilités de coupes transversales de
digues. Ia construction d'une digue homogéne sera peu onéreuse si des
matériaux imperméables peuvent étre facilement obtenus dans la région. Dans
le cas ou des matériaux granulaires et imperméables sont disponibles, il
serait avantageux de prévoir des digues zonées, parce que celles-ci peuvent

étre congues de maniére a exploiter au maximum ces matériaux.

I1 est nécessaire d'obtenir des emprunts de matériaux ayant une teneur
en eau suffisamment faible pour permettre la mise en place et un compactage
facile. Ia stratégie d'emprunt la plus rentable consiste a établir des
fosses paralléles et attenantes & la digue. De préférence, il convient de
prévoir des fosses a 1l'intérieur des zones qui seront immergées, vu qu'elles
seront remplies par la suite sous l'effet de l'envasement. Dans de telles
fosses, il y a lieu de laisser en plade un minimum d'un métre de matériaux
imperméables, afin de couvrir les couches de sous-sol perméables, le cas
échéant. Ia couche arable enlevée aux aires d'emprunt et au site des
fondations de la digue doit étre entassée puis répandue sur toute la zone
excavée pour les emprunts de maniére a fournir une base capable de soutenir
la croissance végétale et a réduire en conséquence l'érosion. Il est
préférable de prévoir des aires d'emprunt "larges et peu profondes" plutét
qu'"étroites et profondes". Ies fosses d'emprunt doivent se situer a 15

métres au minimm de 1l'empattement de la digue.
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Pour les différents emplacements de|gligues qui sont & 1'dtude,
plusieurs sources de matériaux perméablesi et imperméables sont disponibles.
On trouve des matériaux perméables au niveau des dunes et des cordons

littoraux et des dépdts du delta fluvial.

Il existe des matériaux
imperméables dans les dépdts des bassins dle décantation et de certaines
parties du delta fluvial. Bien que tous

construction de diques, il est conseillé

dépdts conviemnent a la
'éviter les sols trés humides a
grain fin, ainsi que les sols trés orgenifgues ou treés salins. En général,
les sols trés organiques sont relativement compressibles et ne se prétent
pas facilement au compactage, alors que lés sols salins peuvent perdre une
bonne partie de leur résistance a mesure fue la teneur en sel diminue de
maniére progressive & cause du lessivage @i & la pluie et au passage du
cours d'eau. En calculant les quantités jla

e remblai exigées, il convient
d'appliquer un facteur de contraction de 5 pour cent au minimum.

\

D.3 estions concernant la capacité po

te et d'ancrage

les matériaux de fondation de la digde doivent présenter suffisamment

de résistance pour pouvoir supporter les es liées a la construction de

la digue sans risque d'échec en matiére de capacité portante. Un tel échec
conduirait inévitablement & l'écroulement gde la digue elle-méme et a
l'effondrement total de la structure. Ia @apacité portante des sols des

fondations atteint son point le plus faiblé pendant les travaux. Aprés la

construction, ces sols deviennent plus résistants et leur capacité portante
s'améliore.

Sur la base du profil des sols: simplifié présenté a la Figure
D-2, on a analysé les fondations des dlgueg en vue d'identifier les échecs
en matiére de capacité portante qui pou:-:'rai{ent se produire pendant la phase
de la construction. Etant donné les cara
capacité portante suffit & peine pour une
méetres. Bien que la digue elle-méme prés
adéquate, on envisage des problémes impo ¥
d'utiliser un équipement lourd pendant. les fravaux. Les problémes liés a la
capacité portante peuvent s'avérer particul &“ ement difficiles lorsque la

digue traverse un marigot. L'équipement pe l, exercer sur les fondations une
pression localisée qui dépasse celle de la ‘ '

¢ristiques des sols présumées, la
'éque d'une hauteur maximm de 3
‘ie une capacité portante

! dans ce domaine s'il y a lieu

igue achevée. Au stade de la
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conception finale, il convient de prendre en considération l'utilisation
d'un équipement de construction léger ou de véhicules tout terrain.

Pour obtenir une performance satisfaisante, la structure de la digue
doit non seulement présenter une capacité portante adéquate, mais doit
également étre exempte des effets d'affaissement excessif a long terme. Les
calculs approximatifs donnent & penser qu'un affaissement allant jusqu'a 0,3
metre est probable. Un tel affaissement se produit & long terme et ne
s'achéve qu'au bout de plusieurs années. L'ampieur de l'affaissement
probable est jugée excessive et finira par abaisser la hauteur de la digue,
une fois achevée; point encore plus important, elle conduira a la
détérioration structurelle de la digue. I'affaissement peut s'avérer
particuliérement nuisible dans une zone ou la structure de la digue se
rattache & d'autres structures telles que des vannes. Parmi les stratégies
capables d'atténuer l'affaissement d'une digue figurent 1'application d'une
surcharge, la construction étagée, une surcharge qui s'ajoute & un drainage
de sable, les géotextiles et toute combinaison de ces mesures.

I1 importe de définir ce probleéme d'affaissement de maniére plus
approfondie avant l'élaboration de la conception finale. Notamment, en ce
qui concerne les sols destinés aux fondations, il est conseillé de prélever
des échantillons qui n'ont pas été remiés et de les soumettre & des analyses
de laboratoire afin de confirmer les ceractéristiques relatives &
ltaffaissement. De telles données sont nécessaires pour cobtenir une
meilleure estimation de l'affaissement attendu et pour préciser les méthodes
susceptibles de réduire ou d'accélérer 1'affaissement.

D.4 OQuestions concernant la stabilité des tassements et 1'érosion

Ies tassements qui bordent une digue doivent étre stables afin d'éviter
toute possibilité d'effondrement. Ies caractéristiques du remblai, sa
teneur en eau et le type de compactage 1égissent la raideur des tassements
de la digue, & condition que le sol des fondations soit stable. Iorsque les
sols destinés aux fondaticns sont compressibles et peu résistants, comme
dans le cas actuel, l'utilisation de remblais de haute qualité permettant de
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batir des tassements raides j i pas, parce que les sols des
fondations peuvent soutenir seulement uné digue dont les tassements sont
relativement plats. Il y a lieu égalemel*it de prendre en compte
1'utilisation de remblais semi-compactés|{fans les zones ol le faite de la
digue ne devra pas supporter une circulaticn importante.

| .
Ia géométrie des tassements est influencée également par les

caractéristiques du remblai relatives a L.?érosion. Plus les tassements sont
raides, plus l'action érosive de l'eau 1
trés sensibles 4 1'érosion dans la zone oft la constructicn de digues aura
probablement lieu, les tassements des digh

menace. Vu que les sols sont

doivent étre aussi plats que
possible afin de réduire 1'érosion. Meme\dans le cas d'un tassement aussi
plat que possible, dans les limites de ce’ qul est pratique et faisable, une
certaine érosion est jugée probable. Une‘:tneilleure solution consisterait a
prévoir des tassements dont la pente est ‘
4 1,0 (vertical), et a protéger les tass

bdérée, disons de 2,5 (horizontal)
nts contre les effets de

#rice. Il est possible de fournir

une telle protection gréce a l'enrochement] ou a l'utilisation d'un type de

| plusieurs sortes de textiles

hé: au site du barrage de Diama,

iun textile PVC nommé "BIDIM".

Une autre approche consisterait a prévoir fes pentes peu inclinées sans

mesures spécifiques de protection contre lférosion. Cette approche coite

moins cher & l'origine mais exige un pr de réaménagement plus

fréquent au niveau des digues.

1'érosion au moyen d'une couverture pro

matériau synthétique approprié. Il exist
appropriés qui sont disponibles sur le me
les entrepreneurs sont en train d'utili

Les explorations souterraines préli aires aux sites des digues
proposées montrent que les sols de fondati
surtout de vase argileuse ou d'argile v
imperméables ou imperméables et peuvent co.
fondations relativement étanches. Néanmoin
une tranchée d'ancrage afin d'étancher les
crolite, comme 1l'indique la Figure D-3. Par

dans la zone sont camposés
“ Ils sont donc semi-
tituer en conséquence des
3, il est recommandé de prévoir
“issures superficielles de la
pilleurs, il est possible de
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rencontrer des zones localisées de sols de fondation sableux. Il est
conseillé d'envisager un traitement spécial de ces zones si les sols sableux
seront utilisés comme matériaux de fondation. Parmi les traitements
possibles figurent la construction de murs d'enceinte, 1'application d'une
couverture de protection du cété de 1l'eau et la construction d'une berme.

Ies fuites dues aux infiltrations a travers la digue dépendent de la
perméabilité des matériaux qui composent da digue; la perméabilité est
fonction des sources de remblai localement disponibles. ILes digues doivent
étre construites a l'aide de matériaux semi-imperméables ou imperméables
afin d'empécher la pénétration par suintement. Dans le cas ol le suintement
a travers la digue apparait sur la pente du cété sec, il peut amollir le
remblai, rendre le tassement plus bourbeux et conduire & 1l'érosion des
matériaux de la digue. Une sauvegarde contre un tel échec consiste &
prévoir une zone perméable du coté sec de la digue. L'hypothése que des
matériaux perméables sont disponibles au niveau des dépdts de dune littorale
permet d'envisager des pentes zonées qui représenteraient une utilisation
efficace des matériaux disponibles et qui fourniraient aux digues une zone
de protection contre une dégradation de la pente du cété sec due au
suintement. Une autre solution qui exige moins de matériau perméable est le
drainage d'empattement perméable, comme 1l'indique la Figure D-3(d). Cette
solution sera préférable si la quantité de matériau perméable disponible ne
suffit pas pour créer une zone perméable.

Lorsque la pente de la digue sera immergée pendant de longues périodes,
on aura peut-étre besoin d'une conception spéciale destinée & arréter
1'érosion intérieure. Dans ce cas, des analyses du sol supplémentaires
seront nécessaires pour déterminer le degré d'érosion des matériaux de la
digue.

I1e compactage du remblai imperméable peut s'avérer difficile & cause de
la nature vaseuse du matériau, de la présence de minéraux qui se gonflent et
de la salinité élevée du sol. Il convient d'étudier les analyses de
laboratoire de diverses tentatives et techniques de compactage avant
1'élaboration de la conception finale.
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Ia construction de batardeaux sera nédu:éssaire dans les zones ou la
digue traverse une riviere existante. 1Ia méme conception générale peut
s'appliquer a la fois a la digue et aux lhatardeaux; ceux-ci peuvent
s'incorporer dans la conception finale de la digue.

D.6 largeur de la partie supéiieure de la }! gique et conception recommandée

I1a largeur de la partie supérieure de|la digue dépend essentiellement
des exigences en matiére de circulation. Jp:h recommande une largeur minimum
de 3,5 métres, comme 1l'indique la Figure Dt4(a), pour les opérations
d'entretien normales. Lorscgue la digue seip'ylra de route, la largeur minimum
de la partie supérieure est déterminée par|le volume de circulation attendu
ou par des normes. En l'occurrance, on prdpf:‘ege le dessus et les pentes de
la digue contre l'érosion. Afin de contrdler 1'écoulement par suintement,
il est conseillé de prévoir une tranchée 4! énceinte d'un métre de profondeur
en dessous de l'empattement du coté de 1

et un systame de drainage
gramulaire a l'empattement du cété sec. B p_n que la pente des tassements
puisse varier de 2,5 & 3,0 (horizontal) a ‘i,o (vertical), la pente préférée
est de 3,0 & 1,0. De tels tassements dimimuent 1l'érosion et augmentent la
stabilité des pentes et des fondations. tassements plus raides de 2,5 a
1,0 présentent l'avantage d'exiger moins de remblai au cas ol les quantités

de matériaux d'emprunt disponibles ne sont |pas suffisantes.
Ia géométrie de la digue sera essenti¢ h.lement la méme dans les zones ou
le sommet de la digue servira de rcute. principales différences seront
1'augmentation de la largeur de la partie supérieure et la construction
d'une chaussée sur la digue. Ies études anftérieures de la digue de la rive
droite ont recommandé une chaussée d'une lapfgeur de 9 métres construite de
matériaux gramulaires. Une chaussée plus lé.rge de 10,6 métres serait
appropriée pour une route internationale. La chaussée peut étre composée de
matériaux alluviaux et de coguillages mélég! au sable (SOGREAH et al, 1978).
Compte tenu de la nature molle et compressible des sols de fondation, il y a
lieu de s'attendre a des affaissements de la‘; digue a long terme. WVu que de
tels affaissements peuvent entrainer des dé%éts importants sur une chaussée
goudronnée, il est souhaitable, au moins a ‘:l’origine, de prévoir une
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chaussée granulaire. Ia Figure D-4(b) indique la disposition proposée d'une
digue surmontée d'une route. D'autres conceptions qui mettent la route sur
la berme, comme l'indique la Figure D-4(c), méritent également une
attention, dans la mesure ol une moindre quantité de matériau est nécessaire
et les charges dynamiques sont décalées par rapport a la partie supérieure
de la digue. ’

D.7 Considérations particuliéres

Iles analyses du sol effectuées au laboratoire pour le Projet du barrage
de Diama révélent la présence dans la région de sols qui se gonflent. De
tels sols ne sont pas rares dans un environnement salin. En particulier, on
trouve que les sols argileux aux cations de sodium présentent généralement
une certaine tendance & se gonfler. Une telle propriété peut affecter les
parties des fondations de la digue ol le sol est excavé, ce qui enléve la
charge sur le sous-sol. Une bonne partie de la construction d'une digue
exige trés peu d'excavation, mais certaines excavations de fondation
relativement profondes peuvent étre nécessaires pour accommoder les vannes.
Au cours des études techniques, il importe de tenir compte du gonflement du
sous-sol pe.ndant 1l'excavation et de sa compression ultérieure qui suit
1'achévement de l'ouvrage. Aprés avoir établi 1'emplacement des ouvrages,
il convient d'analyser, pour les zones concernées, des échantillons du sous-
sol de fondation qui n'ont pas été remués afin de déterminer la pression de
gonflement et de dresser des courbes de gonflement et de compression.

Au cours de la saison des pluiesy; le trempage de la crolte d'une digue
pourrait entrainer le gonflement du sol qui soutient la digque. Un tel
gonflement est littéralement capable de soulever la digue et de conduire &
des dégits structurels. Pour mieux définir 1'envergure de ce probléme, il
est recommandé également de prélever des échantillons intacts des sols qui
se situent entre la fondation de la digue proposée et le niveau inférieur
des eaux et de les analyser en matiére de gonflement et de compression.

A 1l'exception de la crolte, qui présente une certaine résistance tant
qu'elle est séche, les sous-sols de la zone sont en général trés peu
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résistants au cisaillement et facilement | ressibles. Des problémes

importants en matiere de capacité portantie et d'affaissement peuvent se
produire dans les zones ou la hauteur des
Il sera nécessaire de détemminer la reési ce au cisaillement et la

sensibilité a 1'affaissement des scls de fondation des segments de digue

dont la hauteur atteindra 3 métres au min
d'exploration souterraine et d'analyses

, ceci au moyen d'un programme

) laboratoire, y compris le
prélévement d'échantillons intacts des sols de fondation ainsi que des
analyses de consolidation et de résistan
laboratoire. ' 1

au cisaillement au niveau du

D'autres analyses des sols d'emprunt|seront peut-étre souhaitables
aprés l'identification des zones en question. En particulier, il y a lieu
de soumettre les sols d'emprunt a d'autx
compactage, de gonflement et de résistan
technique et leur applicabilité aux difrfé

, analyses en matiére de
, afin d'établir leur comportement
tes dispositions possibles.

Finalement, on recommande des analys
sols dans la zone de la digue. En parti
teneur en sel du sol en dessous de la di
pourrait changer avec le temps, il convi
changement sur les propriétés techniques
résistance au cisaillement.

chimiques supplémentaires des
lier, dans tous les cas ou la

e et du sol qui conioose la digue
t d'évaluer 1'influence d'un tel
lles que la compressibilité et la

D-18

1idigues s'éléve & 3 métres ou plus.

P e e e e 3 e -




iy

ANNEXE, E

ANATYSE D'INGENIERIE ET DE OOUT

Cette annexe vise a présenter les plans techniques d'ingénierie
préliminaires et & décrire les caractéristiques physiques générales de
plusieurs structures de digue et de vanne ainsi qu'a fournir une estimation
de leurs colts de construction. Ies différents types d'estimation
correspondent au coit des digues sans la construction de route ; avec des
routes sur le haut de la digue et sur la berme de la digue.

E.1 Description physique
les digues examinées seront dénommées A, A', B,  C et D au cours de ce

présent rapport. Les digues A et A' s'excluent l'une l'autre; seule 1l'une
des deux sera construite. Il est envisagé d'équiper les digues A, A' et B

~d'ouvrages hydraulicques afin de contrdler le volume et le sens du débit.

Une route a revétement en gravier, a deux voies, surplombera la digue B et
une route a revétement en gravier, & une voie, surplombera la digue D. Les
digues A et C pourront ou non étre surmontées d'une route en gravier a une
voie, les plans techniques et les estimations de coGt sont donc présentés
pour les deux cas.

Ies plans techniques et les estimations de colt concernant le
recalibrage des marigots de Bell et de Tichilitt ne sont pas fournis en
raison de 1'absence d'informations fiables sur les profils en long et les
coupes transversales. Il est impossible d'élaborer des estimations exactes
si 1'on ne posséde pas ces données.

Nous ne fournissons pas non plus de plan technique ni d'estimation de
colit pour le canal éventuel de Mréau. A la différence du canal de
Oualalane, le canal de Mréau ne se déversera pas dans une grande dépression
comme la dépression de Diaculing. Par conséquent, il sera nécessaire, dans
le cadre de l'aménagement du canal de Mréau, d'améliorer le marigot de Bell
et peut-étre celui de Lemer. Encore une fois, l'absence de données
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topographiques précises empéche le calcul &i'estimz;tions fiables, mais dans
la mesure ol il peut étre utile de donner! Un ordre de grandeur , il semble
que le projet du canal de Mréau relévera e 60 &4 70 millions UM toute mise
en valeur incorporant le candl de Mréau. TP

E.2 Données hydrauliques

L'ouvrage hydraulique de la digue A :lu A' devra laisser passer un débit
de 10 métres cubes par seconde avec une di%férence de hauteur de 0,3 metre.
L'ouvrage hydraulique des digues B et C ddvra permettre un débit de 25
métres cubes par seconde. La différence e hauteur serait de 0,35 métre
pour la digue B et de 0,25 métre pour la digue C. L'ouvrage hydraulique de
la digue A ou A' fonctionnera comme une uite en charge. L'ouvrage
hydraulique des digues B et C fonctionnergidans des conditions d'écoulement
naturel. Ia taille de tous les ouvrages hydrauliques est calculée en

I1 conviendra de doter tous les ouvrages hydrauliques de vannes opérées .
manuellement afin de bloquer ou de ralentilr 1'écoulement. Chacun des
ouvrages hydrauliques sera égquipé de vannes multiples.

Chaque ouvrage hydraulique a été congll en supposant qu'il existe une
différence appréciable dans le niveau de lfeau de part et d'autre de la
digue. A mesure que le niveau de l'eau ui"ival se rapprochera du niveau de
1l'eau d'amont, 1'écoulement diminuera jusqli'a devenir négligeable pendant
les périodes de faible différence de ri\i\'ea{.}. Par conséquent, le remplissage
des grandes dépressions exigera un temps aj_hsidérable.

Ie chenal de Oualalane devrait avoir un débit de 25 metres cubes par
seconde si un contrdle de profondeur critigue est assuré en aval. Ia
déclivité du lit devra étre établie de manjére a étre compatible avec
1l'ouvrage d'alimentation de Cualalane sur la digue rive droite et avec la
profondeur du canal a 1'extrémité en aval. || Ia coupe transversale du canal
requise doit avoir une largeur de 40 m &u fond du lit et présenter des
berges avec pentes de 1 : 3. Il n'est peut-étre pas nécessaire de protéger

1
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les rives étant donné que le débit est lent et que 1l'érosion, minime,
n'affectera pas le chenal. Ia taille du chenal sera contrdlée par la
hauteur de l'eau en amont, qui sera de 1,50 metre IGN & 1l'ouvrage
d'alimentation de Oualalane.

E.3 Sols

Les plans géotechniques correspondent aux informations présentées &
1'Amnexe D (Aspects géotechnigques). Ies principales conclusions sont
supportées par les travaux de laboratoire d'essai sur les sols qui ont été
réalisés par le CEREEQ dans le cadre de cette étude.

I1 existe deux types de sols nettement différents dans la région du
delta. Le premier type de sol se compose de sable de mauvaise qualité. Ce
sable est presque certainement un dépdt éolien (sable de dune). Ce
matériau, tout en étant facile a creuser et a transporter, s'érode
facilement et peut étre trés perméable. Certains échantillons de sable
analysés par le CEREEQ contenaient un montant appréciable de grains fins
passant & travers un tamis de 0,1 millimétre. Ces grains fins réduisent la
perméabilité du matériau. Dans l'ensemble, ce sable posséde une plasticité
minime ou nulle. '

Le second type de sol du delta consiste en un argile de bonne qualité
possédant un indice de plasticité fort élevé. Cette sorte de matériau a
tendance & se fendiller quand il est sec et forme une crolte dure. Il est
plus difficile de creuser et d'agglomérer ce type de sol et, sauf 1a ou il
existe des fentes, le matériau sera pratiquement imperméable. Lorsque le
matériau est sec, sa crolite dure servira de protection contre 1'érosion.
Cependant, lorsque le matériau est complétement mouillé par l'eau de la
saison des pluies ou par la présence de mares, il a tendance a s'éroder s'il
est remué.

Il est souhaitable qu'uhe couverture végétale serve de protection
contre 1'érosion. Toutefois, il peut s'avérer relativement difficile de
créer une couverture végétale. Une autre possibilité de protection contre
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1'érosion consiste a recouvrir toutes 1
de dune peut servir d'élément de base id
cimenté. L'argile ne conviendra certain
ciment. Le sol cimenté recouvrira toute

-~

pourra étre assez important. Si la proy;
nous estimons qu'il ne sera pas nécessain
1'érosion. L'examen, en aoit 1985, de l1a

digues d'un sol cimenté. Ie sable

al & la fabrication de ce sol

ent pas & la composition de ce

la structure de la digue a
1'exception de la route. ILe poste sol cift

té des colits de construction

ion des rives est d'un sur trois,
2 de prévoir une protection contre
{digue de Diama vient étayer cette

hypothése. L'inclinaison relativement failble des rives atténue également

les pressions exercées sur les fondaticnsy

Dans les parties des digues qui dépisent 0,5 m de haut, il sera

nécessaire d'installer un drain en gravie

 pour abaisser la surface des eaux

souterraines. Le gravier qui composera lp drain sera mélangé & du sable fin
afin de réduire le risque d'érosion interpe. Ie drain en gravier se
déversera librement aux empattements des digues.

E.4 Matériaux de constructicn

Les digues seront construites avec 1¢
Oualalane et des fosses d'emprunt pres de
de disposer d'une source de gravier pour ]

s matériaux extraits du chenal de
chaque digue. Il sera nécessaire
les drains souterrains, d'une part,

et pour le revétement de la chaussée, d'aytre part. Du ciment devra étre

importé pour les travaux.

les ouvrages hydrauliques seront“conéblidés avec du béton. Le sable

local pourra étre utilisé, mais il faudra

importer du ciment. Ie sable et le graviey
doivent pas contenir de sel afin d'empéche

d'armature en acier.

trouver une source de gravier et
r utilisés comme agrégat ne
la corrosion des barres

Il sera trés vraisemblablement possihle d'obtenir les vannes des
ouvrages hydrauliques aupres d'un industrjél ordinaire. Elles seront
probablement importées soit d'Eurcpe, soif \ des Etats-Unis. Pendant la phase
finale de 1'étude, il conviendra d'examinar la possibilité de fabriquer les
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vannes des digues B et C & partir d'acier galvanisé. Méme si la dQurée de
vie théorique des vamnes sera réduite, elles auront 1l'avantage probable de
pouvoir étre construites & Nouakchott, & Saint-Iouis ou a Dakara a un colt
considérablement moindre.

Toutes les digues, a l'exception de la digue C, nécessiteront des
batardeaux. ILes batardeaux Ges digues B et C seront petites et pourront
probablement étre construites avec les matériaux localement disponibles.
Les batardeaux & 1l'emplacement des digues A ou A' seront étendus du fait
qu'ils traverseront le marigot de Tiallakt. Il faudra importer des téles
d'acier pour construire les pilotis de ces deux digues. I1e pilotis d'acier
construit avec de la ferraille qui a servi a construire le barrage de Diama
pourra étre utilisé s'il est toujours disponible. Il sera nécessaire
d'importer des tdles d'acier pour tout autre pilotis.

E.5 Caractéristiques techniques des diques et des ouvrages hydrauliques
(avec dicue rive droite)

Ies informations relatives & chacune des digues sont récapitulées au
Tableau E~1. Les Tableaux E-5 & 20 présentent des données complémentaires.

Tableau, E-1
Dimensions des digues
Digues
A Al B c D
Iongueur (en métres) 5.957  8.347  3.135  5.308 620
Hauteur maximale (m) 3,0 6,3 1,5 1,2 1,3
Ilargeur en créte (m) 3,5 3,5 9,0 3,5 3,5
Cote en créte
(métres IGN) 2,25 2,25 1,25 1,25 1,25
Route Non/Oui  Non Oui Non/Oui  Oui

On peut remarquer que la digue A' est relativement élevée et que durant
la phase finale de l'étude elle devra étre considérée comme un petit
barrage. '
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ILa Figure E-1 présente une coupe trdfversale d'une digue type. Elle
comporte une digue avec une route de 9 m tres de large et une digue de 3,5
metres sans route.

Ie Tableau E-2 est une :écapitulatiqh des caractéristiques techniques
d'un ouvrage hydraulique. i

i
Tableau Eﬁ+2
Données relatives aux guvrages vannes

|'  Digues

Nonbre de vannes ‘

i1mx2,5m ;; 2 2 7 12
lmx1lm | 1 1 0 0
Epaisseur de l'ocuvrage (en meétres) 0,5 0,5 0,5 0,5
Iongueur de l'ouvrage (en métres) ‘ 21,5 40 17,7 10,6
Iargeur de l'ouvrage (en métres) 9 8 8 21,5 36,5

On suppose, pour les vannes des di.
en amont (Zone I) sera de 0,7 metre I&N
(Zone II) sera de 0,4 métre IGN, soit un
On suppose que le bas de la vanne =ze to
A' et a -0,75 méetres IGN vour la digue A.

A' et A, que la hauteur de 1l'eau
. que la hauteur de l'eau en aval

‘ﬂdifférenoe de niveau de 0,3 métre.
e a -4,0 métres IGN pour la dique

On suppose, pour la vamne de la di 2 B, que la hauteur de l'eau sera
de 0,75 métre IGN en amont (Zone IV) et de 0,4 métre en aval (Zone II) et
que le bas de la vamne se situera & -0,2 métre IGN.

On suppose, pour la vamne de la di
de 0,75 méetre IGN en amont (Zone IV) et
suppose que le bas des vannes se situera

C, que la hauteur de l'eau sera
» 0,50 méetre IGN en aval. On
\ 0,07 métre IGN.
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E.6 Caractéristiques techniques des di.

et des ocuvrages hydrauliques

\
(sans dique rive droite) |

Ie Tableau E-3 récapitule leS'infonﬁtions relatives & chacune des
digues si 1'on suppose qu'il n'existe pas Ede digue rive droite dans la

région du delta.

Tableau EH3

Dimensions das|:

B A
Iongueur (en metres) 5.957 - |
Hauteur maximale (m) 6,3 - T
Largeur de la structure !
supérieure (m) 3,5 -

Hauteur de la structure
supérieure (metres IGN) 2,25

Route Nori - ‘ ‘

digues
Digues
B C D
4.890 13.319 620
2,3 3,3 1,3
10,6 10,6 3,5
3,1 3,35 1,25
Non Oui oui

Ia Figure E-2 présente uin ouvrage hycitfaulique type. C'est 1l'ouvrage

hydraulique prévu pour la digue A.

li
Ie Tableau E-2 récapitule les caractéi‘istiques techniques des ouvrages

hydrauliques des diverses digues si 1l'cn
rive droite dans la région du delta.

Tableau E-
Données sur les ouvragey

A
Nombre de vannes ‘
l1mx2,5m 24
lnx1lmnm o1
Epaisseur de l'ouvrage (m) ' o,
Longueur de l'ouvrage (i) 21,

Iargeur de l'ouvrage (m) 8 I

E-8

se qu'il n'existe pas de digue

hydrauliques

Digue
B C
2 2
0 0
0,5 0,5

30,4 30,3
6,5 6,5

e
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Sans la rive droite dans la région du}t delta, il sera nécessaire de

construire une route & deux voies sur les|idunes de Beret et de Hagui afin de

relier les digues B et C & la digue rive Hroite aux points Tl et T9 tel
qu'il a été défini par la SOSREAH (198%5).

Si la digue rive droite est réalign’_ sur les digues B et C, le plan
des vannes prévues pour les deux digues s a affecté. Pour les vannes des

digues B et C, la hauteur de l'eau en amo | (Zone IV) sera alors de 1,5

métre IGN. Ia différence entre les niveawx de l'eau sera accrue; en
conséguence, le nombre des vannes pourra e réduit pour les deux digques.

E.7 Prix unitaires

I}
On a eu recours & trois séries de prik unitaires récents pour effectuer

la sélection des colts unitaires présentég|au Tableau E-5. Les colits
unitaires utilisés par Coyne et Bellier et ﬁal (1985), par 1'USATD (1984) et
par la SOGREAH (1985) sont généralement s%#\blables aux colts sélectionnés.
Ies colts sélectionnés datent de juin 1984, Il y a lieu de mettre & jour

ces colts afin de refléter les dépenses qui seront réellement engagées au
moment de la construction. w

j ‘E‘
E.8 Divers colts de construction :

1

l1e défrichement et le déracinement coffsistent & arracher la végétation
sur la superficie du site de la digue. Ie décapage consiste a dégager la
superficie du site de la digue des ma'Eériaqk sur une épaisseur de 0,1 metre

de matériaux. L'extraction ordinaire o:msn%ste a creuser une tranchée de
1,50 métre de large au fond,; de 1 metre de brofondeur et d'une déclivité
latérale de 1 sur 1. Ia trarzhée sera tltil.;tisée lorsque la hauteur de la
digue dépassera 0,5 métre. L'extraction d|emprunt consiste & transporter
les matériaux des fosses d'emprunt a la diqnﬁle. Etant donné qu'une grande
quantité de matériaux seront extraits pendant la creusement du canal de
Oualalane, il sera possible de s'en servir‘.‘c:onme remblai pour la

construction de la digue, ce qui éliminezra |le colt de 1l'extraction des
matériaux d'emprunt.
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Tableau E-5

Comparaison des prix unitaires de référence

Colits (UM)
Coyne et
Bellier AID-RBDO SOG