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1. INTRODUCTION
1.1.CONTEXTE ET JUSTIFICATION

Le fleuve Sénégal est I'un des principaux fleuves Afrique au sud du Sahara et [8"2du
Mali qu’il traverse sur prés de 2000 km. Il est eentre du développement socio —
économique du Mali notamment de la région de Kagticulierement en ce qui concerne
les activités agro — sylvo — pastorales, minies, péche, de transport, de production
d’électricité, d'industrie et d’artisanat, etc.

L’écosysteme des berges constitue aujourd’hui yauesocial, économique et écologique
trés important. En effet, la plupart des villagégenains sont installés a proximité des
berges ; cette position leur offre une certaindlifdcd’accés a I'eau du fleuve pour la
satisfaction des besoins notamment ceux domestique

Ces activités anthropiques et leurs impacts négatimme I'exploitation de carriéres et de

matériaux de construction, la pollutions des eatides sols, combinées aux impacts
néfastes des sécheresses récurrentes, de I'émigionphénoméne du changement climatique
(les crues abruptes, les vents violents, les asegtdes écarts de températures, etc.), ont
entrainé une dégradation continue des berges dweflet des terres dans son bassin,
menacant ainsi le capital productif aussi bienreora qu’en aval. Nous assistons a :

. Un élargissement et/ou une obstruction du lit du\e en plusieurs endroits ;

. Une sédimentation (ou ensablement) du lit par etsdavec la création de plusieurs
flots ;

. Une prolifération d’adventices qui constituent wamdicap pour la péche, la circulation
sur le fleuve et surtout I'acces des hommes etdesaux a I'eau du fleuve ;

. Une diminution des superficies cultivables notammem maraichage suite a
I’éboulement des bourrelets de berges ;

. Une menace continue des infrastructures économigussciales au niveau des villes
riveraines (ex : Kayes) par suite de I'effondremerdgissant des berges engendrant
parfois des pertes d’habitations ou d’infrastruesuy

. Une disparition progressive de certaines espéecemeulses spécifiques a
I'environnement des berges avec son corollairdastaune ;

. Les activités de navigation, de péches ou mémentl@esacces a I'eau du fleuve sont
devenues par endroits pratiguement difficiles voirpossibles.

Face a I'état inquiétant de dégradation des batgdkeuve, des terres et des écosystemes qui
les sont associes, 'OMVS qui est I'organe de gesties eaux du fleuve Sénégal, en rapport
avec le PDIAM (agence d’exécution du projet), démgadre du Programme de Gestion
Intégré des Ressources en Eau et de DéveloppermentUshges Multiples du Bassin du
Fleuve Sénégal (P.GIRE/OMVS), envisage la protacties ressources naturelles du bassin
du fleuve Sénégal ainsi que celle des berges dwsdlesuivant une approche intégrale
d’'intervention avec la participation de toutes Igmpulations riveraines et la
responsabilisation effective des collectivités adicdisées. La présente étude sur les aspects
de caractérisation des formes d’érosion, de mesunegrosives (DRS/CES), de protection et
de restauration biologiques, d’embellissementEtytle d'Impact Environnemental et Social
(EIES), s'inscrivent dans le cadre des étudesaialilité du projet de restauration, de
protection et d’embellissement des berges du FI&&regal dans les cercles de Kayes et de
Bafoulabé.
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1.2. OBJECTIFS ET RESULTATS ATTENDUS DE L’ETUDE
1.2.1. Objectif Global

L’objectif global est, d'une part de réaliser dégdés techniques détaillées indispensables a
une caractérisation plus précise des dégradatiesderges, a la formulation et a la mise en
ceuvre de mesures appropriées de protection, deurasbn et d’embellissement des berges

du fleuve et, d’autre part d’assurer le contrés ttavaux d’infrastructures de protection et

d’encadrement des communautés bénéficiaires danséen ceuvre des actions.

1.2.2. Objectifs spécifiques
Les objectifs spécifiques sont :

. Faire un diagnostic des problemes de dégradatismelges et proposer des solutions a
soumettre aux communautes locales et a tous learaatoncernés. Les propositions et
schémas d’organisations seront évalués et compérda prise en compte des moyens
relatifs a la participation de ces communautés taxaux et a la pérennisation des
actions du projet.

. Recenser les espéces veégétales traditionnelleme¥derges sur les berges, les
modifications des peuplements végétaux et I'étatedcles berges ;

. Identifier et caractériser les typologies des fard&rosion des berges dans la zone et
leurs origines ;

. Recenser les pratiques antiérosives existantes ldamene d’étude, les caractériser
(description, intéréts, limites) et proposer lenmédioration, et/ou l'introduction d’autres
techniques mieux adaptées a chaque forme d’érademifiee et compatible avec les
conditions écologiques et socio économiques deslatpns concernées ;

. Identifier les pratiques et les systemes de praeoinotagriculture, élevage, péche et
artisanat) favorisant I'érosion et la propositioasdmesures (itinéraires techniques,
aménagements, délocalisations, créations d’adivdte substitution, etc.) pour réduire
ou éliminer la contribution des systemes de pradonch I'érosion et a la dégradation
des berges ;

. Evaluer les niveaux d’eau du fleuve durant 'aneéesue de déterminer les niveaux
extrémes (maximum et minimum) nécessaires a lasgiinn des ouvrages;

. Evaluer les apports en eaux de ruissellement draipér les bassins versants vers le
fleuve et déterminer les crues de projets poudiféérents ouvrages pour permettre leur
dimensionnement ;

. Proposer des mesures biologiques et mécaniquesradecion, de restauration et
d’embellissement des berges, de DRS/CES assoéaldations physique et financiere
des activités proposees.

1.3.RESULTATS ATTENDUS DE L’ETUDE

L’étude comporte deux (02) phases avec des résualtindus de chacune.

. Phase | : Avant Projet Sommaire :
o] Identification des travaux de restauration, de gutidn et d’embellissement des
berges du Fleuve Sénégal dans les cercles de €agesBafoulabé ;

2
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0 Proposition de variantes d’aménagement ;
o] Atelier de validation du rapport APS et choix d’ureiante.

. Phase Il : Etude d’Avant Projet Détaillé de la gate retenue a I'issu de I'atelier :

0 Etude d’'Impact Environnemental et Social (EIES)adeariante choisie

0 Etude technique détaillée des travaux de restamatde protection et
d’embellissement des berges du Fleuve Sénégalldareercles de Kayes et de
Bafoulabé.

Le présent rapport concerne la phase | qui conaistaliser :

. Les études diagnostiques de la situation actuelle @) I'érosion des berges, (i) la
dégradation des sols et des écosystemes qui leassotTiés ;

. Les études techniques de base en matiere de pootettde DRS/CES pour relever les
parametres nécessaires a une caractérisation eteafarmulation de solutions
techniques envisageables (APS) avec des actionscalfgpagnement nécessaires
(organisation des bénéficiaires, pérennisatioragéens, gestion des infrastructures).

1.4. ATELIER DE VALIDATION DE LA PHASE |

L’atélier de validation de I'Avant Projet Sommai(APS) a permis de faire un choix de
variante pour la phase suivante de I'étude, cexclaiété consensuel aprés une large
discussion et d’échange entre les participanis.éié question aussi de revoir les dimensions
(largeur) des ouvrages, donc ce présent rappdritiféfient compte des résultats de I'atélier.
Le rapport de I'atélier est joint en annexe.

2. CARACTERISATION DE L'ETAT DE REFERENCE DE LA
ZONE DU PROJET

2.1.DEFINITION DE LA ZONE D'’ETUDE

Située a I'extréme Ouest du pays entre 1€8%9& 17 degrés de latitude Nord & cheval sur
le Haut Sénégal et ses affluents, la région de Kageavre une superficie de 120.760 ksoi
9,7% de la superficie du territoire nationglle est limitée a I'est par la région de Koulikpro
a 'ouest par la Républiqgue du Sénégal, au nordgpBepublique Islamique de Mauritanie et
au sud par la République de la Guinée Conakry. &lhapte 7 cercles, 1453 villages, 117
Communes rurales et 12 communes urbaines (DRPS#K2063).

Les travaux du projet de protection, de restaunagtod’embellissement des berges du fleuve
Sénégal sont localisés dans les cercles de Kayese eBafoulabé au Mali. Il s’agit
précisément des villages des communes de Logo, Sajmboma, Kéméné Tombo,
Bangassi et Somankidi. Le tableau n°1 donne laldkda sites retenus pour I'étude

Les sites d'intervention du projet sont situés tautlong du fleuve Sénégal repartis sur les
trongons entre Bafoulabé et Ambidedi (voir imageessous de la figure n°1).

Les berges du fleuve a l'intérieur de la ville day€s sont majoritairement prises en charge
dans le cadre de la mise en ceuvre d’'un autre mejEOMVS dont le lancement a eu lieu le

N
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29/10/2009. C’est pourquoi, I'équipe propose desegrer le projet exclusivement en milieu
rural. Cependant, selon le chef du Service des Ea&oréts, point focal du projet de Kayes,
les berges en aval du pont de Kayes ne sont péisasnifnent prises en compte dans cette

intervention.

A la suite de la visite de terrain, de nouvellespositions de sites ont été faites de maniére
consensuelle par le groupe d’experts pour compdesdr 000 m initialement prévus dans la
ville de Kayes. Il s’agit des sites de Kakoulowégrgauche), de Denguérai (rive gauche), de
Dar Salam plantation (rive gauche), de Dar SalamméSé&ive gauche) et de Somankidi

village (rive droite).

Tableau 1 : Sites retenus pour la protection, &stauration et 'embellissement des berges

. ) Linéaires a
Cercle Commune Sites concernés restaurer (m)
Bafoulabé Bafo.ulabe 2 000
Mahina** 1 000
Saboussiré RG 1 000
Logo Kakoulou RG* 1500
Maloum RG 1000
Dar Salam plantation RG* 1500
P Samé Wolof RG 3000
Samé Djomboma - -
Samé plantation RG 2 500
Dar Salam Samé RD* 1 500
Diakanapé RG 3500
Keméné Tombo Ambideni RG 8 500
Tambonkané RG 1500
Moussala RG 1500
. Diakalel RD 3500
Bangassi -
Bangassi RD 2500
. "
Somankidi Somankfd! village RD 1 000
Somankidi Coura RD 1500
38 500

Source : Termes de référence de 'étude de protectiongdiauration et d’embellissement des berges dudleuv
Sénégal dans les cercles de Kayes et de Bafoulabé.

* sites proposeés a la suite de la mission de reziesance de terrain

** sjte ajouté a la suite de 'atélier de validatien guise de complement

o
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Image 1 : Image satellitaire de I'ensemble desssite

Samé et

Darsalam

2.2.MILIEU PHYSIQUE

2.2.1. Relief, paysages et contexte géomorphologiques

Les caractéristiques géomorphologiques de la z@ted® sont marquées par les plateaux des
monts Mandingues (infracambrien tabulaire forméyks, de gres schisteux et de pyélites),

recouverts par des cuirasses ferrugineuses. Adtpaes plateaux se terminent par les falaises
du Tambaoura.

Ces élévations dominent les plaines du Falémé wlésbsur des socles birrémien (roches
granitiques et métamorphiques) qui affleurent awl mie Kayes pour constituer le Guidimaka.

Une succession de massifs montagneux (plateau sisolKat de plaines vallons occupées par
le fleuve Sénégal et ses affluents. Les cours ad’¢amporaires comme le Kolimbiné et le
Karakoro sont a 'origine de la mise en place dmsses alluviales constituées de matériaux
alluvionnaires de différentes granulométries.

Les paysages de la zone d'étude sont égalementudsagppr plusieurs mares et lacs qui
recoivent les surplus des eaux de ruissellement gander I'eau pendant une bonne partie de
'année.

2.2.2. Climat et zones bio—climatiques

La région est partagée entre quatre zones bio-titjoes qui sont toutes représentées dans la
zone d’étude. Il s'agit de :
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» La zone du Sahélien Sud, située entre les isohy@@snm et 600 mm, le climat est de
type semi-aride. Sa superficie dans la régionssnée a 17451 knfPIRT, 1983) ;
 La zone du Soudanien Nord, (600 a 1000 mm), il cowne superficie de 39395

km2 dans la région de Kayes ;

e La zone du Soudanien Sud, (1000 a 1200 mm) ave2>4kh2 dans la région ; cette zone

concerne essentiellement les sites des communiesgdeet de Bafoulabé ;

e Une zone pré guinéenne ou humide au sud (Soudam@&) qui occupe I'extréme sud

de la région entre les isohyetes 1200 et 1400 MR T, 1983).

Dans la zone d’étude, le sahélien sud et le soadarard concernent essentiellement les sites
des communes de Samé Djomboma, Keméné Tombo, 8singa Somankidy du cercle de
Kayes. Le soudanien sud concerne les sites des gnesmle Logo et de Bafoulabé. La figure

1 présente la Carte des isohyetes du bassin duy&8éftetudes monographiques
Sénégal).

du fleuve

La région comprend quatorze zones agro écologigoes trois abritent la zone d’étude, a
savoir : leSero et laTambaoura dans le cercle de Kayes ; Bambouk dans le cercle de

Bafoulabé (CRRA-Kayes/ESPGRN, 2002).

Figure 1: Carte des isohyétes du bassin du Sér&gatles monographiques du fleuve Sénégal)

T.lq@\\

PRI LT

[k L
.M LY.

- e . § - i : @
. ¥ T, (Lt L — Ty e T —
= ~ = .
1m0 N o Jrongt Ve
S . b a
. P

) 5 -
= REPUBLIQUE DU séntgall \ ¢ {oe ——RERLBLIQUE D ’ Ma —~ -
Y Ilﬁ:l . s - L : T J
1006 - \
L o .rl' maord®
. 3 = S rada sif j%
. \ ! e [= /
T2 = - e, e 1:
Grphigue 117 1260 3 & \
BASSIN DU SENEGAL ) 1 q - 7 .
M, : ) e, | o 'f,l_i,
L ™ T : N J
NP Tig
“, “ ' s I:;i'\ : 2
&, i~ .:.ll‘ al -
i~ @

Source : Etudes Monographiques du fleuve Sénégal

a) Pluviométries mensuelles et annuelles

Les pluviométries mensuelles et annuelles desoswtpluviométriques de Kayes et de
Bafoulabé ont été fournies sur la période 1960082Qa pluviométrie annuelle dans la zone
varie entre 600 et 950 mm. Elle est de 700 a 1108ud de Kayes et 500 a 700 mm au nord.

6
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Mais, depuis une trentaine d’années, suite a delsesgsses récurrentes, la pluviométrie
annuelle dans la zone se situe entre 600 et 80Qamffigure ci-dessous).

La plus grande partie de la pluie annuelle tombeartules mois de Juillet, d’Aodt et de
Septembre (cf. figure ci-apres)). Il faut dire ques quantités ont énormément diminuées ces
dernieres années et cela, a cause des sécheressemte derniéres années.

Il faut signaler que méme si la situation a semél&nir a la normale durant certaines années
comme en 1996, elle est vite revenue aux valeuss alenées de sécheresses. Il faut
reconnaitre que depuis 1999, la quantité de plmieuelle qui tombe dans la zone a

légérement augmentée. Il faut souhaiter que cittiation perdure.

b)  Les Températures

Les températures varient entre 10°C (mini) en décem janvier et 45°C (maxi) en avril —
mai, avec une moyenne de 25 a 35°C.

Figure 2: Pluviométries annuelles aux postes degsast de Bafoulabe
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Figure 3: Pluviométries mensuelles aux postes dgekKat de Bafoulabé
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c) LesVents

Les vents dominants dans la zone d’étude sontliatan et la mousson :

* L'harmattan : vent chaud et sec, provenant deidiaibne saharien (zone de haute
pression) et dirigé vers la zone de convergencer itropicale suivant la direction
privilégiée sud-ouest / nord-est ; c'est la ma&sie qui s'installe durant la saison séche ;

* La mousson : vent chaud et humide, chargée d'htemdfaritime, dirigée vers la zone de
convergence inter tropicale selon la direction restl/ sud-ouest. Il est a l'origine des
pluies.

2.2.3. Hydrologie et hydrographie

Formé par la rencontre du Bafing et du Bakoye a®abé, le fleuve Sénégal est le principal
cours d’eau de la région. Il a comme affluents F#&eéme a I'extréme ouest de la région, le
Kolombiné et le Karakoro.

Le fleuve Sénégal draine un bassin versant de @6%M?2 environ au Mali, et concerne une
population estimée a 2 millions d’habitants (CeliNationale OMVS, 2002). En plus du
fleuve Sénégal et de ses affluents, il existe plusi lacs et mares donc certains sont
permanents ou semi permanents. Ces lacs et ma@sam une grande partie des eaux de
ruissellement constituant ainsi un élément impadrtde la lutte contre I'érosion et le
ruissellement.

2.2.4. Sols, végétation et espéces dominantes

Les cercles de Kayes et de Bafoulabé se situerttaar zones bio-climatiques, avec plus de
70 % dans la partie soudanienne. Ces différentsadms bio-climatiques et les principaux
types de milieux physiques qui les caractérisemditionnent la nature de la distribution des
formations ligneuses au niveau des cercles. La ertune végeétale des sols, les espéces
dominantes et les problemes de déforestation some es causes majeures de la dégradation
des berges, c’est pourquoi, une description plteiltée est faite ci-apres.

Les types de formation végétale varient selon tegipales zones climatiques :

* La zone sahélienne est le domaine de la Steppmafmn épineuse a prédominance
d’Acacia sppBalanites aegyptiaca, Zizuphus mauritiaetc. ;

» La zone Soudanienne est celle de la savane arbotg@sée avec des parcs a Vitallaria
paradoxa (karité) Parkia biglobosa (néré) etc. ;

* Lazone pré guinéenne est le domaine de la fos@ectt de la forét galerie.

Le cercle de Bafoulabé et le Sud du cercle de Kagas composés de paysages a dominante
cuirassée ou carapacée. Au Nord du cercle de Kagesubstrat est surtout de granite
fortement érodé et de grés avec par endroits geglgcouvrements sableux.

La végétation épouse cette disparité et nous aliauver une large gamme de paysages et

de formations végétaux, depuis les savanes arlgstigeptentrionales jusqu’aux galeries
forestieres plus méridionales.

s
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Les différents types de paysages végétaux recatanssles cercles de Kayes et de Bafoulabé
selon les travaux du PIRL sont entre autres :

a) Paysages associés aux plaines d’'inondation des giarcours d’eau

Ce paysage est composé de deux formations végétatgsortance tres inégale : sur plus de
90 % de sa surface (plaines d’inondation) il estvert par une prairie hygrophile quasiment
dépourvue de ligneux et dominée par vetiveria pppicum spp, etc. Sur la surface restante
(berges), c’est une frange ri picole de type @eminondable qui se développe. Elle est
dominée par des taxons ripicoles comnMitragyna inermis, Pterocarpus santalinoides,
Dialium guineense, Raphia sudanica, Cynometra vipggkt. Non encore mis en valeur ce
paysage présente un potentiel agricole importaniciture essentiellement), alors que son
intérét forestier se limite a la conservation dexgbs.

Une utilisation rationnelle de ces formations @i#ture avec aménagements dans la plaine et
protection de la galerie) parait plus souhaitableeeait sGrement beaucoup plus utile qu’'une
extension des cultures en sec sur glacis.

Le volume ligneux est quasi nul dans la plaineyagie entre 50 et 80 itha dans la galerie.
Toutefois les arbres sont en général mal conforaetée taux d’espéeces intéressantes est
faible.

b)  Paysages associés aux vallées étroites et sinueuses

Les quelques galeries qui existent sur les cesdasde type soudano-sahélien ou sahélien et
dominées par des essences comieageissus leiocarpus, Mitragyna inermis, Pterocerp
erinaceus, Pterocarpus lucens, Bauhinia reticulafeacia spp.Les graminées sont un
mélange d’hygrophiles et d'espéces des formatiomssines : Panicum turgidum,,
Echinochloa stagnina, Pennicetum pedicellatum, Apdgon pseudapricus, Aristida spp,
Cassia tora, Cassia occidentaldae volume de ces formations qui sont parmi les piches

des cercles varie entre 20 et 48hm. Notons que ces paysages sont marginaux daescle

de Kayes et leur vocation principale reste la coragsn.

c) Paysages associés aux glacis d'épandages

Il s’agit de systemes de jachéres plus ou moiggeanes, une grande partie du paysage est
d’ailleurs en cultures.

Dans la moitié nord du cercle de Kayes, les systameegjacheres sont généralement dominés
par une strate lachieAcacia sppet colonisés par un cortege d’héliophiles pioresezomme
Guiera senegalensis, Combretum spp, Bauhinia retiauetc.

Dans le cercle de Bafoulabé et la partie sud celelgayes, il s’agit de formations de savane
verger a recrd forestier plus ou moins développéfoaction de I'age et de la durée de la
jachére. Essentiellement dominée par les arbries utitellaria paradoxa, Parkia biglobosa

on y trouve aussi quelques gros pieds Hbaya senegalensis, Ficus spp, Pterocarpus spp,
Bombax costatum, Sterculia setigera, Acacia albidd,un recrd héliophile &ombretum
spp, Terminalia spp, Ptelopsis suberosa, Pterocsrgpp, Guiera senegalensis, eta
couverture graminéenne y est un meélange de rudénatephiles et de pionnieres.

La couverture graminéenne y est un mélange dealsdénitrophiles et de pionniéres. La plus
grande part du volume sur pieds est fournie pamglesques individus préservés lors des

9
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défrichements. Ce volume varie entre 10 et 3%han Le recrii ligneux sur jachére est souvent
médiocre, mais représente une source de bois rgiigeable pour les ruraux.

d) Paysages associés aux zones instables a érosioesgjve

En bordure des marigots et en fonction de la tasie du matériau des berges se trouvent
des zones d’érosion actives. La végétation s'tallestant bien que mal et nous pouvons
distinguer suivant la nature du matériau :

» Zone d’érosion agressive sur matériau non cuiralsseégétation est extrémement pauvre
et dominée parPterocarpus lucens, Combretum micranthum, Bosciaegaensis,
Guiera senegalensis, etc. ;

» Zone d’érosion agressive sur matériau non cuirassévégétation y est un peu plus
« riche » et dominée parcacia seyal, Combretum micranthum, Grewia spp cracspp.

Dans les deux cas les volumes sont faibles adibke$, presque toujours inférieurs a 5m3/ha.

e) Paysages associés aux basses collines cuirassées

Avec ses sols squelettiques et ses cuirassesffelr-antes, il constitue un milieu xérique et
tres pauvre. Dans le cercle de Bafoulabé et lagpsud du cercle de Kayes, la végétation se
présente en plaques dominées Procarpus lucens, Combretum spocalement quelques
grands pieds dBombax costatum, de Lannea microcagmaergent de la strate buissonnante.
Dans la partie nord du cercle de Kayes, les plagiasenuisent et sont souvent réduites, la
densité baisse, et I'on note I'apparition de taxnagtement xériques septentrionaux comme
Acacia raddiana, Acacia seyal, Acacia pinnata,.et@ strate herbacée est composée
d’annuelles des sols gravillonnaires comrheudetia togoensis, Microchloa indica,
Andropogon pseudapricus, Elionurus elegans, letcvolume ligneux est faible et varie de 0
& 20 mi/ha, en fonction du degré de cuirassement et dieldométrie.

f) Paysages associés aux basses croupes et aux gtacapaces

La formation naturelle est une savane arboréec auwee proportion plus forte des
Combrétacées. La végétation ligneuse se présentplaggues et elle est dominée par les
especes suivantesCombretus nigricans Pterocarpus lucens, Guiera galemsis, Acacia
spp, Boscia spp, etGa et la nous trouvons quelques grands individusSterculia setigera,
Pourpartia birrea, Bombax costatum, el@ couverture graminéenne est tres proche de celle
du paysage associé aux basses collines cuirastéest@it composée parAndropogon
pseudapricus, Loudetia togoensis, Diheteropogon sigmnisetus sppLe volume y varie
entre 10 et 20 ffha, avec la présence de zones trés dégradéess (dadénudation)
nettement plus pauvres (moins de 3ha).

g) Paysages associés aux reliefs vigoureux

Ce type de modelé se localise dans la partie @aiiesercle de Kayes. Il est essentiellement
dominé par une savane arborée pauvre émailléegsaaffleurements rocheux ou des glacis
d’érosion. Cette végétation est dominée Paerocarpus lucens, Combretus micranthus,
Combretus nigricans, Combretus glutinosus, Acapja avec ici et la quelques individus de
Pourpartia birrea, Sterculia setigerd.e volume est généralement inférieur & Zoha A la
faveur de systemes d’éboulis stabilisés nous avmessavane boisée dont le volume peut
atteindre 50 rfiha avec une moyenne de 3%/a.
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h)  Paysages associés aux vieux dépbts sableux

Ce paysage est caractéristique du nord du cerdiages. Il est dominé par une mosaique de
savanes arborées variables. On peut distingusalemes arborées sur sol non hydro morphe,
les savanes arborées sur sol hydromorphe de pmfondes formations rizicoles des
systémes importants de mares temporaires.

Les savanes arborées hors des systemes impor@antsaks temporaires comportent des
zones surélevées dominées Rterocarpus Lucens, Grewia spp, Combretum glutingsu
Combretum gasalence&tc. Localement le paysage est émaillé de quelgues pieds de
Bombax costatus, Pourpartia birrea et Sterculiaigera. Dans les zones dépressionnaires
nous trouvons des espéces classiques des sols loamime Acacia seyal, Acacia nilotica,
Acacia raddiana, Zyziphus mauritiana, Anogeissusockrpus, etc. La couverture
graminéenne est constituée d’une mosaique complespeces hygrophiles cantonnées aux
dépressions et d’espéeces de substrats limono satieumeSchoenefeldia gracilis

Les formations ripicoles des mares temporaires praportion relative de ces diverses
formations dans le paysage se modifie quand onengats le nord ou la couverture sableuse
s'épaissit et la part des zones hydro morphes dimi@®n rencontre alors les savanes arborées
sur sol non hydro morphe (dominantes), les savariesrées sur sol plus ou moins hydro
morphe et les mares temporaires.

i) Paysages associés aux systemes dunaires remaniésayu

Ce type de paysage se rencontre dans le nord die ckr Kayes. Il est peu concerné par la
zone du projet. Ce modelé se caractérise par omeedure sableuse éolienne de plusieurs
meétres et par une succession de creux et de bagsetes (cordons) ou remaniés (mamelons
et champs de chablis). La strate ligneuse est dam@@ombretum glutinosus, Combretum
gasalencea, Boscia salicifolia, Acacia sppe part et d'autre on peut trouver quelques ggand
individus de Prosopis africana, Bombax costatum, Pourpartia &&y Sterculia setigeraqui
sont bien souvent morts ou dépérissant.

La strate graminéenne est évidemment dominée mampsammophiles et nous avons:
Schoenefeldia gracilis, Cenchrus biflorus, Eragiedresula, aristida spplLe volume a
I'hectare est médiocre voire méme faible, de I'erde 5 n¥ha en ce qui concerne le cercle
de Kayes.

2.3.MILIEU HUMAIN ET PRINCIPALES ACTIVITES SOCIO E CONOMIQUES
2.3.1. Caractéristiques démographiques

a) La Population

La population du cercle de Kayes est estimée &8927habitants en 1998, contre 168 734 en
ce qui concerne le cercle de Bafoulabé (RGPH 1998s le cercle de Kayes, les cinqg (05)
communes rurales concernées par le projet totali48r875 habitants, soit 13,4% de la
population totale du cercle. La population concerg@ns le cercle de Bafoulabé est de
15 386 habitants en 1998, soit 9,12 % de la pojpuladtale du cercle.

A la méme date, la population totale concernée igean régionale est estimée a 59 216
habitants, soit 4,31% de la population régiondles femmes qui sont au nombre de 30 028
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habitants, soit 51%, contre 49% pour les hommesyent une place importante dans les
activités soco —économiques de cette populationeroge et de développement de la zone de

I'étude.

La population concernée a évolué de 59 216 habitan 1998 pour atteindre 74 529 en
2009. Cette population pourrait atteindre 85 42B®itaats en 2015. Dans tous les cas,
I'importance des femmes démeure constante. Le gahleprésente I'évolution de la zone
d’étude de 1998 a 2015.

b) Les mouvements de populations

Les mouvements de populations sont largement danpiaél’émigration et I'exode rural. Les
émigrants représentent 23 a 35% de la populati@hetsuivant les communes rurales. Cette
diaspora a un apport extrémement important podéleloppement socio — économique de la
région de Kayes en général et de la zone d’étugmasdictulier. Les zones de destination sont
'Europe, les Amériques, I'Asie et le reste de Fifjie. L'exode rural et I'émigration
concernent aussi bien les hommes que les femmesddsinations de I'exode rural sont les
villes régionales principalement Kayes, les vilhegionales (Bamako, Ségou, Sikasso, etc.) et
les pbles de développement agricole (Office du NIG#MDT, Manantali, etc).

Tableau 2 : Evolution de la population de la zonepdojet de 1998 a 2015

Division administrative Population en 199¢ Population en 2007 Population en 200 Population en 201
HOMME | FEMME | TOTAL | HOMME | FEMME | TOTAL | HOMME | FEMME | TOTAL | HOMME | FEMME | TOTAL

CERCLE DE KAYES 161818 166073 32789 194103 199207| 393310 203134 | 208476 411610] 232829 | 238 932| 471761
Commune de BANGASSI 331  326i 6614 4020 3914 7934 4207 | 40%| 8303 482 | 4695 9517
Commune de KEMENE TAMBO 6564 670.] 13266 7874] B8039| 15913 8240 | 8413 16653] 9444 | 9643] 19087
Commune de LOGO 4743 522 9967] 5689 6266 11956 5954 | 6558 12512| 6824 | 7517| 14341
Commune de SAME DIONGOMA| 4649 459 9244  5577] 5512 11084 583% | 5768 11604 6689 | 6611 13300
Commune de Somakidy 2301 248 AT84  2824] 3047 5871 29%5| 3189 6144 3387 | 365 7042
TOTAL KAYES 21608 22267 42875| 25984 26778| 52762 27193 | 28024 55216| 31168 | 32121| 63287
CERCLE DE BAFOULABE 81861) 8687(] 168734 98193 104202| 202399 102762 | 109050 211812| 117784 | 124 991| 242779
Commune de BAFOULABE 7624 776 15386 9145 99| 18455 9571 | 9742 19313 10970 | 11166 22136
TOTAL BAFOULABE 7624 776/ 15386 9145 9309| 18455 9571 | 9742] 1931%| 10970 | 11166] 22136

Source: DRPSIAP de Kayes sur la base des données du RG®8 1

N.B. : Les résultats du RGPH 2009 étant encore a |'étatigoire, n’ont pu étre utilisés.

2.3.2. Occupation des terres, principaux systémes de prodtion

a) Occupation des terres

La zone d'étude est une zone densément peuplé@lupart des villages et villes sont
localisés sur le long du fleuve Sénégal. Les ceftwolonisent de facon linéaire le bassin du
fleuve Sénégal et le long du chemin de fer DakaeNiLa disparité de pression humaine est
nette au niveau des différentes communes. En @diat les communes d’Ambidedi et Samé,
les surfaces cultivées représentent entre 20 & 86s terres potentielles contre 50% pour les
communes de Kayes, Lontou, Logo et Bafoulabé.
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D’'une maniéere générale et dans des conditions desmiéoccupation agricole des terres suit
une logique naturelle qui veut que les culturesmoinstallées sur les meilleurs sols dans les
meilleurs sites. Ceci explique que dans les cemteKayes et de Bafoulabé, les cultures sont
de préférence concentrées sur les plaines limogiteases du fleuve Sénégal et les vallées
étroites intérieures. De ce fait elles sont absedts reliefs et des zones indurées. Il est a
remarquer que les cultures pluviales qui jadiseétaiassez éloignées du fleuve et des
habitations, occupent aujourd’hui les plaines adlles longeant le fleuve et les autres cours
d’eau, les bourrelets des berges et les environsoiiats des habitations. Cela semble une
conséquence logique des sécheresses récurrentast guaiussé les agriculteurs a la recherche
de zones plus humides.

A linterprétation de lI'imagerie SPOT1 de 1987-1988RL), il est apparu plusieurs types
d’occupation agricole des terres que I'on peut bgype paysages culturaux ou agricoles ».
Les différences entre ces divers paysages portentestype de support pédologique, la
répartition spatiale des champs, lintensité deemisn culture, le type de parcellaire, les
facons culturales.

Les paysages agricoles des dép6bts alluviaux dug@éné

lIs sont situés sur les alluvions récentes du S#rgdg des sols profonds dont les principales
contraintes sont les possibilités de drainage ®trilques d’hydromorphie. Nous trouvons
essentiellement ici les systemes culturaux assdtigagit généralement de cultures vivriéres
traditionnelles avec conservation des arbres utieplantation de fruitiers. Les variétés
cultivées sont essentiellement du Mais, du Sorgbalément on peut aussi trouver du Mil, du
Riz et du maraichage. Dans la trés grande majdeg cas une arboriculture fruitiere est
associée a la culture céréaliere avec des espeessrvées lors des défrichements comme
Vitellaria paradoxa, Parkia biglobosa, Pourpartiarba, Khaya senegalensis, Acacia albida,
Acacia nilotica, Sterculia setigera, etcou bien avec des espéces plantées comme le
Manguiphera indica (Manguier), Oranger, Psidium ¢gaa (Goyavier),Annona cherimola
(Annone), etc.

Il existe quelques réserves de terres compatibles ee systeme cultural, le long du fleuve
Sénégal et sur certaines plaines du Kolimbiné.

Les paysages agricoles associés aux zones hydphesor

lIs se rencontrent sur des basses plaines affegaEame hydromorphie forte et soumise a des
phases d'inondation et de dessiccation variablassdule culture possible dans un tel milieu
reste la riziculture avec ou sans aménagement biygua. Cette culture est trés dépendante
de la saison des pluies aussi les surfaces cutivéme année sur I'autre sont-elles variables.
D’autre part ces zones présentent un intérét cepailr I'élevage et servent tres souvent de
pature en fin d’'inondation. Ainsi dans les ceralless Kayes et de Bafoulabé, ces types de

s 7 7

cultures et leurs jachéres associées ont étéééalésenviron 30%.

Les paysages agricoles associés aux vallées étroite

On les trouve de maniere sporadique le long dmices vallées étroites bien souvent en
liaison avec une assez forte occupation humaineablantours. Les principales contraintes de
ce milieu sont: une topographie irréguliere, umairthge déficient et des surfaces utiles
réduites. Malgre tout, cela reste un milieu fatbtgaaux cultures et I'on y trouve un peu tous
les systémes d’occupations agricoles, depuis ltarbibure fruitiere (manguiers) jusqu’au
maraichage (oignons, tomates).

Généralement ce type de milieu de par sa dispdtéieh eau, permet la réalisation des
cultures plus exigeantes (mais, maraichage) quauleses plus traditionnelles (mil, sorgho).
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Les paysages agricoles des glacis d’épandages

Ces unités de loin les plus représentées sontittgrest par deux grands systémes culturaux
qui different essentiellement par la localisatiopdgraphique et par I'intensité de mise en
culture. Les especes cultivées, les mémes damelescas, sont presque toujours le Mil et le
Sorgho. Les cultures sont seches avec arbres.uBlasla base de lintensité de mise en

culture nous distinguons :

. Les cultures permanentes : Le terroir est occupgeemanence et mis en culture sur au
moins 80 % de sa surface. Ce type se retrouve yeesalusivement sur les glacis aval,
tout autour des villages. Les jacheres sont géer@eit breves et le parcellaire est

diffus ;

. Les cultures itinérantes ou semi permanentes eltreit est occupé de maniére partielle
avec une rotation spatio-temporelle des culturesty@e est situé sur les glacis amont et
éloigné des villages. Les jacheéres sont longubsprcellaire bien perceptible.

Les zones humides, les foréts classées et les zgnégétiques

Cette occupation des terres est marquée par dehesilzones humides, des foréts classées et

des zones cynégétiques.

Les zones humides sont composées de mares, deotaadg fleuves et de lacs constituant
ainsi des bassins de réception des supplémentsadesde ruissellement. De ce fait, elles
jouent un réle important dans le processus de adtere I'érosion et la dégradation des sols.
Leur conservation est indispensable pour améletreznforcer ce processus.

Les foréts classées et les zones d'intérét cyrggetsont des sanctuaires de végétation qui
jouent particulierement un rdle de protection etrelgtauration des sols et des cours d’eau
contre les aléas dont I'érosion sous toutes sese®r La plupart des zones d’intérét
cynégétique (162 782 ha) sont de classement rétentforéts classées (87 117 ha) sont
toutes de classement ancien. Exceptée la forétatlemié, elles font toutes I'objet d’un
entretien (pare feu partiel) a l'aide du FondseSter National et de travaux de restauration
grace a l'intervention de la G.T.Z, du P.A.M et gexpulations locales. Cependant, d’'une
maniére générale, le Domaine Classé connait uneaditipn progressive du fait de
'implantation de champs de culture, du surpatudegefeux de brousse et du braconnage.

Tableau 3 : Liste des foréts classées des cerelé&agles et Bafoulabé

Désignation Cercle Supgﬁ;f;me Texte de classement et date Etat de protection
Dioubéba Bafoulabé 20000  Art. N° 884 du 17-02-1960 Faible

Fangala Bafoulabé 28 000  Art. N° 662 du 10-07-1947 Faible

SITOTAL 48 000

Falémeé Kayes 7200 | Art. N° 3148 du 31-01-1948 Faibl

Bagouko 17 250 | Art. N° 2366 du 20 Faible

Dinguira 7950 | Art. N° 3963 du 05 Faible

Dag-dag 6090 | Art. N°634 du 23 Occupation en cosr
Paparah 627 Occupation en cours
SITOTAL 39117

TOTAL 87 117

Sources: DRCN KAYES 2007
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Tableau 4 : Liste des réserves de faune et des zbimérét cynégétique des cercles de Kayes et

Bafoulabé

Désignation Localisation S?gfﬁge Texte de classement et date
Parc National du Kouroufing Bafoulabé 55 77( LoDR-003/PRM du 16/01/2002
Sanctuaire des chimpanzés Bafoulabé 67 200 Décext-No9/PRM du 22/04/2002
Zone d'intérét cynégétique deKayes 38 312 Dossier de création constitué; arrété |en
Tomota-kourou cours
Rarlge' de repeuplement de l?(ayes (1 500) En projet
Falémé
TOTAL 162 782

Sources : DRCN KAYES 2007
b) Les systemes de production

La vie économique de la région est dominée paadttivités agro — sylvo - pastorales qui
occupent plus de 80% de la population (Cellule dvatie OMVS, 2002). L’'agriculture
occupe une position dominante. Trois systemes a@ugtion ont été identifiés dans la région
de Kayes (CRRA-ESPGRN/Kayes, 2002). Il s’agit dgsté&snes de production : (i) Sylvo-
Pastorale essentiellement localisé dans les cedeldsita, Bafoulabé et Diéma. Il concerne
les foréts classées, les parcs, les réserves de &ues parcours qui les sont associés ; (ii)
Agro-Pastorale ; et (iii) Agricole.

Le systéme de production dominant de la zone dé&érgt I'agro-pastorale. Le systéeme de
production agricole se rencontre dans la zone d&tutravers la sous zone de recasement de
Manantali. A ces systemes de production, il faatigr la péche qui est pratiquée dans tout le
fleuve Sénégal, dans ses affluents et dans taegesutres zones humides.

c) Les activités socio — économiques liées aux systémde production

L’agriculture :
Dans la zone d’étude, I'agriculture est dominéelgarcultures vivriéres, les cultures de rente

et le maraichage.

Les cultures vivrieres portent sur les céréalediticannelles : mil, sorgho, mais, fonio et dans
une moindre mesure le riz de bas-fond. La prodode sorgho est dominante.

Les cultures de rente principalement I'arachidepestiquée dans I'ensemble de la zone.

Les cultures maraichéres se pratiquent généralemenhiveau des périmetres irrigués

installés le long du fleuve Sénégal de Bafoulallages. Grace aux actions conjuguées des
émigrés maliens, de plusieurs organismes bilatéeaurultilatéraux et des ONG, beaucoup

de périmeétres irrigués et/ou maraichers sont iastalu long du fleuve Sénégal de Manantali
a Diboli.

L’Elevage :
Les cheptels bovins et ovins/caprins de la régerkdyes restent parmi les plus importants

au Mali. Le cercle de Kayes possede les effectfs plus élevés de bovins (22,9% des
effectifs de la région). L'élevage dans la zonetudlé est essentiellement extensif avec
I'’émergence d’'un systéme intensif notamment daszdmes périurbaines. Le surpaturage et
la divagation des animaux constituent également agactéristiques importantes de ce
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systeme d’élevage avec des corollaires de contit des autres producteurs, de dégats sur les
infrastructures agricoles et de dégradation devifennement.

Productions forestieres et halieutiques :

La zone d’étude comporte et/ou est sous l'influethedoréts classées, de réserves de faune,
de parcs nationaux et d'aires protégées. Ces zfmmestieres font I'objet de pressions
importantes en matiére d’exploitation forestiere ctiasse et surtout de braconnage.

La péche:
Elle est pratiquée depuis de tres longue date lg@ardgifférents cours d’eau. Une bonne partie

de la prise provient du barrage de Manantali (ecetenue). Cette production est estimée a
3000 T/ha. Il a été inventorié 38 especes de possszb campements de pécheurs, 200 a 300
pirogues non motorisées et 400 pécheurs et fanjites une population totale de 1600
habitants.

3. LA PROBLEMATIQUE DE L’EROSION DES BERGES ET DE
LA DEGRADATION DES SOLS

On entend par érosion «les changements de la sipeaté I'écorce terrestre qui apparaissent
comme le résultat de l'action de la pluie, des seme la neige, des différences de
températures, des eaux d’écoulement, ou a la deitauses anthropiques. Ces changements
sont toujours liés au processus de décapage (emddnede la couche superficielle), de
transport et de dépdt des particules de terre MBIGA 1981).

3.1.LES PRINCIPALES FORMES D’EROSIONS

Depuis une trentaine d’années une dégradation anutesties berges du fleuve Sénégal et des
écosystemes qui les sont liés est observée. Lésufacresponsables de cette situation sont
nombreux et ne font pas le plus souvent l'unanimétére les différentes catégories
d’observateurs (populations, techniciens, produsteatc.). Les formes d’érosions et les types
de dégradations qui les sont liées sont aussi phestiet variés. En se référant aux agents
actifs, il existe dans la zone d’étude deux typésodions avec des formes diverses. Il s’agit
de I'érosion hydrique et de I'érosion éolienne.

3.1.1. L’Erosion hydrique

Il s’agit de I'érosion par I'eau qui est le prinaiptype d’érosion de la zone d’étude ou les
formes les plus caractéristiques sont I'érosiorviple et I'érosion des berges. L’érosion
pluviale est I'érosion due a I'action des gouttespiuies sur leurs points d'impact (érosion
splash) et celle due aux eaux d’écoulement (rdaweht diffus ou érosion en nappe).

a) L’érosion splash

Douées d’'une grande énergie cinétique, les goddgsuie exercent a leur point d'impact, un

effet mécanique sur les agrégats préalablement ¢témeElles détachent des particules fines
de la surface des agrégats et les entrainent @ersien. Dans la zone d’étude, I'érosion

splash se manifeste sous forme de mosaiques flesg@ffsez longues et profondes difficiles a
traiter.
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b)  Ruissellement diffus ou érosion en nappe

Dans I'érosion en nappe, le ruissellement est p@staoulant qui évacue les particules
dissociées par I'énergie cinétique de la pluiez&me tropicale, particulierement dans la zone
d’étude, un des caractéres des précipitationseest répartition a court terme pendant la
saison des pluies. Le sol n'a pas le temps de yessmtre deux averses. Les derniéres pluies
quelgues soient leurs caractéristiques (intengii@ntité, durée, etc.) ruissellent plus qu’elles
ne s'infiltrent. Avec une grande fréquence de @u@ertaines, bien que moins abondantes et
moins intenses que d'autres, provoquent des riessehts et des érosions plus élevés.
Combinés avec les effets de I'érosion splash, aeg de ruissellement décapent les couches
superficielles et fertiles des sols, se chargerst plrticules fines détachées par I'érosion
splash et d’autres sédiments pour les acheminer l@gfteuve. Le battement du sol par I'eau
de pluie provoque une obstruction, une saturatiomentanée de la porosité en surface et de
ce fait, une augmentation de la hauteur d’'eau dsellement. L'érosion en nappe présente

plusieurs facies que sont :

. Erosion en filets. Dans la zone d’étude, I'érostonnappe commence par la formation
de sillons. Ce phénomeéne est perceptible en phissendroits le long de la route Kayes-
frontiére du Sénégal, sur les talus et les déblais

. Erosion en rigoles : Les filets s’agrandissentibdes années pour prendre la forme de
rigoles ;

. Erosion en ravins : les rigoles s’agrandissenbawergent pour constituer a long terme
des ravins. La constitution des ravins intervieant |p disparition progressive des griffes
(érosion splash) et aussi par I'effondrement d’'éibale terre au niveau des talus de ces
ravins surtout s’ils deviennent profonds. Notong ¢jégrosion en nappe sous sa forme
de ravinement est trés marquée aux points de @mfudes ravins avec le fleuve. En
effet, les ravins s’élargissent de maniéere inguig&ta ces niveaux. Cela semble étre di
au rapport étroit et a la grande influence entsereis formes d’érosion hydrique citées
plus haut et I'érosion des berges.

c) L’érosion des berges

C’est I'érosion au niveau des cours d’eau qui seifeste par un élargissement de leur lit par
décapage des berges. Dans la plupart des sites geesion est marquée par des éboulements
des talus (murs) des berges surtout lorsque ces smnt en pentes raides et verticales. En
effet, les vagues et/ou les tourbillons d’eau cqpent les murs humectés des berges y
détachent des éboulis de terre qui tombent danig ¢Ri fleuve. L’érosion des berges se
manifeste également au niveau des grands ravins.

3.1.2. Erosion éolienne

Elle est due a l'action du vent (agent actif) saragent passif (les sols). Elle est déterminée
par la vitesse et la hauteur du vent, les caratigues du sol, les différentes mesures
antiérosives existantes et leurs caractéristigDesis la zone d’étude, I'érosion éolienne

intervient en saison seche au moment ou le sot plas humecté d’eau. Notons que les effets
de I'érosion éolienne ne sont pas tres remarqualdes les sites visités. Cependant, au
regard du rythme de dégradation des ressourceshiesunotamment la couverture végétale
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des sols, cette forme d’érosion pourrait prendrd’atapleur dans la mesure ou l'eau et le
vent peuvent combiner leurs actions pour donnessaaice a une forme d’érosion beaucoup
plus abrasive.

3.1.3. L’érosion accélérée

L’action de 'homme combinée avec celle des auaigents actifs de I'érosion (eau et vent)
crée I'érosion accélérée. Dans ce type d'érosiantibn de I'homme est prédominante. En
effet, les berges du fleuve Sénégal constituentzoeges densément peuplées. Les actions
abusives et anarchiques des populations (défrichiregploitation intensive des ressources
forestieres et pastorales, surpaturage, multitudssacces au fleuve, maraichage, etc.) ont
beaucoup contribué a l'intensification et a I'aécation de I'érosion des berges et a la
dégradation des sols dans la zone.

3.2.LES CAUSES ET LES CONSEQUENCES DE L'EROSION DE S BERGES
ET DE LA DEGRADATION DES SOLS

A travers le diagnostic des sites, les principaantdurs responsables de I'érosion et de la
dégradation des berges ont été déterminés et édfats appréciés. L'érosion du sol par les
eaux de pluies et par le vent dans la zone d'éastlelue et/ou conditionnée a l'action de
plusieurs facteurs qui sont d’ordre naturel (climiapographie, facteurs édaphiques, etc.) et
anthropique.

3.2.1. Les facteurs naturels

a) Les effets climatiques

Les périodes successives de sécheresse ont étéslesquvent citées par les populations
rencontrées, comme facteur conditionnant I'érosien. effet, les périodes séquentielles et
récurrentes de sécheresse (1973-1974 ; 1983-1@8Yom,t entrainé la mortalité de nombreux
especes d’arbres existantes sur la berge et damnsetke terroir».

La diminution du couvert végétal ligneux et herbaoéméme sa disparition a occasionné en
certains endroits la dénudation et la fragilisataun sol, exposant ce dernier a I'érosion
hydrique et éolienne. Ainsi, Le ruissellement deall des pluies s’accroit a la faveur d’un
relief en pente forte et d’'un couvert veégétal faibll presque nul.

L’eau en mouvement augmente de charge (limon, satgéde, éléments minéraux) au fur et a
mesure que sa vitesse s’accroit, emportant aiesi eNe la couche fertile du sol. Il s’effectue
plus loin en aval, un dép6t de sédiments dansdpeedsions (mares) qui a terme se comblent
et ne parviennent plus a retenir suffisamment d’daan résulte un écoulement de I'eau vers
la berge, durant ce parcours, ils se forment dgsles et/ou griffes et des ravins dont
I'évolution entraine des formes de dégradation itBscici-dessus. Dans le lit du fleuve, le
déepot de cette charge a entrainé par ailleursrtadton d'ilots sur lesquels la population a
migré pour faire du maraichage apres la dégraddgsrierrasses ou méme d'y habiter.
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b) Les facteurs édaphiques

L’expérience a montré que tous les sols n'ont @asnéme résistance a I'érosion. Cette
résistance dépend essentiellement de la staldilitétsrale, de la perméabilité et de la vitesse
de pédogenese. Mais ces caracteres ne sont pasfhass suivant que le sol est nu ou
couvert de végétation, suivant qu’il est travaillélaissé au repos.

Les sols les plus stables sont les sols richesigrub et en rendzines. Les plus instables sont
les sols argileux, les marnes et les sols sali@UBON 1968). Dans la zone d’étude, les sols
sont argileux et assez pauvres en humus. lls $onst @armi les sols instables.

Les travaux réalisés en 1965 au centre de pédottsgi€unis, ont montré que la sensibilité

d’un sol a I'érosion est liée a plusieurs carasti@&ues dont les pourcentages de cailloux en
surface, de matieres organiques et d’humidité.rSke mémes travaux, les sols a horizon
superficiels graveleux sont les moins sensibles nEst pas le cas dans la zone d’étude ou
les sols sont dépourvus de cailloux et de grawllan niveau de tous les horizons, ce qui les
rend trés sensibles a I'érosion.

La perméabilité d’'un sol est la capacité d’infitica pour I'eau. Dans la zone d’étude, les sols
sont par endroit poreux. Mais du fait de son caracargileux et de la formation de crodtes
notamment dans les glacis de dénudation, cetteadmilité apparente ne constitue plus un
facteur favorable a la lutte contre I'érosion, suttque ces derniéres anneées, les pluies sont
suffisantes pour produire le ruissellement.

La vitesse de pédogenése est aussi un élémentrégidtance du sol a I'érosion. Elle permet
de déterminer un seuil admissible au-dela dugluestinécessaire d’appliquer des traitements
antiérosifs. Cette vitesse est beaucoup moins eapid Afrique notamment dans le zone
d’étude ou les jachéres ne dépassent guéres ana,&ontre 5 a 10 ans nécessaires pour
gu’'un sol se reconstitue surtout avec les systegesres a défriche sur brdlis pratiqués dans
la zone d’étude.

En conclusion, les sols de la zone d'étude présendes conditions édaphiques tres
favorables au développement de I'érosion des soldasites ses formes. Ces sols ont une
structure instable avec une perméabilité limitéevitesse de pédogenese est beaucoup moins
rapide sous l'influence de temps de jachéres tootc

c) Lapente et la végétation

La pente intervient dans le phénoméne de I'érogian son intensité (inclinaison) et sa
longueur. Plus la pente est longue, plus le rdesent s’accumule, prend de la vitesse et de
I'énergie et plus I'érosion s’intensifie. Notonseyl'influence de l'intensité et de la longueur
de la pente sur I'érosion et le ruissellement vdren fonction de la forme de la pente et en
particulier avec la végétation qui couvre le sol.

Tant que la couverture végétale est continue edeaqu’il s'agisse de forét dense, de savane,
de prairie ou de fourrée, I'érosion est sérieusémeduite malgré I'agressivité de la pluie,
I'instabilité structurale du sol et les mauvaisesactéristiques de la pente. La végétation
proteége le sol a travers :
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» Les racines qui maintiennent le sol en place eto&sent la cohésion de I'horizon
humifére. Elles augmentent la porosité, amélioréamt capacité d'infiltration. Le
ruissellement se trouve ainsi diminué ;

* La végétation apporte au sol de la matiere organitithumus ainsi produit améliore
considérablement la structure du sol et sa cohé#liaccroit la vitesse de pédogenése et
accélere le recouvrement du sol ;

e La présence de la couverture végétale du sol erapgégbluie de tomber directement sur
le sol et diminue par conséquent I'effet splashs ppgeds des végétaux contrblent la
vitesse de ruissellement.

Dans la zone d’étude, les pentes s'’inclinent, gdadrent sur de petites variations, sur de
longues distances, des plateaux vers le fleuvdoiBdes directions de la pente changent
suivant la présence de dépressions et/ou de maresuverture végétale est discontinue. Par
ailleurs, le caractere annuel du tapis herbacétitomsine grande contrainte a la lutte contre
I'érosion. Concernant la pente et la végétatios,clenditions dans la zone d’étude sont donc
favorables au développement de I'érosion et deégratiation des sols si des dispositions
adéguates ne sont pas prises.

3.2.2. Les facteurs anthropiques

Les facteurs anthropiques qui conditionnent I'énsilans la zone d’étude sont entre autres :
le déboisement, les pratiques agricoles, I'élevagensif, I'exploitation des carriéres de
sable, de graviers et/ou de banco, éventuelleresriéithers d’eau du barrage de Manantali.

a) Les Systémes de production
» Effets du systeme des cultures pluviales

Les cultures séches sont conduites généralemetdgsplateaux selon un systéme de culture
de type extensif, c’est a dire sans apport de fenmuganique, sans assolement/rotation, le
non respect des techniques de préparation duaw(f dans le sens de la pente, matériel
inadapté), sans utilisation de variétés amélioriadisle restauration de la fertilité des sols (la
mise en jachére est rare). Un appauvrissementedes tde culture conduit les paysans a leur
abandon et engendre un cycle de défrichement aumeét d’une végétation déja amoindrie
par les effets de la sécheresse, les feux de laplasmutilation des ligneux fourragers ou la
coupe de bois (charbon, énergie, service, etc.).

Cette situation a créé des conditions tres favesallu ruissellement et a I'érosion. Ainsi
démarre le processus de dégradation des sols.idsellement et I'érosion évoluent d’abord
sous forme de nappe, puis de rigoles et/ou griffesnt d’atteindre la phase ultime des
ravines.

Ces cultures pluviales jadis plus loin du fleuvehabitations, sont aujourd’hui concentrées
dans les plaines alluviales liées aux cours d’'é¢auproximité des habitations. Cette situation
conduit a la destruction des reliques de végétagminprotegent ces cours d’eau et leurs
berges contre I'érosion.
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» Effets du systéme maraicher dans le processus degdedation

Le diagnostic a mis en évidence que les pratigeesaraichage prises isolement jouent un
réle peu important dans le processus de dégraddtsnberges. En effet les parcelles de
maraichage sont le plus souvent cléturées soiipaihaie morte ou vivante. Quelque que soit
le type, le dispositif contribue a la fixation desls. Aussi les nombreuses plantations de
manguiers, de bananeraies ou d’agrumes existantorlg des berges interviennent
efficacement dans la stabilité des sols.

Cependant, il faut reconnaitre que le non respemt les maraichers des normes
réglementaires en matiére de servitude des cowaud(25 m de part et d’'autre) lors de
I'exploitation des parcelles, est un facteur d’ivsification de I'érosion des berges a travers le
décapage des berges qui sont de plus en plus déjesude végétation, l'intensification des
rigoles et des ravins a travers certains modepddasionnement en eau, le comblement des
cours d’eau par les terres de labour. Par ailldassactivités de maraichage multiplient et
intensifient les pistes et les zones d’acces awdélechaque accés constituant un début de
rigole et/ou de ravin.

« Effets des pratiques pastorales

L’abreuvement des animaux au fleuve, dans certaimgirs entraine un piétement du sol qui

le rend vulnérable et I'expose a I'érosion. En teffe piétinement quotidien et permanent

favorise I'apparition de rigoles et de ravins daegt toujours associé a des interventions de
I’'hnomme sous forme de pistes d’'acces et d’'aménagenmadéquats.

» Effet de la péche, du transport et des activités aoestiques

La péche a travers la présence d'une pirogue indiest activités intenses d’accés et de
traversées du fleuve en des endroits précis (qdaigjus en plus nombreux et non aménagés.
Ces quais sont toujours utilisés par les populatipaur des activités domestiques. Cette
intense activité, de méme que l'abreuvement desnam et le maraichage, favorise
I'apparition des ravins, I'eau de ruissellementlet battements des talus des berges se
chargeant d’achever l'installation de I'érosion.

b) La gestion des ressources naturelles et autres aGtés
» L’exploitation des carriéres /emprunts de banco etle sable

C’est une pratique trés courante exécutée pardpslg@tions au niveau des berges pour la
confection des briques en banco. Les trous réatisetavorisé I'écoulement de I'eau vers les

ravines. Cet écoulement a contribué a I'élargisserdes rigoles et des ravines. Par ailleurs,
ces emprunts constituent des facteurs d’insalubates les villages causant ainsi un probléme
important d’hygiéne et d’assainissement qui dog §eéré.

Le sable extrait du lit du fleuve est transportééposé sur la terrasse, les voies d’acces sont

créées pour permettre aux vehicules de les enl@esrvoies d’acces constituent des breches
pour I'installation et I'intensification du ruisseiment et de I'érosion.
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* Les lachers d’eau du barrage de Manantali

Selon les populations, la dégradation des bergest s’ccentuée depuis la mise en eau du
barrage de Manantali. Le barrage a modifié le régaes crues et des décrues du fleuve
Sénégal. La gestion de la retenue de Manantali gtetlen maintenir un niveau d’eau dans le

fleuve pendant toute I'année qu’il ne connaissa$ pvant pendant la décrue. Les lachers
d’eau, sous l'action des vents engendrent des gaguecessives dont le choc sur les flancs
des berges provoque le décapage et/ou la cassueudetalus généralement raides et a

pentes abruptes. Des mottes et/ou éboulis degerd&tachent et tombent. Les arbres sur les
berges sont déracinés et tombent dans 'eau.

On constate des pertes énormes de terre et deatiégémais aussi un élargissement du lit du
fleuve entrainant le déplacement des habitationkeulesite d’'origine et des infrastructures

(écoles, mosquee, etc.). Les terrasses dans ldulifleuve ont par endroits immergés

conduisant & des pertes de terres pour les astidénaraichage.

* La pollution de I'eau du fleuve et I'apparition de plantes aguatiques envahissantes

Selon les populations, un autre phénomeéne est a@yac les lachers d’eau du barrage, il
s’agit de I'apparition de plantes envahissantescqlonisent progressivement les berges et le
lit du fleuve. Ces plantes envahissantes sont rér@es a Maloum, a Denguiral, a Diakanapé,
etc. Ainsi, il apparait que par endroits, ces @anbnt rendu l'acces des animaux et des
hommes difficile voire impossible. Certaines saoestagressives, c’est a dire gu’elles ont la
capacité d’éliminer les adventices déja existantgm tées fixatrices des berges. La présence
des plantes envahissantes constitue aussi un a@nidiportant pour les activités de péche et
de navigation (difficultés pour poser les filetgfidultés d’accés aux poissons qui y trouvent
des refuges, génes dans la circulation par pirsgué fleuve, etc.).

3.3.LES FORMES DE DEGRADATIONS LIEES A L’EROSION

3.3.1. Critéres d’identification des formes de dégradatiordes berges

Les critéres d’identification des formes de dégtiatiades berges ont été empruntés a « Etude
sur les possibilités de protection et de restaamatit des berges dans la région de Kayes »
réalisée en 2005 par une équipe régionale constitle Centre Régional de Recherche
Agronomique de Kayes (CRRA), de la Direction Régilerdu Génie Rural (DRGR) et de la
Direction Régionale de la Conservation de la Naf(f@CN) en collaboration avec le Groupe
de Recherche et de Reéalisations pour le DévelopperReral (GRDR). Les criteres
permettant l'identification des différentes forntesdégradation des berges sont :

. L’état de recouvrement de la végétation au nivessilerges ;

. La structure de la végétation ligneuse et herbacée

. La nature du sol (structure, texture) ;

. Les types d’érosion et étendue ;

. La présence d’activités agricoles (types) ;

. La présence d’activités extra agricoles (carrie@egmprunts d’exploitation de sable,
gravier, de banco).
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3.3.2. Les formes de dégradations

Compte tenu de la complexité de la dynamique dedién dans la zone d’étude, il est
difficile de faire une classification des formes dfegradations par type d’érosion. L'érosion
splash et I'érosion en nappe sous toutes ses forsoes inséparables, la premiére étant a
I'origine de la seconde. L'érosion des berges @agbtirs renforcée dans ses impacts négatifs
par la combinaison de I'érosion splash et de li@msen nappe. Plusieurs formes de
dégradations peuvent étre rencontrées au niveanédoe site. Dans tous les cas, I'essentiel
des dégradations dans la zone d’étude est leddi¢sion hydrique.

Les formes de dégradation identifiées sont:

. La dégradation verticale ;

. La dégradation en ravines ;

. La dégradation en cascades et ravines ;

. La dégradation sur pente faible ;

. La sédimentation/comblement ;

. L’élargissement du lit du fleuve et des autres salieau.

a) La dégradation verticale

La forme de dégradation verticale présente lesctaniatiques suivantes, la pente est raide et
abrupte, elle est provoquée par les effets comhieésbattements des eaux sur le talus des
berges, sous 'action des vents et du ruissellenoenote la présence de nombreuses ravines,
de rigoles et/ou de filets/fissures sur ces talug.a tres peu d’activités humaines sur les
berges compte tenu du caractére raide et abrupa gente. Des éboulements de terres sont
les principales formes d’accélération une foisdesges humectées. La dégradation verticale
est essentiellement due a I'érosion des berges. 8l présente aussi bien au niveau des
berges du fleuve gu'au niveau des grands ravins diees les plus concernés sont:
Diakanapé, Ambidedi au niveau du quai, Samé Waaf, Salam plantation, Tambonkané,
Moussala, Diakalel, Saboussiré, Denkirai et Batoéila

Photo 1 : Forme de Dégradation Verticale (site caii@a)
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b) La dégradation en ravines

La forme de dégradation en ravines présente leggaistiques suivantes : la pente est forte
mais peu raide, on constate I'existence de nombsetsvines et trés souvent I'absence de
végétation sur la berge. Elle est généralementdiéeravins qui viennent se jetés dans le
fleuve et aux acces qui sont a l'origine des mawvibette forme de dégradation a été localisée
dans plusieurs sites comme six communes et siagéll repartis comme Samé plantation,
Samé Wolof, Dar Salam plantation, Diakanapé, Sab@ys Kakoulou, Denguirai et
Bafoulabé. Elle est également perceptible le lam¢adoute internationale Kayes — Diboli.

Photo 2 :Forme de Dégradation en ravines (site de Samé fVolo

c) Ladégradation en cascades et ravines

La forme de dégradation en cascades et ravinesurestcombinaison des dégradations
verticales et en ravines. Elle présente les caiatities suivantes : la pente est modérée ou
diffuse, la végétation a une tres faible densiténote la présence de rigoles et de ravines, les
activités de maraichage existent sur les terrag3stte forme de dégradation a été localisée
dans des sites comme Bangassi, Somankidy villagmaiidy coura, Samé plantation,
Darsalam Samé.

Photo 3 : Forme de dégradation en cascades et emviKégnou Koto-Galadio)
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d) Laforme de dégradation sur pente faible

La forme de dégradation sur pente faible présexgtearactéristiques suivantes : la pente est
tres faible, quasiment inexistante. Les activitésraraichage sont tres développées dans le lit
majeur du fleuve. Cette forme de dégradation dogaisée dans tous les villages qui ont des
emprunts de banco hors du lit majeur du fleuveueb@d des mares et lacs. On peut citer
Maloum.

Photo 4 : Forme de dégradation sur pente faibler(Balam Plantation, Tambokané)

e) La sédimentation/comblement

La sédimentation et le comblement du fleuve sostcenséquences logiques d’apports de

terres arrachées sur les berges et aussi achenairtémgers les ravins. lls sont perceptibles

par les Tlots qui se forment dans le fleuve etélduction des parties les plus profondes. La

sédimentation et le comblement interviennent aagsiiveau des mares, des marigots et des
lacs qui de plus en plus ne peuvent pas jouerrfidarde réceptacles des surplus des eaux de
ruissellement.

f) L’élargissement du lit du fleuve et des autres cosrd’eau

L’élargissement du fleuve est perceptible dans tesssites. A Diakanapé, les populations
estiment cet élargissement a 15 m pendant les fledes années. Il est le fait de tous les
types d’érosions et toutes les formes de dégraudatio

Le comblement, la formation d’ilots et I'élargissamh sont des formes de pollutions qui
s’accompagnent de I'apparition de plantes aquasigmeahissantes qui ont été évoquees plus
haut.

3.4.LA CARACTERISATION DES SITES RETENUS

La description des sites a été approchée a tréversipation des sols et I'utilisation actuelle
des terres. Autrement dit la connaissance de lartipn des ressources eaux, sols,
végeétation dans chaque site (terroir) et leurgsatibns en rapport avec les phénomenes de
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ruissellement et de I'érosion. Pour mieux apprélgsrterroirs, les profils de certains sous
forme de transepts ont été réalisés.

Le fonctionnement des systemes de production daague terroir a été étudié a travers leurs
composantes : systemes de culture, d’élevage ®plditation des ressources naturelles. Ceci
a permis d’identifier au niveau de chaque compesdes facteurs responsables de la
dégradation des berges ou susceptibles de la $avolies effets combinés des différents
facteurs ont été mis en évidence et leur incideespective a été évaluée.

Un zonage a été réalisé dans chaque site, il aipeleriocaliser les différentes ressources du
terroir, d’apprécier leur état, de connaitre ligtition actuelle des terres, de déterminer les
éléments du relief favorisant le ruissellementé@bkion des berges. Ainsi, la description de
chaque site a lieu suivant trois zones. Il s’agilalzone « d’habitation », de la zone « berges
et lit du fleuve » et, de la zone « du terroir >oud comprenons par « zone du terroir », le
reste du terroir en dehors des zones d’habitadies berges et du lit du fleuve.

3.4.1. Le site dAmbidedi

a) Le terroir

Le terroir est marqué par les plateaux des montsdiigues au sud dans les quels prennent
naissance deux ravins qui s’écoulent en arracheatidoup de terres et d’autres sédiments
gu'ils déversent dans le fleuve. La route nationplrallélement au fleuve et a la chaine de
montagnes traverse le terroir en deux parties ndigs. Elle constitue une barriére
infranchissable pour les eaux de ruissellement apnvergent alors vers les ravins. Ce
mouvement des eaux a engendré une érosion intarfdete et/ou en rigoles sur les talus, les
déblais et les bourrelets des abords de la roat&gpement sur tout son long.

Le terroir abrite trois agglomérations ou villagpge sont les deux Ambidédi et Diani. Il est
caractérisé par des dépressions occupees par prepemt a dominanc&cacia spp (seyal,
nilotica, senegal, albida, sieberianatc.) mélangé avec des especes corarieourpartia
birrea, le Bombax costatum, le Balanites Aeugyptide Zizyphus spp, le Bauhinia spp, le
Combretum spp, le Ficus spp, le Calotropis procdea, Tamarindus indica, le Guiera
senegalensid.es espéeces herbacées et graminéennes généralmaertles sont par endroit
abondantes. Celles rencontrées sont entre autéasdropogon spp, Dihetroprogon
emplectens, Ludessia togoensis, Cassia occidentdldara, Leptadenia astata, Chancrus
biflorus, Imperata cylindrica.

En plus de ces peuplements forestiers, le termitporte des zones de glacis de dénudation
qui sont des zones d’'intensification de I'érosionnappe notamment si elles sont en rapport
avec des ravins, ou dans I'emprise de la routernat®mnale.

La forme d’érosion dominante est I'érosion en nagpées forme d’érosion en filets, en rigoles
et en ravins. Les endroits les plus concernéslesrgmprises des ravins, la route nationale et
les zones de glacis de dénudation.

Les techniques traditionnelles de lutte contreokémn des sols et des berges sont entre autres

les zai dans les champs de sorgho, les haies @ivdatropha curcas, €awsonia inermis et
en Euphorbia balzamiphera.
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b) Lazone d’Habitation

Ambidedi est le chef lieu de la commune rurale deméné Tombo. C’est un village assez
€équipé, doté d’'une gare ferroviaire, d’'un quai aliment non fonctionnel. Pour se mettre a
I'abri des inondations, la plus grande partie dilage a été amenée a se déplacer pour se
réinstaller sur des sites plus sécurisés. Ce sitareglacis de dénudation sur plateau argileux
séparé des berges par des dépressions. Le nouteae présente pour le moment pas de
signes d’érosion. Cependant, des problemes li&@sion sont a envisager a moyen terme
car le site qui est localisé sur un glacis ne prespas de réseau d’évacuation des eaux de
pluies et des eaux usées et/ou de ruissellement.

c) Lazone de la berge et du lit du fleuve

Les bourrelets des berges sont occupés par une barestiere de 10 a 20 m, assez dense et
riche en especes végétales. Le sous—bois esbtngs €n graminées généralement rampantes.
Le caractére annuel de ces graminées semble liheticacité de ce sous—bois en matiére de
protection des berges. Les espéces rencontréeestratautres le Bauhinia spp (reticulata,
thoniendjii, rufescens), Balanites aeugyptiaca, aBsus ethiopium, Azadirachta indica,
Zizyphus spp, Calotropis procera, Manguifera indisauphahen tebaicécacia spp (seyal,
nilotica, senegal, albida, sieberianaic.) mélangé avec des espéces corareourpartia
birrea, le Bombax costatum, le Combretum spp, leusispp, le Calotropis procera, le
Tamarindus indica, le Guiera senegalensis, Diospiroespiliformis, Adanzonia digitata,
Crateva religiosa, Maerua sppes especes herbacées et graminéennes généralement
annuelles sont trés abondantes. Les principalesespl’herbacées et de graminées sont entre
autres ‘Andropogon spp, Dihetroprogon emplectens, Luddsgjaensis, Cacia occidentalea,
Cassia tora, Leptadenia astata, Chancrus biflorisperata cylindrica, « sarafaté (en
sarakolé) ou nioukou (en bambara), sounamé (enksea m’poro (en bambarat beaucoup
d’autres especes non identifiées

L’érosion des berges sur pente raide et verticahebinée avec une érosion en nappe sont les
formes d’érosion les plus dominantes. Ainsi, autdto village de Diani, existe une zone tres
dégradée d’environ 5 ha.

Dans le lit du fleuve et au pied des berges, umadaliscontinue de terres comporte par
endroit les jardins maraichers et souvent des plddequinochloa stagnina (bourgou). Des
pieds isolés de vétiver (Vetivera nigritana) sdvdervables sur les talus des berges.

Photo 5 : Dégradation verticale combinée avec ucéacau fleuve a Ambidédi
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3.4.2. Le site de Moussala

a) Le terroir

Le terroir de Moussala présente les mémes carstites que celui d’Ambidedi en terme de
paysage, d’espéces végétales, de présence ddadanaiionale Kayes — Diboli. Le terroir est
traversé par un ravin.

b) La zone d’habitation

Le village de Moussala est trés peu équipé. Pooretre a I'abri des inondations, une grande
partie du village a été amené a se déplacer porgisstaller sur des sites plus sécurisés. Ce
site est un glacis de dénudation sur plateau argséparé des berges par des dépressions. La
partie du village qui est restée demeure sur legrrblets des berges et exposée aux
inondations.

C) La zone de la berge et du lit du fleuve

Les bourrelets des berges sont occupés par urredalestiere trés discontinue de 10 a 20 m
de large. Les especes rencontrées sont entre deitBasuhinia spp (reticulata, thoniendijii,
rufecens), Balanites aeugyptiaca, Borassus etmgpiizadirachta indica, Zizyphus spp,
Calotropis procera, Manguifera indica, Aeuphahebaia, Acacia spp (seyal, nilotica,
senegal, albida, sieberian&tc.) mélangé avec des espéces cor@rigourpartia birrea, le
Bombax costatum, le Combretum spp, le Ficus spaletropis procera, le Tamarindus
indica, le Guiera senegalensis, Diospiros mespitific, Adanzonia digitata, Crateva
religiosa, Maerua spp.es espéces herbacées et graminéennes généralennereiles sont
tres abondantes. Les principales espéces d’herbatéde graminées sont entre autres :
Andropogon spp, Dihetroprogon emplectens, Luddsgjaensis, Cacia occidentalea, Cassia
tora, Leptadenia astata, Chancrus biflorus, Imparaylindrica, « sarafaté (en sarakolé) ou
nioukou (en bambara), sounamé (en sarakoé), m’gerobambara)et beaucoup d'autres
espéeces non identifiées

Des ilots sont dispersés dans le lit du fleuvestdte ainsi 'ampleur des terres et autres
sédiments déversés dans ce cours d’eau. La bascenthue de terres au pied des berges et
dans le lit du fleuve n’est pas assez remarqu&xdéa montre le caractére assez abrupt des
pentes de berges.

L’érosion des berges sur pente raide et verticahebinée avec une érosion en nappe sont les
formes d’érosion les plus dominantes. Ces formésodion sont accentuées par de multiples
acces au fleuve qui contribuent beaucoup a la itotish de ravins.

Comportent par endroit les jardins maraichers avesat des plages d’Equinochloa stagnina
(bourgou). Des pieds isolés de vétiver (Vetiveigritana) sont observables sur les talus des
berges.

3.4.3. Le site de Tambokané

a) Le terroir

Le terroir est traversé par un ravin qui prendssesces dans les plateaux situés au sud. Il est
essentiellement occupé par les champs de cultdwesales (sorgho, mil, mais, arachide,
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etc.). Le parcellaire de ces champs a lieu aveanéstiement des haies vives en d’Euphorbia
balzamipherade Jatropha curcas, de Lawsonia inernis, d’Acacia spg,Bauhunia rufecens,
etc.) et des haies mortes sont aussi utiliséesébétation naturelle qui est identique a celle
de Moussala. Elle comporte : Balanites aeugyptica, Zizyphus mauritiana, Combrespp,
Guiera senegalensis.

b) La zone d’Habitation

La zone d’habitation est située sur les bourrelids berges et est trées exposée aux
inondations. Cependant, selon les populationsjllage fait rarement I'objet d’inondation.
Une importante plantatiod’Azadirachta indicale protege contre les vents violents et contre
I'érosion.

c) Lazone de la berge et du lit du fleuve

Les berges caractérisées par I'érosion verticales an grand acces au fleuve sous forme de
guai non aménageé. Les acces se dégradent au ihdées a cause des eaux de ruissellement,
des effets de la crue et des activités intensepal@sations.

La plantation d’Azadirachta indica (neem) occupeleurrelets de la berge avec un sous-bois
assez fourni. Les autres especes seiat)s spp, Borassus ethiopium, Phoenix dactilofera,
Balanites oeugyptiaca, Cassia ciamea, Adanzonidtaday Zizyphus spp, Acacia nilotica,
Bauhinia reticulatum, Bauhinia rufecens, Manguifaradica en diverses variétés et des
graminées annuelles comnmeperata cylindrica, Cassia tora, Cassia occideatal

3.4.4. Le site de Diakanapé

Selon les populations, le village de Diakanapd’estdes plus vieux villages de la commune
de Keméné Tombo. La dégradation des berges a tsugxistée a Diakandapé, elle a
augmenté d’ampleur depuis l'inondation de 1958¢ alest accentuée davantage avec
'aménagement du barrage de Manantali. Le ruigselie favorisé par la pente contribue
beaucoup dans ce terroir a I'érosion des bergest plan écologiquepn constate une
disparition progressive des especes accompagnpert#s de sols. L’élargissement du lit du
fleuve et les bancotieres constituent des menaceseg pour la protection de
I'environnement. Le profil du terroir du villagetggésenté dans le schéma 1 ci—dessous.

a) Le terroir

Le terroir est une zone de plateau a faible péhést essentiellement occupé par les champs
de cultures pluviales (sorgho, mil, mais, arachete,). Le parcellaire de ces champs a lieu
avec essentiellement des haies vives en Euphodizarhiphera. Des haies vives d’autres
especes (Jatropha curcas, Lawsonia inermis, AsapiaBauhunia rufecens, etc.) et des haies
mortes sont aussi utilisées. La végétation natiggli 'occupe est composée essentiellement
de Balanites aegyptica, Zizyphus mauritiana, Combretpp, Guiera senegalensiBans
cette zone de plateau, il y a la présence d’'une mar sert de point d’abreuvement pour les
animaux en saison séche.

b) La zone d’habitation

La zone d’habitation notamment I'ancien noyau emtsdla dépression du plateau. Deux
pentes influencent le sens de I'écoulement des dauxissellement dont une partie s’écoule
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vers le fleuve et l'autre partie draine la rue pipale du village pour se déverser dans la
mare. Pour minimiser I'inondation du village a &av les eaux de ruissellement de cette rue,
la population a creusé trois grandes tranchéesistrdont deux sont aujourd’hui presque

comblées par les déchets domestiques et/ou d’addiments.

Ces tranchées gardent les eaux stagnantes pend@nbrngue période de l'année, elles
deviennent ainsi des nids de parasites (moustiduiksrziose, etc.) et par conséquent des
sources de maladies. Elles sont accentuées paédancte de nombreux emprunts de banco
(bancotiéres) dont I'exploitation de certaines @& #tterdite par le chef de village. Ces
bancotiéres doivent étre assainies pour amélitmagiEne du village.

c) Lazone de la berge et du lit du fleuve

La berge est constituée de bandes morcelées madpine dizaine d’acces qui se dégradent
au fil des années a cause des eaux de ruisselledemnteffets de la crue et des activités
intenses des populations.

Une bande forestiere large d’environ 20 m compeortengros pieds d’Azadirachta indica
(neem) occupe les bourrelets de la berge. Ceté¢ ést & dominance neem avec un sous—bois
assez fourni. Les autres especes seiat)s spp, Borassus ethiopium, Phoenix dactilofera,
Balanites oeugyptiaca, Cassia ciamea, Adanzonidtaday Zyziphus spp, Acacia nilotica,
Bauhinia reticulatum, Bauhinia rufecens, Manguifaradica en diverses variétés et des
graminées annuelles comrmeperata cylindrica, Cassia tora, Cassia occideatal

Selon les populations, le lit du fleuve s’est élatg 15 m pendant les 30 dernieres années.
Cela a obligé 10 a 25 familles a abandonner lencgens sites situés sur les berges du fleuve
pour des sites plus sécurisés. Aussi, dans lailfledive, au pied des bourrelets des berges,
une bande de 30 a 40 m de large est occupée pgrdixss maraichers et les cultures de

décrue.

Les terres et les autres sédiments issus du precd&rosions ont constitué beaucoup d’ilots
dans le fleuve entravant ainsi les activités degaion et de péche. Sur ces ilots et sur les
bords immédiats du fleuve, proliferent des planmsmme un roseau sous forme
d’Andropogon (saké en sarakolé) et des plagdsquihoclhoa stagnina (bourgoujui
pourront étre a la longue envahissantes.

Photo 6 : llots avec plantes aquatiques envahigsadans le fleuve Sénégal a Diakanapé

0

BETICO — MALI Mars 2010




Etudes de restauration, de protection et d’embellissement des berges du fleuve Sénégal

Rapport définitif

APS

Schéma 1 : Profil de Diakanapé

schéma l

PROFIL DE DIAKANDAPE

ZONE 1: Terves de cultures

(sorgho, mais,...)

ZONE 2: HAbitations

MMaraichage

ZONE 3: Berge

3.4.5. Le site de Samé Plantation

Le village de Samé Plantation est assez équipé lavp@sence du Centre d’Apprentissage

Agricole (CAA) et le Centre Régional de Rechercligghomique (CRRA) de Kayes.

a) Le terroir

Le terroir est une zone de plaine sous forme deedén. Il est essentiellement occupé par
les champs de cultures pluviales (sorgho, mil, maischide, etc.) et les parcelles
expérimentales du CAA et de CRRA. Le parcellaireele champs a lieu avec essentiellement
des haies vives eBuphorbia balzamiphera, Acacia spp Jatropha curdagisonia inermis,

Bauhunia rufecens, etc.

La végétation naturelle qui I'occupe est une fororata dominance Acacia spp, que
surplombent des pieds isolés &eurpartia birrea, Lannea macrhoptera On y trouve

eégalement duBalanites aegyptica, Zizuphus mauritiana, Combretwspp,

Guiera

senegalensisCette formation végétale fait I'objet de nombraléfrichements pour installer
de nouveaux champs. Le terroir est caractérisélgparésence des plateaux Manding a
I'extréme sud. Dans cette zone de plateau, il § présence de mares qui servent de point
d’abreuvement pour les animaux. Le terroir esters& par la route nationale Kayes - Diboli
qui concentre le phénomene de I'érosion le longetee route. Il existe aussi des glacis de
dénudation qui sont trés sensibles a I'érosion.da®es d’érosion se concentrent le long des
ravins et de la route, le long des berges du flaiel'intérieur du village.

b) La zone d’habitation

La zone d’habitation est caractérisée par un rénds dangereux qui menace la route, les
infrastructures du CAA et d’autres habitations. @&in est associé a une tranchée de
déversions et a un collecteur mal dimensionné.
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Photo 7 : Mare/lac dans le terroir de Samé Plargati

c) Lazone de la berge et du lit du fleuve.

La berge est constituée par une pente peu abrupta eine bande de 20 a 30 m dans le lit
majeur du fleuve. Des plages de plantes envahesgnbseaux) sont perceptibles ca et la
dans le lit du fleuve. Il y a plusieurs acces degytations et des animaux au fleuve dont le
plus important est le quai entre Samé Plantatiddoetakidy coura. Aucun de ces accés n’est
aménage.

De gros pieds d’Azadirachta indica (neem) occuebdeurrelets de la berge. Les autres
espéces sontFicus spp, Borassus ethiopium, Balanites oeugyatiaCassia ciamea,
Adanzonia digitata, Zyziphus spp, Acacia nilotiBauhinia reticulatum, Bauhinia rufecens,
Manguifera indicaet des graminées annuelles commmwerata cylindrica, Cassia tora,
Cassia occidentaledl existe également des touffes isolédschinochloa stagnina

3.4.6. Le site de Samé wolof

a) Le terroir

C’est un terrain plat situé derriere les rails.alirite I'essentiel des cultures pluviales de
sorgho, mil, mais, arachide, etc. L'espace au detachamps sert de paturages, la végétation
ligneuse est composée surtouAchciaspp deZizuphus mauritian&t Guiera senegalensis
Les parcs sont également installés dans cette nondpin des concessions.

Le terroir est aussi caractérisé par un (1) ragsea important qui prend sa source dans les
plateaux Manding situés a I'extréme sud et achemitoeites leurs eaux chargées de terres et
d’autres sédiments dans le fleuve. Ce ravin egéts& par la route nationale Kayes — Diboli a
I'intersection de laquelle d’'importants travaux Idée antiérosive ont eu lieu sous forme de
collecteurs latéraux et d'aménagement de l'intérdw ravin. Leurs jonctions sont souvent
mal aménagées et favorisent I'érosion. Aussi, fepacts d’'une érosion trés sévere sont
perceptibles le long de la route et du ravin. Diesitations erEuphorbia balzamipherant

été réalisées pour atténuer ces impacts. Ces fiarsadoivent étre renforcées en les
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associant a d’autres mesures comme les cordoneypieres seuils de sédimentation et les
plantations d’autres espéces qui pourront étresuésantesAcacia senegal, Accia raddiana,
Acacia seyal, Azadirachta indicdyziphus mauritianagtc.

b) La zone d’habitation

La route bitumée Kayes-Diboli sépare le villagedenx parties. La premiére partie comprend
le groupe de concessions situées du coté des leadgconde dont la mairie est localisée au
nord de la route, du cété du fleuve. Entre cettexidene partie et le fleuve, il y a une érosion
tres intense en mosaique de griffes et de ravinsiswespace d’environ 10 ha trés dégradé
avec la présence de nombreux emprunts de bancanmoteres.

Ces ravins par leur élargissement progressif obtameé le déplacement de I'école et de
certaines familles. D’autres demeurent tres mersacgar toute cette bande dégradée, les
populations ont réalisé de nombreuses pistes dsacdeuve.

Dans la partie dégradée, les arbres viennent soogefde touffes et/ou de pieds isolés. Les
especes rencontrées somtyziphus spp, Crateva religiosa, Bauhinia rufecebembretum
micrantum, Strophantus sarmatosus, Gmelina arbor€amarindus indica, Ficus spp,
Prosopis juliflora, Celtis integrifolia, Cassia ci@ea. Les herbacées et le graminées sont
Vetivera nigritana, Ludecia spp, chamgrus biflorGgssia tora, Cassia occidentalea

Le village est assez pourvu en plantations d’ahget et d'ombrage. Derriere la mairie, il
existe une plantation Azadirchta indicaqui longe le goudron. Elle doit étre améliorée et
poursuivie pour constituer un véritable rideau deqxtion des berges.

c¢) Lazone de la berge et lit du fleuve

Elle est fortement dégradée surtout vers l'ouestcdté de Samé Plantation. Elle est
également trés associée a la partie dégradée eléenits la zone d’habitation. Les especes
forestieres rencontrées sonCaparis corimbosa, Boscia senegalensis, Bauhini@, sp
Balanites aeugyptiaca, Calotropis procer&&omme herbacées et graminées, on peut
rencontrerPenicetum pedicelatum, Vetivera nigritana, Chamdpiikorus, Wuludioloko(en
Bambara).

Une bande de 20 a 30 m de large longe les bowsrééeberges dans le lit majeur du fleuve.
Elle comporte des jardins maraichers cloturés ¢isflement en haies mortes.
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Schéma 2 : Profil de Samé Ouolof

Schéma N2

PROFIL DE SAME OTOLOF

y aoy o . -
Champ de culture Sous zone non dégradee Zone deégradpe

ZONE 1 ZONE 2: HAbitations

ZONE 3: Berge

3.4.7. Le site de Dar Salam Plantation

a) Le terroir

Le terroir de Dar Salam Plantation est assez inflé@gar la proximité de la ville de Kayes par
rapport aux autres terroirs. Il est la zone desices pluviales de sorgho, mil, mais, arachide,
etc. La végétation ligneuse est composée surtddatdiaspp de Zizuphus mauritianat de
Guiera senegalensi<e terroir est traversé par la route internatmiayes — Djiboli avec
des corollaires d’érosion. Un peuplement assezedardominance’Acacia sppen mélange
avec d’autres especes com#yiphus spp, Bauhinia spp Combretum eppperceptible en
amont du site le plus dégradé. Le terroir est atisBe en haies vives avec les especes
suivantes : Euphorbia balzamipheraEucalyptus camaldulensisAcacia senegal, Accia
raddiana, Acacia seyal, Azadirachta indj@&yziphus mauritianagtc.

Photo 8 : Peuplement naturel assez dense a domeén@coacia spp a Dar Salam Plantation

)
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b) La zone d’habitation

Les habitations sont séparées du fleuve par une derdégradation en nappe d’environ 12
ha, se présentant sous forme de griffes en mosa@ude ravins assez profonds, diffus et tres
difficiles a traiter. Cette dégradation est accéatpar la présence de nombreux emprunts de
banco ou bancotiéres. Les habitations ne sontlpomoment pas en danger car les familles
menacées ont été obligées de se déplacer pounstlér sur des sites plus sécurisés.

Photo 9 : Dégradation an nappe avec mosaiques desat de rigoles

Dans la partie dégradée, les arbres viennent soasefde touffes et/ou de pieds isolés. Les
especes rencontrées somtyziphus spp, Crateva religiosa, Bauhinia rufecebembretum
micrantum, Strophantus sarmatosus, Gmelina arbor€amarindus indica, Ficus spp,
Prosopis juliflora, Celtis integrifolia, Cassia cieea. Les herbacées et le graminées sont
Vetivera nigritana, Ludecia spp, chamgrus biflorGgssia tora, Cassia occidentalea

c) Lazone de la berge et lit du fleuve

Les bourrelets des berges du fleuve qui sont fféstés par I'érosion présentent encore des
reliques de foréts galeries trés riches en espéeefoscia senegalensis est tres abondant
dans la partie glacis de dénudation trés dégradé.l€8 bords du fleuve, les formations
forestieres se présentent en fourrées discontinugssespeces dominantes sont le Balanites
aeugyptiaca, I&Zyziphus spp, Crateva religiosa, Bauhinia rufecedsmbretum micrantum,
Combretum gasalencea, Strophantus sarmatosus, firana indica, Ficus spp, Prosopis
juliflora, I’Azadirachta indica, Celtis integrifofi, Cassia ciamedaricus spp, Les Acacia spp
(sieberiana, seyal, albida, seyal, nilotica, pinmatBauhinia spp, Grewia spp, Diospiros
mespiliformis, Combretum lecardii, Caparis corumdo<Crateva religiosa, Eucalyptus
camaldulensis, Maerua angustifolia, Borassus ethimp Les herbacées et le graminées sont
Leptadenia astata, Vetivera nigritana, Ludecia sppamgrus biflorus, Cassia tora, Cassia
occidentalea, Penicetum pedicelatum, le wuludiol@@o bambara)n buisson aveboscia
senegalensis
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Photo 10 : Dégradation verticale a Dar Salam Plaita

3.4.8. Le site de Dar Salam Samé

a) Le terroir

Les champs de sorgho, mais, arachide, mil et fehies parcs sont localisés dans cette zone
située au sud du village avec une bande importgriteépare le village des berges. Le terroir,
dominé par les champs est un parc dont les esp@cemantes sont IGuiera senegalensis,
le Zyiziphus mauritiana, Balanites aegyptiaca, leus spp, Manguifera indicas en plusieurs
variétés, ’Adansonia digitata, Azadirachta indic.

b) La zone d’habitation.

Elle est située au nord de la route bitumée KayibslD sur une Iégére pente. Les maisons
ont pour la plupart des toits en terrasse de baocen tole. A I'extréme Est et Ouest du
village, il existe des périmetres horticoles et aieners.

c) Lazone de laBerge et le lit du fleuve

Elle est adjacente a la précédente, constitudeddes dégradées marquées par la présence
de nombreux ravins et bancotiéres qui communigaeat ces dernieres, la pente est assez
accentuée. Ce qui donne souvent de bons exemptigydedations verticales.

Les ravins progressent vers le village. lls sonirga plupart des acces (8) au fleuve ce qui
accentue le phénoméne de dégradation. Sur lesebetsr des berges, on rencontre des
touffes isolées de ligneux dans une plage d’hedsaeéde graminées annuelles. Les espéces
ligneuses les plus dominantes sont: Bauhiataculata, Acacia seyal, Guiera senegalensis,
Acacia albida, Azadirachta indica.Crateva religios&icus spp. Les herbacées et les
graminées rencontrées sont: Cassia occidentalesssia tora, Sesbania spp, Chamgrus
biflorus, Penicetum spp, Andropogon spp, etc.

Dans le lit du fleuve, la population installe leargelles maraichéres et des parcelles de
cultures de décrue qui occupent une bande lar@® @50 m.
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Photo 11 : Travaux de maraichage dans le lit, d&ement et coupe abusive des arbres a Dar Salané Sam

B3/01 /2008

Photo 12: Travaux de maraichage dans le '_
défrichement, brulis et labour de terres suscepsbl#
d’'étre transportées dans le fleuve a Dar Salam Samé

Schéma 3 : Profil de Darsalam Samé

Schéma NP3

PROFIL DE DARSALAM SAME

TR F gl

ZONE 3: Berge ZONE I:Village ZONE 1: Culture

3.4.9. Le site de Somakidy village ou Somakidy koro

a) Le terroir

Somakidy village est un gros village, chef liewumE commune urbaine situé sur la rive
droite. Le terroir est caractérisé par une grargeabsion qui sépare le village sur environ 1,5
km. Il est également caractérisé par d’'importamaies vives erEuphorbia balzamiphera
utilisées pour faire le parcellaire des champsatgl®, mais, arachide, mil et fonio, et aussi
des jardins maraichers situés le long de la déipresises autres espéces utilisées a cet effet
sont leBauhinia rufecens, lawsonia inermis et I’Acacig sptamment niloticaMalgré ces
haies vives, le terroir comporte des zones de gjldei dénudation qui doivent étre traitées.
Les champs et les parcs sont localisés dans aettesituée au sud du village avec une bande
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importante qui sépare le village des berges. lreitedominé par les champs est un parc dont
les espéces dominantes sontGQeiera senegalensis, le Zyiziphus mauritiana, Biadsn
aegyptiaca, le Ficus spp, Manguifera indicas enspurs variétés, I'’Adansonia digitata,
Azadirachta indica, etc.

b) La zone d’habitation

Le village de Somakidy koro n'est pas menacé panosion des berges et les inondations
lies au fleuve Sénégal. Cependant il souffre dex geincipaux problemes que sont :

* L’enclavement : I'acces devient difficile voire imgsible en hivernage surtout avec la
présence du fleuve et de la dépression ;

» L’insuffisance d’assainissement liée aux difficalde drainage des eaux de pluie vers la
dépression. C’est pourquoi, il y a suffisammenbdgiéres en sacs remplis de sable pour
faciliter le déplacement dans les rues du village.

c) Lazone delaBerge et le lit du fleuve

La forme de dégradation la plus caractéristiqudaedégradation verticale qui est plus liée a
I'érosion des berges qu’a celle en nappe. Il y anmde maraichage et d’autres activités
humaines sur les berges et dans le lit du flewgbgblement parce que d’une part, le fleuve
est loin du village et les populations ont d’'autteses et, d'autre part, il n’y a pas assez
d’espace entre I'eau et la berge. Dans ces condjties mesures de revégétalisation de la
berge apparaissent faciles a mettre en ceuvre.

Le probléme de dégradation latérale est ressesg@nésllement au niveau des acces au
fleuve qui contribuent beaucoup a la créationl&ceroissement des ravins.

Sur les bourrelets des berges, on rencontre défegoisolées de ligneux dans une plage
d’herdacées et de graminées annuelles. Les esfigoesises les plus dominantes sont:
Bauhinia reticulata, Acacia seyal, Acacia nilotica, Azadirda indica, le Borassus
ethiopium, Ficus spp.es herbacées et les graminées rencongées: Cassia occidentalea,
Cassia tora, Chamgrus biflorus, Penicetum spp,répdgon spp, etc.

3.4.10. Le site de Somakidy coura

Somakidy coura est un hameau de Somakidy villagehd@neau a été créé par des emigrés de
retour au pays. Compte tenu du fait que ce hameeapas de terroir, ce site sera traité en un
seul chapitre.

Le hameau vient dans un plan d’'urbanisme assezisgaiDes efforts énormes ont été faits en
matiere de protection, de restauration et d’endsslinent des berges en particulier et de
protection de I'environnement en général. Les ladgibims sont dans un peuplement forestier
réussi a dominancé&zadirachta indicaEn plus de cette plantation, un réseau de cellest

sous forme de « T » est réalisé pour accumuler lesisaux de ruissellement et les conduire
dans le fleuve. Dans la zone d’étude, cette expeégieest unique et a donné des résultats
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probants qui méritent d’étre vulgarisés. Des seddéssédimentation et des gabions ont été
réalisés dans les ravins existants qui ont amerxgecomblement.

Aussi bien sur les bourrelets des berges que dareste de I'espace occupé par le hameau,
une galerie forestiere est entretenue avec unersit&ebiologique assez fournie. Les
principales espéces forestieres rencontrées stnet antred’Azadirachta indica, le Zyziphus
spp, le Borassus ethiopium, le Crateva religiosa, Beassi multiflora, le Strofantus
sarmantosus le feretia cantioides, le Bauhinia, sppgacia albida, Acacia seyal, Acacia
nilotica, I'’Adanzonia digitata, le Maerua spp, leiftbsa pigraqui peut a la longue étre
envahissant. Les herbacées et le graminées datadenia astata, Vetivera nigritana,
Ludecia spp, chamgrus biflorus, Cassia tora, Cassicidentalea, Penicetum pedicelatum, le
wuludioloco (en bambaragt beaucoup d’autres plantes surtout rampantegeotifiées.

3.4.11. Le site de Bangassi

a) Leterroir

Le village de Bangassi est le chef lieu de la comenturale du méme nom. Le terroir,
localisé sur la rive droite du fleuve, comporte dasmeaux comme Tiguidia Peuhl qui est la
zone des cultures pluviales (sorgho, mil, mais;hade, etc.) dans les parties les plus fertiles.
Les sols sont argileux a argilo sableux. La vég@tdigneuse est composée surtovAahcia
spp (senegal, raddiana, seyal, etc.), Azadiracmdica, Zyziphus mauritianagt Guiera
senegalensjsavec de gros pieds isolés Beurpartia birrea, Lannea microcarpa, Balanites
aeugyptiacale terroir présente beaucoup de glacis de dérardaibtamment entre Bangassi
et le hameau de Tiguidia Peuhl, dépourvus de aégétqui sont susceptibles d’érosion
hydrique et éolienne. Il comporte des plantatiansi&es vives qui assurent le parcellaire des
champs et servent de cloture aux parcelles maraisked zone exondée. Ces haies vives sont
en Euphorbia balzamiphera, Bauhinia rufecens, Jatromliacas et rarement en Lawsonia
inermis.ll faut également noter la présence de beaucoulyai@s mortes.

b) La zone d’habitation

Les habitations sont reparties en trois agglon@matidifférentes séparées des champs de
cultures. L’agglomération qui est au bord du flewst la plus menacée par I'érosion des

berges et les inondations. Elle est la plus codeepar la présente étude. A ce niveau, une
bande de 50 a 100 m de large borde le fleuve. BlEsst entrain d’étre occupée augmentant
ainsi les risques d'érosion et d’inondation. Leglamérations sont assez pourvues en

plantations d’alignement et d’'ombrage essentiell@m&alisées eAzadirchta indica

c) Lazone de la berge et lit du fleuve

Les bourrelets des berges du fleuve qui sont ffestas par I'érosion présentent encore des
reliques discontinues de foréts galeries avec pis teerbacé et graminéen fourni par endroit.
Les espéces ligneuses dominantes sont le Bala®tggyptiaca, |&yziphus spp, Bauhinia
rufecens, Combretum micrantum, Combretum gasalenc&rophantus sarmatosus,
Tamarindus indica, Ficus spp, Prosopis julifloré2adirachta indica, Cassia ciamea, les
Acacia spp (sieberiana, seyal, albida, seyal, reht pinnata), Grewia spp, Eucalyptus
camaldulensis, Maerua angustifolia, Borassus etiimpAeuphahen tabaica, Ceiba
pentendrales herbacées et le graminées dapitadenia astata, Vetivera nigritana, Ludecia
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spp, chamgrus biflorus, Cassia tora, Cassia ocdaea, Penicetum pedicelatum, le
wuludioloco (en bambaraNotons la présence de plages encore isoléesadeeplaquatiques
envahissantes sous forme de roseaux.

Dans le lit majeur du fleuve une bande de 20 a 3ferargeur sépare les berges de I'eau. Sa
largeur est fonction du niveau de la décrue. Edleneajoritairement occupée par les jardins
maraichers dont les terres de labour se retroux&nsouvent dans le fleuve. De cette bande,
partent de multiples accés qui contribuent beauéollgrcélération des ravins.

3.4.12. Le site de Diakalel

Diakalel est un village relevant de la communeleudle Bangassi mais contigu a la ville de
Kayes. Cette position péri- urbaine domine lesviéés socio—économiques du village et
'imprime un rythme d’extension accéléré. Diakadelson terroir constituent un des sites les
plus epprouves par I'érosion des berges. Selopdpslations rencontrées, la dégradation des
berges a commenceé réellement apres I'inondatioh98&, qui a occasionné le déplacement
de plusieurs familles installées au bord du fledaas les parcelles de sisal abandonnées en
1956. Elle s’est accentuée avec les sécheresseandéss 70 et éventuellement les lachers
d’eau du barrage de Manantali. La coupe de boitesurourrelets des berges et I'existence de
bancotieres ont largement favorisé la créatiofirgehsification des ravins. Cette situation est
aggravée par les voies d’acceés sur la berge engasipar les véhicules pour le transport de
sable.

a) Le terroir

Le terroir, localisé sur la rive droite du fleuvértegal, est la zone des cultures pluviales
(sorgho, mil, mais, arachide, etc.) dans les mite plus fertiles. Les sols sont argileux a
argilo sableux. La végétation ligneuse est compsséeut dAcaciaspp (senegal, raddiana,
seyal, etc.), Azadirachta indicZyziphus mauritianaet Guiera senegalensisavec de gros
pieds isolés dé’ourpartia birrea, Lannea microcarpa, Balanitesuggptiaca.Le terroir
présente beaucoup de glacis de dénudation dépouerwégétation. lls sont susceptibles
d’érosion hydrique et éolienne. Ainsi au niveaul'deole, 'un des plus grands glacis se
prolonge vers la zone d’habitation sur une pergérgment inclinée vers le fleuve. Ce glacis
est apparemment I'une des principales sourcesédesion a Diakalel. Le terroir comporte
beaucoup de cordons pierreux et de haies vivesasgurent le parcellaire des champs de
cultures pluviales. Ces haies vives sont Euphorbia balzamiphera, Bauhinia rufecens,
Jatropha curcas et rarement en Lawsonia inernligaut également noter la présence de
beaucoup de haies mortes. Tout cela indique kaalu probléme de I'érosion dans ce terroir
et 'ampleur des efforts déployés par la populatimur minimiser les effets néfastes de
I'érosion et des inondations.

b) La zone d’habitation

Les habitations sont localisées sur la pente guincence depuis le glacis de I'école, point de
démarrage du phénomeéne d’érosion du village. Riusieavins commencent a « l'arriere
plan » du village du c6té nord, le traversent pseijeter dans le fleuve. D’autres prennent
naissance dans le village. La structure urbanistiqu village faite de maisons serrées
complique le drainage des eaux de ruissellemerawers les rues qui sont étroites ou tres
souvent obstruées favorisant ainsi la créationigldas qui deviennent des ravins au fil des
annees.
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kPhoto 13 : Dégradation en ravins et en griffesfprales dans le village de Diakalel

c) Lazone des berges et le lit du fleuve

Une galerie forestiére discontinue occupe ces big. Les principales espéeces végétales
rencontrées sont entre autregyziphus spp, Bauhinia rufecens, Combretum micrantu
Combretum gasalencea, Tamarindus indica, Ficus, $ppsopis juliflora, I'’Azadirachta
indica, Cassia ciamea, les Acacia spp (sieberiaaadiana, seyal, albida, seyal, nilotica,
pinnata), Grewia spp, Eucalyptus camaldulensis,plieubia balzamiphera, Maerua
angustifolia, Borassus ethiopium, le Calotropis ggma. Les herbacées et le graminées sont
Leptadenia astata, Vetivera nigritana, Ludecia spipamgrus biflorus, Cassia tora, Cassia
occidentalea, Penicetum pedicelatum, le wuludiol@mm bambara) Notons la présence de
plages encore isolées de plantes aquatiques esaatés sous forme de roseaux.

La zone des berges est fortement dégradée, onsgater’existence de nombreux ravins et

des bancotiéres. Les rigoles provenant de la zdrabithtion, s’agrandissent exagérément a
la confluence avec le fleuve, ou I'érosion en nappé&érosion des berges combinent leurs

énergies cinétiques. Cela donne l'impression ggerd@ins ont pris naissance a partir du

fleuve. Dans cette zone, une intense activité roaéagé et horticole se développe intensifiant

les pressions des populations sur un écosysténaeptégaire. Les terres arrachées par les
maraichers descendent directement dans le fleuve.

L’intense activité humaine a également entrainéréation de plusieurs acces au fleuve qui
contribuent a l'intensification des rigoles et dagins qui sont généralement empruntés.
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Schéma 4 : Profil de Diakalel

Schéma N°4

PROFIL DE DIAKALEL

ZONE 1:Ceinture verie
Zomne de cultures Carriére de hanco

ZONE 2:Habitations

ZONE 3:Berge ZONE 4: Lit du flewve

3.4.13. Le site de Saboussiré

a) Le terroir

Le terroir de Saboussiré est marqué par une pdegemonts Mandingues au sud-ouest, des
dépressions et des plaines ou sont localisées uktgras pluviales (sorgho, mil, mais,
arachide, etc.) dans les parties les plus fertlles. sols sont argileux a argilo sableux. La
végétation ligneuse est un mélange d’especes olpeart rencontrer le€Combretum
(gasalencea, micrantum, lecardii, glutinosum), Bpsis suberosa, Ximenia americana,
Acacia spp (senegal, raddiana, seyal, etc.), Azathita indica, Zyziphus mauritiana, et
Guiera senegalensis, Grewia spp, avec de grosspmalés de Pourpartia birrea, Lannea
microcarpa, Balanites aeugyptiaca, Terminalia g vient en peuplement assez pure du
coté de Kakouloule terroir présente beaucoup de glacis de dénudaté&pourvus de
végeétation qui, sont susceptibles d’érosion hydrigtiéolienne. La multitude de dépressions
rend les pentes plus diffuses, le contréle du ellssment et de I'érosion difficile. Cependant,
I'existence de mares si elles sont suffisammenetaniues peut constituer un atout a travers
le maintien des eaux de ruissellement et 'abrew@rgrdes animaux qui éviteront d’'emprunter

les acces au fleuve.

b) La zone d’habitation

Les habitations qui sont pour la plupart en barwd kcalisées dans une dépression et sur les
bourrelets des berges. Cela nécessite le déplateannréinstallation de certaines familles
pour les sécuriser contre I'érosion et les inomtetiet disposer d’espace pour la réalisation
des travaux de lutte antiérosive et de protectemlibrges. Signalons la présence a environ 30
m des berges de trois a quatre cimetieéres queriseceation doit étre prise en compte en

rapport avec les communautés concernées.
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c) Lazone des berges et le lit du fleuve

Les bourrelets des berges sont dépourvus de viegetatotamment ligneuses. Les arbres sont
disperceés et le tapis herbacé peu fourni. Cettatsin augmente les risques d’érosion des
berges et de dégradation des sols. Les princigepéces végétales rencontrées sont entre
autres : Zyziphus spp, Bauhinia spp, Combretum micrantummi@etum gasalencea,
Tamarindus indica, Ficus spp, Prosopis juliflora,Adadirachta indica, Balanites
aeugyptiaca, Cassia ciamea, les Acacia spp (siabari raddiana, seyal, albida, seyal,
nilotica, pinnata), Grewia spp, Eucalyptus camadohsis, Euphorbia balzamiphera, Maerua
angustifolia, Borassus ethiopium, le Calotropis qgegma. Les herbacées et le graminées sont
Leptadenia astata, Vetivera nigritana, Ludecia spipamgrus biflorus, Cassia tora, Cassia
occidentalea, Penicetum pedicelatum, le wuludiol@mm bambara) Notons la présence de
plages encore isolées de plantes aquatiques essates sous forme de roseaux.

La zone des berges est fortement dégradéee, la diégna verticale est la forme la plus

dominante. Elle est accentuée avec la présenceemgsunts de banco ou bancotiere.
L’intense activité humaine a également entrainéréation de plusieurs acces au fleuve qui
contribue a l'intensification des rigoles et degma.

La bande au pied des berges dans le lit majeuedud comporte des jardins maraichers avec
des cl6tures en haies mortes. Par ailleurs, cefcesponnait un début de colonisation par les
plantes aquatiques envahissantes comme le BouEghinpchloa stagnina). Des ilots sont
aussi perceptibles dans le lit du fleuve. Celaguodil’'ampleur des terres et des sédiments qui
y ont été déversés.

3.4.14. Le site de Kakoulou

Kakoulou est le chef lieu de la commune rurale dgd. La mission dans cette commune a
été marquée par la rencontre avec le conseil comhueLogo. Cette rencontre apres avoir
discuté des objectifs et de I'importance du prajahs la protection des berges du fleuve
Sénégal, le conseil communal a montré un grandréintpour le projet qui repond
parfaitement a leurs préoccupations. La rencontasai passé en revue les travaux de lutte
antiérosive réalisés dans la commune notammenepRGRN. Il ressort des débats que les
plantations dans la commune sont de plus en plusird®s par I'Azadirachta indica au
détriment des manguiers qui constituaient I'esglrainante il y a 10 ans.

Le conseil a mis l'accent sur I'état tres avancé dégradations de berges a Denguirai et
Saboussiré. Il a également insisté sur le rythnggiétant de la progression des plantes
aquatiques envahissantes qui font plus de degawalaum, Dembayouma, Modikane,
Kérouané, Marena et Farakotosso. Les dangersatesiit aussi été largement évoqués. Les
plantes envahissantes reconnues par les populamrsEchinichloa stagnina (bourbou en
bambara), une espéce de roseau, une fougere appeie@ni (en bambara) ou (saké en
Kassoke). Les sites les plus concernés par caiggefe sont Modikané, Saboussiré, Maloum
et Kérouané.

a) Le terroir

Le terroir de Kakoulou est marqué par une part® ments Mandingues au sud-ouest, des
dépressions, des plaines et des mares. Le marigoFakuiné Koto est un élément
caractéristique du terroir. Il prend sa source dansolline de Tobota a la frontiere avec la
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commune rurale de Sadiola (15 a 20 km). Les chadepsultures pluviales (sorgho, mil,
mais, arachide, etc.) sont localisés dans lesegaks plus fertiles. Les sols sont argileux a
argilo sableux, limono argileux par endroit. La &tion ligneuse est un mélange trés
hétéroclite d’espéces ou on peut rencontreClasibretum (gasalencea, micrantum, lecardii,
glutinosum), Ptelopsis suberosa, Ximenia americatcia spp (senegal, raddiana, seyal,
etc.), Azadirachta indica, Zyziphus spp ( mauridi@mphiba, nuchronata) et Guiera
senegalensis, Grewia spp, Strophantus sarmatosSesgtia canthioides, Bauhinia spp,
Diospiros mespiliformis, avec de gros pieds isolé$ourpartia birrea, Lannea microcarpa,
Balanites aeugyptiaca, Terminalia spp et raremeitél&tia paradoxa.Le terroir présente
beaucoup de glacis de dénudation qui sont susteptitdérosion hydrique et éolienne. Le
tapis herbacé est tres fourni; il comporte des aspé&omme Andropogon spp (gayanus,
emplextins, psedapricus) Ludecia spp, Dihetropagpgm Cassia spp (tora et occidentalea) et
beaucoup d’autres especes non identifiées. Com8abaussire, la multitude de dépressions
rend les pentes plus diffuses, le contréle du ellsment et de I'érosion difficile. Cependant,
I'existence de mares si elles sont suffisammeneteriues peut constituer un atout a travers
le maintien des eaux de ruissellement et I'abre@rgrdes animaux qui éviteront d’emprunter
les acces au fleuve.

b) La zone d’habitation

Kakoulou est un gros village assez equipé longéanfieuve sur sa rive gauche. Une
dépression traversant le village sert d’exutoiresaplus d’eau de la mare (située au pied de
la colline) en direction du fleuve. Cette dépressaboutie sur une zone tres dégradée (voir ci-
dessous) sur les bourrelets des berges avantjeiesdans le fleuve. Elle marque un début de
ravin qui sépare le village en deux parties. Celaat les risques d’érosion des berges et
d’'inondation du village. Pendant les 10 derniéreséas, beaucoup de familles ont été
obligées de se déplacer pour se réinstaller sursites plus sécurisés. Cependant, d’autres
restent menacés. La zone d’habitation présentecbapud’arbres en plantations d’alignement
et dombrage. Au niveau de I'église et infrastruetconnexes, les plantations qui ont été
réalisées avec un objectif de protection des bezpds ces installations, la plantation est trés
dense et suffisamment entretenues. L'espéce larmgatoeinante edtAzadirachta indicaou
neem.

c) Lazone de la berge et lit du fleuve

Les bourrelets des berges du coté amont du viBagé occupés sur une largeur de 100 a 150
m, une longueur de 600 m par une zone de dégradatiec une superficie variant entre 6 ha
et 10 ha. La dégradation se présente sous formgiffies en mosaiques et de ravins assez
profonds, diffus et trés difficiles a traiter. Getlégradation est accentuée par la présence de
nombreux emprunts de banco ou bancotiéres. Surléoveste de la longueur du site,
I'érosion des berges demeure trés dangereuse.

Dans la partie dégradée, les arbres viennent swasefde touffes et/ou de pieds isolés. Sur
toute la longueur des berges, les espéces renesrgoit Balanites aeugyptiac&izyphus
spp, Caparis corrumbosa, Balanites aeugyptiaca,paaten tebaica, Tamarindus indica,
Euphorbia balzamiphera, Crateva religiosa, Bauhimufecens, Combretum micrantum,
Combretum gasalencea, Strophantus sarmatosustrGpie procera, Tamarindus indica,
Ficus spp, Prosopis juliflora, I'Azadirachta indic&eltis integrifolia, Cassia ciame&icus
spp, Les Acacia spp (seyal, albida, seyal, nilgtipanata), Bauhinia spp, Grewia spp,
Diospiros mespiliformis, Combretum spp (lecardiijcrantum), Guierra senegalensis,
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Caparis corumbosa, Crateva religiosa, Eucalyptusmaldulensis, Maerua angustifolia,
Borassus ethiopiumLes herbacées et les graminées sbeptadenia astata, Vetivera
nigritana, Ludecia spp, chamgrus biflorus, Cassmmai Cassia occidentalea, Penicetum
pedicelatum, le wuludioloco (en bambaga) buisson avdooscia senegalensis

3.4.15. Le site de Denguirail
a) Le terroir

Le terroir de Denguirai est marqué par des déemmesset des plaines ou sont localisées les
cultures pluviales (sorgho, mil, mais, arachide,)atans les parties les plus fertiles. Les sols
sont argileux a argilo sableux. La végétation liggee est un mélange d’especes comme
Combretum spp (gasalencea, micrantum, lecardiitighsum), Ptelopsis suberosa, Ximenia
americana, Acacia spp (senegal, raddiana, seyat,),etAzadirachta indica, Zyziphus
mauritiana, et Guiera senegalensis, Grewia spp.ecatie gros pieds isolés de Pourpartia
birrea, Lannea microcarpa, Balanites aeugyptiatarminalia sp Cette végétation est assez
rabougrie du fait de I'exploitation abusive et intdlée.Le terroir caractérisé par la présence
de la forét classée qui porte le nom du villagé@ ha) ainsi que de beaucoup de glacis de
dénudation dépourvus de végétation et exposé&sasion hydrique.

b) La zone d’habitation

Les habitations qui sont pour la plupart en barwd kcalisées dans une dépression et sur les
bourrelets des berges. Cela nécessite le déplatesnka réinstallation de certaines familles
(12) pour les sécuriser contre I'érosion et leqdadions d’'une part et d’autre part, disposer
d’espace pour la réalisation des travaux de lutteé@sive et de protection des berges. La
zone d’habitation comporte des plantations d’aligest et d’'ombrage qui interviennent dans
la protection des berges, malgré que cela ne asitqur objectif initial. Ces plantations sont
largement dominées paAlzadirachta indicgneem).

c) Lazone des berges et le lit du fleuve

Les bourrelets des berges sont dépourvus de viEmstaiotamment ligneuses. Les arbres sont
dispercés et le tapis herbacé peu fourni. Les ijpahes especes végeétales rencontrées sont
entre autres Zyziphus spp, Bauhinia spp, Combretum micrantunmi@etum gasalencea,
Tamarindus indica, Ficus spp, Prosopis juliflora,AZadirachta indica, Balanites
aeugyptiaca, Cassia ciamea, les Acacia spp (siebari raddiana, seyal, albida, seyal,
nilotica, pinnata), Grewia spp, Eucalyptus camadohsis, Euphorbia balzamiphera, Maerua
angustifolia, Borassus ethiopium, le Calotropis ggm. Les herbacées et les graminées sont
Leptadenia astata, Vetivera nigritana, Ludecia spipamgrus biflorus, Cassia tora, Cassia
occidentalea, Penicetum pedicelatum, le wuludiold¢ea bambara) Des plages encore
isolées de plantes aquatiques envahissantes sous i@ roseaux sont a signaler.

La zone des berges est fortement dégradéee, la diégna verticale est la forme la plus
dominante. Elle est accentuée avec la présencemdpaunts de banco ou bancotiére et des
amorces de ravins visiblement liées a la présehgedrosion des berges. L'intense activité
humaine a également entrainé la création de phssiaoces au fleuve qui contribue a
I'intensification des rigoles et des ravins.
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La bande au pied des berges dans le lit majeuledud comporte des jardins maraichers. Par
ailleurs, cet espace connait un début de colonisgtar les plantes aquatiqgues envahissantes
comme le BourgouHchinochloa stagnina les roseaux, etc. Des ilots sont aussi perdeptib

dans le lit du fleuve. Cela indique I'ampleur desds et des sédiments qui y ont été déversés.

3.4.16. Le site de Bafoulabé

Bafoulabé est le chef lieu du cercle et de la comemdu méme nom. La mission dans cette
commune a été marquée par la rencontre avec letRtefcercle, le chef du service de la
Conservation de la Nature et avec le représentanPDBIAM dans la zone. Tous ces

interlocuteurs ont montré un grand intérét poumptejet qui répond parfaitement a leurs

préoccupations.

a) Leterroir

Le terroir de Bafoulabé est marqué par des plate@sxmonts Mandingues de part et d’autre
du fleuve. Il est égalent marqué par la confluesrttee le Bafing et le Bakoye pour constituer
le fleuve Sénégal. De part et d’autre, les pla@lesviales sont traversées par des ravins (2)
quittant les plateaux (7 a 15 km), pour se jetersda fleuve. Les travaux de la construction
du barrage de Manantali ont entrainé une croissdeda population. Les terres de cultures
permanentes (mil, sorgho, arachides, mais, arbregiefs sylvestres) et les terres
d’occupation a dominance jachéres, sont localisééssur des alluvions du fleuve Sénégal,
soit sur les sols colluviaux des glacis qui encaidies vallées. Trois grandes formations
végétales peuvent étre rencontrées dans le teliraiiagit des savanes arborées, boisées et
foréts claires qui colonisent les glacis d’épandades formations ligneuses qui caractérisent
les reliefs gréseux se répartissent de maniérehtgé&ogene, en fonction des contraintes
imposeées par la topographie; la strate ligneuserabétacees réparties en ilots qui alternent
avec les boweé typiques sur collines cuirasséeslamisgde dénudation sur croupes et glacis
carapacés, est généralement pauvre.

Le terroir présente également les plantationsséad en aval de la ville par le Projet Intégré
de Développement du Cercle de Bafoulabé (PIDCB) marquent Il'apparition de
I'Eucalyptus camaltulensis dans les reboisemengs. consommations de produits ligneux
(bois, etc.) & Bafoulabé peut étre évaluée a 0, iBaitabitant/ah

La végeétation ligneuse est un mélange trés héttratlespéces ou on peut rencontrer les
espéces commeBombax costatum, Pterocarpus (erinaceus, lucenbgy senegalensis,
Anogeissus leiocarpus, Burkis africana, Afzeliaicaina, Cassia sieberiana, Parkia
biglobosa, Detarium microcarpum, Combretum (gaseder; micrantum, lecardii,
glutinosum), Ptelopsis suberosa, Ximenia americacia spp (senegal, raddiana, seyal,
etc.), Azadirachta indica, Zyziphus spp ( mauridi@mphiba, nuchronata) et Guiera
senegalensis, Grewia spp, Strophantus sarmatosesgtia canthioides, Bauhinia spp,
Diospiros mespiliformis, avec de gros pieds isolés’ourpartia birrea, Lannea microcarpa,
Balanites aeugyptiaca, Terminalia spp et raremeitel&ria paradoxa.Le terroir présente
beaucoup de glacis de dénudation qui sont susteptiderosion hydrique mais rarement
eolienne. Le tapis herbacé est tres fourni ; il porte des especes commirdropogon spp
(gayanus, emplextins, pseudapricus) Ludecia sppetibpogon spp, Cassia spp (tora et
occidentaleakt beaucoup d’autres espéeces non identifiées.

! Source : Projet Inventaire des Ressources Ligsebsgtices des cercles de Kayes et Bafoulabé.
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b) La zone d’habitation

Les zones de dégradation des berges sont horsvilelde Bafoulabé. Elles sont localisées
en amont et en aval de la ville. Le site concessemitiellement les berges en aval. La ville en
tant que chef lieu de cercle est assez équipéesafisgamment de batiments administratifs le
long des berges. Elle est caractérisée par uné datérie le long de la berge, renforcée par
des plantations avec de gros pieds d’'arbres a doro@nAzadirachta indica. Le sous-bois est
tres fourni avec une prédominance des rejets natdfézadirachta indica. Un glacis de
dénudation avec une pente plus ou moins forte,uerdg 200 m et large de 75 m s’étend
entre la résidence du Préfet et la mission deiféghorvégienne. L'érosion des berges au
niveau de la zone d’habitation n’est pas tres rgoesle. Cependant, l'intensité des activités
humaines (quais, acces et autres activités) lpissager de risques de dégradation a moyen
et long terme. Les plantations au niveau de la zbinabitation sont largement dominées pa
I’Azadirachta indica Les autres espéces rencontrées d€maya senegalensis, Cassia
sieberiana, Delonix reasia, Tamarindus indica, Maifigra spp, carica gadiava, borassus
ethiopium, Ficus spp, Acacia spp, Zyziphus sppetigeicanthioides, Bauhinia spp, Crateva
religiosa, Balanites aeugyptiaca.

c¢) Lazone de la berge et lit du fleuve

Les zones de dégradation des berges sont locakséamont et en aval de la ville. Le site
concerne la zone en aval, caractérisée par laumnde des deux fleuves. La dégradation
caractéristique est la dégradation verticale emi@lus endroits. Deux ravins dont un par rives
viennent se jeter dans le fleuve avec des emboeshagsez dégradées. Par ailleurs, le quai
d’embarquement et de débarquement du bac sonsaulffinent dégradés.

Dans la partie dégradée, les arbres viennent swaefde touffes et/ou de pieds isolés. Sur
toute la longueur des berges, les especes renesrdaoht Balanites aeugyptiac&izyphus
spp, Caparis corrumbosa, Balanites aeugyptiaca,paaben tebaica, Tamarindus indica,
Euphorbia balzamiphera, Crateva religiosa, Bauhimufecens, Combretum micrantum,
Combretum gasalencea, Strophantus sarmatosustrGgie procera, Tamarindus indica,
Ficus spp, Prosopis juliflora, 'Azadirachta indic&eltis integrifolia, Cassia ciame#&icus
spp, Les Acacia spp ( seyal, albida, seyal, niggtipinnata), Bauhinia spp, Grewia spp,
Diospiros mespiliformis, Combretum spp (lecardiijcrantum), Guierra senegalensis,
Caparis corumbosa, Crateva religiosa, Eucalyptusmaldulensis, Maerua angustifolia,
Borassus ethiopiumLes herbacées et les graminées sbeptadenia astata, Vetivera
nigritana, Ludecia spp, chamgrus biflorus, Cassmmat Cassia occidentalea, Penicetum
pedicelatum, le wuludioloco (en bambaga) buisson avewoscia senegalensis

Photo 14 : Etat de dégradation du quai de Bafoulabgla rive droite
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3.5.LES EXPERIENCES EN MATIERE DE LUTTE CONTRE L'E ROSION DES
BERGES, LA DEGRADATION DES SOLS ET LES INONDATIONS

Les actions de lutte contre I'érosion des berges elégradation des sols sont tres souvent
indissociables des mesures de prévention et degbiart contre les inondations. En effet, il
sort des investigations que dans tous les villaje®s sur les abords immédiats du fleuve,
des familles ont été obligés de se déplacer paagmer des sites plus sécurisés afin de se
protéger contre les inondations.

Les populations locales sous l'impulsion et I'appechnique des ONG ou des services
techniques ont initié dans leur terroir certainesioas de lutte contre I'érosion et la
dégradation des berges.

Ces actions concernent :

. Les cordons pierreux ;

. Le reboisement ;

. Les collecteurs et autres formes d’évacuation deg pluviales ;
. Les diguettes filtrantes et les seuils de sédintiemta

Le constat est que les dispositifs mis en place p@iner I'érosion ou la dégradation des
berges ne correspondent pas le plus souvent awes tge dégradation. La plupart des
ouvrages ont fini par se dégrader ou disparaitrenaaque de suivi et/ou d’entretien.

En général les actions entreprises sont limitéeplan technique c’est a dire qu’elles ne
traitent pas les problémes dans leur globalitégv@is la prise en compte et l'intégration de
'ensemble des facteurs naturels et anthropiques cgncourent a la dégradation de
I'écosystéme des berges.

Il existe des associations dans certains villagesaeproupent 'ensemble des villageois. Ces
associations ont pu mettre en place des mesurdattdecontre I'érosion des berges, de

défense - restauration des sols (DRS) avec I'adpuPGRN et réaliser des campagnes de
reboisements avec I'appui de la DRCN.

La DRCN a proposé suite a la demande de certaimesn@ines Rurales, un contrat de
reboisement avec la population. La DRCN a accordéesa populations des parcelles de
cultures, contre la plantation d’Anacardium ocoitd¢ea (anacardier). Elle va assurer la
formation des jeunes en plantation et fournir daaences. Ces actions d’agroforestérie qui
sont encore timides, doivent étre redynamisees.

Chaque site constituant un cas spécifique, les magsantiérosives existantes et realisées
seront décrites par site.

3.5.1. Le site dAmbidédi

En plus du déplacement involontaire de 80% du gélpendant les 10 dernieres années, le
reboisement occupe une place importante parmi é&ssires antiérosives et de lutte contre les
inondations traditionnellement adoptées par lesufadipns. Le quai présente également des
aménagements anciens. Dans le terroir, au niveatedains ravins menagant la route, on

peut remarquer des aménagements en gabions.
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Photo 15 : Haie vive en jatropha

3.5.2. Le site de Moussala
Pas d’actions spécifiques réalisées.

3.5.3. Le site de Tambokané

En plus du déplacement involontaire, le reboisenoentipe une place importante parmi les
mesures antiérosives et de lutte contre les in@matraditionnellement adoptées par les
populations. La plantation de neem et les gros spidd manguiers attestent les efforts
importants des populations pour lutter contre Béwo des berges et les inondations.

3.5.4. Le site de Diakanapé

En plus du déplacement involontaire (20 a 50 fawilbendant les 10 derniéres années), le
reboisement occupe une place importante parmi é&sgires antiérosives et de lutte contre les
inondations traditionnellement adoptées par lesulabipns. Les gros pieds de neem, de

manguiers et d’autres espéces végétales et noreBrdighes de haies vives et mortes

attestent les efforts importants des populationg fatter contre I'érosion des berges et les

inondations. Des barrieres en sacs remplis de ,sablé&roncs d’arbres, des tuyaux disposés
sous forme de collecteurs complétent ces meswdsiomnelles.

Photo 16 : Lutte contre I'érosion des berges eifesndations a Diakanapé
}i b IR _;;s T ‘7‘.7 W4 2 i
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3.5.5. Le site de Samé Plantation

Le reboisement est la principale mesure antiérosivede lutte contre les inondations
traditionnellement adoptée par les populationsat@é&Plantation.

3.5.6. Le site de Samé Wolof

Le terroir de Samé Wolof comporte plusieurs mesualedutte antiérosives. Ces mesures
n’ont pas encore donné les résultats escomptés &bint entre autres :

. Le reboisement sous plusieurs formes (haies viygantations d’alignement et
d’ombrage, plantations de production de gomme quedietc.) ;

. Les cordons pierreux réalisés avec I'appui du PGiRNservice forestier et des ONG ;

. Les tranchées de dérivation et les collecteursisésl généralement lors de la
construction de la route internationale Kayes —obib

Photo 17 : Collecteur a I'intersection de la routationale Kayes — Diboli

. 'D2/0172008

-
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3.5.7. Le site de Dar Salam Plantation

La communauté villageoise de Dar Salam Plantatitréreéficié de I'appui de PGRN pour
réaliser des cordons pierreux et des seuils densddation. Ces actions mécaniques ont été
toujours combinées avec des opérations de reboerap haies vives, plantation
d’alignement et d’'ombrage.

3.5.8. Le site de Dar Salam Samé

La communauté villageoise de Dar Salam Samé a pegud’appuis en matiére de lutte
antiérosive et de protection des berges. Les pahes réalisations dans ce domaine se
résument en :

. Des haies vives dans le terroir dans un objectipdsection et de délimitation des

champs ;
. Des plantations d’alignement et d’ombrage.
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3.5.9. Le site de Somakidy village

Le village de Somakidy Koro a fait des efforts énes en matiere de réalisation de haies
vives, mais les autres mesures antiérosives smag.ra

Photo 18 : Haie vives dEuphorbia balzamiphera a 8ady village

3.5.10. Le site de Somakidy coura

La population de Somakidy coura a fourni d’énorrefferts en termes de protection des
berges et de l'environnement a travers des plamsti des collecteurs, des seuils de
sédimentation, etc.

3.5.11. Le site de Bangassi

La communauté villageoise de Bangassi a bénéfei@all d’appuis techniques notamment
du PGRN pour réaliser des mesures antiérosivesajuirares dans le terroir. Des actions de
reboisement qui ne sont forcement pas réalisées ameobjectif préalablement fixé de
protection des berges, sont assez rependues.

3.5.12. Le site de Diakalel

Les populations de Diakalel souffrent beaucoup’@®sion des berges et demeurent de nos
jours trées menacées. Beaucoup d'efforts ont étépfaur atténuer les effets néfastes du
phénomeéne sans y parvenir. Des cordons pierreuxréahisés sur le glacis pour protéger
I'école et les autres infrastructures, le villagdeefleuve. Des banquettes en sacs remplis de
sables sont réalisées aux « tétes de proue » @nseravins pour empécher leur progression
ou pour faciliter les traversées des ravins. Dastptions sont également réalisées notamment
dans les zones d’habitation et des berges.

Photo 19 : Cordons pierreux et banquettes en semmlis de sable a Diakalel

01472008 -
. Dag
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3.5.13. Le site de Saboussiré

Les populations de Saboussiré souffrent beaucedigsion des berges. Certaines familles
ont été amenées a se déplacer et a se réinstafiserdgs sites plus sécurisés. Cependant, elles
n'ont pas une conscience assez poussée du daeggqui @xplique que seules des actions
mineures ont été réalisées pour atténuer les afiefmstes du phénomeéne. Ces actions se
résument en des reboisements qui sont généralegadises avec des objectifs de protection
et de délimitation des champs, d'ombrage et d’&igent qui prennent peu en compte la
protection des berges.

3.5.14. Le site de Kakoulou

La communauté villageoise de Kakoulou a fourni desgefforts pour lutter contre I'érosion
des berges et se protéger contre les inondatioltes.aEsouvent bénéficié de l'appui de
partenaires techniques et financiers (église noenég, PGRN, etc.). Ces efforts ont été
dominés par la plantation d’arbres. Aussi, les patjans ont trés souvent usé de barrieres en
troncs d’arbres, en sacs remplis de sable et écdies cordons pierreux et des seuils de
sédimentation. Ces actions mécaniques ont étéusuombinées avec des opérations de
reboisement en haies vives, plantations d’alignéreed’ ombrage.

3.5.15. Le site de Maloum

Les travaux réalisés par les populations en colilmm avec le PGRN ont permis de
maitriser les phénoménes d'érosion et de dégraddis sols et des berges. Cependant, il
importe de consolider les acquis.

3.5.16. Le site de Denguirai

Les populations et les activités socio—economiqieDenguirai sont assez affectées par
I'érosion des berges. Certaines familles ont étérams a se déplacer et a se réinstaller dans
des sites plus sécurisés. L’action dominante de tdntre le phénomene est I'existance de la
forét classée. A cela, il faut ajouter les haie®sj les plantations diverses, etc.

3.5.17. Le site Bafoulabé

Le terroir de Bafoulabé comporte plusieurs mesdeetutte antiérosives. Ces mesures n’ont
pas encore donné les résultats escomptés par tappor objectif de protection des berges.
Certaines actions ont été entreprises pour facllaeces et la traversée du fleuve et d’autres
pour lutter contre les inondations. Elles sonteatitres :

. Le reboisement sous plusieurs formes (haies viy#antations d’alignement et
d’'ombrage, plantations champétres et de produdkoproduits forestiers, etc.) ;

. Les cordons pierreux réalisés avec I'appui du PGiRNservice forestier et des ONG;

. Les tranchées de dérivation et les collecteurssesalgénéralement dans le cadre de
I'assainissement de la ville;

. Des barriéres en sacs remplis de sable et/ou echwa et troncs d'arbres;
. Des aménagements de quais avec des collecteurs.
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Photo 20 : Etat du collecteur et plantations daawille de Bafoulabé

4. LES SCHEMAS ET SCENARIO D'AMENAGEMENT

Les actions proposées sont d’ordres mécaniquedogimjaes, et de renforcement des
capacités dans une dynamique de complémentarédt donné qu’aucune forme d’actions
prise individuellement ne peut permettre d’atteinld:s objectifs escomptés.

Les aménagements d’ordre mécaniques sont divetsée eomplexités variables, certains
nécessitant des études technigues plus pousséeaniémagements mécaniques peuvent étre
classés en deux catégories : (i) les aménagemeidanigques de défense et restauration des
sols (DRS), conservation des eaux et des sols (CEB)les aménagements d’ouvrages au
niveau des zones d’activités humaines le long eluv pour assurer la protection des berges
et 'acces au fleuve.

4.1.LES ETUDES TECHNIQUES DE BASE

4.1.1. Les études topographiques

Les levés ont été réalisés a I'échelle 1/1000 pesprofils en travers des berges de part et
d’autre des points d’acces au fleuve et les 1/50@ast les cas. Ces travaux se sont déroulés
selon le schéma suivant:

. Exécution d’un cheminement polygonal qui forme $aisre du levé topographique ;
. Implantation des bornes de quadrillage ;

. Réalisation des levés topographiques a l'aide d& @&PS différentiels ;

. Traitement des données recueillies et productian &nd de plan topographique.

Ces levés ont permis de représenter les élémergstéastiques de la planimétrie (les rails,
zones de ruissellement, villages et ouvrages egstaetc.). Un plan topographique avec
courbes de niveau tous les 25 cm est fourni enxanne

Aux points d’accés au fleuve : des profils en traven long et en large ont été réalisés au
niveau de chaque point d’acces de maniére a avaximum de détails pour les besoins de
I'étude.
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Photo 21 : Point d’acces au fleuve a Ambidedi eh&alantation

2571072009 =S 29/10/2009—

Les berges tout au long du village : des profilstexwvers ont été réalisés de maniére a
envelopper I'emprise du village, un travers comnmeeda fleuve et se limite au bord des
villages.

Au niveau des zones de dégradation accentuées teveés des zones de dégradation
accentuées ont concernés le levé des bordures malsation des différents travers de
maniére a couvrir 'ensemble de la zone.

Le bornage : des bornes ont été implantées suruehsite, elles serviront de repére pour
I'entreprise pour la réalisation des travaux. Lbldau ci-apres répertorie 'ensemble des
bornes implantées avec leurs coordonnées.

Photo 22 : Léve topographique de zone de dégradatvec des ravins site Ambidedi

Les travaux topographiques ont permis d’avoir legormations suivantes pour le
dimensionnement des ouvrages de protection desderg

. Hauteur maximale des berges 213,50 m
. Hauteur minimale des berges :4,00 m
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. Hauteur moyenne des berges
. Largeur moyenne des berges

: 8,20 m (projet)
: 40,80 m

Tableau 5: Bornes topographiques implantées susites

Nom Description Est Nord Altitude SITES
1 ECHELL 060 | 199821,886 1614902,859 70,3120 AMBIDEDI
2 ECHELL 080 | 199824,054 1614899,487 72,280 AMBIDEDI
3 B14-OMVS 199831,605 1614898,21% 73,770 AMBIDEDI
4 BO7 207128,130 1613218,561 75,587 MOUSSALA
5 BO8 213416,548 1612336,057 77,609 TAMBOKANE
6 B0O6 218798,391 1608572,929 77,451 DIAKANAPE
7 B0O4 218835,708 1609272,861 76,774 SOMAKIDI VILLAGE
8 B15 221003,824 1605357,262 70,638 SAME PLANTATION
9 B16 221385,695 1605566,863 68,614 SOMAKIDI COURA
10 BO5 223272,773 1603009,688 74,051 SAME OUOLOF
11 BO3 226339,050 1602835,313 69,868 DAR SALAM SAME
12 B14 226512,613 1602243,444 76,138 DAR SALAM PLANTATION
13 BO1 229633,73/7 1602966,401 68,844 BANGASSI
14 B0O2 234843,628 1600675,040 80,690 DIAKALEL
15 Bl1l 254012,697 1584466,59¢ 97,296 SABOUSSIRE
16 B12 255588,625 1579681,750 102,867 KAKOUKOU
17 B13 257789,478 1568471,489 96,069 DENGUERA
18 B18 302269,742 1527365,188 141,085 BAFOULABE RG
19 B17 302834,520 1528036,911 141,946 BAFOULABE RD
4.1.2. Les études hydrologiques

a) Méthodologie de I'étude

Le but de cette étude est de déterminer pour la zbétude les hauteurs maximale et
minimale des eaux pour la réalisation des ouvradgesprotection des berges ainsi que
'estimation des crues de projet qui permettrontdimensionner les différents ouvrages
hydrauligues au niveau des bassins versants des d@au non pérennes drainant leurs eaux
dans le fleuve Sénégal. Pour cela, les donnéeardew ont été recueillies :

. Les données hydrologiques : hauteurs d’eau maxgmateminimales des stations
hydrologiques sur le tron¢on du fleuve concernédgsatravaux ;
. Les données pluviométriques (pluies moyennes al@s)gbour la détermination des
crues de projet des ours d’eau non pérennes ;
. Les cartes IGM au 1/200 000e de Kayes et Bafoulabé.
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b)  Etudes statistiques des cotes des plans d’eau

Pour déterminer les hauteurs de projet du planud@sns le but du dimensionnement des
digues de protection des berges, il est nécessirdaire un traitement statistique. Ce

traitement a lieu avec les cotes maximales et nal@mjournaliéres du plan d’eau dans les
différentes stations hydrologiques sur le trong¢anloi de Gumbel connue sous le nom de la
loi des valeurs extréme et la loi statistique lasphppropriée pour le traitement des données
recueillies.

Cette loi correspond a une fonction de répartitieria forme suivante :

F(x) = exp {- exp [-a(x-Y]}

Ou : a e, constituent les parameétres de la loi.

A partir des données des valeurs extrémes desurautau recueillies a la DNH sur toutes
les périodes disponibles, en utilisant cette loiGienbel pour le traitement statistique, on a
obtenu les résultats qui font I'objet du tableaivaut :

Tableau 6: Cotes du plan d’eau (en metres) du 8esénégal aux différentes stations pour différepéemdes

de retour
Période de Ambidedi Kayes Gouina Galougo Mahina Oualia
retour (ans) | Hmax Hmin Hmax Hmin Hmax Hmin Hmax Hmin Hma Hmin  miax Hmin
10 28,19 19,62 30,85 20,94 55,34 48,56 28,19 19(62 8530 20,94 55,34 48,56
20 29,47 20,12 32,04 21,35 56,38 48,88 29,47 20{12 0432} 21,35 56,33 48,88
50 31,11 20,76 33,58 21,88 57,61 49,30 31,11 20|76 5833} 21,88 57,61 49,30
100 32,35 21,24 34,74 22,27 80,97 71,04 58,57 49|61 ,1220 108,94 94,87 91,73

c) Estimation des crues de projet des bassins versants

Par définition, un bassin versant d’un cours d’eawn point donné, est l'aire limitée par le
contour a I'intérieur duquel, toute eau précipgéelirige vers ce point.

En prenant comme limites des bassins versantgééssgbassin versant topographiques), on
les a délimités dans le but de la déterminationcdess de projet a partir des caractéristiques
morphologiques ainsi que des pluviométries moyeramesielles déterminées. Il s’agit pour

chaque bassin versant de :

. la superficie ;

. la longueur et la largeur du rectangle équivalent
. I'indice de compacité ;

. la pente moyenne ;

. la pluviométrie moyenne annuelle.

Pour I'estimation des crues de projet des bassnsanmts sans suivi hydrologique, il existe
différentes méthodes parmi lesquelles, celles migepoint par TORSTOM (RODIER —
AUVRAY) et le CIEH (PUEH — CHABI — GONNI). Si les éthodes ORSTOM sont des
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méthodes déterministes, celle du CIEH, basée surétgessions multiples est une méthode
statistique applicable sans intervention de terrain

L'utilisation de la méthode ORSTOM requiert lesgragtres suivants :

. La superficie du bassin versant (S) ;

. Les classes de relief (R) et de perméabilité (P) ;
. La précipitation décennale (P10) ;

. Le coefficient d’abattement (K) ;

. Le temps de base.

Tableau 7: Caractéristiques morphologiques des inasgersants

No B.V. Site S, kn? | P, km Kc L, km | Hmax (m) | Hmin (m) Hma(xr;llilmln Ig
1 Ambidedi en RG (Ecole 792 126 1,25 45,65 300 30 270 0,00591
2 Ambidedi en RG 112 45 1,19 15,07 60 31 29 0,00192
3 Tanbonkane en RG 125 46 1,15 14,17 140 32 108 07620
4 Diakanape en RG 135 50 1,20 17,10 300 33 267 5601
5 Same en RG 58 36 1,32 13,80 300 35 265 0,01920
6 Samankidi Coura en RO 37 28 1,29 10,91 50 35 15 000143
7 Bangassi en RD 162 52 1,14 15,61 80 36 44 0,00282
8 Kayes (Mali) en RD 110 44 1,18 14,37 80 43 37 0,m258
9 Kayes Amont en RG 320 94 1,47 38,72 350 35 315 00813
10 Djimekoun en RD 11 14 1,19 4,70 100 50 50 0,010@
11 Maloum en RD 20 18 1,12 4,92 155 55 100 0,02034
12 Bafoulabe en RD 77 36 1,15 10,94 230 108 122 1108
13 Bafoulabe en RG 6 10 1,13 2,77 108 101 7 0,00253
14 Kakoulou en RG 76 44 1,42 17,73 320 60 260 0,684
15 Saboussere en RG 14 18 1,3 7,02 114 50 60 0,0085
16 Dinguira-Logo en RG 46 28 1,16 8,75 230 65 165 ,01886
17 Dinguira-Almamia RD 97 45 1,28 16,66 280 70 210 0,01261

Il faut noter que cette méthode prend mieux en d¢entgs particularités du bassin, mais la
classe de perméabilité et le temps de base redéicats a chiffrer sans observations de

terrain.

Pour la méthode CIEH, il faut disposer des donséesantes :

. La superficie (S) ;
. L’indice global de pente (lg) ;
. La pluviométrie moyenne annuelle.

La formule d’estimation de la crue de projet paméthode CIEH est la suivante :

Quo = 131*S%%|g **%pan®®
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« Q10 - débit décennal de crue efsm

. S — superficie du bassin versant erf km
. Ig — indice global de pente ;

. Pan — pluviométrie moyenne annuelle.

Vu la disponibilité des données, c’est la méthodeCtEH qui a été utilisée. Les résultats de
ces calculs sont consignés dans le tableau suivant

Tableau 8: Débits décennaux et de projet des has@&rsants

No B.V. Site S, kn? lg Pan, mm | Q10, ni/s | Qp, nt/s
1 Ambidedi en RG (Ecole| 792 0,00591L 600 8,94 17,9
2 Ambidedi en RG 112 0,00192 600 1,26 2,52
3 Tanbonkane en RG 125 0,00742 600 2,94 5,88
4 Diakanape en RG 135 0,01562 600 4,63 9,26
5 Same en RG 58 0,01920 600 2,92 5,84
6 Samankidi Coura en RD 37 0,00143 600 0,50 1,00
7 Bangassi en RD 162 0,00282 600 2,01 4,02
8 Kayes (Mali) en RD 110 0,00258 600 1,46 2,93
9 Kayes Amont en RG 320 0,00813 600 578 11,6
10 Djimekoun en RD 11 0,01064 600 0,67 1,34
11 Maloum en RD 20 0,02034 600 1,47 2,94
12 Bafoulabe en RD 77 0,01115 800 2,15 431
13 Bafoulabe en RG 6 0,00253 800 0,17 0,34
14 Kakoulou en RG 76 0,01466 600 3,01 6,02
15 Saboussere en RG 14 0,00855 600 0,70 1,41
16 Dinguira-Logo en RG 46 0,01886 600 247 494
17 Dinguira-Almamia RD 97 0,01261 600 3,28 6,57

Pour la réalisation des infrastructures de pratacties berges, il faudra maintenir des cotes
de période de retour égal a 20 ans. Quant aux gesrpermettant de drainer les eaux des
cours d’eau non pérennes au fleuve Sénégal onuytiser les débits de projet estimés a
partir des débits de fréquence décennale. Cesrgademt données pour chaque trongon des
sites dans le tableau ci-dessus.

4.1.3. Etudes géotechniques
Les études géotechniques concernent : (i) lesatel¥informations permettant de réaliser les
calculs de fondations (capacité de portance de&g pour les ouvrages projetés ; (i) la

recherche de carrieres (latérites et granulats Ipétan) et I'estimation de leur puissance.

Ces études seront conduite en phase 2 de l'étud®)Aorsque les types d'ouvrages a
construire seront connus a l'issu de l'atelier dedation du présent rapport.

4.1.4. Etudes environnementales

La présente phase a permis d’établir un diagnostepvironnement et forestier, ce qui a
permis d'établir les différentes formes de dégradat Dans la seconde phase, une étude

N
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environnementale détaillée sera conduite sur lantgr retenue. Cette étude sera complétée
par des consultations publiques.

4.2.LES OUVRAGES DE PROTECTION DES BERGES PROJETES

Dans les études techniques nous nous intéresseseastiellement aux ouvrages mécaniques
projetés en vue de la protection des berges awanides points d’acces. Ces ouvrages se
classent en :

. Murs de souténement en béton armé et/ou en gabion ;
. Ouvrages d’acces : les descentes en gradins ;

. Ouvrages d’accostage ;

. Protections en enrochements.

Les difféerents types d’aménagement mécanique prpous I'étude sont : des descentes en
gradin, des plates formes, des murs de soutenerdest,enrochements, des seuils de
sédimentation et des cordons pierrées. Sur chaeeos village, ces ouvrages seront
construits sur un linéaire de maniére a couvrimpeise de tout le village. Il sera réalisé un
(01) a cing (05) points d’acces au fleuve selotaile du village et le reste non couvert par
les points d’acces sera aménagé en enrochement.

Un point d’accés comprend : (i) une descente edigrde 10m de large, (ii) une plate forme
en béton armé de 20m de large de part et d’autggatiin, (iii) avec un prolongement en mur
de soutenement sur 45m de part et d’autre de ta fdeme.

Chaque point d’acces aura une emprise totale den 146 schéma est donné ci-dessous.

En plus de I'emprise des villages d’Ambidedi unaatement est prévu sur une longueur de
1000m qui seront repartis sur les berges des patéigradées.

Les seuils de sédimentation sont envisagés au wigeggrands ravinements, ils concernent

Ambidedi, Samé plantation, Samé Ouolof, Dar Saldamtption, Diakalel, Saboussiré et
Kakoulou (le détail est donné dans le chapitreoastde DRS/CES).

N
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Schéma 5 : Schéma type d’aménagement de pointed'accfleuve
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Le tableau ci-dessous récapitule le nombre de jpideteés a réaliser par site.

Tableau 9: Situation des points d’acces par vidlag

Longueur Aménagement acces fleuve
emprise
Sites de Accés dese(;]ent( plate forme Mur de Mur de Enrochemen
village gradin soutéenement| soutenementp
(m) unité | (ml) (ml) (ml) (ml) (ml)
Ambidedi 3 440 5 50 200 100 350 2 740
Moussala 570 1 10 40 20 70 430
Tambokane 570 1 10 40 20 70 430
Diakanapé 670 1 10 40 20 70 530
Somakidi Village 670 1 10 40 20 70 530
Somakidi Coura 420 1 10 40 20 70 280
Same Plantation 790 2 20 80 40 140 510
Samé Ouolof 1840 2 20 80 40 140 1560
Dar Salam Plantatio 690 1 10 40 20 70 550
Dar Salam Same 470 1 10 40 20 70 330
Bangassi 940 2 20 80 40 140 660
Diakalel 1500 2 20 80 40 700 660
Saboussiré 1040 2 20 80 40 140 760
Kakoulou 740 2 20 80 40 140 460
Denguera 370 1 10 40 20 70 230
Maloum - - - - - - -
Bafoulabé 200 2 20 80 - - 100
Total 14920 | 27 270 1080 500 2310 10760

NB : Ce tableau a été actualisé a la suite de I'atélier de validation.
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4.2.1. Les ouvrages de soutenement

Les ouvrages de soutéenement sont envisagés ep#ois des aménagements des acces au
fleuve. lls concernent les murs de soutenemennésta 90m de large par accés et repartis en
deux linéaires différents de 20 et 70 ml (cf. scadmndessus).

Les 20m de linéaires (mur soutenement n°l) servidenfixation et de stabilisation des
plateformes, ce mur de soutenement sera réalisffigpément en béton armé.

Les 70m de linéaires de mur soutenement (murseg@)nt réalisés soit en béton armé, soit en
gabion, soit en enrochements. Chaque de ces wsifata I'objet de deux options : mur de
souténement unique ou mur de soutéenement a deyri(@aux.

4.2.2. Description des variantes
Trois (03) variantes d’'aménagement sont proposéele gonsultant :

. Variante 1 : le mur de soutenement n°2 est réatisBéton armé ;

. Variante 2 : le mur de soutenement n°2 est réatiséggabion ;

. Variante 3 : Pas de mur de souténement n°2, ireraplacé par des protections en
enrochements qui occupent déja I'emprise restamteuwt le village.

L’ensemble des trois variantes s’appliquent surdpions selon que nous soyons a des
situations de mur unique ou de mur a deux niveaux.

N.B : A la suite de l'atelier la variante 2 de Iltam mur a deux niveaux a été validée.

a) Aménagement communs a toutes les variantes

Quelque soit la variante d’aménagement du pointa#s, les descentes en gradin, les
plateformes et les murs de soutenement n°1 semdtraits en béton armé. La différence
entre les variantes se situera uniquement au niwEua construction des murs de
soutenement n°2 qui selon les variantes serontesolbéton armé, soit en gabions, soit en
enrochement.

b) Variante 1 - Les murs de soutenement en béton armé

Principes de conception

Le calcul détaillé du béton armé ne pouvant se fair I'absence de données plus détaillées
sur la configuration des sites a aménager, seul@étaarche globale de conception sera
annonceée.

Données de base

Les données de base a collecter avant la concep@#snouvrages portent sur : (i) les
caractéristiques géométriques du mur et du te(re@inteur depuis la fondation, hauteur du
remblai aprés l'ouvrage, longueur et angle du tdlugsemblai au dessus du mur, hauteur
d'eau en avant I'ouvrage en cas de présence dappe); (i) les caractéristiques mécaniques
et physiques du remblai (poids volumique, angle fdattement interne); (iii) les
caractéristiques mécaniques et physiques du sdbmttation (pression limite admissible,
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cohésion, angle de frottement interne) ; (iv) lémrges d'exploitation; (v) la résistance
caractéristique du béton et (iv) le degré de geaddt la fissuration.

La connaissance de ces données devra étre comppEéecelles concernant les
caractéristiques géométriques du voile et de laeemA la suite des calculs préliminaires,
les sections des armatures sont déterminées.

Formes de I' ouvrage

Il existe plusieurs formes de murs en béton atradorme la plus classique est le mur en « T
renversé ». Cette forme, classée économique paurhdeiteurs inférieures a 6 m sera
privilégiée par rapport au mur poids.

Pour assurer une meilleure stabilité de I'ouvragglassement, il est recommandé de disposer
une béche a l'avant ou a l'arriére de la semellepatfois en prolongement du voile. La
disposition la plus conseillée consiste a plac&éehe a I'arriere de la semelle (en dessous du
remblai).

Lorsque la hauteur du mur devient importante, tiloesseillé de disposer des contreforts en
avant ou a l'arriere du voile. Cette dispositiogté adoptée le long des berges du fleuve au
niveau de Kayes, un mur déja réalisé dispose dotrefort a I' avant (entre le mur et le plan
d'eau).

Démarche de conception

La démarche de conception se fera selon les ésapemtes :

. Pré dimensionnement de I'ouvrage avec la déterinmales caractéristiques géométriques;

. Calcul des poussées sur I'écran fictif (a détermhine

. Justification de la stabilité externe par une séle vérification portant sur le non-
poinconnement du terrain d'assise, le non-glissersenla base, le non basculement de I
ouvrage (notamment en présence de terrain rochlewn@rification des tassements ;

. Justification de la résistance intrinséque de ftage par le calcul des poussées et la
détermination des armatures sur la base de véidficde la contrainte du béton.

Les principes de pré dimensionnement

Caractéristiques de forme

Le schéma suivant indique les regles simplifi€esdéiermination des caractéristiques de
forme des murs-cantilever courants réalisés embatmé. La section de I'ouvrage ainsi que
les volume unitaire de béton utilisés dans la ddéteation des colts des ouvrages ont été
déterminés sur cette base, dans l'attente desatsstés calculs détaillés.

Epaisseurs

Pour I'épaisseur du bord supérieur du mur, il esseillé d'adopter 20 cm pour les murs de
hauteur inférieure & 6 m et de 30 cm pour les rdearglus de 6 m. Par ailleurs, les épaisseurs
de la base du mur et de la semelle sont prisee®gaks valeurs sont considérées comme
minimales, une majoration est souvent adoptéedeis détermination des armatures.

Les dimensions de la semelle sont indiquées appaikiement dans le schéma ci-dessus,
leur détermination précise est possible aprésfiaitién des parametres suivants:

. La pression limite admissible du sol de fondatiorrespondant a I'état limite arrété;
. La hauteur du mur ;
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. L'angle de frottement interne du remblai ;
. Le coefficient de frottement admissible sol-béton.

Des abaques permettant de déterminer les 2 élémdertsfondation (le patin et la semelle)
existent et seront utilisées pour vérifier les Kassl du dimensionnement basé sur la

connaissance des données de base mentionnéesuws.des

Les mesures de protection

La réalisation d'un enrochement de protection paetenvisagée au pied du mur. De plus, la
réalisation d'un dispositif de drainage peut éttégrée au remblai situé avant I'ouvrage en

vue d'évacuer les eaux infiltrées et ruisselées.

Les spécifications pour les ouvrages en béton armé

L'exécution des ouvrages en béton arme se feraspect des normes en vigueur notamment
celle concernant les matériaux (agrégats pour betme), le ciment, I'eau de gachage, I'acier
pour béton armé et le coffrage. Les spécificati@etiniques seront détaillées dans le dossier

d'appel d'offres.

Schéma 6 : Schéma de mur de souténement en béton

Environ H/24 avec un ¢ environ de 15 cm

fruit minimal 2%

Hiz

| 2w HMZ2

! 0,20+ 045 H I

c) Variante 2 - les murs de souténement en gabions

Principes de conception

Ce chapitre aborde brievement les principes et daseonception et de calcul des murs de

souténement en gabion.

Données de base

En plus des données de base indispensables adaptimm des ouvrages de soutenement, il
conviendrait de préciser les caractéristiques dtemaa a utiliser pour le remplissage des
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cages. Par ailleurs, plusieurs études préalables isdispensables au dimensionnement
correct de I'ouvrage :

. Une étude hydraulique et hydrologique du coursud;ea
. Une étude géotechnique de la berge en vue de déteria qualité du sol de fondation.

La pertinence de ces études complémentaires estfanstion de la fréquentation des berges
(avec la possibilité de réaliser des aménagememysagers en surface) et de l'existence
d'infrastructures. Dans ce cas, les données camuerda stabilité de I'ouvrage seront
précisément déterminées.

Schéma 7 : Schéma de mur de souténement en gabion

H: hauteur de lI'ouvrage

h: hauteur du panier
I largeur du panier

L: longueur du panier

plan d'eau |7

Formes de I’ ouvrage

A limage des murs en béton armé, il existe unerdité de formes d'ouvrages en gabion

destinés a la protection des berges. La forme de laloptée dans la présente analyse
concerne le mur vertical, qui pour des raisons éaoques et financiéres, offre une meilleure

faisabilitée.

Cependant, cette option a I'inconvénient de présemte moins bonne stabilité, nécessitant un
dispositif d'ancrage spécifigue dont la descriptest donnée ci-aprés. La méthodologie de
réalisation de cet ouvrage est succinctement @édains les chapitres suivants.

La forme de base sera le mur vertical dont le pest illustré par le schéma suivant. Une
faible inclinaison peut étre adoptée pour renfotaetabilité de I' ouvrage. Aussi, I'option de
base peut étre déclinée en escalier de largeus agadlle de la cage (1 m).

Le traitement de la base de I'ouvrage se fera antifmn des configurations rencontrées. La
forme et les dispositions géométriques finales ltéant des études complémentaires a
réaliser. Il est envisageable d'élargir la basel'atiopter un profil triangulaire en vue de

e
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renforcer la stabilité de I' ouvrage. La mise envoeuwle cette option restera marginale et
devra étre pleinement justifiée. La réalisationudi@mge vertical sur d'importantes hauteurs
(supérieures a 10 m) subissant d'importantes ciotésareste maitrisée dans la sous-région.

Les principes de pré dimensionnement

Les dimensions de l'ouvrage sont tributaires desedsions de base des cages de gabions.
Pour le cas de la zone d'intervention, les gabsensnt des éléments cubiques de 1 m de coté.
Pour la fondation les dimensions des cages peuatiaindre 2x1x1 m et les formes

cylindriques pour les éléments immergeés.

Pour les berges a fonds mobiles, I'utilisation deetas RENO d'épaisseur 20 cm comme base
de la fondation est envisageable. La largeur &irlgueur seront variables et dépendront des

caractéristiques géométriques des lits.

Schéma 8 : Schéma de mur de souténement vertigaleon
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Structure

Les gabions en cage d'une largeur de 0,50 ou 1,@&0dmne longueur de 1,00 — 3,00 m (voire
exceptionnellement 4,00 m) doivent étre entieremeptiables et pré assemblés en usine.
Composeés de parois treillis métallique électro-godd haute résistance, la maille sera de
forme carrée ou hexagonale de section de type®0u8.00. Le treillis est réalisé avec du fil

a haute teneur en carbone, d'épaisseur comprise 2/& et 4,5 mm. Le fil est traité anti

corrosion par revétement efficace garantissanbatie longévité de 60 ans. Compte tenu
de la nature agressive du milieu, le fil est recdopar revétement PVC pouvant porter la

longévité de la structure.

L'assemblage des différents éléments se fait pealspmulti vrilles en acier inoxydable (3

vrilles par maille de 76,2 mm, soit 39 points dekie par métre linéaire). Ce systeme
d'assemblage permet d'avoir un mur monolithe suetsa longueur car tous les gabions sont
fixés entre eux. Ce systeme d'assemblage évitgodds entre les gabions. Ces spirales
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protegent également les parties saillantes dulisreit apportent une sécurité contre d
éventuelles blessures ce qui s'avere trés impaittarg les lieux publics. De par sa rigidité, la
structure une fois dépliée est préte au rempliseage nécessite aucun arrimage.

La jonction des gabions est faite a I'avant edraiére en croisant les 2 spirales verticales l'une
dans l'autre pour les maintenir a l'aide d'une tig&tallique rigide. Les gabions ont une

résistance et une souplesse suffisantes pour gadapde légers mouvements et aux
variations du sol en cas de tassement ou d'affamse

Moellons de remplissage

Le remplissage des cages sera réalisé soit avddat=sou moellons de latérite, soit avec des
blocs ou moellons de basalte de caractéristiguewalgntes. Il est recommandé d'éviter les
matériaux roulés car ceux-ci ne se calent pas ene

La plus petite dimension ne sera pas inférieurg2@ t et la plus grande dimension ne sera
pas supérieure a 0,40. Les cages métalliques pabiorts seront réalisées en grillage
Terramesh.

Les ouvrages en gabions ne nécessitent pas detifimslgarticuliéres. L'interposition d'un
géotextile sous les gabions ou a l'arriere de Fage permet d'éviter la migration des fines au
travers de celui-ci.

Une membrane géotextile sera disposée entre l@madile remblai. Cette disposition est

exigée en vue d'éviter les pertes de matériaux,gowassurant une perméabilité de I'ouvrage,
évitant ainsi une pression supplémentaire en cgsédence d'une nappe d'eau.

Les geéotextiles utilisés sur le chantier serontgiestextiles non tissés aiguilletés de filaments
continus en polypropyléne et répondront aux spEtifins en vigueur qui seront reprises et
détaillées dans le dossier d'appel d'offres.

Mise en ceuvre du gabion

Avant la mise en place des gabions, le terrain séralé et dressé aux engins, afin de
permettre une bonne assise. Il est recommandéédeippour la pose du premier rang, une
assise nivelée, compactée et inclinée selon lesirised.a mise en ceuvre du gabion se fera
selon les 4 principales étapes suivantes :

. Ouverture des fardeaux et dépliage des cagese apération se fera sur une surface
plane et dure. Elle consiste a relever la face taves cotés puis la face arriere et a les
attacher ensemble au moyen des extrémités dedtbarpriis a mi-hauteur avec une
agrafe ou une attache en fil. La méme opération isgrétée avec les diaphragmes et les
ligaturer aux faces avant et arriere ;

. Transport et mise en place définitive des cagest@esret assemblage entre elles (bien
solidariser les gabions entre eux sur toutes leem communes). L’alignement des
cages sera particulierement soigné ;

. Le remplissage peut se faire a la pelle mécanigugrenant soin de garder la derniere
cellule vide afin de faciliter la ligature de lageasuivante. Pour avoir un parement plus
soigneé et éviter les déformations, procéder adtagement manuel du parement vu. Les
plus gros moellons seront placés a la périphéeie plus petits a l'intérieur. lls seront
fermés et reliés entre eux par de fortes ligatdee§il d'acier galvanisé, de diameétre et
de qualité identiques a ceux du fil utilisé pourctnfection des gabions. Les gabions

e
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seront montés et appliqués, lors de leur remplessaigx gabions voisins déja achevés.
Une fois terminé, le nouveau gabion sera ligatm&caceux déja en place et qui le
jouxtent ;

. Mise en place des cages et fixation des couvefaleterme du remplissage des cages).

Mise en ceuvre du géotextile

La mise en ceuvre du tapis de géotextile ne doipp&seder de plus de 48 heures, la mise en
ceuvre des gabions ou matelas gabionnés. La posgabems et matelas gabionnés sur le
géotextile pourra se faire progressivement, pasulément successif du rouleau géotextile en
fonction de I'avancement du remblai d'assise eupégé de largeur de gabion ou de matelas.

Il pourra étre interposé a la pose des gabionsagtlas gabionnés une couche de matériaux
fins limono - sableux exempts totalement de rodhgr&nulat pour éviter le poingconnement
du géotextile et son déchirement a la pose descageblocage en pied et en créte des tapis
géotextiles sera effectué en fouille ou sous Reisdia matériaux limoneux bien compactés.

Renforcement du remblai

Les gabions cage seront munis d'un systeme Terhadestiné a renforcer I'ancrage et la
stabilité du mur et a consolider le remblai. Leé&uha suivant montre un élément du systeme
Terramesh et illustre une des applications possibégrant un renfort de géo grille de haute
résistance

Schéma 9 : Schéma du Terramesh System

Terramesh System

Terramesh System
parement minéral
|

) —

);: Géogrille
_

d) Variante 3 - les enrochements remplacent le mur dgouténement

L’enrochement est une technique fréquemment wutilgs#ur la protection des berges.

Principe

Cette technique consiste a ériger le long de lgebendommagée par I'érosion un "mur" en
rochers d'épaisseur variable et de combler I'es|zagse vide par un matériau meuble, par
exemple de la terre, du sable ou des graviers.eHefs rochers et ce matériau on place

e
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généralement un matériau géotextile ou un filmtgas pour que la terre ne s'évacue pas par
ruissellement (affouillement, renard...) de la leekgers la riviere. Ce "filtre" doit laisser
passer I'eau et doit retenir les fines et lesaaill Pour que la ligne d'enrochement tienne, la
premiere rangée de roches, sur laquelle reposel'tavtrage, est completement enfouie a
moins 60cm, ce qui constitue son ancrage. On aghg&néralement l'ouvrage de facon qu'il

tienne seul sans les remblais de terre.

Matériaux utilisés

Pour un méme ouvrage les matériaux utilisés doigamstde qualité homogéne. Les blocs de
roche doivent posséder une dureté suffisante pouvagir étre déversés en vrac et manipulés
avec des engins mécaniques. lls doivent étre honesgét propres autant que possible, ne

s'altérer ni a I'air ni a I'eau et étre exemptfistires.

Schéma 10 : Schéma de principe de I'enrochement

enroche d'érosion

plan d'eau

plan d'eau_

Les diverses normes suivantes permettent d’évakecaractéristigues: AFNOR 18-593, NF

B 10-50 et NF B 10-51.

Schéma 11 : Schéma de principe de pose de maté@u I'enrochement

A: 0-200 mm
B: 400 - 600 mm

C: 800 - 1000 mm
— Mmembrane geéotextile type V

+
b . # .
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Les caractéristiques géométriques des blocs setéfimies en fonction de la puissance
érosive du cours d'eau, de la vitesse maximalé tauteur d'eau et de la pente du talus. De
maniére générale la masse moyenne des blocs dstdie de la tonne. On cherche le plus
souvent a avoir le plus de blocs possible de la enéaille, mais on peut avoir des blocs
pesant largement jusqu'a plusieurs fois la massenme choisie par le maitre d'ceuvre. Les
roches doivent étre de préférence a angles maeguds forme tétraédriqgue en respectant un
ratio compris entre 1 et 2 entre la longueur paigseur.

Les caractéristiques physiques des matériaux peamete valider la solidité de I'ouvrage. On
recherche des matériaux non calcaires ayant urs ggécifique apparent sec de l'ordre de
2500kg/m3. La sensibilité au gel doit étre trebltait sa résistance a la compression élevée.

4.2.3. Les descentes en gradins

Les descentes en gradins seront réalisées spé&tifent en béton armé avec une largeur de
20 (vingt) métres chacun. La figure suivante monine coupe longitudinale d'une descente

en gradin. Le principe de dimensionnement rejoghiacdes murs de souténement.
Schéma 12 : Schéma de descente en gradin

Palier de repos

giron

hauteur de marche
hauteur total de l'ouvrage

largeur totale de l'ouvrage

WIs> OO

|
ﬁ
M

plan d'eau —

s G
I — g
el
LT

4.2.4. Les ouvrages d’accostage (les plateformes)

Ce sont des ouvrages qui seront réalisés aux lewégaux de la descente en gradin de 30m de
large chacun, ils protégent les berges contresi@nohydrique et sont destinés a faciliter les
opérations d'accostage des embarcations fluvialesales, les débarquements et
embarquements des personnes et des biens apréstagecale celles-ci, ainsi que les
opérations de levées d'encre y afférentes.

Les éléments d'ouvrages des quais comportent:

hY

. Des plateformes d'accostage inclinées (pente de d@é)inées a accommoder les
manceuvres d'accostage et de levées d'encres descatiins de transports fluviaux

e
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ruraux essentiellement ainsi les activités de d@gmaent et chargement des biens et
celles d'embarquement et de débarquement des pessag

. Des paliers et rampes d'acces destinés a asaceed'a la plateforme d'accostage a
partir des plateformes;

. Des raccordements aux ouvrages existants voign#{ai, digue etc.).

4.2.5. Les ouvrages divers (cordons pierreux, seuil de sétentation)

a) Cordons pierreux

Les cordons pierreux sont des barrieres mécaniglasét ou de freinage des eaux de
ruissellement le long des courbes de niveau, pédmire I'érosion en minimisant la vitesse
d’écoulement des eaux de ruissellement. lls reéiehaussi les éléments solides, favorisent
linfiltration et augmentent ainsi le stock d’huntié& du sol. Les pierres sont disposées dans
des tranchées de 10 a 15 cm de profondeur. Lauadjen cordon est d’environ 15 a 20 cm
et la longueur varie entre 10 et 30 m. lIs sontigpps de préférence dans les zones avec une
pente limitée (max. 3 %) ou I'espacement est denS5@oit 200 ml/ha. Sur les pentes fortes
(>3%) la distance entre les cordons est plus p&iea 25 m), soit 400ml/ha. On distingue
trois types de diguettes en pierres :

. Le systéme de pierres alignées consiste a ouvssillem d’encrage et a déposer la terre
en amont selon les dimensions suivantes : 10 ani%le largeur et 10 a 15 cm de
profondeur. Les pierres sont ensuite disposées lgasidion en une seule ligne et on
dame pour consolider la base de la diguette ap@sramené la terre ;

. Le systeme FEER ou systeme trois pierres se faitop&ertures d’'une tranchée
d’ancrage dont la terre de déblai est déposée emtaselon les dimensions suivantes :
30 a 35 cm de largeur et 10 a 15 cm de profondss.grosses pierres sont disposées
en deux lignes décalées dans la tranchée de facelteg reposent sur leur plus grande
surface. Une troisieme ligne se superpose aux gezmiéres lignes. La terre ramenée
est damée pour consolider la base de la diguette ;

Le systeme Pierres Dressées associées au Sous-$BRa§) consiste a ouvrir des sillons
d’ancrage (trois) et & déposer la terre en amdahdes dimensions de 15 a 20 cm de largeur
et de 10 a 15 cm de profondeur. De grosses pisomsensuite disposées au milieu du sillon
sur leur plus grande hauteur en une seule ligntte Cangée est renforcée avec une ligne de
petites pierres en aval qui sert de support. Leetest ensuite ramenée et damée pour
consolider la base de la diguette. Les autremsiltmnt destinés a la végétalisation.

Photo 23 : Cordon pierreux

o
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b)

Seuil de sédimentation

Les seuils de sédimentation sont des dalles enepiséches placées a équidistance ou non a
I'intérieur des ravins (généralement dans les @aiffiiciles a maitriser) pour réduire I'érosion

en minimisant la vitesse d’écoulement des eawudsellement, 'amener a se décharges des

sédiments qu’'elle transporte et augmenter le stidiwkmidité du sol. Les spécifications sont
faites dans le rapport environnemental.

Photo 24 : Seuil de sédimentation

4.3.LES AVANTAGES ET INCONVENIENTS PAR TYPES D'OUV RAGES

Les avantages et les inconvénients des murs dersouents en béton armé (BA) et/ou en
gabion métallique sont consignés dans le tablemarsi

Tableau 10:Avantages et inconvénients des mudifigments matériaux (béton armé et gabion)

N° Types Descriptions Avantages Inconvénients
. Modification du
Peu colteux. L .
o _ . Facilité d'exécution régime hydraulique du
Mur d’épaisseur variable, il est BaCI S fleuve.
4 d i , onne protection des berges . o .
_ composé d’un voile et d’'une =onn p g Nécessité d'entretien
1 | Murpoids | semelle. érodées. (coliteux) au bout de
Il est construit en pierres ou _ Bonne résistance a des crues uelaues années
moellons ou encore en parpainds. importantes et une forte agression 10 o ducs anNNees.
. Mauvaise insertion
hydraulique.
dans le paysage.
Peu codteux (plus que le mur
poids).
Disponibilité de la matiére sur le
Enveloppes de grillage remplie$  marché local. Nécessité d’une
Mur en de pierres, confectionnées sur | . Bonne protection des berges formation technique.
gabions leur lieu d'implantatiot (cages érodees Along terme les
2 | métalliques métalliques en fils de fer Favorise. I'implantation d'un mailles des gabions
galvanisé classe C triple torsior) ~couvert végétal. peuvent étre brisées.
Bonne résistance a des crues
importantes et une forte agressior
hydraulique du fleuve.
Mur d’égaisseur \_/ariable, il est Trés colteux.
Mur de composé d'un voile avec Mémes avantages que les deux Mauvaise insertion au
3 soutenement contrefort (ou non) et d’'une récédents avsage
en BA semelle. Il est construit en béton P ) pay g ’
Entretien.

arme.
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4.4.LES ACTIONS DE LUTTE BIOLOGIQUE

Toutes les actions proposées ont pour toile desfdadorotection biologique par la protection

et/ou la restauration de la végétation. Cette ptimte devrait se faire sous forme d’une ou de
plusieurs combinaisons d’herbacées et de grami{icéesne le bourgou et le vétiver) avec les
ligneux (lianes, arbres et arbustes) sur les berges les terres dégradées (glacis de
dénudation et sommets des plateaux), dans lessratirleurs emprises, également dans
I'emprise de la route internationale Kayes - Diboli

4.4.1. Les plantations

Les différents types de plantations qui seronigéak sont entre autres:

. Les plantations de protection sur les berges, llsssgde dénudation, dans les ravins et
leurs emprises, dans I'emprise de la route inteynale;

. Les haies vives dans les champs et pour clétusgatdins maraichers;

. Les brise—vents: pour protéger les grandes infretstres, les habitations, les périmétres
hydroagricoles, etc.;

. Les plantations de production de bois et d'autresdyits forestiers dans les sites
convenables choisis d’'un commun accord avec legslptpns concernées. Les espéces
qui seront privilégiées sont 'Eucalyptus camaldsis, I'’Acacia senegal, le Pourpartia
birrea, le Tamarindus indica;

. Les plantations fruitieres: A ce niveau, un acqgeatticulier sera mis sur le palmier
dattier, le Zizyphus mauritiana greffé et les maagusous diverses formes;

. Les plantations d’alignement et d’'ombrage dansviss et villages: Les especes les
plus utilisées sont: Azadirchta indica (Neem), Mafeya spp (différentes variétés de
manguiers), Terminalia mantalii, etc.

4.42. Les semis directs et les ensemencements

Les semis directs et ensemencements consistenmar st/ou a épendre des semences
(prétraitées ou non) d’espéeces herbacées, gramatdesligneuses sur le site a traiter. Cette
technique peut intervenir naturellement a la suite la majeure partie des mesures
antiérosives. Les especes proposées sont.dpgdenia astata, le Balanites egyptiaca, le
Panicum turgidum, le Cenchrus biflorus, I’Andropoggayanus, le Penicetum pedicelatum,
le Dihethropogon emplextens.

4.4.3. La végétalisation

La culture deEchinochloa stagnina ou bourgouculture, du Cashiara et celle devetivera
nigritana (vetiver) sera répandues dans toutes les zonetei/ention du projet notamment
dans les endroits les plus bas et périodiguememidables des bassins et sur les bourellets
des berges. En la matiere, les expériences trésegdantes qui existent déja au Mali seront
mises a profit.

La production par bouturage concerrechinochloa stagnina ou bourgouculture, le Vetivera
nigritana et égalementEuphorbia balzamipherall semble que la plantation de ces boutures
doit avoir lieu en saison chaude pour maximisetalex de reprise. Le Cassia thora sera
produit par semis de graines.

2
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Il est préférable de prévoir des pépinieres pasiiglaminées dans les bas-fonds et/ou sur des

sites aménagés a cet effet. Les pépinieres senstdllées de décembre a janvier, et le
repiquage commencera a l'approche de la crue §uinillet). Pour I'élevage en pépiniere,
deux techniques sont possibles : (i) le bouturagie) ée semis des graines.

La premiere option doit étre la plus facile et nsogo(teuse, hormis le bourgou, il existe peu
d’expérience quant au semis du vétiver.

Aprés la pépiniére, les boutures pour le bourgoardanises dans des poquets distants de 20
a 25 cm sur la ligne a raison de 4 a 5 tiges pgueb La distance entre les lignes sera de 50
cm, et les poquets devront étre en quinconce suiglees contigues.

Le repiquage devra se faire au fur & mesure daireke 'eau. Cela a I'avantage de procurer,
bénéficier aux boutures le maximum d’humidité etdrimiser les colts d’arrosage.

S’agissant du vétiver, la distance entre les pagpetit étre de 20 & 50 cm car I'espece se
développe en touffe et celle entre les lignes étie de 1 métre. Le repiquage se fera
€galement en quinconce.

Toutefois sur les terrains en pente, les boutuegsotht &tre mises selon les courbes de niveau
facilement repérables avec le niveau a eau.

Les boutures devront étre arrosées avant la requisee dépassera généralement pas 15 a 30
jours. Il est aussi souhaité de les surveiller ke piétinement des animaux.

4.4.4. Les principales especes végétales
Une liste non exhaustive des espéces ligneusescadagp utiliser est présentée ci-apres:

. Eucalyptus camaldulensisavec une croissance rapide, un enracinement mpfon
supportant des inondations temporaires, fournisgartiois de service et de chauffe et
utilisée en pharmacopée. Elle sert aussi a ladation de serpentin anti moustiques ;

. Anacardium occidentalis adaptée a plusieurs types de sols, elle prodest fouits
comestibles et les amandes sont commercialiséadgtabrication des confitures ;

. Zizyphus mauritiana (le jujubier) : Présente dans la zone du programme, le jujubier
s’adapte au milieu et produit des fruits comessiblBes variétés améliorées par
greffage sont actuellement produites par les pépgtes prives et ont des
comportements appréciables sur le terrain ;

. Lawsonia inermis (le henné) le henné est utilisé comme haies vives. La podése
feuilles est commercialisée et méme exportée cogwemétique. Il pourrait s’adapter
au milieu notamment le Niger et le Burkina Faso;

. Jatropha curcas (le pourghere) le pourghére est utilisé comme haies vives. Les
graines sont utilisées pour la production de bibwant, ce qui confére a cette espéce
une grande importance ;

. Prosopis juliflora et Prosopis chilensissont utilisées dans toutes les formes de
plantations de protection et en haie vive. Ledlliesiet les graines sont consommeées par
les animaux qui contribuent a lui conférer un pouw® prolifération immense. Les
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Prosopis julifiora et Prosopis chilensis peuventilément devenir des plantes
envahissantes souvent nuisibles;

. Acacia machrostachyaet Mimosa pigra qui couvrent bien le sol. Cependant le
Mimosa pigra est une espéce trés envahissante pelle a la longue perturber la
navigation sur le fleuve ;

. Acacia nilotica ou Acacia scorpoide®st aussi adaptée ; I'espéce fournit un bon bois,
les gousses sont utilisées dans le tannage des pealle présente plusieurs usages
dans la pharmacopée traditionnelle ;

. Acacia albida ; Grand arbre de 15 a 25 (30) m, atteignant un diamti plus de 1 m.
Les vieux arbres forment une cime hémisphériqudisaque celle des jeunes est en
cbne renversé. C’est la seule espéce du Sahetieeps feuilles pendant la saison des
pluies et a étre feuillée pendant la saison sdebsence trés plastiqgue. Pousse avec des
précipitations de 300 a plus de 1800 mm, supporee lehgues sécheresses
(pluriannuelles) et des inondations de quelquesasess. Arbres des plaines alluviales
et des foréts ripicoles. Peu exigeant quant arlectsire et la richesse du sol, il réclame
une nappe phréatique assez haute, qu’il doit dtteiavec sa racine pivotante avant de
commencer sa croissance en hauteur. Il lui faut des sols humides en permanence
au moins entre 2 et 10 m.

. Acacia raddiana est lI'espece la plus répandue dans la zone diatéion du
programme, dans toutes les conditions de sols g¢bpute séquence. Elle régénere en
semis directs ou ensemencement naturel dans le#ioos difficiles d’eau, de sol et de
surpaturage sans de gros investissements.

. Acacia seyal Arbre petit a moyen jusqu'a 17 m de haut et 60 a@endiametre ;
nombreuses variétés régionales. Arbre de 250 a hO@O0précipitations par an, il
prospere surtout sur les sols argileux et suppaussi bien des inondations que des
sécheresses périodiques. Croit aussi sur les moteyx dans les plaines, se rencontre
au bas des pentes ou au voisinage des cours diesig¢ts), des stations alluviales ou
sur les sols humiques des vallées, pres de margansules bas-fonds.

. Acacia senegal L’Acacia senegal, encore appelé gommier blanc rtippa a la famille
des Mimosacea selon la classification classique,celle des Fabacea selon la
classification phylogénétique. Elle est originad®&frique et est repandue dans les
zones sahéliennes et sahélo — saharienne.

. Moringa oleifera qui est une espéce dont les graines sont utilip@espurifier I'eau et
les feuilles, entrent dans le traitement des matadiabétiques ainsi que la préparation
des sauces ;

. Euphorbia balsamifera peut étre utilisée en dehors des zones d’inonuatar elle
peut étre pérenne et ne connait pas beaucoup d'Usaqis les haies. Elle n'est pas
appréciée par les animaux. Cette espece est tliséaitians la fixation des dunes;

. Leptadenia astata et Leptadenia arboria les Leptadenia sont trés intéressants en
fixation des dunes et des plages de sables aussieni fixation mécanique et surtout
biologique. Elles constituent les premiéres plandes’installer dés que I'état de
stabilisation de la dune de sable le permet.

o
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. Bauhinia rufecens: Le Bauhinia rufescens pourrait jouer un role intgot dans les
activités de haies vives et de clotures pour reogplées haies mortes qui sont des
sources d’accumulation du sable et de formatiodutes.

. Manguifera spp: Les différentes variétés de manguier se rencantans les jardins
potagers africains (JPA), dans les concessionslefcmanguiers sont appréciés pour
leurs fruits succulents qui alimentent une filie@mmerciale (nationale et
internationale) tres importante. Un pied de marnggiieffé ou pas, ayant atteint I'age de
plantation colte 500 a 1 500 F CFA.

. Phoenix dactylifera: Le palmier dattier: est trés intéressant pourrtg@mmme par sa
valeur économique. L’'espéce est déja présente gerMians les anciens chantiers de
protection des berges.

. Azadichta indica: Espece introduite d’origine indienne, Azadiracimdica s’adapte a
plusieurs conditions écologiques et édaphiques. &t beaucoup utilisée en plantations
d’alignement et d’'ombrage du fait qu’elle garde faslles pendant une grande partie
de I'année. Azadirachta indica n’est pas appréeg ahimaux. Il est aussi utilisé dans
les haies vives, les brise—vents. Il est utilisésda traitement du paludisme et souvent
pour chasser les moustiques.

4.45. Les especes herbacées, graminées et roseaux

Les herbacées et graminées suivantes seront esili®n peuplements pures ou en
combinaisons diverses pour leurs valeurs écologigee leurs valeurs économiques
(production de foin, paturage, alimentation) ousxia valeur :

. Echinochloa stagnina (bourgou), en bas du flede&aht, pérenne, excellent foin (100
a 400 FCFA /fagot), multiplication végétale ;

. Panicum turgidum ; Le Panicum turgidum est une plante herbacée amnaelvivace
de la famille des Poacea. Graminée fortement ramémamifiée, glauque, le Panicum
turgidum forme de grosses touffes (1 a 2 m de bawtée de largeur) avec un gros
rhizome et un systeme racinaire fibreux atteingi2amt de profondeur et s’étalant sur 2
a 4 m. Les tiges sont érigées ou ascendantes,uigae formant des racines sur les
nceuds. Les feuilles sont alternes, simples etrestié

. Vetiveria nigricans (vétiver), sur des berges inondées pendant 2 a 3 moisgéplant
plusieurs rangées, multiplication végétale, paingia a tester (Association Malienne
pour la Promotion du Vétiver). Les racines sonlisges pour essence parfumée (500
FCFA le kg de racines seches) et les tiges engessatisanal et fourrage (a défaut
d’autres sources) ;

. Andropogon gayanusen zones exondées, en bandes enherbées suivaonulegs de
niveau, grande valeur économique : paturage etsages (seccos: 500 a 1000
FCFA/unité) herbe de grande valeur, fortement netiée, surexploitée et en train de
disparaitre ;

. Cenchrus biflorus pour des paturages en amont, en zones exondées.
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4.4.6. Les actions a réaliser

Aucune des mesures proposées ci- dessus, considéodEment, ne peut agir efficacement
sur I'érosion des berges et la dégradation des soleéme sur les inondations. Elles doivent
étre combinées entre elles et aussi avec les ngedargénie civil. Par ailleurs, la méthode de
Gestion Axée sur les Résultats (GAR) est beauctilipée dans la présente étude. Ainsi, les
principaux résultats attendus sont :

. Déplacement et réinstallation de populations ;

. Traitement biologique des espaces libérés pardpslptions déplacés ;

. Amélioration et renforcement des haies vives erist (renforcement, prolongation,
etc.) ;

. Réalisation de bosquets villageois et de plantatitiverses (brise — vent, ceintures de
protection, ombrage, alignement) ;

. Traitement biologique des glacis de dénudation ;

. Traitement biologique des zones d'influence desngyzones de naissance, emprises
de 25 m de part et d’autre sans compter le litashin) ;

. Renforcement par reboisement des bandes de gébeestiere sur les bourrelets des
berges (50 m de large) ;

. Végétalisation des bandes de cultures maraichédesdgcrue ;

. Renforcement des plantations urbaines dans untdlgeqrotection des berges ;

. Appui a la mise en place de pépinieres villageojses

. Appui & la maintenance et a la restauration deeszbnmides (mares, lacs, marigots);

. Appui a la protection et la restauration de focdssées ;

. Travaux de mise en défens et de gardiennage.

4.4.7. Localisation des actions biologique et stratégie daise en ceuvre

La stratégie de mise en ceuvre a pour objectif deiger davantage certaines mesures pour
atteindre les résultats attendus.

Les emprises des villages et des zones adjacargqius dégradées sont les premiers concernés
par les travaux. lls s’étendent ensuite en amdotiegn aval suivant le degré de dégradation des
berges. Les sites retenus aprées I'abandon dessbeegeartie urbaine de Kayes (sous le coup d’un

autre projet de 'OMVS) se limitent aux emprises ddlages concernés. Le tableau ci-dessous

précise la localisation des travaux par site.
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Tableau 11 : Localisation des travaux par site

Sites Emplacement des travaux a | Linéaires a .
Cercle Commune . P Observations
concernés réaliser restaurer
Debut Fin (m)
Fin Ouest de I'emorisa La ville de Bafoulabé doit faire
Bafoulabé | Bafoulabé Bafoulabé de la ville P Aval 2000 'objet d'une opération de
plantations urbaines
Saboussiré E)ebut_ Oue_st de Amont 1000 Emprise du village + 100 m
RG I'emprise du village
Kakoulou Emprise du village + 270 m + 3
RG* l?ebut_ Ouest de Amont 1000 ha de zone trés dégradée
I'emprise du village
Logo Derlgueral I?ebut_ OUG.St de Amont 500 Emprise du village + 160 m
RG I'emprise du village
Les travaux réalisés en
Maloum RG | - i 1000 collaboration avec le PGRN
Dar Salam| Peuplement en Zone trés dégradée + emprise du
plantation dominance Acacia en Aval 1050 vilage + 8 ha de zone tres
RG* amont du village dégradée
Same  Wolof| 700 m en qmont’de I1Ava| 3000 10 ha de zone trés dégradée
RG zone tres dégradée
Samé Samé
Djomboma | plantation |2,00 m en amont de Aval 2500 1,5 ha de zone trés dégradée
RG emprise du village
Dar Salam S| 200 m en amont de . .
amé RG* Femprise du village Aval 700 Emprise du village
Diakanapé 1200 en aval ds
RG P 'emprise du village| Amont 3500
3500
— 500 m en aval ds
Kayes Ambideni 'emprise du village| Amont 8500
N RG >
Kéméné de Diani
Tombo Tambonkané §OO m en gival dg Amont 1500
RG I'emprise du village
Moussala 400 m en aval ds
'emprise du village| Amont 1500
RG o
de Diani
Diakalel RD Limites avec la ville Aval 3500
. de Kayes
Bangassi -
Bangassi 700 en amont de
, . . Aval 2500
RD I'emprise du village
Somankldl 2'00 m en amont de Aval 1200
... | village RD* I'emprise du village
Somankidi —
Somankidi 400 m en amont de
; ; . Aval 1500
Coura RD I'emprise du village
4.4.8. Les interventions spécifiques complémentaires

La protection biologique des berges implique cedsiinterventions spécifiques qui sont
d’ordre organisationnel, Iégislatif et réglemergaiPlusieurs alternatives sont possibles en
fonction du degré de la menace, de l'état de dégi@u et par rapport aux différents
domaines rencontrés (domaines protégé, classésgiaticuliers), et du statut du domaine a
protéger. Le projet de protection, de restauraébl’embellissement des berges du fleuve
Sénégal dans les cercles de Kayes et de Bafoulatigarfiaccent sur aspects suivants.

a)

Le respect des servitudes

La servitude selon le petit Larousse, estine restriction au droit de propriété et/ou
d'utilisation pour une raison d’'intérét général alutilité publique». Au Mali, la protection
des berges des cours d’eau est une question @intggméral et d'utilité publique. La
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servitude des cours d’eau est de 25 m de parketrd’ a partir de la berge, soit une bande de
50 m sans compter le lit du cours d’eau, extraggalite activité humaine et du cheptel. Il
sera probablement plus difficile de respecter lxitele des cours d’eau dans les grandes
villes. Cependant, au niveau des villages (fleudey marigots et ravins, des efforts seront
faits dans le cadre du respect des servitudes goafoent aux législations en vigueur, pour
mieux protéger les berges, les habitations, lesi@d voire méme des populations contre des
cas d’'inondations, d’éboulements de terrains, @a&s bandes constituant les servitudes des
cours d’eau seront prioritairement végétalisées darcadre de la protection biologique des
berges.

b) Les mises en défens

Une mise en défens d’'un espace donné est comparaivleecosysteme, qui évolue en étroite
relation avec les caractéristiques propres du mitiaturel qui I'abrite (Loret et Pontanier,
1982; Noy Meir, 1974). La Mise en Défens consistdéimiter et matérialiser un espace
d’intérét écologique (existence d’importantes régéations naturelles, diversité biologique,
déegradé et/ou trés sensible a I'érosion, protecties berges, des infrastructures, etc.),
d’intérét économique (peuplement d’espéce de vaf@turages, plantations, etc.) avant d'y
interdire et/ou limiter certaines pratiques abuside 'homme et de son cheptel, comme les
coupes de bois, les feux de brousse et le surp@urda braconnage, a travers des
conventions locales et accords entre difféerentesnncunautés et/ou Collectivités
Territoriales. Ces conventions et accords (écritsverbaux) sont approuvés par autorités
administratives et suivis par les services techesqthargés du domaine. Les mesures de mise

en défens visent a consolider et renforcer lesatravle protection végétale.

Au Mali, tout espace planté et/ou aménageé de ndih@smme tombe immédiatement dans le
domaine classé et doit constituer de fait une raiseéfens. Cependant, la mise en défens a
lieu pour une période donnée, avec des objectifisechent définit, qui seront précisés dans
les conventions et accords.

Dans I'état actuel des écosystemes, les sitesllssdiégradés et/ou fragiles ne peuvent se
reconstituer d’eux méme sans une intervention denime. Par ailleurs, les plantations
réalisées ont besoin d’étre gardées pendant ausn®ians pour échapper a la dent et au
piétinement du bétail. Les plantations et les zan€xosystemes dégradés feront 'objet de
gardiennage pendant 2 a 3 ans en raison de 10 lganuken.

c) L’agroforesterie

Selon le Centre Agro forestier MondialL’'agroforesterie est un systeme dynamique de
gestion des ressources naturelles reposant surfaedements écologiques qui integre des
arbres et des animaux dans les exploitations atgget le paysage rural et permet ainsi de
diversifier et de maintenir la production afin d@ihorer les conditions sociales,
économiques et environnementales de I'ensembletdissteurs de la terre »Cela signifie
'association agriculture, élevage et foresteriexsdde cadre de systémes de production
intensifies et améliorés. L'agroforesterie est eerune vieille pratique dans la zone.
Cependant, le projet contribuera a I'améliorer pomieux protéger les berges du fleuve
Sénégal a travers les Jardins Potagers AfricaiRg)(Jles haies vives comme clétures ou
limites des domaines a la place des haies modgsgrhéliorations végétales des paturages et
des parcours de bétail, la bourgou culture, lesitpteons de production associées aux
cultures, I'introduction des brise — vents danssietémes de production, etc.
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d) Les actions au niveau des domaines des particuliers

Au niveau du domaine des particuliers (habitatimascession rurales et champs), il s'agira
de:

. Faire respecter les servitudes des cours d’eauxXomnément aux I|égislations
nationales et amener ces particuliers a restatiepeotéger les espace - servitudes. Le
projet pourrait encourager cette pratigue en motieaen appuyant les propriétaires par
la fourniture de plants et petits matériels ;

. Sensibiliser et appuyer les propriétaires a I'ailde plants d’especes ligneuses et/ou
herbacées pour créer des brise-vents, haies ilmslEandes végétalisées ;

. Encourager et appuyer a l'aide de plants fruitetrpetits matériels de production de
plants et plantations, la création de JPA,;

. Former les particuliers sur certaines dispositibeshniques de plantation, de lutte
antiérosive dans un cadre de protection des berges;

. Appuyer les maraichers lors de l'installation deebavives/brise-vents autour et a
I'intérieur des périmétres avec plusieurs lignepatation sur les berges en veillant a
espacer les lignes intérieures de plantation.

e) L’appui a la maintenance et a la restauration desanes humides

Les zones humides (lacs, mares, marigots, etcyesera contenir le surplus d'eau de
ruissellement, réduisant ainsi la quantité d’eau Sy@coule vers le fleuve. Elles occupent
ainsi une place importante dans le mécanisme disellement et de I'érosion dans la zone
d’étude. Par ailleurs, elles gardent 'eau pendsrg bonne partie de I'année, servant ainsi
d’abreuvoirs aux animaux, évitant la dégradatios Herges liée au bétail pendant cette
période. Les mares, lacs et marigots pourront fdiobjet de surcreusement et
d’aménagement, surtout avec la demande des pamgdatCette mesure, bien que ne rentrant
pas dans le cadre de cette étude permet la préserdas espaces de berges.

f) Les actions au niveau des domaines protégés classés

Les foréts classées, les parcs et les réservesiesmtomaines dont les limites sont connues et
extraits de certaines actions abusives de 'hnommmaeeson cheptel par le biais de textes
|égislatifs et réglementaires pris par I'Etat. Suit/le code domanial et foncier malien, ces
domaines constituent le domaine public de I'Etatefiveau, le programme devrait:

. Encourager I'élaboration et la mise en ceuvre desptiaménagement et de gestion de
ces domaines (foréts classées, parcs, réservesiaest etc.);

. Aider a améliorer la police forestiere et la sullaeice communale, communautaire et
villageoise de ces domaines ainsi que des terrgs rdeupérées. Cette surveillance
s’intéressera particulierement a I'exploitation sikie et anarchique du couvert végétal,
conformément aux législations nationales ;

. Aider a restaurer les parties dégradées, empiéfégement exploitées notamment
celles situées sur les berges du fleuve Niger,edeaffluents, des ravins et des autres
cours d’eau en appliquant les techniques les maglaptées;

9
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. Appuyer la lutter contre les feux de brousse; lgp&wrage par la formatioet la

sensibilisation.

g) Lerenforcement de capacité

Le renforcement des capacités s’articule autouadermation, de la sensibilisation et de
communication. L’amélioration de la gouvernanceanmhent en matiere de gestion |
ressources naturelles la recherch—action y occuperont une place import

5. EVALUATION DU COUTS DES ACTIONS PROPOSEES

5.1. EVALUATION DES COUTS DES AMENAGEMENTS DE GENIE CIVI L

5.1.1. Ouvrages en béton arm

Le mur de soutenement en béton armé a une sunfiéteérel fonction de lihauteur qui évolue
selon une relation polynomiale d’ordre 2. L’équatitéfinie sur la base des principes de
dimensionnement est de type

V.= 0,017. h x 0,099%h

Ou: V,=volume unitaire en 3

h = la hauteur totale de I'ouvrage er

En faisant varier la hauteur de I'ouvrage, la sectwmolue de facon trés significative.
graphique suivant illustre I'évolution du volumeitaire pour un ouvrage réalisé sur plusie

niveaux.

Graphique 1 Evolution de la setion unitaire des murs de béton sur plusieurs ris

Comparaison section unitaire

10

Opt

Opt

Opt

Hauteur (en m)

0,00

2,50 5,00 7.50
Section unitaire (en m2)

10,00
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En réalisant un mur unique sur une hauteur de 1R rsection unitaire est de 14 nCette
section est réduite de prés de moitié pour un alisés sur 2 niveaux, de hauteur h variable
(h/2 ; 2h/3 et h/3 ; 0,6h et 0,4h).

Lorsque l'ouvrage est réalisé sur 3 niveaux, as e la hauteur totale, la section unitaire est
réduite de 66%. Des économies importantes en volswne réalisées, mais il convient de
situer les surcolts en termes de préparation déseas

5.1.2. Ouvrage en gabion

Le profil type adopté pour le mur de gabion estigara section constante. La variation de la
hauteur n’entraine aucune incidence sur la sectiole volume unitaire de I'ouvrage. De
méme, la réalisation de I'ouvrage sur plusieurgaix n’entraine aucune économie.

5.1.3. Incidences sur les volumes de remblai a mettre erlgee

La réalisation des ouvrages sur plusieurs niveausa@e une réduction de moitié (pour 2

murs de hauteur h/2) et au tiers (pour 3 murs deéelia h/3) du volume de remblai entre les
berges et le corps des ouvrages.

La réalisation sur 3 niveaux impose une empriss plyportante rendue nécessaire par le
décalage a observer en tenant compte des dimendemssemelles de fondations. La

réalisation sur 2 niveaux semble plus adaptéeust gbnforme a la configuration des berges
du fleuve (la hauteur ne dépasse guére 12 m).

5.1.4. Comparaison des codts

Détermination et structure des coldts moyens

Les prix moyens des ouvrages ont été déterminéteraamt compte des prix offerts lors

d’appels d'offres récents au Mali et au Sénégahyeint porté sur des travaux similaires
(protection des berges du fleuve Niger a Bamakayvatix d’aménagement d'axes

hydrauliques au Sénégal). Les valeurs considémasmiére colonne) par la suite dans le
calcul du colt des ouvrages ont été majorées poircompte des sujétions supplémentaires
tels que :

. La mise en place du géotextile pour les ouvragegabion ;

. L’intégration des armatures et des fouilles poardavrages en béton arme ;

. La réalisation d’'un perré magonné de protectionpdtement amont des remblais et
digues.

Comparaison des colits pour différentes optionsgartes

Le tableau suivant fait la synthése des colts dEsahtes options et variantes définies, pour
les différents sites. Il permet de situer les coralsions optimales qui aideront a classer les
sites selon un ordre de priorité, basé entre autrde critere de I'exposition a I'érosion et
celui de l'investissement minimum.

e
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Tableau 12 : Prix moyens estimés en FCFA HT-HD

% des
o . ... | Source| Source| Source| Source Source
N Rubrique Unitée Moyenne| montants| Moy.
1 2 3 4 5
de travaux

. INSTALLATION ET REPLI
Installation de chantier de I'entreprenepr
(en % des montants des marchés de
référence) Forfaif 12,8% 14,1% 14,390 16,1% 14,33% 14,33%
Repli de chantier de I'entrepreneur (er] %
des montants des marchés de référenge)  Forfais% 1,5% 1,9% 1,6% 1,63% 1,63%

Il. | PREPARATION ET TERRASSEMENT
Débroussaillage m’ 162 168 155 185 400 214
Décapage A 206 214 380 209 252 400
Abattage d'arbres de Unité
circonférence>1,20m 82527 | 85536| 78524 8690p 25 000 71697
Remblai provenant de déblai m’ 2630 1653 3500| 3270 2763 4000
Remblai provenant d'emprunt *m| 5286 5479 | 12725 3740 6 807 500D
Déblais & sec de grande masse m’ 3000 [ 1982 1819| 1360 1604 1 952 3000

Ill. | GENIE CIVIL
Démolition partielle d'ouvrage m° | 84844 | 87938| 80724 9570p 87 30B
Démolition totale d'ouvrage m® 6000 6000 79900 5640 24 381
Déblai pour fondation d'ouvrage m’ 6000 7913 7265 5640 6 705
Fouilles pour fondation d'ouvrages m’ 6500 6500 6500 2 800 5575
Remblai compacté pour digue m’ 7002 7257 6662 3300 350 5 544 15000
Béton de propreté dosé a 150 kg de m?
ciment 65000 89139 81832 11900070 000 84 994
Béton armé dosé a 350 Kg/M3 y comgris m?
coffrage 206205| 213724 19620B 2670pA50 000 206 626 250000
Acier haute résistance FeE40 pour K
armatures 9 747 774 711 1060 823
Gabions et matelas gabionné pour m?
protection 83978 87041 79904 115000 91 481 100000
Enrochement > 20 cm m? 15000| 15000
Perrés magonnés m’ 21141 21911 21009 27900 11 000 20 590
Geotextile m’ 5067 | 5252 [ 4822| 3720 4715
Ragréage de surface de béton m’ 34729 35995 35009Q 17400 30 78JL

5.1.5. Estimation du codt des ouvrages

Les colts ont été estimés pour chaque varianteapalication des prix unitaires courants
utilisés dans la sous région aux quantités estamédravaux. Le tableau 13 récapitule le colt
des travaux de génie civil de chaque variante digsils de calcul par site sont joints en
annexe.
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Tableau 13 : Co(t estimatif des travaux de génik en FCFA HT-HD

Mur unique Mur & 2 niveaux
S Nbre
Sites Lineaire acces
(m) (9)] VARIANTE 1 | VARIANTE2 |VARIANTE3 VARIANTE 1 VARIANTE2 | VARIANTE3

Ambidedi 3440 5 2075521129 17090946D0 2383600 1508373835 1408 195600199791600
Moussala 570 1 420 443 506 347 158 200 279 800 00 284 012 447 263 976 800 222296000
Tambokané 570 1 420 443 506 347 158 2P0 2798000 284 012 447 263 976 80D 2222960Q0
Diakanapé 670 1 449 759 506 376 474 200 309 106 0] 313 328 447 293 292 80D 251612040
Somakidi Village 670 1 449 759 506 376 474 200 9 B06 000 313 328 447 293 292 800 2516120p0
Somakidi Coura 420 1 376 469 506 303 184 200 8286000 240 038 447 220 002 890 1783220p0
Samé Plantation 790 2 738 281 011 591710400 985800 465418 894| 425 347 600 3419860p0
Samé Ouolof 1840 2 1046 099 01R 899 528 400 87184000 773236894 733165 600 6498040p0
Dar Salam Plantation 690 1 455 622 706 382 337 400 314 979 2P0 319491 p 299 156 000 25747520(
Dar Salam Samé 470 1 391 127 506 317 842200 425000 254 696 447 234 660 870 1929800p0
Bangassi 940 2 782 255 012 635 684 400 500 968 0D 509 392894 | 469 321 60D 385960070
Diakalel 1500 2 2071572659 13387196Dp0 @83 600 | 1167294071 966 937 600 55012960
Saboussiré 1040 2 811571012 442 198 80D 266 000 538 708 894| 275 836 000 151432000
Kakoulou 740 2 723623 012 577 052 490 442 336 00 450 760 894 | 410 689 60D 327328040
Denguera 370 1 361 811 506 288 526 200 221168 0p 225 380 447 205 344 800 163664040
Bafoulabé 200 2 284 029 600 284 029 600 284029 6 169 021 600 169 021 60D 1690216Q0
S/Total Ouvrage GC| 14 920 27 (11858389694 | 921717300p 6953310000 7 866/%3 | 6932218 80p5515710000
terrassement 4121 788 148 4072326690 40723266P0 30911241| 3 054 245 0183054245018

TOTAL GENERAL 15980 177 842 | 13289 499 6P01 025 636 690 10 907 537 864 9 986 463 814 8569955018

5.2.EVALUATION DES MESURES DE DRS/CES

5.2.1.

Evaluation physique

Le projet de protection, de restauration et d’etigsdment des berges du fleuve Sénégal dans
les cercles de Kayes et Bafoulabé, dans sa dimer3kES/CES et protection biologique
envisage de réaliser les activités suivantes radéps dans le tableau ci-dessous.
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Tableau 14 : Récapitulatif des activités de DRSCE

N° | ACTIVITES UNITES QUANTITES
1 Renforcement et extension des haies vives existantes ml 8 200,00
2 Aménagement mécanique en cordons pierreux dessravieurs emprises ha 303,00
3 Aménagement biologique (plantation) des ravingetd emprises ha 303,00
4 Tralt_ement mécanique des glacis de dénudation (@srgi@rreux + banquetts ha 50,00
en pierres)
Traitement mécanique (Cordons pierreux + banquettgserres) des emprises
5 . Lo ha 11,00
de la route nationale Kayes Diboli
Traitement biologique (plantation) des emprisefadeute internationale Kaye
6 Diboli ha 11,00
7 Traitement biologique des glacis de dénudation ha 50,00
Renforcement par reboisement des bandes de galeeiiére sur les bourrele
8 ha 154,20
des berges (50 m de large)
9 Traitement mécanique (seuils de sédimentationgdess trés dégradées ha 114,00
10 | Traitement mécanique (Cordons pierreux) des zoresiégradées ha 12,50
11 | Traitement biologique des zones trés dégradées ha 36,50
12 | Renforcement des plantations urbaines de proted@erberges Pieds 5 000,00
13 | Appui a la protection et a la restauration de foodhissées ha 7 500,00
14 | Aménagement des accés au fleuve (cf. génie civil) unité 27,00
15 | Plantations le long du fleuve ha 23,75
16 | Végétalisation des bandes de cultures maraichedesdécrue ha 100,50
17 Réalisation .de bosquets villageois et de plantatidiverses (brise - ven ha 34.00
ombrage, alignement)
Déplacement et réinstallation de populations (ArébifDiani, Diakanapé,
18 | Samé Wolof, Dar Salam Plantation, Bangassi, Diak8&boussiré, Kakoulou ¢ Familles 57,00
Denguirai)
19 | Appui ala mise en place de pépiniéres villageaises ha 17,00
20 Appyl a la maintenance gt ala re§taurat|on deszbomides (mares, lacs, Unité 3.00
marigots, etc.) et des foréts classées
21 | Travaux de mise en défens et de gardiennage Homme/an 262,00

Les détails des activités par site sont donnés lgaableau ci-dessous.

84

BETICO — MALI

Mars 2010



Etudes de restauration, de protection et d’embellissement des berges du fleuve Sénégal

Rapport provisoire APS

Tableau 15 : Détail de I’évaluation physique des activités par site

LES SITES
NE ACTIVITES : i i TOTAL
Unités Ambidédi | Moussala | Tambokané | Diakanapé Samg Samé Wolof Dar SaI-am Dar Sallam Somakldy Somakidy Bangassi Diakalel Saboussiré | Kakoulou Denguiral Maloum Bafoulabé
Plantation Plantation Samé village coura

1 Renforcement et extension des haies vives existantes ml 500,00 500,00 500,00 500,00 700,00 500,00 400,00 400,00 1 000,00 700,00 500,00 300,00 500,00 400,00 300,00 500,00 8 200,00

2 Amenagemen_t meécanique en cordons pierreux des ravins ha 150,00 60,00 35,00 8,00 50,00 303,00
et leurs emprises

3 Amer?agement biologique (plantation) des ravins et leurs ha 150,00 60,00 35,00 8,00 50,00 303,00
emprises

4 |Traitement mécanique des glacis de dénudation (Cordons| . 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 1,00 2,00 10,00 10,00 2,00 3,00 2,00 4,00 50,00
pierreux + banquettes en pierres)

5 T.raltement mecan'lque (Cordons pIEItI’eUX+ banquetFes gn ha 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 11,00
pierres) des emprises de la route nationale Kayes Diboli

6 Trante_ment blf3|Oquue (plantgtnor_l) des emprises de la ha 2,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2.00 2,00 11,00
route internationale Kayes Diboli

7 Traitement biologique des glacis de dénudation ha 3,00 2,00 2,00 2,00 2,00 3,00 2,00 1,00 2,00 10,00 10,00 2,00 3,00 2,00 4,00 50,00

g |Renforcement par reboisement des bandes de galerie\ | 38,70 5,55 5,55 16,55 10,60 13,10 4,05 4,05 5,55 10,60 14,65 3,10 3,10 4,05 5,00 10,00 154,20
forestiére sur les bourrelets des berges (50 m de large)

9 Trante,mentrmecamque (seuils de sédimentation) des zones ha 10,00 13,00 24,00 16,00 38,00 13,00 114,00
trés dégradées

10 T,ralter?ent mécanique (Cordons pierreux) des zones tres ha 2,00 1,50 3,00 2,50 2,00 1,50 12,50
dégradées

11 |Traitement biologique des zones trés dégradées ha 7,00 1,50 13,00 10,50 4,50 36,50

12 Renforcement des plantations urbaines de protection des Pieds 5 000,00 5 000,00
berges

13 Appl.’JI a la protection et & la restauration de foréts ha 7 500,00 7 500,00
classées

14  [Aménagement des acces au fleuve (cf. génie civil) unité 5,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,00 2,00 2,00 2,00 1,00 2,00 27,00

15 Plantations le long du fleuve ha 3,80 0,95 0,95 0,95 1,90 1,90 0,95 0,95 0,95 0,95 1,90 2,85 1,90 1,90 0,95 23,75

16 ;fff::"sat'on des bandes de cultures mardicheres et de| 25,50 4,50 4,50 10,50 7,50 2,00 3,00 3,00 7,50 10,50 3,00 7,00 3,00 9,00 100,50

17 |Realisation de bosquets villageois et de plantations| 2,00 1,00 1,00 2,00 2,00 6,00 2,00 1,00 3,00 2,00 2,00 1,00 3,00 1,00 1,00 4,00 34,00
diverses (brise - vent, ombrage, alignement)
Déplacement et réinstallation de populations

15 |(Ambidédi/Diani, Diakanape, Samé Wolof, Dar Salam Familles 6,00 8,00 6,00 1,00 10,00 10,00 4,00 12,00 57,00
Plantation, Bangassi, Diakalel, Saboussiré, Kakoulou et
Denguiral)

19 |Appuialamise en place de pépiniéres villageoises ; ha 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 17,00

20 Ap p_m a la maintenance et_ a la restauration desAzones ) Unité 1,00 1,00 1,00 3,00
humides (mares, lacs, marigots, etc.) et des foréts classées

21 |Travaux de mise en défens et de gardiennage Homme/an 44,00 16,00 16,00 20,00 16,00 28,00 20,00 5,00 4,00 4,00 15,00 20,00 5,00 12,00 13,00 4,00 20,00 262,00

BETICO - MALI Janvier 2010

-



Etudes de restauration, de protection et d’embellissement des berges du fleuve Sénégal

Rapport définitif APS

5.2.2. Evaluation financiére

Le projet de protection, de restauration et d’emdssment des berges du fleuve
Sénégal dans les cercles de Kayes et Bafoulabé, skardimension DES/CES et
protection biologique codtera un total de UN MILIRD SEPT CENT UN
MILLION VINGT-QUATRE MILLE NEUF CENT SOIXANTE-QUINZE FRANCS
(1 701 024 975) FRANCS CFA, pour une durée des4 an

Tableau 16 : Co(t estimatif des activités de DEES@t protection biologique

N° | ACTIVITES UNITES | QUANTITES P.U. MONTANT

1 | Renforcement et extension des haies vives existante ml 8 200,00 1450 11 890 004

2 Aménagement mécanique en cordons pierreux dessravieurs ha 303,00 150 000 45 450 00
emprises

3 | Aménagement biologique (plantation) des ravingets emprises ha 303,00 600 000 181 800 004
Traitement mécanique des glacis de dénudation @@serdierreux +

4 banquettes en pierres) ha 50,00 65 000 3250 000

5 Tralte_ment mécanique ((_Zordons pierreux + banquettgserres) deq ha 11,00 65 000 715 000
emprises de la route nationale Kayes Diboli

6 _Tra|tem_ent biologique (_pla_ntatlon) des emprisefadeute ha 11,00 600 000 6 600 000
internationale Kayes Diboli

7 | Traitement biologique des glacis de dénudation ha 50,00 600 000 30 000 00d
Renforcement par reboisement des bandes de glalerstiere sur les

8 bourrelets des berges (50 m de large) ha 154,20 600 000 92520 000

9 Tr,aitem’ent mécanique (seuils de sédimentationydess tres ha 114,00 5 000 000 570 000 00d
dégradées

10 | Traitement mécanique (Cordons pierreux) des zoaeslégradées ha 12,50 150 000 1875000

11 | Traitement biologique des zones trés dégradées ha 36,50 600 000 21 900 00(g

12 | Renforcement des plantations urbaines de protedésrberges Pieds 5 000,0Q 1000 5000 000

13 | Appui a la protection et a la restauration de foodssées an 5,000 2000 000 10 000 00Q

14 | Aménagement des acces au fleuve (cf. génie civil) unité 27,00 - -

15 | Plantations le long du fleuve ha 23,75 600 000 14 250 000

16 | Végétalisation des bandes de cultures maraichedesdgcrue ha 100,50 35 000 3517 500

17 Réalisation de bo_squets villageois et de plantatitiverses (brise - ha 34,00 600 000 20 400 000
vent, ombrage, alignement)
Déplacement et réinstallation de populations (ArébitDiani,

18 | Diakanapé, Samé Wolof, Dar Salam Plantation, BssigBiakalel, Familles 57,00 PM
Saboussiré, Kakoulou et Denguirai)

19 | Appui a la mise en place de pépiniéres villagegises ha 17,00 PM

20 Appui a Ig maintenance et a IaA restaurqtlon desszbomides (mareq Unité 3,00 5000 000 15 000 000
lacs, marigots, etc.) et des foréts classées

21 | Travaux de mise en défens et de gardiennage Homme/an| 262,00 600 000 157 200 004
Elaboration d'un Plan d'Action de RéinstallatioAR} et autres .

22 études complémentaires Forfait 1,00 15000 00d 15 000 004

23 | Renforcement de capacités (5 ans) Commune 6,00 20 000 00d 120 000 00¢

24 | Equipement (Pendant 5 ans) Site 17,00, 7500 000 127 500 00d
SITOTAL 1453 867 500

- - - 5

o5 Regarnissage des plantations et entretien desstnictures (10% de % 10,00 145 386 750
sl/total 1)

26 | Frais administratifs % 7,00 101 770 725
TOTAL GENERAL 1701024 975

Les colts lies au déplacement et a la réinstafiatess populations ne sont pas pris en
compte dans cette évaluation financiere. Ces csgrsnt davantage évalués dans le
Plan d’Action de Réinstallation (PAR) qui est ab&leer en phase 2 de I'étude.
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5.3.COUT GLOBAL DU POJET

Le colt global du projet comprend :

- Le colt des actions biologiques et mécaniques d8/OES. Ces colts sont identiques
pour toutes les variantes d’'aménagement de gérniales berges du fleuve ;

- Le co(t des ouvrages de génie civil pour la praiactles berges et I'accés des
populations au fleuve pour les activités humaines.

Les tableaux ci-dessous donnent le colt globalrdjetopour chaque variante. Il en
résulte que la variante 3, option mur a deux nixessi la moins cher.

Tableau 17 : Co(t global du projet (option muiigure en béton armé)

Variante 1 Variante 2 Variante 3
GENIE CIVIL 15 980 177 842 13 289 499 690 11 025 636 690
DRS/CES 1701 024 975 1701 024 975 1701 024 975
TOTAL 17 681 202 817 14 990 524 665 12 726 666 665

Tableau 18 : Colt global du projet (option mudeéux niveaux)

Variante 1 Variante 2 Variante 3
GENIE CIVIL 10 907 537 864 0 986 463 818 8 569 955 018
DRS/CES 1701 024 975 1701 024 975 1701 024 975
TOTAL 12 608 562 839 11 687 488 793 8 569 955 018

6. CONCLUSION

Les berges constituent un enjeu écologique et smmoomique d’'une grande
importance pour les populations riveraines du fieusSénégal. Elles abritent
aujourd’hui de nombreux périmetres horticoles etraithers dont l'existence a
contribué a rehausser le niveau de la productiotidote notamment maraichére dans
le haut bassin du fleuve Sénégal, en amélioraneldeanus des producteurs réduisant
ainsi le chébmage et I'immigration dans la zone.

Cependant on constate depuis plus d’'une trentaammées une dégradation accélérée
et constante de I'écosystéme des berges. Les calesgdiées sont nombreuses : il y
a les facteurs naturels tels que les effets ddsesésses récurrentes, les lachers d’eau
de Manantali, le ruissellement et I'érosion, et facteurs anthropiques que sont les
pratiqgues agricoles extensives des cultures sexstirdgs plateaux, les défrichements,
les déboisements, I'exploitation des carriéresatecb, de sable et de graviers.

o7
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Les effets de ces pratiques sont néfastes suril@mement a travers la diminution
voire disparition des espéces ligneuses, l'ensamémdu lit du fleuve, la
sédimentation des mares, les pertes de terre @hiahitet agricole) dues a I'érosion en
nappe, rigoles, ou ravines, I'élargissement dudlit fleuve, la prolifération des
adventices nouvelles génant les captures de poétdarcirculation sur le fleuve.

Dans certains cas, le cadre de vie des populagshsnenacé : déplacement des
habitations, difficultés d'accés au fleuve, dimioat des espaces de cultures
maraicheres, éboulement des berges menacantdieséstes périmetres.

L'ensemble de ces problemes interpelle tous lesuast concernés par le
développement du bassin du fleuve Sénégal.

Compte tenu de lampleur du phénoméne, La protectia restauration et
I'embellissement des berges du fleuve Sénégaltsaitées dans le présent rapport de
fagon globale et intégrée avec une approche teawiniveau des villages et des
communautés villageoises et d’aménagement dudieeriau niveau communal. Une
combinaison d’actions et de mesures est proposée gqrayer le phénomene. |l
s’agit des mesures de DRS/CES, des mesures de géilieet des mesures de
protection biologique.

Cette lutte intégrée comporte deux aspects :

. Les actions d'ordre préventif telles que l'informoat la sensibilisation, la
formation et la communication ; 'adoption de sysés de production adéquats
notamment des cultures séches adaptées, I'imglicates populations locales
dans l'identification des projets de restauratibrde protection des berges, le
suivi et I'entretien des ouvrages ;

. Les actions d’ordre curatif telles que : le choixa réalisation de dispositifs
anti — érosifs appropriés, la mise en ceuvre d'uognamme intensif de
protection biologique, les mesures de génie cieiinettant de renforcer la
protection des berges, etc.

Les mesures de protection des berges et de retsdaudas sols sont assez colteuses
et nécessitent 'engagement de tous.

e
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ANNEXE 1 : Coltsdesvariantes par site
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VARIANTE 1
(L’ensemble des murs de souténement est réalisé en Béton arme)

AMBIDEDI OPTIONL1 : MUR UNIQUE
N° Désignation ] Quantités Pri)((FU&i:tzi)res I(\gog::a}:;
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 2860 293 160 838 437 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mil 180 1957 000 352 260 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 50 1580 000 79 000 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 350 2302 353 805 823 529
TOTAL AMBIDEDI 2075521 129
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités Pri(xFLgi:f;res ’(\20822;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m nll 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m nll 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m nll 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 70 2302 353 161 164 706
TOTAL MOUSSALA 420 443 506
TAMBOKANE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'ith;res lz/llzogt:g
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 1 957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 70 2302 353 161 164 706
TOTAL TAMBOKANE 420 443 506
DIAKANAPE
N° Désignation U Quantités Pri(xFUg'i_tz;res '(\AFOSF:?;
11 Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 530 293 160 155 374 800
1.2 Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15800 000
1.4 Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 2302 353 161 164 706
TOTAL DIAKANAPE 449 759 506
BETICO — MALI Mars 2010
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SOMAKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Prig(FUgg:;res I(\goglt:eg(
11 Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 530 293 160 155 374 800
12 Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 1957 000 117 420 000
1.3 Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 70 2 302 353 161 164 706
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 449 759 506
SOMAKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'ltAa;res I(\gog't:eg\])t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 280 293160 82 084 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 70 2 302 353 161 164 706
TOTAL SOMANKIDI COURA 376 469 506
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 510 293 160 149 511 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 2302 353 322329412
TOTAL SAME PLANTATION 738 281012
SAME OUOLOF
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'lt;\x;res '(VIFOSEK;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 1560 293 160 457 329 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 2 302 353 322 329 412
TOTAL SAME WOLOF 1046 099 012
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DAR SALAM PLANTATION

N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 550 293 160 161 238 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 2 302 353 161 164 706
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 455 622 706
DARSALAM SAME
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_t:;res ’(\AFOEEZ];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 330 293160 96 742 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 2 302 353 161 164 706
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 391 127 506
BANGASSI
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 2 302 353 322 329 412
TOTAL BANGASSI 782 255012
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'lt;\x;res '(VIFOSEK;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 700 2 302 353 1611647 059
TOTAL DIAKALEL 2071572659
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SABOUSSIRE
N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 760 293 160 222 801 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 2 302 353 322329 412
TOTAL SABOUSSIRE 811571012
KAKOULOU
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_t:;res ’(\AFOEEZ];
LI | protection en enrochement
L11| be hauteur moyenne 8,20m m 460 293 160 134 853 600
12 Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1{ pe hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957000 234 840 000
13 [ Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | be hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
L4 | Mur de souténement2 en béton armé
141 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 140 2302 353 322329 412
TOTAL KAKOULOU 723 623 012
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 230 293 160 67 426 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 2 302 353 161 164 706
TOTAL DENGUERA 361 811 506
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
11 | protection en enrochement
1.1.1 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
12 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
121 | pe hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234,840 000
13 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ! 20 1580 000 31 600 000
14 [ Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 2302 353
TOTAL BAFOULABE 284 029 600
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VARIANTE 1
(L’ensemble des murs de soutenement est réalisé en Béton armé)
AMBIDEDI OPTION2 : MUR A DEUX NIVEAUX
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t:;res l(\ﬁo(r;}:aAn)t
L1 | Mur de souténement en magonnerie de pierres
1.1.1 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 2860 293 160 838 437 600
12| Mur de souténement et plate forme en béton armé
1211 pe hauteur moyenne 8,20m ml 180 998 600 179 748 000
13 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 50 1580 000 79 000 000
14| Mur de souténement en béton armé
1.4.1 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 350 1174 824 411188 235
TOTAL AMBIDEDI 1508 373 835
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités Pri(xFUCn'lEZ;res l(\ﬁog}:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL MOUSSALA 284 012 447
TAMBOKANE
N° Désignation U Quantités Pri(xFL::ngz;res '(\208}32;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174824 82 237 647
TOTAL TAMBOKANE 284 012 447
DIAKANAPE
N° Désignation U Quantités Pri(xFLgi:EZ;res ?ﬁogg:)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL DIAKANAPE 313 328 447
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SOMAKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Pri(xFUCngi;res l(\'/_log:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 313 328 447
SOMAKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Pri(xFUCn'i:’i\;res '(\20822;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 280 293 160 82 084 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m nll 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m nll 70 1174 824 82237647,06
TOTAL SOMANKIDI COURA 240 038 447
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res '(\208?2;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 510 293 160 149 511 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 1174 824 164 475 294
TOTAL SAME PLANTATION 465 418 894
SAME OUOLOF
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1560 293 160 457 329 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1174 824 164 475 294
TOTAL SAME WOLOF 773 236 894
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DAR SALAM PLANTATION

N° Désignation U Quantités Pri(xFUCngi;res l(\'/_log:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 550 293 160 161 238 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 319 191 647
DAR SALAM SAME
N° Désignation U Quantités Pri(xFLéngi;res l(\'/_lo(r;}:?)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 330 293 160 96 742 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL DAR SALAM SAME 254 696 447
BANGASSI
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res '(\208?2;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1174 824 164 475 294
TOTAL BANGASSI 509 392 894
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri(xFUCn'iz'f;res l(\gog::apr\l;
L1 | protection en enrochement
1111 pe hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
12 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1{ pe hauteur moyenne 8,20m mi 120 998 600 119 832 000
13 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | pe hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
L4 | Mur de souténement2 en béton armé
1411 e hauteur moyenne 8,20m ml 700 1174824 822376 471
TOTAL DIAKALEL 1167294 071
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SABOUSSIRE
N° Désignation U Quantités Pri(xFUCngi;res l(\'/_log:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 760 293 160 222 801 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1174 824 164 475 294
TOTAL SABOUSSIRE 538 708 894
KAKOULOU
N° Désignation U Quantités Pri(xFLéngi;res l(\'/_lo(r;}:?)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 460 293 160 134 853 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1174 824 164 475 294
TOTAL KAKOULOU 450 760 894
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res '(\208?2;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 230 293 160 67 426 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1174 824 82 237 647
TOTAL DENGUERA 225 380 447
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Pri?FLg\'if;res '(\208}:?;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1174 824
TOTAL BAFOULABE 169 021 600
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VARIANTE 2
(Les murs de souténement? seront réalisés en béton armé)
AMBIDEDI OPTION2 : MUR UNIQUE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'iil;res 'E/ll:ogtéz;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 2860 293 160 838 437 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 180 1957 000 352 260 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 50 1580 000 79 000 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 350 1255420 439 397 000
TOTAL AMBIDEDI 1709 094 600
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités Pri)((FU(r:lli:tzi)res lz/llzogt;;;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL MOUSSALA 347 158 200
TAMBOKANE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t:;res I?gogg&\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL TAMBOKANE 347 158 200
DIAKANAPE
N° Désignation U Quantités Pri(xFUg;t:;res I(\gog;c:agj)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 1255420 87 879 400
TOTAL DIAKANAPE 376 474 200
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SOMAKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 376 474 200
SOMAKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Pri)((FUQEzgres I(\gog't:eg\])t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 280 293160 82 084 800
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion ml 70 1255420 87 879 400
TOTAL SOMANKIDI COURA 303 184 200
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Pri)((FUS'i__tzi)res I(\gog;c:a}z)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 510 293 160 149 511 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé 0
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé 0
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion 0
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 1255420 175 758 800
TOTAL SAME PLANTATION 591 710 400
SAME OUOLOF
N° Désignation U Quantités Pri)((FUgli:tzi)res I(\gog;c:agj)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1560 293 160 457 329 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 1255 420 175 758 800
TOTAL SAME WOLOF 899 528 400
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DARSALAM PLANTATION

N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 550 293 160 161 238 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 382 337 400
DARSALAM SAME
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_t:;res 'E/Logts;;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 330 293160 96 742 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 317 842 200
BANGASSI
N° Désignation U Quantités Pri>(<FUé1'i__tzi)res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé 0
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé 0
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion 0
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1255 420 175 758 800
TOTAL BANGASSI 635 684 400
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'i:tzi)res '(VIFOSEK;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 700 1255 420 878 794 000
TOTAL DIAKALEL 1338 719 600
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SABOUCIRE
N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 760 293 160 222 801 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1255 420 175 758 800
TOTAL SABOUSSIRE 442 198 800
KAKOULOU
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_t:;res ’(\AFOEEZ];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 460 293 160 134 853 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 1255 420 175 758 800
TOTAL KAKOULOU 577 052 400
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 230 293 160 67 426 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 1255 420 87 879 400
TOTAL DENGUERA 288 526 200
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1255 420
TOTAL BAFOULABE 284 029 600
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VARIANTE 2
(Les murs de souténement?2 seront réalisés en gabion)
AMBIDEDI OPTION2 : MUR A DEUX NIVEAUX
N° Désignation U Quantités Pri?FUgg_tz;res l(\/IFo(r;}:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 2860 293 160 838 437 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 180 998 600 179 748 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 50 1580 000 79 000 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 350 888 600 311 010 000
TOTAL AMBIDEDI 1408 195 600
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités PriFFUg'lt:\l;res '(\208;[:?;
L1 | protection en enrochement
1111 pe hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
L2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 pe hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1| be hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
L4 1 Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | be hauteur moyenne 8,2m mi 70 888 600 62 202 000
TOTAL MOUSSALA 263976 800
TAMBOKAN
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;x;res '(\208?:;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 430 293 160 126 058 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL TAMBOKANE 263976 800
DIAKANAPE
N° Désignation ] Quantités Pri(xFUg'iil;res I(\éog}:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL DIAKANAPE 293 292 800
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SOMAKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Pri(xFUg'iil;res I(\'/_log;(:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 530 293 160 155 374 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 293 292 800
SOMAKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Priz(FUg'i:tzi)res ’(\AFOEEX),[
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 280 293 160 82 084 800
12 Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion 70 888 600 62 202 000
TOTAL SOMANKIDI COURA 220002 800
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_tz;res 'z/éogt'f/'j\;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 510 293 160 149 511 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 888 600 124 404 000
TOTAL SAME PLANTATION 425 347 600
SAME OUOLOF
N° Désignation U Quantités Pri)((FUgli:tzi)res I(\gog;c:agj)t
11 Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1560 293 160 457 329 600
1.2 Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31 600 000
14 Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 140 888 600 124 404 000
TOTAL SAME WOLOF 733 165 600
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DARSALAM PLANTATION

N° Désignation U Quantités Pri(xFUgg:;res ’E/Ilio(rl,ts,z;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 550 293 160 161 238 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 299 156 000
DARSALAM SAME
N° Désignation ] Quantités PriFFUg'itz\l;res I(\'/_log;(:?)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 330 293160 96 742 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 234 660 800
BANGASS
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'it;\l;res '(\20822;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 888 600 124 404 000
TOTAL BANGASSI 469 321 600
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'it;\x;res I(\éog;t:e:\w)t
11 Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 660 293 160 193 485 600
1.2 Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
14 Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 700 888 600 622 020 000
TOTAL DIAKALEL 966 937 600
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SABOUCIRE
N° Désignation U Quantités Priz(FUgli:tzi)res IE/'I:ogtSX;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 760 293 160 222 801 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 888 600 124 404 000
TOTAL SABOUSSIRE 275 836 000
KAKOULOU
N° Désignation ] Quantités PriFFUg'itz\l;res I(\'/_log;(:?)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 460 293 160 134 853 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 140 888 600 124 404 000
TOTAL KAKOULOU 410 689 600
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'it;\l;res 'z/llzogts:;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 230 293 160 67 426 800
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de soutenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 70 888 600 62 202 000
TOTAL DENGUERA 205 344 800
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 888 600
TOTAL BAFOULABE 169 021 600
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VARIANTE3
(Les murs de souténement2 sont substitués en des protections aux enrochements)
AMBIDEDI OPTION2 : MUR UNIQUE
N° Désignation U Quantités Pri?FUgg_tz;res l(\/IFo(r;}:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 3210 293 160 941 043 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 180 1957 000 352 260 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 50 1580 000 79 000 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL AMBIDEDI 1372 303 600
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOS;[:?;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 500 293 160 146 580 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL MOUSSALA 279 800 000
TAMBOKANE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
L1 [ protection en enrochement
1111 pe hauteur moyenne 8,20m ml 500 293 160 146 580 000
12 [ Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1| be hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
13 [ Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | be hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
L4 | Mur de souténement2 en béton armé
141 De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL TAMBOKANE 279 800 000
DOAKANAPE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;f;res '(VIFOSEK;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL DIAKANAPE 309 116 000
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SOMAKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 309 116 000
SOMAKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'ltAa;res I(\gog't:eg\])t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 350 293160 102 606 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 0 2302 353
TOTAL SOMANKIDI COURA 235826 000
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 650 293 160 190 554 000
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de soutéenement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 0 2 302 353
TOTAL SAME PLANTATION 456 994 000
SAME OUOLOF
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res IE/IIZOEER;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1700 293 160 498 372 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL SAME WOLOF 764 812 000
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DAR SALAM PLANTATION
N° Désignation U Quantités Prig(FUg’iil;res '(\AFOSEIL];
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 620 293 160 181 759 200
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 314 979 200
DAR SALAM SAME
N° Désignation U Quantités Prig(FUg'i_t:;res 'E/Logts;;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 400 293 160 117 264 000
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL DAR SALAM SAME 250 484 000
BANGASSI
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res I(VIFog;c:aAr\l)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 800 293160 234528 000
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL BANGASSI 500 968 000
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;tj\l;res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 1360 293 160 398 697 600
1.2 Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
14 Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2 302 353
TOTAL DIAKALEL 665 137 600
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SABOUSSIRE
N° Désignation U Quantités Pri)((FUgli:tzi)res I(\gog;c:agj)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 900 293 160 263 844 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2302353
TOTAL SABOUSSIRE 530 284 000
KAKOULOU
N° Désignation U Quantités Pri?FUg;t;\l;res ?ﬂogg:)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2302 353
TOTAL KAKOULOU 442 336 000
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri)((FUS'i__tzi)res I(\gog;c:a}z)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 300 293 160 87 948 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 1957 000 117 420 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 2302 353
TOTAL DENGUERA 221 168 000
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Pri(xFUg;t:;res I(\gog;c:agj)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 1957 000 234 840 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 2302 353
TOTAL BAFOULABE 284 029 600
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VARIANTE3
(Les murs de souténement sont remplacés par des protections aux enrochements)
AMBIDEDI OPTION2 : Mur a deux niveaux
N° Désignation U Quantités Pri(xFUg'ltz;res 'z/éogtéz;
1.1 | Mur de soutenement en magonnerie de pierres
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 3210 293 160 941 043 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 180 998 600 179 748 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 50 1580 000 79 000 000
1.4 | Mur de souténement en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 0 1174824
TOTAL AMBIDEDI 1199 791 600
MOUSSALA
N° Désignation U Quantités Pri(xFLéngi;res 'zfzogtég;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 500 293 160 146 580 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL MOUSSALA 222 296 000
TAMBOKANE
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'i:tzi)res Izlllzogt'?;\;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 500 293 160 146 580 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174824
TOTAL TAMBOKANE 222 296 000
DIAKANAPE
N° Désignation U Quantités Priz(FUgli:tzi)res l(\ﬁog}:aAn)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL DIAKANAPE 251 612 000
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SOMANKIDI VILLAGE

N° Désignation U Quantités Pri(xFUCngi;res 'E/Ilzogté:;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL SOMANKIDI VILLAGE 251 612 000
SOMANKIDI COURA
N° Désignation U Quantités Pri(xFUggi;res ’(\AFOEEX),[
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 350 293 160 102 606 000
12 Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m mi 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ull 10 1580 000 15800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL SOMANKIDI COURA 178 322 000
SAME PLANTATION
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'i:tzi)res '(\208?2;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 650 293 160 190 554 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement2 en gabion
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,2m ml 0 1174 824
TOTAL SAME PLANTATION 341 986 000
SAME WOLOF
N° Désignation U Quantités Pri>(<FUé1'i__tzi)res l(\/lFog;c:aAr‘\)t
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1700 293 160 498 372 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL SAME WOLOF 649 804 000
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DAR SALAM PLANTATION

N° Désignation U Quantités Pri(xFUCngi;res 'E/Ilzogté:;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 620 293 160 181 759 200
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL DAR SALAM PLANTATION 257 475 200
DAR SALAM SAME
N° Désignation U Quantités Pri(xFLéngi;res 'zfzogtég;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 400 293 160 117 264 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL DAR SALAM SAME 192 980 000
BANGASSI
N° Désignation U Quantités Pri?FUg'i:tzi)res Izléogt'?;\;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 800 293 160 234 528 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL BANGASSI 385 960 000
DIAKALEL
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res Izléogt'?;\;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1360 293 160 398 697 600
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL DIAKALEL 550 129 600
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SABOUSSIRE
N° Désignation U Quantités Pri?FUgli%res '(\AFOE;[:?;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 900 293 160 263 844 000
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de soutenement2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL SABOUSSIRE 415 276 000
KAKOULOU
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res '(\208?2;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 600 293 160 175 896 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL KAKOULOU 327 328 000
DENGUERA
N° Désignation U Quantités Pri(xFLé:ngz;res Izléogt'?;\;
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 300 293 160 87 948 000
1.2 | Mur de souténement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 998 600 59 916 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 10 1580 000 15 800 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 0 1174 824
TOTAL DENGUERA 163 664 000
BAFOULABE
N° Désignation U Quantités Prix Ug'i_tAa;res (F Mog;ag[ (F
1.1 | Protection en enrochement
1.1.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 60 293 160 17 589 600
1.2 | Mur de soutenement et plate forme en béton armé
1.2.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 120 998 600 119 832 000
1.3 | Gradins et paliers en béton armé
1.3.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 20 1580 000 31 600 000
1.4 | Mur de souténement?2 en béton armé
1.4.1 | De hauteur moyenne 8,20m ml 1174824
TOTAL BAFOULABE 169 021 600
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ANNEXE 3 : Profils en Travers des berges a I’axe des
différents points d’acces
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Accés n°2 Ambidedi

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 640
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN

2630

7436 | -19.70

7450

70.00

66,50 7050

Accés n°2 Ambidedi

DISTANCES

COTES

-24.00

0.00

23.00

3571

7619

7550

69.30

66,30

Accés n°2 Ambidedi

ECHS=/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 640
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN
COTES

-16.70

000

30,00

7624

7500

70,00

6650 | 4575

Acces n°2 Ambidedi

ECHS=1/ 1000

ECHZ=l/ 500

PC = 600
LICENCE + 3989

DISTANCES
TERRAIN
COTES

60.00

163.60

7354 | -1930

7323

6800 | 146.78

66,50




Acces n°3 Moussala

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 65.0
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN
COTES

-2540

-11.00

27.00

4233

7546

74350

70,00

6750

Accés n°2 Ambidedi

ECHS=1/ 300

ECHZ=1/ 230

PC = 640
LICENCE 1 3989

DISTANCES

TERRAIN
COTES

-29.00

0.00

24.24

7041

7624

75.00

67.00

Accés n°5 Diakanapé

ECHS=1/ 200
ECHZ=1/ 100
PC = 670

0.00

16.40

3640

7750

7150

Acces n°4 Tambokané

ECHS=1/ 200

ECHZ=1/ 100

PC = 660
LICENCE 1 3989

DISTANCES

0.00

15.06

2831

7

7931 -8.00

78.30

70.00

67.30




Accés n°7 Somakidi coura

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 66.0
LICENCE 3989

DISTANCES
TERRAIN

-36.00

COTES

7814

7700

7250 | 46.00

69.00

Accés n°6 Somakidi village

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 67.0
LICENCE 3989

DISTANCES
TERRAIN

-24.00

0.00

55.00

69.30

COTES

7543

74.50

7050

69.30

Accés n°9Samé plantation

ECHS=1/ 1000

ECHZ=1/ 500

PC = 650
LICENCE 13989

DISTANCES

-61.00

-22.00

37.00

7

7536

7357

7450

7200

7050

l_l

Accés n°8 Samé plantation

-30.00

0.00

26.00

7859

7530

7230

69.00 | 5620




IAccés n°11 Samé ouolof

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 660
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN

47.00

7400

8281 | -3046

7230

69.00

Accés n°10 Samé ouolof

ECHS=1/ 1000
ECHZ=1/ 500
PC = 60,0

5500

110,00

8199 | -38.00

80.00

7200

69.00

Accés n°13 Dar salam samé

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 660
LICENCE 1 3989

DISTANCES

0.00
4045
6083

TERRAIN

COTES

79.00 | -32.70

7500
7200
69,00

Acceés n°12 Dar salam plantion

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 230

PC = 670
LICENCE 13989

0,00

DISTANCES M

2100
6930 4625

a
g
9
7768
7634 | -1148
7750
750




Acceés n°15 Bangassi

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 67.0
LICENCE : 3989

DISTANCES

-22.00

54.00

7

78.00

77.00

7100

6950 | 7950

Acceés n°14 Bangassi

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 230

PC = 660
LICENCE 1 3989

DISTANCES

-1850

0.00

47410

7

7915

79.00

7230

69.00

Acceés n°17 DIAKALELE

ECHS=1/ 1000

ECHZ=1/ 500

PC = 650
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN

-45.00

7336

105.36

80.40

80.50

7250

70.50

Accés n°16 Diakalele

ECHS=1/ 300

ECHZ=1/ 250

PC = 680
LICENCE + 3989

DISTANCES
TERRAIN
COTES

-18.08

0.00

36.00

78,30

74,00

7050 | 8320




Accés n°19 Saboussure

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 88.0
LICENCE 3989

DISTANCES
TERRAIN

2150

4150

COTES

98351 | -14.30

98.00

93.00

Acces n°18 Saboussure

ECHS=1/ 300

ECHZ=1/ 230

PC = 880
LICENCE 3989

DISTANCES
TERRAIN

-14.00

0.00

5163

COTES

96.94

96.50

93.00 1595

Acces n°21 Kakoulou

ECHS=1/ 1000

ECHZ=1/ 500

PC = 850
LICENCE : 3989

DISTANCES
TERRAIN

10133 | -30.00

10000

Accés n°20 Kakoulou

ECHS=1/ 1000

ECHZ=/ 500

PC = 850
LICENCE 1 3989

DISTANCES
TERRAIN

0.00

75.00

113.00

101.20 | -2200

101.00

94,00

9050




Acces n°23 Bafoulabe

ECHS=1/ 1000

ECHZ=1/ 500

PC = 1300
LICENCE 13989

DISTANCES
TERRAIN

-6317

3260

6867

9494

14645

14612 | -40.36

14367

141,47

13685

136,53

Acceés n°22 Denguera

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 230

PC = 880
LICENCE 1 3989

DISTANCES

TERRAIN
COTES

-21.40

0.00

16.41

96.00

92.30

91.00 38,66

4

Acces n°24 Bafoulabe

ECHS=1/ 500

ECHZ=1/ 250

PC = 1340
LICENCE 1 3989

DISTANCES

TERRAIN

-5312

0.00

3463

5742

141.84

14117 | -4329

14018 | -23.23

139,68

13843 2122

137.79

136,60
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ANNEXE 4 : Fond topographique avec les ouvrages
projetés des sites
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AMBIDEDI

Légende
E=1/16 000
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Fleuve




BANGASSI ( DIAKALEL)
Ech: 1/16 000

b Legende
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Samé et Somakidi-Coura
E =1/18 000
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Annexe 5 : Données pluviométriques aux stations météorologiques de Kayes et de Bafoulabé

Pluviométrie Moyenne (mm) a Kayes

Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc TOTAL
1960 0.0 0.0 0.0 0.0 321 65.4 206.7 240.6 187.5 221 0.0 0.0 754.4
1961 0.0 0.0 0.0 0.0 33.0 101.6 235.5 134.0 156.1 0.4 0.0 0.0 660.6
1962 0.0 0.0 0.0 0.0 14.9 77.5 178.8 193.9 87.6 60.1 21.4 0.0 634.2
1963 0.0 0.0 0.0 0.0 13.2 93.6 347.2 226.7 129.6 77.0 0.0 0.0 887.3
1964 0.0 0.0 0.0 0.0 39.0 145.3 142.0 258.7 95.9 3.3 0.0 0.0 684.2
1965 1.5 0.0 0.0 0.0 5.9 80.6 123.8 348.8 156.1 234 254 2.9 768.4
1966 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 168.2 229.1 176.2 208.6 38.6 0.0 0.0 847.4
1967 0.0 0.0 0.0 0.0 9.0 109.0 166.8 199.7 164.6 7.6 0.2 0.0 656.9
1968 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 64.3 138.0 142.6 80.7 41.6 0.3 0.0 468.0
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 10.9 94.5 165.4 227.8 96.1 204.0 0.0 0.0 798.7
1970 0.0 0.0 0.0 0.0 27.2 44.0 166.4 208.4 108.3 0.0 0.0 0.0 554.3
1971 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 101.8 153.4 275.8 53.4 4.0 0.0 0.0 589.5
1972 0.0 0.0 0.0 2.2 28.1 49.8 124.4 129.9 123.3 26.5 0.5 0.0 484.7
1973 0.0 0.0 0.0 0.0 20.0 135.0 87.1 205.8 82.0 8.2 0.0 0.0 538.1
1974 0.0 0.0 0.0 0.5 8.5 24.0 116.3 324.6 181.5 20.0 0.0 0.0 675.4
1975 0.0 0.0 0.0 0.0 9.9 27.4 242.5 169.5 116.2 33.0 0.0 0.0 598.5
1976 0.0 0.0 0.0 0.2 19.9 78.0 234.8 243.0 125.9 72.6 0.0 2.4 776.8
1977 0.0 0.0 0.0 6.0 0.0 51.1 194.9 84.3 249.1 6.2 0.0 0.0 591.6
1978 0.0 0.0 0.0 0.0 11.8 59.8 247.9 166.8 178.7 65.0 0.4 9.0 739.4
1979 0.0 0.0 0.0 0.0 8.2 84.5 164.7 135.0 51.0 75.3 0.0 19.8 538.5
1980 0.0 3.9 0.0 0.0 0.0 40.4 44.6 218.8 170.6 2.3 0.0 0.0 480.6
1981 0.0 0.0 0.4 0.0 15.0 46.1 232.2 183.6 1104 5.7 0.0 0.0 593.4
1982 0.0 0.0 0.0 0.0 5.2 34.9 106.0 257.2 90.2 39.1 0.0 0.0 532.6
1983 0.0 0.2 0.0 0.1 4.7 147.7 116.0 80.2 66.6 12.3 0.0 0.0 427.8
1984 0.0 0.0 0.0 0.2 10.4 170.4 88.2 160.2 126.6 53.3 0.0 0.0 609.3
1985 0.0 0.0 0.3 0.0 0.2 64.6 263.0 214.8 165.1 20.7 0.0 0.0 728.7
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Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc TOTAL
1986 0.0 0.0 0.0 0.0 22.9 64.9 263.0 103.4 268.0 56.3 0.0 0.0 778.5
1987 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 54.1 84.2 171.7 85.7 77.2 0.0 0.0 477.5
1988 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 117.9 134.9 171.3 215.9 4.3 15 0.0 649.7
1989 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 87.4 159.4 396.6 82.6 24.8 0.0 0.0 752.5
1990 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 46,8 127,9 139,9 114,3 31,6 0,0 0,0 460,5
1991 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 38,5 137,0 264,1 132,2 37,7 0,0 0,0 610,0
1992 0,0 0,4 0,0 0,0 18,5 17,2 112,6 157,5 94,2 52,2 0,0 0,0 452,6
1993 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 31,0 56,3 170,6 99,2 17,6 0,0 0,0 374,7
1994 0,0 0,0 0,0 0,0 8,7 95,7 50,6 250,8 134,8 64,8 0,0 0,0 605,4
1995 0,0 0,0 1,0 0,0 8,5 46,0 175,6 259,6 75,0 26,5 0,0 20,3 612,5
1996 0,0 0,0 0,9 0,0 26,5 84,5 63,4 137,0 92,9 43,9 0,0 0,0 449,1
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6 59,7 64,6 150,3 42,1 27,2 0,0 0,0 358,5
1998 0,0 0,0 0,0 0,0 2,1 62,9 135,3 310,5 197,8 2,0 0,0 0,0 710,6
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 8,8 53,6 143,9 349,2 167,1 19,7 0,0 0,0 742,3
2000 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 91,2 124,8 189,4 144,0 135,9 0,7 0,0 686,3
2001 0,0 0,0 0,0 0,0 4,1 106,5 167,3 136,5 77,7 27,3 2,6 0,0 522,0
2002 0,5 0,0 0,0 0,0 2,3 65,0 32,2 160,6 70,0 58,8 0,0 4,0 3934
2003 0,5 0,0 0,0 0,0 1,0 28,4 207,0 298,5 185,3 0,0 6,8 0,0 727,5
2004 0,0 0,0 0,0 0,0 1,4 48,4 219,2 243,5 82,1 50,7 0,7 0,0 646,0
2005 0,0 13,6 10,2 0,0 29,0 107,9 275,0 241,7 224,3 59,2 0,0 0,0 960,9
2006 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 63,4 96,9 232,4 83,5 23,4 0,0 0,0 499,6
2007 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 58,1 264,6 282,3 56,6 21,1 0,0 0,0 682,9
2008 0,0 0,0 0,0 4,3 28,4 141,5 177,7 403,0 132,0 58,4 0,0 0,0 945,3

Moyenne 0,1 0,7 0,6 0,2 8,1 65,6 138,5 230,4 116,1 39,9 0,6 1,3 602,1
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Pluviométrie mensuelle (mm) Bafoulabé

Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc TOTAL
1960 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 87,7 199,9 185,5 122,4 50,3 0,0 0,0 652,1
1961 0,0 0,0 0,0 0,0 12,9 97,9 257,5 290,0 137,0 14,0 0,0 0,0 809,3
1962 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 69,8 298,4 621,0 118,6 75,3 12,0 0,0 1200,6
1963 0,0 0,0 0,0 0,0 20,5 84,5 242,0 238,0 171,5 97,0 0,0 0,0 853,5
1964 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 155,0 196,0 291,0 194,5 65,0 0,0 0,0 922,5
1965 0,0 0,0 0,0 0,0 5,5 190,8 184,5 472,3 211,2 67,3 10,3 0,0 1141,9
1966 0,0 0,0 0,0 2,0 44,6 152,2 104,3 179,4 271,2 122,8 0,0 0,0 876,5
1967 0,0 0,0 0,0 2,9 24,0 90,7 136,0 361,0 234,4 28,9 0,0 0,0 877,9
1968 0,0 0,0 0,0 0,0 3,8 63,0 209,2 171,8 223,9 20,4 0,8 0,0 692,9
1969 0,0 0,0 1,6 0,0 45,7 41,5 307,7 206,3 134,2 68,4 0,0 0,0 805,4
1970 0,0 0,0 0,0 0,0 42,7 64,1 257,4 374,0 127,9 60,9 0,0 0,0 927,0
1971 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 162,1 131,6 330,7 174,3 28,5 2,6 0,0 830,1
1972 0,0 0,0 0,0 0,0 55,4 90,3 127,4 160,9 44.4 70,0 1,0 0,0 549,4
1973 0,0 0,0 0,0 0,0 29,8 145,9 165,2 248.,9 82,4 30,0 0,0 0,0 702,2
1974 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 108,4 228,9 309,6 108,2 31,2 0,0 0,0 789,4
1975 0,0 0,0 0,5 0,0 19,1 45,2 425,0 189,3 90,4 40,5 0,0 0,0 810,0
1976 0,0 0,0 0,0 0,0 28,8 64,6 192,4 200,5 193,7 141,6 0,0 0,0 821,6
1977 0,0 0,0 0,0 3,2 3,0 46,7 251,6 238,1 241,9 15,7 0,0 0,0 800,2
1978 0,0 0,0 0,0 0,0 33,2 117,5 120,4 268,9 231,8 84,7 0,0 2,4 858,9
1979 0,0 0,0 0,0 0,0 34,9 24,5 167,0 253,6 126,1 37,4 10,8 0,0 654,3
1980 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 186,7 117,2 163,8 165,2 13,2 0,0 0,0 650,6
1981 0,0 0,0 0,0 0,0 34,9 119,4 98,2 314,6 110,7 33,8 0,0 0,0 711,6
1982 0,0 0,0 0,0 0,0 5,8 135,6 191,8 300,6 183,7 7,6 0,0 0,0 825,1
1983 0,0 0,0 0,0 0,0 4,2 186,6 145,1 162,3 147,4 15,2 0,0 0,0 660,8
1984 0,0 0,0 0,0 5,2 28,2 121,7 157,8 162,9 116,1 42,1 10,8 0,0 644,8
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Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc TOTAL
1985 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 108,5 211,6 258,5 203,8 29,4 0,0 0,0 814,4
1986 0,0 0,0 0,0 1,8 58,0 64,7 231,8 187,8 246,9 47,8 0,0 0,0 838,8
1987 0,0 0,4 0,0 0,8 13,6 110,2 167,3 232,1 170,4 31,8 2,3 0,1 729,0
1988 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 101,8 205,1 279,4 233,3 5,6 0,0 0,0 833,0
1989 0,0 0,0 0,0 0,0 14,0 190,5 223,5 378,6 168,8 58,0 0,0 0,0 1033,4
1991 0,0 0,0 0,0 0,0 14,3 61,3 137,1 184,3 106,5 63,2 0,0 0,0 566,7
1994 0,0 0,0 0,0 0,0 4,0 88,1 166,1 231,4 139,6 32,4 0,0 0,0 661,6
1995 0,0 0,0 0,6 6,1 18,5 109,6 2849 487,3 81,7 29,3 15 0,0 1019,5
1996 0,0 0,0 0,0 0,0 441 193,6 259,5 160,2 126,0 23,7 0,0 0,0 807,1
1997 0,0 0,0 0,0 0,5 46,7 152,7 226,6 222,3 217,0 19,3 0,0 0,0 885,1
1998 1,2 0,0 0,0 0,4 215 104,5 112,4 270,2 239,3 0,8 0,0 0,0 750,3
2000 0,0 0,0 0,0 1,0 24,3 15,8 104,0 196,0 67,7 77,9 3,2 0,0 489,9
2001 0,0 0,0 0,0 0,0 32,4 71,0 180,7 261,4 141,6 29,3 0,4 0,0 716,8
2002 0,1 0,0 0,1 0,8 21,8 106,9 191,3 266,1 102,3 96,2 0,3 0,0 785,9

Moyenne 0,0 0,1 0,1 0,6 214 105,9 195,2 264,4 159,2 46,3 1,4 0,1 794,9
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Températures maximales en °C a Kayes

Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc MOY
1960 33.6 38.5 38.6 41.7 40.7 38.7 33.3 32.1 32.2 36.2 37.4 32.3 36.3
1961 31.1 35.7 38.9 42.2 42.4 38.3 32.2 31.6 33.0 36.9 38.1 35.2 36.3
1962 34.7 354 39.5 41.4 42.1 37.7 33.5 31.2 33.1 36.0 35.7 32.6 36.1
1963 36.5 38.9 39.0 42.1 41.0 39.9 32.3 31.1 33.6 33.9 36.8 33.8 36.6
1964 33.8 37.9 42.2 40.4 40.5 34.3 32.6 30.5 32.4 37.1 36.9 34.1 36.1
1965 31.7 37.5 40.6 40.5 42.1 37.9 32.8 30.8 32.0 35.8 36.1 32.5 35.9
1966 34.1 38.6 39.8 42.1 41.6 37.1 33.6 32.3 32.2 34.8 36.4 33.9 36.4
1967 33.1 35.5 38.5 41.1 42.1 36.2 31.9 304 315 345 36.0 31.0 35.2
1968 321 36.4 39.2 41.2 41.5 38.9 32.8 32.7 33.3 36.4 37.2 35.0 36.4
1969 36.3 40.1 42.3 40.5 42.7 38.8 32.0 31.3 325 33.2 36.5 34.7 36.7
1970 36.3 38.7 39.9 41.2 41.4 38.7 33.2 31.4 32.6 37.5 37.3 335 36.8
1971 33.9 36.5 38.6 40.9 41.7 39.2 32.1 30.2 32.8 37.2 37.0 34.9 36.3
1972 33.9 35.8 38.5 40.6 40.7 36.9 34.8 33.6 34.4 37.7 36.7 32.4 36.3
1973 32.9 36.6 39.7 42.1 41.6 36.4 34.6 31.9 34.4 37.1 375 314 36.4
1974 31.9 35.1 36.9 40.9 41.2 39.0 33.6 31.6 32.4 36.0 36.1 33.1 35.7
1975 32.4 36.0 38.9 40.7 41.3 39.7 32.4 31.4 32.6 36.1 34.9 35.4 36.0
1976 31.0 34.0 37.4 40.6 40.6 37.7 33.7 315 33.0 34.9 34.6 32.9 35.2
1977 34.0 36.5 39.3 40.7 42.4 38.7 335 33.7 32.7 36.2 37.1 34.8 36.6
1978 35.1 38.1 38.7 41.1 41.8 37.9 335 31.7 32.4 35.0 34.3 33.0 36.1
1979 35.8 36.5 38.6 42.0 40.6 37.0 354 33.0 34.0 354 36.0 32.7 36.4
1980 35.2 34.3 40.2 43.2 43.1 38.9 36.3 32.4 33.0 37.4 36.9 32.8 37.0
1981 31.9 36.0 39.6 42.2 40.9 39.8 33.3 31.4 33.0 37.1 37.5 34.7 36.5
1982 324 35.0 38.1 40.9 41.6 39.5 34.8 32.1 34.1 36.1 35.8 31.0 36.0
1983 32.8 37.3 40.3 41.8 41.2 36.9 33.3 34.3 35.4 38.7 39.5 33.4 37.1
1984 32.6 35.3 39.9 42.7 41.9 36.1 33.8 34.2 33.2 36.5 36.4 32.6 36.3
1985 31.7 37.6 38.3 40.5 42.8 38.7 32.5 32.3 33.2 37.2 37.4 31.7 36.2
1986 31.5 36.4 37.3 41.9 40.9 39.1 34.1 32.8 31.8 354 34.9 31.9 35.7
1987 35.1 37.0 38.4 42.4 41.4 38.9 354 32.6 34.6 36.2 384 34.3 37.1
1988 313 35.7 39.1 42.2 42.8 37.7 335 315 32.7 37.7 36.2 32.2 36.1
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Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc MOY
1989 33.5 36.5 39.0 41.4 42.7 38.4 33.8 31.8 33.7 36.6 38.0 35.4 36.7
1990 31,3 37,1 40,4 41,5 42,8 39,8 33,3 33,6 34,6 37,2 37,9 34,5 37,0
1991 34,9 35,1 39,3 42,3 42,5 40,0 33,4 32,4 33,3 35,7 36,6 33,7 36,6
1992 32,9 37,1 36,2 40,9 40,7 39,3 33,8 33,1 33,5 37,9 35,5 35,6 36,4
1993 32,5 36,6 40,4 42,3 43,1 40,1 36,0 34,0 33,5 37,7 35,6 33,8 37,1
1994 31,1 36,0 38,8 41,9 42,0 37,3 35,1 32,2 33,3 34,9 37,2 34,0 36,2
1995 32,6 36,7 39,9 42,6 43,4 40,9 35,9 33,3 33,8 37,8 38,9 32,7 37,4
1996 36,4 38,5 39,4 42,8 42,5 40,1 35,3 33,8 34,6 36,9 37,0 35,3 37,7
1997 34,9 37,5 39,2 42,0 42,4 39,6 34,7 33,2 33,8 36,9 37,0 34,2 37,1
1998 33,3 36,8 39,1 41,9 42,1 39,5 34,3 33,2 33,7 36,4 37,0 34,2 36,8
1999 33,2 36,7 39,0 42,1 42,2 39,3 33,2 30,7 33,3 34,7 37,8 34,4 36,4
2000 34,4 36,2 41,4 43,2 43,0 38,8 34,9 31,9 33,7 35,8 35,8 34,6 37,0
2001 35,4 36,3 41,2 42,6 43,0 38,7 33,5 33,9 34,5 39,4 38,0 36,2 37,7
2002 34,5 37,3 40,4 41,7 43,6 40,0 37,7 34,7 35,6 38,1 38,5 35,4 38,1
2003 34,0 38,8 41,7 43,5 43,7 39,7 34,9 33,1 34,3 37,1 40,7 35,0 38,0
2004 33,9 37,1 40,4 43,2 44,1 40,2 33,9 33,3 35,3 38,4 38,3 36,4 37,9
2005 33,2 36,3 41,0 43,8 41,8 38,2 34,5 33,6 34,5 37,2 38,7 36,5 37,4
2006 32,5 36,3 41,1 43,5 42,6 40,4 37,4 33,4 34,6 39,0 39,1 33,8 37,8
2007 35,4 37,6 40,6 43,2 42,8 40,8 34,7 31,7 33,9 37,6 38,1 35,1 37,6
2008 32,3 39,8 41,4 42,9 41,9 37,7 33,6 31,8 34,1 36,4 38,0 35,2 37,1

Moyenne 33,6 37,0 40,0 42,5 42,6 39,5 34,7 33,0 34,1 37,1 37,7 34,8 37,2
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Températures minimales en °C a Kayes

Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc MOY
1960 15.9 20.1 20.0 24.3 28.4 26.9 24.0 23.2 22.9 23.4 20.0 16.6 22.1
1961 15.7 17.9 21.1 24.4 27.9 26.5 235 23.4 22.5 23.2 19.3 16.2 21.8
1962 16.3 19.6 21.5 24.5 28.3 25.7 24.3 23.0 23.3 23.0 21.4 16.0 22.2
1963 18.1 20.7 21.0 24.3 26.1 26.9 23.1 23.1 23.6 21.4 18.5 15.7 21.9
1964 16.4 19.7 22.0 24.2 27.5 23.4 23.4 22.6 22.8 23.0 18.9 18.4 21.9
1965 15.3 18.8 21.4 23.6 27.7 26.2 235 22.5 23.1 23.1 19.8 14.7 21.6
1966 15.5 18.6 21.3 24.3 27.6 24.8 24.4 23.6 22.6 22.0 19.7 16.6 21.8
1967 16.2 18.7 21.0 24.5 28.7 25.2 23.0 22.5 22.2 22.4 20.2 15.2 21.7
1968 14.8 19.2 20.5 24.7 27.8 26.3 23.7 23.5 23.2 22.7 21.3 18.6 22.2
1969 19.0 21.0 24.9 25.9 29.1 27.2 23.4 23.2 23.5 22.9 18.9 17.8 23.1
1970 16.6 19.8 22.0 25.4 28.2 26.9 24.1 23.1 23.3 23.9 21.2 17.9 22.7
1971 15.9 19.3 22.1 27.5 26.9 27.8 23.1 22.2 22.7 21.8 20.4 17.9 22.3
1972 17.2 18.4 21.8 24.8 27.6 26.5 24.9 24.4 24.3 25.1 21.1 18.5 22.9
1973 16.7 19.9 23.0 26.4 29.9 26.0 25.4 23.3 24.1 23.8 22.2 16.3 23.1
1974 154 18.5 21.6 24.4 27.6 27.9 24.5 23.5 23.1 21.4 19.8 18.0 22.1
1975 16.9 17.8 21.2 25.4 28.1 27.9 23.3 23.4 23.3 22.7 18.2 17.9 22.2
1976 16.2 18.3 22.1 27.0 27.0 26.1 24.7 23.1 235 23.9 20.0 17.1 22.4
1977 18.0 19.0 234 26.2 28.7 27.6 25.1 25.2 23.3 24.4 18.9 19.0 23.2
1978 18.5 19.6 21.3 25.9 29.7 27.1 24.6 23.7 23.4 225 19.8 17.8 22.8
1979 19.7 18.4 23.6 25.7 28.1 26.1 24.7 23.9 24.1 24.4 20.9 17.7 23.1
1980 19.2 20.0 23.8 27.5 28.8 27.5 26.1 235 234 22.9 21.5 16.9 23.4
1981 171 20.1 24.0 27.4 28.6 27.3 24.7 23.1 23.3 23.8 20.4 16.5 23.0
1982 15.1 18.7 22.3 26.4 27.6 27.6 24.5 234 23.8 234 19.8 16.3 224
1983 17.3 20.7 23.9 27.9 30.6 26.4 24.3 24.3 24.1 23.8 20.9 17.4 235
1984 16.9 18.1 23.0 26.3 29.4 24.9 23.8 23.6 23.0 22.5 20.7 17.3 22.5
1985 184 21.0 23.8 24.7 28.6 27.2 23.0 23.3 23.2 22.2 19.1 17.1 22.6
1986 14.3 18.4 20.1 26.5 28.3 27.0 24.6 23.7 22.3 23.4 18.6 16.2 22.0
1987 17.0 19.6 21.5 26.6 30.6 27.4 25.1 24.0 24.6 23.8 20.3 18.5 23.3
1988 15.9 214 23.6 26.0 28.6 27.3 24.6 23.6 23.0 22.8 19.2 15.6 22.6
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Années Jan Fév Mar Avr Mai Jui Jui Aot Sep Oct Nov Déc MOY
1989 16.3 19.3 21.4 24.0 29.0 26.8 24.4 23.4 234 23.1 21.6 17.6 22.5
1990 16,4 19,6 23,5 26,2 28,8 27,9 24,6 23,7 24,1 24,2 20,4 17,5 23,1
1991 19,0 19,1 21,3 24,3 28,5 28,8 24,6 23,9 23,3 22,6 19,3 17,6 22,7
1992 18,4 20,5 21,3 24,8 28,2 27,3 24,7 24,0 23,4 23,9 20,4 18,0 22,9
1993 17,5 19,8 22,9 27,3 30,4 28,2 25,4 23,9 23,6 24,6 21,3 17,1 23,5
1994 14,9 18,2 22,8 26,5 27,8 26,5 25,0 23,7 23,6 22,9 21,4 16,5 22,5
1995 15,0 18,4 23,1 24,6 28,7 28,6 24,9 23,8 23,3 22,7 19,4 18,4 22,6
1996 18,2 21,2 22,8 24,9 28,4 28,4 25,3 23,8 23,8 23,3 19,2 18,0 23,1
1997 18,7 19,8 22,5 25,5 28,7 28,0 24,9 23,8 23,6 23,5 20,2 17,6 23,1
1998 17,3 19,6 22,4 25,6 28,5 28,1 24,4 23,7 23,8 23,6 20,2 17,1 22,9
1999 17,7 19,1 22,5 25,4 28,8 28,0 24,6 23,4 23,2 23,6 20,0 17,0 22,8
2000 20,2 19,8 24,0 28,6 30,2 27,8 25,6 23,3 24,0 23,5 19,8 16,8 23,6
2001 16,2 19,2 23,0 26,3 29,9 27,4 24,9 25,2 24,6 23,9 215 19,9 23,5
2002 18,5 19,9 22,8 25,8 28,4 28,2 26,7 24,8 24,8 24,7 21,3 19,2 23,8
2003 17,9 21,4 245 28,2 31,1 28,5 25,0 24,8 24,0 25,0 18,2 18,5 23,9
2004 18,5 19,7 23,7 28,4 29,6 28,2 25,1 24,3 24,3 24,6 22,7 20,4 24,1
2005 18,2 22,5 24,9 28,2 29,9 27,6 25,3 24,1 24,4 23,9 20,1 19,8 24,1
2006 17,4 20,4 24,1 29,3 29,0 27,7 26,6 24,4 24,2 26,1 20,8 17,1 23,9
2007 17,9 20,8 24,0 27,3 29,4 29,3 25,5 23,9 23,9 24,4 20,5 18,3 23,8
2008 14,8 20,4 23,4 26,6 28,7 27,2 24,5 23,7 23,6 23,8 18,3 18,4 22,8

Moyenne 17,5 20,0 23,1 26,5 29,1 28,0 25,1 24,0 23,9 23,9 20,3 18,1 23,3
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ANNEXE 6 : Résumé de I’atelier de validation de I’Avant
Projet Sommaire
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ATELIER DE VALIDATION DE L'APS

L’atelier de validation de I’étude d’avant projet sommaire de restauration, protection et
d’embellissement des berges du fleuve Sénégal dans les cercles de Kayes et de Bafoulabé a eu
lieu dans la ville de Kayes a I’hotel « Buna » mardi 09 mars 2010, présidé par M. Abacar
SIDIBE conseiller technique au ministere de I’agriculture.

L atelier s’est déroulé selon I’Agenda suivant :
AGENDA

09HO00 - 09H10
09H10 - 09H20

09H20 - 09H30
09H30 - 09H45 Pause-café
09H45 - 13H00
13H00 - 14H30 Pause Déjeuner

14H30 - 17HO0

Ouverture par Monsieur, le Gouverneur ou son Représentant.
Mots de Monsieur, le Représentant ’OMVS/PGIRE

Mots de Monsieur, le Directeur du PDIAM

Présentation du Bureau d’Etudes BETICO et débats

Suite des debats, synthese et cléture.

Le tableau suivant résume les réactions des participants au cours de I’atelier, et les tentatives

de réponses proposees par le consultant.

OBSERVATIONS ET TENTATIVES DE REPONSES

Les observations

Les explications et/ou reponses

1. Pour une grande participation, quelles sont les
populations rencontrées lors des enquétes ?

A ce stade de I'étude les enquétes ont été menées
essentiellement au niveau des Conseils Communaux
et des chefferies traditionnelles. Les conseils
communaux, les chefs de villages et beaucoup de
personnes ressources ont été enquétés. Cette
participation des populations sera renforcée a travers
les consultations publiques qui seront organisées lors
des EIES et qui concerneront toutes les couches
socio - professionnelles des populations concernées.

2. En terme de prise en charge, donner une idée de
I'apport des populations bénéficiaires au colt du projet.

APD

3. Donner la longueur des points d’accés ; pourquoi le
colt d'un mur est O celui de deux murs ?

La longueur d'un acces est égale a 170m. Le co(t
d'un mur unique est supérieur a celui d'un mur a
deux niveaux car I'épaisseur du mur est fonction de
sa hauteur, plus la hauteur est grande plus I'épaisseur
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Les observations

Les explications et/ou reponses

est importante.

4. Pourquoi la longueur totale des sites est de 37,5 km
au lieu de 38,5 km ?

Cela s'explique par le fait que les 5 000 m de la ville
de Kayes qui sont pris en compte dans le cadre d'un
autre projet ont été abandonnés et remplacés par le
choix d'autres sites.

5. Conformément a le topo séquence de la zone, quelle
est la distance a partir du fleuve dont le traitement
permettra de pérenniser les réalisations du projet ?

Les TDR indiquent des linéaires de berges.
Cependant, l'approche de I'étude est basée sur les
bassins versants et sur les terroirs. Les traitements
concerneront l'espace compris entre les chaines de
montagnes qui longent le fleuve de part et d'autre,
car les ravins qui prennent leur source dans ces
montagnes seront traités depuis ces sources jusqu'au
fleuve. Par ailleurs les glacis de dénudation et les
autres zones de dégradations dans cet espace seront
traités.

6. Corriger les noms scientifiques des especes
végétales et biffer les articles devant certains de ces
noms.

OK

7. Page 11 : Les populations et leurs projections sont
basées sur le RGPH 1998 ; actualiser les chiffres en
utilisant les résultats du RGPH 2009.

Les résultats du RGPH 2009 n'étant pas encore
officiels, n'ont pas pour le moment été retenus

8. Page 14 : Faire la différence entre réserves de faunes
et zones d'intéréts cynégétique.

OK

9. Page 15 : Reformuler le contenu du chapitre
"Productions forestiéres et halieutiques

OK

10. Page 26 : Elaborer une liste des espéces végétales
avec les noms vernaculaires

Cette liste sera prise en compte dans le document
d'EIES qui doit mettre l'accent sur la dimension
biodiversité.

11. Page 56 : La méthode ORSTOM ?

ORSTOM est l'actuel IRD qui est un institut de
recherche.

12. Page 73: Séparer Acacia albida, Acacia seyal,
Acacia Sénégal

OK

13. Les facteurs de dégradation des berges comme la
coupe abusive de bois, les parcours de bétail et le
surpaturage doivent étre davantage prises en compte.
Quelle sont les mesures envisagées a cet effet ?

Tous les facteurs de dégradation des berges sont pris
en compte a travers des mesures techniques,
organisationnelles, institutionnelles et
réglementaires. Beaucoup de mesures
d'accompagnement s'inscrivent dans ce cadre.
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Les observations

Les explications et/ou reponses

14. Les scénarios d'investissement doivent étre batis
sur la base de la recherche de la durabilité. Ce qui
implique la prise en compte des études sur les systemes
de production, de gestion des ressources naturelles
(GRN) et leur amélioration. Le GRDR est entrain de
travailler sur la protection des berges notamment avec
le vétiver. y a- t- il dautres especes végétales
identifiées par I’étude ?

OK

15. Page 78 : Revoir la formule et écrire "x" au lieu de
ll+ll

OK

16. Il est demandé au consultant (bureau d'études) de
rapprocher le GRDR pour des échanges d'expériences
et une synergie d'actions en matiere de protection des
berges et de travaux de lutte anti - érosive.

OK. Ce contact se renforcera compte tenu de la
grande expérience du GRDR en matiére de
protection des berges et de lutte anti érosive. Ces
expeériences ont été beaucoup mises a profit lors de
I'étude.

17. Le respect des TDR: les changements de sites
devraient étre de maniére concertée ; la longueur totale
des sites (38,5 km au lieu de 37,5 km) doit étre
complétée. Dans le cercle de Bafoulabé, il s'agit des
communes de Bafoulabé et de Mahina. Au début du
projet, Bafoulabé n'était pas prévu. mais lors de
I'identification, des sites se sont imposés a ce niveau.

OK

18. Il est mieux de capitaliser ce qui a été fait en
matiere de protection des berges. L'expérience de
Somakidy coura doit étre suffisamment décrite en
avantages et inconvénients, points forts et point faibles,
etc.

OK

19. Donner la situation des populations directement
concernées par site. Il s'agit des populations des
villages des sites.

Les populations directement concernées seront
davantage caractérisées dans le document d'EIES.

20. Présenter les schémas de topo séquences de tous les
sites et proposer les mesures conformément a ces topo
séquences

Ces schémas qui n'existent que pour trois sites
n'ajoutent pas une grande chose a la qualité du
document. Par conséquent, ils doivent étre
supprimés.
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Les observations

Les explications et/ou reponses

21. Les colts et les variantes : la variante 1 demande
beaucoup de calculs ; elle apparait chére et difficile a
entretenir. Pour faciliter I'entretien des infrastructures
par les bénéficiaires et assurer leur pérennisation,
I'OMVS ne veut pas entendre parler de béton. Dans
I'APD, il faut maitriser les colts et justifier les prix
unitaires. Dans tous les cas, il faut évaluer tous les
colts sans tenir compte de I'enveloppe disponible, car
I'OMVS envisage de protéger les berges sur 87 km
dans 15 ans. L'APD doit faire la répartition des colts
entre les acteurs (Etat, populations bénéficiaires, PTF,
etc.)

OK

22. les actions retenues doivent étre intégrées par site,
en prenant en compte les activités de renforcement des
capacités (institutionnelle, organisation, formation,
etc.) pour assurer la durabilité des actions.

Les actions sont déja intégrées. Le renforcement des
capacités (institutionnelle, organisation, formation,
etc.) sera davantage pris en compte dans les
documents d'APD et d'EIES.

23. Page 72 Il faut davantage retenir les especes locales
et éviter celles envahissantes comme le Prosopis
juliflora, le Mimosa pigra.

Le choix des especes proposées est basé sur celles
présentes sur le terrain. Mimosa pigra ne sera pas
utilisé ; cependant, Prosopis juliflora pourrait bien
I'étre.

24. Le projet n'avait pas envisagé la réalisation d'une
Etude d'Impacts Environnemental et Social. Dans ces
conditions, si les activités nécessitent un déplacement
de populations, le consultant doit élaborer le Plan
d'Action de Réinstallation.

Conformément au décret 346, ce projet doit faire
I'objet d'EIES. Par ailleurs, les populations a
déplacer dépassent 200 personnes, d'ou I'élaboration

dun Plan d'Action de Réinstallation (PAR)
conforment aux Procédures de Sauvegarde
Environnementales et Sociales de la Banque
Mondiale.

25. Les avantages présentés ne permettent pas une
prise de décision. Il faut comparer les scénarios en
termes d'avantages et d'inconvénients pour permettre
un choix.

Les ouvrages en béton armé sont mieux adaptés a
notre cas de figure, ils seront renforcés par des
mesures biologiques car les expériences ont montré
que beau nombre de berges avec des mesures
biologiques ont cédées, ce qui nous vous laisse
conseiller les ouvrages en béton armé.

26. Préciser davantage les mesures d'accompagnement
nécessaires pour la durabilité des actions.

Beaucoup de mesures d'accompagnement sont
décrites dans le document. Cependant, elles seront
davantage précisées dans les documents d'APD et
d'EIES.
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LES RECOMMANDATIONS

1. Compléter les 37,5 km a 38,5 km conformément aux TDR au niveau du site de Mahina
notamment au niveau du pont ;

2. Dans la variante retenue les acces comporteront :

Les Gradins en béton armeé (10m) ;
Les Plateformes en béton armé (20m + 20 m =40 m) ;
Les murs de souténement 1 en béton armé (10m+10m = 20m) ;

Les murs de souténement 2 en Gabion de trés bonne qualité (35m+35m = 70m) ;

3. Diligenter le plus rapidement possible (1 mois) les études d'APD ;

4. Réaliser les Etudes d'Impacts Environnementales et Sociales, assorties d'un projet de TDR
pour I'étude du Plan d'Action de Réinstallation (PAR).

La liste de présence est jointe ci-contre.
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