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Travaux effectués a la demande de .

MAURITANIAN CONSULTING GROUP (M.C. G.)

Nature du Bon de commande = Contrat

Projet :

Travaux géotechniques de :

- Réhabilitation de 700ha de Orkadiéré et de Hamady Ounaré,

- Modification des stations de pompage de Orkadiéré et de Hamady Ounaré,

- Réalisation de I'ouvrage de téte du Dioulol,

- Réalisation des ouvrages d’alimentation et de vidange de Yédia et Nabadji civol.

Mission : G2 selon la norme NFP94-500
Nature des travaux ;

- Un(01) sondage carotté de 15m

- Un (01) sondage pressiométriqe de 20m

- Deux (02) sondages pressiométriques de 6m chacun

- Deux (02) sondages pénétrométriques de 10m chacun

- Deux (02) sondages pénétrométriques de 15m chacun

- Recherches de matériaux d’endiguement, pour piste, pour béton et mortiers

Implantation des sondages :

Points définis par le client.

Date des travaux : 20 Mars 2009 au 2 avril 2009
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INTRODUCTION

Dans le cadre des études (APD — DCE) relatives aux travaux de :

- Réhabilitation de 700ha de Orkadiéré et de Hamady Ounaré,

- Modification des stations de pompage de Orkadiéré et de Hamady Ounaré,

- Rdéalisation de I’ouvrage de téte du Dioulol],

- Réalisation des ouvrages d’alimentation et de vidange de Yédia et Nabadji civol.

MSI Lab a effectué a la demande de Mauritanian Consulting Group, les études géotechniques
dudit projet.

Notre intervention sur le terrain s’est déroulée durant la période du 20/03/2009 au ---/04/2009.
Nos prestations ont porté sur :

- La reconnaissance des sols de fondation des ouvrages du Dioulo], de Yédia et de celui de
Nabadji ;

- La recherche de matériaux d’endiguement, pour piste, pour béton et mortier des
périmétres de Orkadiéré, Ounaré, Nabadji et Yédia ;

- Les analyses pédologiques dont les prélévements d’échantillon et le programme d’essai
ont été exécutés par les bons soins du client,

Le présent rapport rend compte des résultats de cette étude conformément aux clauses du
contrat entre MCG et MSI Lab.

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadiéré ~Amady Ounaré -Yédja et Nabadji MCG/MSILAB
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PARTIE A: SOL DE FONDATION DES OUVRAGES

Al - OUVRAGE DU DIOULOL

Cet ouvrage est constitué :
e de deux murs de téte ayant chacun une longueur max de 21.50m et une hauteur de
1.50m
¢ d’une station de pompage constituée de 2 parties :
- une partie centrale composée de la bache et du refoulement
- de part et d’autre de la partie centrale, il y a un pertuis

A.l.1 RECONNAISSANCE DES SOLS
Pour les besoins de reconnaissance de sol un sondage carotté (SC1) de 15m de profondeur, et

un sondage pressiométrique (SP1) de 20m de profondeur ont été programmés et exécutés au droit des
points définis : :

Coordonnées UTM
Sondage carotté Sondage
pressiométrique des pointy des sondeges
b
(8O SO) X Y
SC1 0726277 1689351
SP1 0726279 1689349

Le sondage carotté a fait I’objet de coupe se trouvant dans ’annexe A2.
L’examen de la coupe a révél¢ la stratigraphie suivante du terrain du haut vers le bas :

- de 0.00 ma 3.00 m : argile limoneuse

- de3.00ma 5.00 m : sable marron

- de5.00m & 6.50 m : sable beige clair

- de 6.50 m 4 7.00 m : argile limoneuse

-. de 7.00 m & 12.00 m : sable marron clair compact

- de 12.00 m & 15.50 m : sable blanc tr2s fin légérement compact

Le sondage pressiométrique (SP1) a fait I’objet d*un profil (voir annexe A3) dont ’examen
indique :

Profondeur Pl (MPa) E (MPa) Classification selon
Valeur Moyenne Jascicule 62 titre V
0,00 — 3,00 0,23 5<E<9,8 7,0 Argile type A
3,00 — 6,50 1,17 15,1<E<I8,7 15,0 Sable type B
6,50 - 17,00 1,24 6,7 6,7 Argile type B
7,00 — 20,00 1,83 16,1<E<40,5 28,15 Sable type B

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadidré ~Amady Ounaré -Yéd]a et Nabadji MCG/MSILAB
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A.1.2 ESSAIS DE LABORATOIRE

Programme des essais

Les échantillons prélevés sur les différentes couches du sondage SC1 sont en dominance
remaniés . En effet la foration a été faite 4 la soupape du fait de la nature sableuse des formations.
Les échantillons ont été soumis 4 une identification compléte par la détermination des paramétres
physiques d’une part (granulométrie, limites d’Atterberg, équivalent de sable, densité apparente,
teneur en eau, masse volumique absolue) et, d’autre part certain parmi eux la détermination des
parameétres mécaniques a savoir la compressibilité.

Résultats des essais

Les résultats enregistrés des différents essais sont présentés dans les tableaux ci aprés et
¢galement répertoriés dans les tableaux « résultats des essais de laboratoire » en annexes.

Tableau des résultats de laboratoire du sondage SC1

Granulométrie | Limites Masse
i%éléments d’Atterberg Equivalent volumique Ocdométrie
nférieurs a (KN/m3)
Profondeur (mm) de
200 |oo8 | m|m | %] e | o B G
’ ’ il (KPa) | (Kpa)
1.50-2.00 100 96 65 | 42.5 16.88 [ 27 [0.600| 65 - 0.092
4.50-4.95 100 14 66
6.60-7.00 100 | 65 35 | 19 18.40 126.8 | 0.457 | 92 - 10.031
10.50-10.95 100 3 84
18.00-15.50 100 7.5 70

A.1.3 INTERPRETATION — QUALITE GEOTECHNIQUE

Les résultats enregistrés au terme des essais indiquent des % ¢léments inférieurs 4 0,008mm
variant entre 3 % et 14 % pour les couches en profondeur A partir de 3,00m qui sont constitudes
essentiellement de sable avec des équivalent de sable s’échelonnant entre 66 % et 84 %.

Des matériaux accusant des coefficients de compressibilité compris entre 0,031 et 0,092. Cela
traduit la nature d’une formation sableuse trés peu compressible.

A.1.4 CALCUL DE FONDATION

Le sol reconnu sur I’emplacement de I'ouvrage jusqu’d 15m de profondeur est généralement
constitué d’une couche d’argile limoneuse jusqu’a 3.00m reposant sur une couche de sable.
Pour les besoins du calcul de fondation le client a fourni les données suivantes :

Mur de téte

- 2 ¢léments de 21,50m, hauteur 1,50m

- Fondation sur Radier 8,80 x 21,50

- Ancrage 3 méme le TN

Station de pompage :
Constituée de 02 parties

Rapport géotechnique des études [APD-DCE) de Orkadieré -Amady Ounaré -Y&dja et Nabadji MCG /MSILAB
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o Une partie centrale
- Baéche : sur radier 9,20m x 7,30 ancrage a 3,40m
- Refoulement : sur un radier 9,20m x 7,20 ancrage 8 méme le TN
o ® De part et d’autre de la partie centrale
' - 1 pertuis : fondés sur radier 8,80 x 4,20m ancrage 4 méme le TN

Passerelle
Une passerelle pour accéder & I’ouvrage :
- Portique en béton de 1.5m de largeur de tablier repose sur des piles de 1.00m x0.50m
- Fondation sur semelle si les caractéristiques du sol le permettent sinon fondation semi
profonde,

) Méthode de calcul pour fondations superficielles

Les calculs ont été entrepris selon les régles du fascicule 62 titre V.

a) Détermination de la contrainte qu.

La méthode employée est celle du fascicule 62 titre V, pour le calcul des fondations
superficielles a partir des paramétres E et P] de I’essai pressiométrique dont la formule pour une
charge centrée sous semelle est la suivante :

' |qn=prPle*+'yD|

Avec:

o Ple*: pression limite nette équivalente, calculée comme valeur moyenne des pressions limites
existantes sur une profondeur égale 3 1,5B, située sous Ia semelle ;

o v : Poids volumique du sol ;

o Kp: facteur de portance qui dépend des dimensions de la fondation, de son encastrement et de la nature
du sol

o D : Ancrage

Les contraintes limites 8 PELU et 4 I’ELS sont également données.

o b) La détermination de ’amplitude des tassements sous la charge appliquée

Sf=Sc + Sd

Ou
o Sc:est le tassement de consolidation ;
- o Sd:letassement dit déviatorique
Dans les calculs, les données suivantes seront prises :
- 0 o : contrainte normale du sol pour 1'état limite de service ;
o  Ewm: module pressiométrique :
o o : coefficient rhéologique.

Rapport géotechnigue des études (APD-DCE) de Orkadigré ~Amady Qunaré -Y¢dja et Nabadji MCG /MSILAB
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Méthode de calenl pour fondations semi profondes et profondes

Les calculs ont été entrepris selon les régles du fascicule 62 titre 5.

Signalons qu’il est donné la charge mobilisée en frottement (Qsu) ainsi que la charge reprise en

pointe (Qpu)
Aussi les charges limites (Qu) et de fluage (Qc) sont déterminées & partir de (Qsu) et {Qpu).
Les différentes contraintes et charges ont été déterminées par le formules ci-aprés du fascicule 62

titre 5 :

» Contrainte de rupture sous la pointe (g.).
qQu= Kp.ple'

Avec
- K, = facteur de portance donné par le tableau des valeurs du facteur de portance
(annexe C3 du fascicule). Ce tableau prend en compte la nature du terrain en
contact avec le pien et J]a mise en ceuvre (éléments mis en ceuvre avec ou sans

refoulement de sol)

- ple'= pression limite pressiométrique équivalente du terrain donnée par la
formule

pe= o [pi*()dz avec b=mini (ah)

dans ’expression
- a= Y% dudiamétre (¢) si¢ >1.00m dans le cas contraire a=0.50m

- h=hauteur de la fiche du pieu dans la couche porteuse.

> [rottement latéral unitaire (q.).

Le frottement latéral unitaire limite est calculé & partir des courbes de frottement unitaires
limites le long du fiit du pieu (annexe C3 du fascicule) prenant en compte :
% le type de fondation (pieu foré a la boue)

% la nature de Ia couche de sol en contact avec le pieu définie selon la classification

conventionnelle des sols

“ ¢’il y a lieu les conditions particuliéres d’exécution (réalésage, rainurage etc...)

»  lacharge mobilisable en frottement latéral (Q,.).

C’est la somme des frottements pour chaque couche traversée

(X qixs)

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadiéré ~Amady Ounaré -Yédja et Nabadji M CG /MSILAB



» _la charge reprise en pointe (Qyy).
Qpn = 8. qu
S = section transversale du pieu

qu= K,. ple’

» _la charge limite (Q.).

Q. = Qm+qu
» _la charge de fluage (Q.).

Q)=05Q, +0.7Qun

Les détails de ces calculs se trouvent dans les notes de calculs fournies en annexes

Résultats des fondations

Les résultats des calculs de fondation se trouvent dans les notes de calcul fournis en annexe se
présentent comme suit :

Mur de téte
Résultats des contraintes
Radier rectangulaire Contrainte (KPa)
Ancrage Dimension (nxm) qu Maxien ELU | Maxien ELS
Au niveau du 8,80 x 21,50 673 336 224
TN
Résultats des tassements
Radier rectangulaire Coefficient Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) | rhéologique | appliquée (KPa)
Au niveau du 8,80x21,50 1 100 4.6
N

NB : ancrage & méme TN = un décaissement de 0,50m au préalable

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadigré ~Amady Qunaré -Yédja et Nabadji MCG /MSILAB
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Station de pompage

* Bdche
Résultats des contraintes
Radier rectangulaire Contrainte (KPa)
Ancrage Dimension (mxm) qu Maxien ELU Maxi en ELS
3,40 7,30 x 9,20 1295 648 432
Résultats des tassements
Radier rectangulaire Coefficlent Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) rhéologique | appliquée (KPa)
3,40 7,30 x 9,20 0,5 431 42
* Refoulement
Résultats des contraintes
Radier rectangulaire - Contrainte (KPa)
.Ancrage Dimension (mxm) qu Maxien ELU Maxi ELS
Auniysan du 7,30 9,20 573 287 191
Résultats des tassements
Radier rectangulaire Coefficient Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) | rhéologique | appliquée (KPa)
Au niveau du
™ 7,30x9,20 1 191 6,2

NB ; ancrage au niveau TN = un décaissement de 0,50m au préalable

I ——————————————————————————————————————————————————————————————————
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' * Pertuis

Résultats des contraintes

B Radier rectangulaire Contrainte (KPa)

Ancrage Dimension (imxm) qu Maxi en ELU Maxi ELS
i Au niveau du 4,20 x 8,80 399 199 133
TN

Résultats des tassements

|

- Radier rectangulaire Coefficient Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) | rhéologique | appliquée (KPa)
Au niveau du
TN 4,20 x 8,80 1 133 3,2

NB : ancrage au niveau du TN = un décaissement de 0,50m au préalable

Passerelle

‘ Compte tenu de cette lithologie du terrain, des problémes prévisibles d’affouillement et
L éventuellement des descentes de charges,nous estimons pour le projet des modes de fondation
superficielle et semi-profonde.

Nous proposons :

» des fondations sur massifs de 2.00 m x1.00m ancrées 3 2.00 m et 2.50 m de profondeur
» des fondations sur micro pieux de diamétre 0.20m neutralisés sur 1.00m avec des

| longueurs variant entre 4.00m et 6.00 m

pour lesquelles les calcul ont donné ce qui suit.

Résultats des contraintes
Massif sous pile Contrainte (KPa)
o Ancrage Dimension (mxan) 9 Maxi en ELU Maxi ELS
' 2.00 1.00 x 2.00 352 176 117
_ 2.50 1.00x 2.00 413 207 138

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadidré -Amady Ounaré -Yédja et Nabadji
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Résultats des tassements

Massif sous pile
Coefficient Conftrainte Tassement (cm)

rhédologique | appliquée (KPa)

Ancrage Dimension (imxm)
2.00 1.00 x 2.00 1 117 0.7
2.50 1.00 x 2.00 1 137 0.8
Charges
Micro Pieux (KN)
¢ Long U u c
@) | (m) o e 2
4.00 68 48
0.20 5.00 122 86
6.00 176 | 123

NB : les frottements ont été neuntralisés sur 1.00m en téte de pieu

CONCLUSION
Les investigations menées dans I’emprise au sol de ’ouvrage du Dioulo! ont indiqué une couche
d’argile limoneuse d’une épaisseur de 3.00m reposant sur du sable jusqu’a 20m de profondeur.
Les calculs de fondations effectués sur la base des données fournies par le client et les résultats
enregistrés permettent d’annoncer que :

le mur de téte peut étre fondé sur radier rectangulaire 8.8 x21.50m et que le tassement obtenu (4.6cm)
sous une charge appliquée de 100 KPa n’est pas préjudiciable du fait de la nature de I'ouvrage.

Pour ’autre partie de 1’ouvrage ( la station de pompage et ses éléments : la biche ,le refoulement et
les pertuis ) fondé sur des radiers a différents niveaux ont occasionnés pour de charges limites ,des
tassements de I’ordre de 3.2 4 6.2 cm que nous estimons négligeables pour ce type d’ouvrage.

Pour ce qui concerne la passerelle dans le plan modifié de P’ouvrage du Dioulol, il serait plus
souhaitable d’envisager des fondations sur micro pieux pour vaincre les affouillements qui peuvent
mettre parfois 4 nu les fondations sur socle.

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadi2ré ~Amady Ounaré -Yédja et Nabadj M CG /MSILAB
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A2 - OUVRAGE DE YEDJA ET OUVRAGE DE NABADJI

INTRODUCTION

Ces deux ouvrages de remplissage et de vidange des cuvette de Yédia ‘et de Nabadji sont
identiques & des dalots vanne.

- ' A2-1. OUVRAGE DE YEDIA
A.21.1 RECONNAISSANCE DES SOLS
Un sondage pénétrométrique (PD2) de 10m de profondeur et un sondage pressiométrique
(SP1) de 6m de profondeur sur le lit mineur et un sondage pénétrométrique (PD1) de 15m de

profondeur sur la berge ont été programmés et réalisés au droit des points retenus.

Les sondages pénétrométriques ont fait I’objet de diagrammes (voir annexes A4) dont
I’examen indique :

Sondage PD1 :

- De 0,00m a 3,00m : la résistance de pointe (qd) évolue en dents de scie pour varier entre
4,34 MPaet 10,12 MPa ;

) - De 3,00m a 4,40m : la résistance de pointe (qd) décroit avec la profondeur pour accuser
L une valeur de 3,79 MPa a 4,40m de profondeur ;

- De 4,40m a 10,40m : la résistance de pointe est quasiment constante et oscille entre 3,52
MPa et 6,63 MPa

- De 10,40m 2 15,00m : la résistance de pointe croit réguli¢rement avec la profondeur et
s’échelonne entre 3,57 MPa et 23,30 MPa.

Sondage Pd2 :

- De 0,00m a 5,80m : la résistance de pointe (qd) croit progressivement avec la profondeur,
pour ainsi enregistrer des valeurs comprises entre 0,51 MPa et 14,74 MPa ;

- De 5,80m a 10,00m : 3 partir de 5,80m avec une valeur de 14,74 la résistance de pointe
{qd) décroit pour évoluer en dents de scie devenue quasiment constante, Dans cette frange
de sol la résistance de pointe varie entre 6,74 MPa 4 12,41 MPa ;

| Le sondage pressiométrique (SP1) a fait également I’objet d’un profil (voir annexe A3) dont
I’examen indique :

]
| Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadidré -Amady Ounaré -Yédja et Nabadji M CG/MSILAB
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Profondeur (m) Pl (MPa) E (MPa) Classification selon le
Valeur Moyenne fascicule 62 titre V
0,00 — 4,00 0,65 5,2<E<16,3 10,4 Argile type A
4,00 — 5,00 2,35 27,1 27,1 Argile type B
5,00 — 6,00 0,90 9,1 9,1 Sable type B

A21.2 CALCUL DE FONDATION

Le sol reconnu sur ’emplacement de I'ouvrage (la berge et le lit mineur)n\est généralement
identique si on se réfere sur les deux diagrammes pénétrométriques qui indiquent la méme nature de
terrain,

Du fait de cette lithologie du terrain et de la nature de ’ouvrage les fondations seront sur
radier 11.35 m x 38.00 m selon les informations qui nous sont communiquées.

Méthode de calcul
Les calculs sont été entrepris selon les régles du fascicule 62 titre V.
¢) Détermination de la contrainte qu.
La méthode employée est celle du fascicule 62 titre V, pour le calcul des fondations

superficielles A partir des paramétres E et Pl de ’essai pressiométrique dont la formule pour une
charge centrée sous semelle est la suivante :

lge = Kp x Ple* + yD)|

Avec:

o Ple*: pression limite nette équivalente, calculée comme valeur moyenne des pressions limites
existantes sur une profondeur égale 3 1,5B, située sous la semelle ;

o v : Poids volumique du sol ;

o Kp: facteur de portance qui dépend des dimensions de la fondation, de son encastrement et de la nature
du sol

o D: Ancrage

Les contraintes limites 4 PELU et 4 ’ELS sont également données.

d) La détermination de 'amplitude des tassements sous la charge appliquée

On
o Sc: estle tassement de consolidation ;
o Sd: letassement dit déviatorique
Dans les calculs, les données suivantes seront prises :
o o : conirainte normale du sol pour 1'état limite de service ;
o Ep : module pressiométrique :
o o coefficient rthéologique.

Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadigré —Amady Ounaré -Yédja et Nabadji MCG / MSILAB
14



s Résultats des fondations

Les résultats des calculs de fondation se trouvent dans les notes de calcul fournis en annexe se
présentent comme suit : .

e Résultats des contraintes
Radier rectangulaire Contrainte (KPa)
Ancrage Dimension (mxm) qu Maxi en ELU Maxien ELS
Au niveau du 11.35x38.00 694 347 231
TN
s Résultats des tassements
Radier rectangulaire Coefficient Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) | rhéologique | appliquée (KPa)
Au niveau du 11.35 x 38.00 1 150 8.2
TN

¢ NB :ancrage 3 méme TN = un décaissement de 0,50m au préalable

CONCLUSION

Les investigations menées dans ’emprise au sol de I'ouvrage de Yédja ont indiqué une couche
d’argile limoneuse d’une épaisseur de 4.00m reposant sur du sable jusqu’a 6ém de profondeur.

Les calculs de fondations effectués sur la base des données fournies par le client et pour une charge
de 150 Kpa et un ancrage 3 méme le TN, ont donné un tassement de Pordre de 8 cm que nous
estimons négligeable pour ce type d’ouvrage. '

Rapport géotechnique des études {APD-DCE) de Orkadiéré ~Amady Ounaré -Yédja et Nabadji
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A2-2 - OUVRAGE DE NABAD.JI

A.22.1 RECONNAISSANCE DES SOLS

Pour les besoins de reconnaissance de sol, un sondage pénétrométrique (PD1) de 10,00m de
profondeur dans Ie [it mineur, un sondage pressiométrique (SP1) de 6,00m de profondeur dans le lit
mineur et un sondage pénétrométrique (PD2) de 15m de profondeur sur la berge ont été programmés
et exécutés au droit de points définis.

.- Les sondages pénétrométriques ont fait I’objet de diagrammes (voir annexe A4) dont
o I’examen indique :

Sondage PD1 :

- De 0,00m 2 2,60m : la résistance de pointe (qd) est en dents de scie et oscille dans un
intervalle compris entre 5,97 MPa et 20,23 MPa ;

- De 2,60m 3 5,40m: la résistance de pointe (qd) décroit avec la profondeur pour
enregistrer 2,75 MPa 4 5,40 MPa ;

- De 5,40m 3 10,00m : la résistance croit & nouveau progressivement avec la profondeur
jusqu’ & 6,60m pour enregistrer 6,23 MPa. A partir de cette profondeur 6,60m jusqu’a
10,00m la résistance de pointe (qd) est quasiment constante et varie entre 4,62 MPa et
7,75 MPa

Sondape PD2 :

- De 0,00m 4 2,60m : la résistance de pointe (qd) croit avec la profondeur jusqu’a 2,60m
b pour enregistrer 23,27 MPa ;

- De 2,60m a 8,40m : la résistance de pointe (qd) décroit avec la profondeur et accuse 5,68
MPa ;

- De 480m & ---,00m: la résistance croit subitement jusqu’a 34,40m A 5,33m de
profondeur, ensuite elle décroit avec la profondeur en évoluant en dents de scie jusqu’a

8,40m pour enregistrer 5,03 MPa ;

- De 8,40m a 15,00m : la résistance de pointe croit avec la profondeur pour varier entre 5,03
MPa 4 15,41 MPa.

Le sondage pressiométrique (SP1) a fait ’objet dun profil (voir annexe A3 ) dont ’examen

' indique :
; Profondeur (m) Pl (MPa) E (MPa) Classification selon le
' Valeur Moyenne Jascicule 62 titre V.
0,00 —3,00 1,44 20,5<E<62,3 37 _Argile type B
3,00-5,00 0,74 15,8<E<17,1 16,5 Argile type A
5,00 — 6,00 0,92 11.6 11,6 Sable type B

- ____________ |
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A.222 CALCUL DE FONDATION

Le sol reconnu sur ’emplacement de 'ouvrage (la berge et le lit mineur) est généralement
identique si on se référe sur les deux diagrammes pénétrométriques qui indiquent la méme nature de

terrain,

Les fondations seront sur radier 5.50 m x 15.00 m selon les informations qui nous sont
communiquées.

Meéthode de ealcul

Les calculs sont €té entrepris selon les régles du fascicule 62 titre V.

e) Détermination de la contrainte qu.

La méthode employée est celle du fascicule 62 titre V, pour le calcul des fondations
superficielles 4 partir des paramétres E et Pl de I’essai pressiométrique dont la formule pour une

o)

- charge centrée sous semelle est Ja suivante :

o = Kp x Ple* + yD)

Avec:

Ple* : pression limite nette équivalente, calculée comme valeur moyenne des pressions limites
existantes sur une profondeur égale & 1,5B, située sous la semelle ;

v : Poids volumique du sol ;

Kp : facteur de portance qui dépend des dimensions de la fondation, de son encastrement et de la nature
du sol

D : Ancrage

Les contraintes limites 4 PELU et 4 I’ELS sont également données.

J) La détermination de Pamplitude des tassements sous la charge appliquée

8]
@]

Sf=Sc+ Sd
Ou

Sc: est le tassement de consolidation ;
8d : le tassement dit déviatorique

Dans les calculs, les données suivantes seront prises :

o
o]

[}

o : contrainte normale du sol pour 1’état limite de service ;
Eyx : module pressiométrique :
a : coefficient rhéologique,

e ]
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o Résultats des fondations

Les résultats des calculs de fondation se trouvent dans les notes de calcul fournis en annexe se

présentent comme suit :

» Résultats des contraintes
N Radier rectangulaire Contrainte (KPa)
Ancrage Dimension (nmoam) qu Maxien ELU | Maxien ELS
Au niveau du 5.50 x 15.00 951 476 317
TN
o Résultats des tassements
Radier rectangulaire Coeﬂicient Contrainte Tassement (cm)
Ancrage Dimension (mxm) rhéologique | appliquée (KPa)
Au niveau du 5.50 x15.00 1 300 4.2
TN
-

CONCLUSION

Les investigations menées dans ’emprise au sol de "ouvrage de Nabadji ont indiqué une couche
d’argile limoneuse d’une épaisseur de 5.00m reposant sur du sable jusqu’a 6m de profondeur.
Les calculs de fondations effectués sur la base des données fournies par le client et pour une charge

de 300 Kpa et un ancrage 8 méme le TN, ont donné un tassement de I’ordre de 4 cm que nous
estimons négligeable pour ce type d’ouvrage.
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PARTIE B : ETUDES GEOTECHNIQUES DES AMENAGEMENTS

INTRODUCTION

Les études géotechniques concernent la réhabilitation et I’aménagement des cuvettes de Okarkadiéré
,2Amady Ounaré ,Yédia et Nabadji .Il s’agit d’un volet géotechnique et d’analyses pédologiques .
Le volet géotechnique consiste tout d’abord a des travaux de terrains qui comprennent :

- Larecherche de matériaux d’endiguement pour chaque site

- Larecherche de matériaux pour couche de roulement des pistes de chaque site

- Larecherche de matériaux pour béton et mortiers pour chaque site
Ensuite des travaux de laboratoire devront suivre pour la caractérisation des matériaux prospectés et
des études de formulation de béton hydraulique,
La partie pédologique concerne des analyses d’échantillons provenant des cuvette de Orkadiéré et
Amady QOunaré

Bl - RECHERCHE DE MATERIAUX D’ENDIGUEMENT

Pour chaque site, la rechercher a permis de localiser deux (02) emprunts situés en dehors du
périmétre mais dans ses abords immédiats. Cette recherche prospective a été entreprise a partir de
sondages disposés suivant un maillage de 50m X 50m. Au niveau de chaque emprunt, quatre (04)
sondages ont été exécutés et descendus jusqu’a I'épuisement de la couche du matériau prospecté ou
de la profondeur jugée raisonnable d’exploitation. Chaque sondage a fait I’objet de coupe faisant
ressortir clairement Pépaisseur de la couche du matériau prospecté. L’estimation des volumes
disponibles de matériau est données sous forme de cubatures sur les plans de chaque emprunts,

Des prélévements de matériau ont été exécutés dans chaque sondage puis conditionnés. Les
plans de situation des emprunts, les coupes de sondage avec leurs coordonnées sont fournis en
annexes.

B.1.1 ESSAIS DE LABORATOIRE

Quatre (04) échantillons ont été prélevés sur chaque emprunt et acheminés au laboratoire pour
identification, Au total trente deux (32) échantillons ont été réceptionnés.

Au laboratoire, chaque échantillon est soumis & I’analyse granulométrique et densimétrique et
aux limites d’Atterberg.

A partir des résultats obtenus, des mélanges sont constitués deux & deux par emprunt pour étre
soumis aux essais ci aprés :

- Proctor,
- Cisaillement aprés moulage a 95 % de 'OPM,
- Essais de perméabilité aprés moulage 3 95 %.
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B.1.2 RESULTATS

L’ensemble des résultats enregistrés sont présentés dans le tableau ci apres :

20

. LIVITE D'ATIERBERG | PROCTOR | CISAILLEMENT | PERMEABILITE
™ Sur moulage &
<2 0.5 (]
LOCALISATION | SONDAGE | <2 | =05 | x< [ e p | Yomm (‘;‘g‘ ¢ oy | 95% deroru
mm . C (KPa) (Ko nvs)
Al 99 | 97 | 49 | 352 | 178 | 174
rnt Az | 100 | 100 | 98 | 542 | 246 | 326 | 175 | 1685 15107
Emp BI | 100 | 100 | 99 | 53.0 | 256 | 275
Nord Ounaré ‘ 173 | 1705 | 189 | 1129
B2 | 100 | 100 | 99 | 624 | 2z6 | 398 | . - ‘
CI | 106 | 99 | 84 | 52.1 | 21.3 | 30.8
C2 995 95 | 4 |z700| 123 | 1a7 | 200 |1001f 233 | 1130
Emprunt Sud
DI | 100 | 99 | 86 | 528 | 206 | 322
Ounaré 191 | 12.52
D2 |99.5| 98 | 53 | 306 | 141 | 155 | : 2.2.10°
A7 | 100 | 100 | 80.5 | 384 | 152 | 23.20
Tomprint 47 [ 100 | 99 | 91 | 568 | 229 | 339 | 178 | 1594 12.10°
eS8 . -
Orkadidré Bl 96 | 94 | 60 | 288 | 127 | 161 |
B2 | 100 | 100 | 86 | 4.6 | 187 | 309 | 38 [13.08) 243 ) 1437
Cl 97 | 85 | 50 [ 259 | 126 | 133
Emprumt Est (™3 1535 ( 89 | 57 | 332 | 144 | 185 | 200 | 16| 261 | 943
Orkadiéré :
Di 92 | 89 | 49 | 292 | 126 | 166 "y ;
Dz | 100 | 700 | 965 | 65.6 | 28.7 | 360 | B¢ [ 139 2310
Al 995 98 | 54 | 236 | 113 | 123 ;
' Emprunt Est A2 99 | 97 | 50 | 308 | 143 | 165 | 204 | 885 3710
Nabadji -
Bl 98 | 97 | 59 | 349 | 146 | 203
| B2 |9%65| 95 | 47 | 235 | 105 [ 130 | 20| 87| 2 685
Emprunt Cl 98 | 96 | 49 | 292 | 137 | 155
Ouest Cz | 97 | 96 | 54 | 6 | 34 | 162 | 200 | 1041} 275 | 944
Nabadji ,
Dl 95 | 92 |47.5| 256 | 118 | 138
D2 | 98 965 46 | 303 | 144 | 5o | 2% | %02 7.2.16°
AT | 100 | 100 | 80 | 24.07 | 12.53 | 11.54 )
o T2 |00 | 00 | o1 | 321 | 156 | 165 | 130 { 129 3310
Erp Bl 99 | 96 | 77.5 | 2479 | 11.85 | 12.94
Nord Yédia 196 | 1091 208 | 1247
B2 | 100 [995| 90 | 303 | 158 | 145 | * g ' '
CI_|Too[Joo| 78 | 364 | 11 [2ia | | T |
c2 99 | 99 | 73 | 342 | 141 | 201 | - : . -7
Emprunt Sud
Yedia DI | 100| 99 | 62 | 28.4 | 136 | 158 | | ,
Dz | 100 | 99 | 25| 307 | 148 | 159 | 1° [ 1000 3610
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B.1.3 INTERPRETATIONS

Les résultats d’essais effectués sur les échantillons prélevés dans les emprunts indiquent :

- Des pourcentages d’éléments ;
o Inférieur 4 0,08m varient entre 46 % et 99 %,
o Inférieur a 5y varient entre 9 % et 54 %,

- Des indices de plasticité qui s’échelonnent entre 11,5 % et 39 8 % ;
Indiquent que les matériaux de prospection sont classés SA selon la classification du
Laboratoire des Ponts (LCP)

- Des proctors dont les valeurs optimales varient ;
o Pour teneur en eau opt : entre 8,7 % et 17,05 %,
o Pour densité opt : entre 17,3 KN/m3 et 20,6 KN/m3,

- Des coefficients de perméabilité & 90 % de ’OPM qui varient entre 5.7.10° et 7.2.10°%,
L’analyse de I’ensemble de ces résultats enregistrés permet d’annoncer que ces matériaux

d’emprunt présentent des qualités répondant aux critéres de mise en ceuvre et des perméabilités qui
satisfont les critéres d’utilisation de matériau d’endiguement.

B2 - RECHERCHE DE MATERIAUX POUR PISTES

Le matériau prospecté pour la réalisation des pistes est la latérite. La recherche entreprise a
permis de localiser dans la zone du projet des carriéres de graveleux latéritiques.

La liste de ces carrigres, indiquent le nombre de sondages y étant exécutés ainsi que les
différents sites concernés se présentent comme suit :

Site Nom de la carriére Nombre de sondage
Qunaré Ndendoury 8
Yédia Seddo — sebo 4
Dabia 4
Nabadji civol Nabadji 4

Cette recherche prospective a été effectuée a partir de sondages disposés suivant un maillage
de 50mx50m. Les sondages étaient descendus jusqu’a dépasser la limite de la couche de latérite
prospectée. -

Pour chaque sondage, la coupe a ét¢€ dressée en vue d’une estimation des volumes disponibles
de chaque carriere. Les cubatures de chaque carriére figurent sur les plans.

Les plans de situations des différentes carriéres étudiées avec leurs coordonnées ainsi que les
coupes de sondage sont présentés en annexes.

Dans chaque sondage des prélévements de graveleux latéritiques ont été exécutés puis
conditionnés dans des sacs.
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T B.2.1 ESSAIS DE LABORATOIRE

22

v Au laboratoire, chaque échantillon est soumis d’abord & l’analyse granulométrique et aux
limites d’ Atterberg

A partir de ces résultats d’identification, des mélanges sont constitués dans chaque carriére en

se référant sur I'identité des familles et les critéres d’utilisation pour un matériau de couche de

roulement.

Ensuite, ces mélanges sont soumis 3 nouveau a une série d’essais d’identification classique et
de portance a savoir :

Analyse granulométrique avant et compactage,

Limites d’ Atterberg,
Proctor modifié,
CBR 2 95 % de ’OPM apreés 96 heurs d’immersion.

B.2.2 RESULTATS

Les résultats enregistrés sont consignés dans le tableau ci aprés :

CBRa95%

Carriére Mélange Granulométrie Ip Proctor
| >®20mm | 20>P>2 | 2>>0,1 | fines y | nl | delOPM
Nabadji civol M3 20 66 5 9 12,5 | 6,81 | 2,31 70
Seddo M4 33 34 8 25 24,5 | 8,68 | 2,16 34
Ounaré M1 8 76 3 13 | 27,5 | 7,19 | 2,31 64
Ounaré M2 2 76 8 14 | 28,2 | 6,52 | 2,31 44
Dabia MS 17 62 12 9 12 | 6,47 | 2,32 78

(voir les détails et graphiques en annexe A5)

B.2.3 INTERPRETATIONS

Les résultats d’essais obtenus sur les mélanges de graveleux provenant des cing (05) carriéres
ci-dessus ont donné :

Des % d’éléments ;
o Inférieurs 4 0,08m variant entre 9 et 25 %,
o Compris entre 20 et 2mm variant entre 34 et 76 %,

Des indices de plasticité qui s’échelonnent entre 12et28%;

Des proctors dont les valeurs optimales varient ;
o Pour teneur en eau opt : entre 6,5 et 8,7 %,
o Pour densité opt : entre 2,16 KN/m3 et 2,32,

Des indices portant CBR & 95 % de I'OPM qui s’échelonnent entre 34 et 78 %.

Au regard de Pensemble des résultats de ces différentes carriéres, seul le graveleux latéritique
du gisement de Seddo y présente des caractéristiques qui ne répondent pas aux critéres d’utilisation
pour une couche de roulement (portance trés faible = 34 %, taux de transformation assez élevé).
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B3 - RECHERCHE DE MATERIAUX POUR BETONS ET MORTIERS

La recherche était orientée dans la localisation d’emprunt de sable et d’emprunt de gravier ou
de granulats latéritiques dans la zone du projet.

i B3-1. SABLE

! Des emprunts de sable ont été localisés pour le béton et les mortiers. La recherche a donné les
e résultats suivants :

| Site Emprunt de sable
Orkadiéré et Qunaré Ndendoury et Paulel
Yédia Jowol
Nabadji Bokissamady

Chaque emprunt a fait 'objet de prélévement d’échantillon pour étre acheminé au Jaboratoire
en vue d’analyse.

. B.3.1.1 ESSAIS DE LABORETOIRE

Chaque échantillon de sable a été soumis tour 2 tour aux essais d’identification a savoir :

' - Analyse granulométrique + détermination du module de finesse,
- Mesure d’équivalent de sable,

- Masse volumique absolue,

- Masse volumique apparente.

B.3.1.2 RESULTATS

! L’ensemble des résultats enregistrés sont consignés dans le tableau ci aprés :

| Emprunt Granulométrie Module | Equivalent| Masse Masse
o <25m | <05 | <02 | <0,08 de de volumique | volumique
o finesse | Sable (%) | absolue | apparente
_ Ndendoury 95,5 92,0 2,5 2,5 1,39 67 2,660 1,443
\ Paulel 100 98.5 5 4.5 0.97 60 2.64 1.362
L Djowoul 100 2,7 2,6 1,10 77 2,65 1,375
. Bokissamady 100 93,5 5,1 4.8 1,31 48 2,660 1,443

B.3.1.3 INTERPRETATIONS

L Au vue des résultats les emprunts de sables de Ndendoury ,Paulel et Jowol présentent des
caractéristiques acceptables pour leur utilisation dans les mortiers et bétons ordinaires bien que leur
modules de finesse sojent faibles .Le sable de Bokissamady accuse un équivalent de sable de ’ordre

e ____ __ ]
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de 48% qui est inférieur 4 la valeur minimale généralement spécifiée { 60 ou 70 ).Son utilisation
exigera éventuellement un lavage et séchage du matériau brut,

B3-2 - GRANULATS LATERITIQUES POUR BETON

Pour les bétons ordinaires, le gravier latéritique a été retenu. C’est ainsi que les carridres
localisées pour les pistes ont été ciblées. Sur chaque carriére des échantillons de latérites criblées
5/15 ont été prélevés pour étude de composition de béton.

La recherche a permis de localiser :

Site Carriere de graviers
Orkadiéré et Ounaré Qunaré
Yédia Dabia — Seddo sebo
Nabadji Nabadji

B.3.2.1 ESSAIS DE LABORATOIRE

Chaque échantillon de latérite criblée a été soumis tour 3 tour aux essais ci-aprés :
- Analyse granulométrique,

- Masse volumique absolue,

- Masse volumique apparente,

- Los Angeles.

B.3.2.2 RESULTATS

L’ensemble des résultats enregistrés sont répertorié dans le tableau si dessous

Emprunt | Granulométrie % passant au tamis | Masse Masse Los
16 P 5 4 volumique | volumique | Angeles
absolue apparente
Qunaré 90 34,5 0 0 2,656 1,47 57
Seddo 87 37,0 20 0 2,680 1,44 49
Nabadji 85,6 21,0 0 0 2,688 1,47 59
Dabia 88.4 25.4 0.2 0 2.674 1.513 60

B.3.2.3 INTERPRETATIONS

Les coefficients Los Angeles sont tous supérieurs a la valeur minimale spécifiée des granulats
pour béton hydraulique (LA<43 %)

Seulement ces granulats peuvent €tre utilisés dans des petits ouvrages a béton ordinaires
n’ayant pas de sollicitations importantes tels que des partiteurs .

e ———
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i B3-3 - ETUDES DE FORMULATIONS DE BETONS HYDRAULIQUES

Sur la base des matériaux criblés des carriéres de latérite telles que (Ounaré, Séddo, Nabadji),
des sables provenant des emprunts de Ndendoury,Djowoul et Bokissamadi , nous avons procédé a
des études de formulations de béton dans les locaux de notre laboratoire le 27 avril 2009 en vue de
leur utilisation dans ledit projet.

Ces échantillons seront, soumis d’abord & des essais d’identification avant d’étre mis en
géachée expérimentale. '

B.3.3.1 IDENTIFICATION DES CONSTITUANTS
- - 1) Granulats

Aprés homogénéisation et échantillonnage, les échantillons ont été soumis tour & four aux
. essais classiques couramment utilisés dans la technologie du béton tels que :
- Analyse granulométrique
- Masse volumique absolue
.. - Los Angeles
;o - Masse volumique apparente

- Equivalent de sable

Au terme des essais, les résultats enregistrés sur ’ensemble des granulats sont consignés dans
o les tableaux ci aprés :

e —
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Analyse % Cumulés des passants aux tamis
granulométrique
Module Tamis | Latérite | Latérite | Latérite | Sable de | Sable de | Sable de
(AFNOR) | (mm) |de de Séddo | de Djowoul | Bokissamady | Ndendoury
Qunaré Nabadji
46 31.5
45 25
44 20 100 100 100
43 16 90 87 85.6
42 12.5 70.3 63 55
41 10 47.6 46.8 31.7
40 8 34.7 37.2 21.1
39 6.3 18. 26.5 8
38 5.0 0 20.2 0 100
37 4 0 96.7
35 2.5 100 95.7
32 1.25 98.4 042
29 0.63 95.1 92.8
28 0.5 100 93.5 91.9
26 0.315 86.9 70.6 75.7
23 0.16 2.7 5.1 2.7
20 0.08 2.6 4.8 2.5
Masse volumique
absolue 2656 2680 2688 2650 2660 2660
Kg/m3
Masse volumique
apparente 1470 1440 1470 1375 1443 1443
Kg/m3
Module de finesse 1.10 131 1.39
Equlvalc;: de sable 77 48 67
Los Anggles 57% | 49% | 59%

Les courbes granulométriques sont jointes en annexe.

2)- Ciment

Le ciment est du type CEM II/B-M 32.5 R produit par Ja SOCOCIM INDUSTRIE

3)- Eau de giichage

L’eau de géchage utilisée dans ces études est celle distribuée par les réseaux de la SDE.

e —
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- B.3.3.2 ETUDES DE FORMULATIONS DE BETON HYDRAULIQUE

Les études de compositions ont été faites en mélangeant les graviers et les sables présentant a la fois
les meilleurs caractéristiques et appartenant au méme site. Les sites de Okardiéré et Ounaré n’ont
qu’une seule carriére commune (Qunaré), Les mélanges utilisés sont ci aprés :

Site Graviers de Sable de
Orkadiéré et Ounaré Ounaré Ndendoury
Yédia Seddo Jowol
Nabadji Nabadji Bokissamady

La méthode utilisée pour ces études de composition de béton est celle dite : Méthode DREUX-
GORISSE.

Le principe de la méthode est fondé sur les étapes suivantes :

données de base
composition initiale
ajustement du dosage en eau

ajustement au m’

composition finale
1-) Données de base

Cela consiste d’abord 2 définir:
la résistance demandée & 28j =25 MPa
consistance du béton : compacité = 0.825 entrainant un béton ferme & plastique
affaissement = 6 cm
vibration normale

|
U, )
ofs o

>
o

>,
L4

2-) Compositions initiales

Ces données de base permettent d’établir directement la composition initiale qui détermine :
- les quantités d’eau et de ciment sur la base de la formule de Bolomey et les différents paramétres
G’28 =G G’ ¢( gE-—O.S)

" les quantités de granulats suivant la courbe granulomeétrique de référence et le mélange granulaire

Y=50- D+ XK

Cette composition initiale sera mise en gichée expérimentale en vue de procéder aux
diff€rentes corrections et & la confection des éprouvettes.

| Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadigré ~Amady Qunaré ~Yédja et Nabadji MCG/MSILAB
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a) Composition initiale Qunaré

Nous aboutissons a la composition initiale suivante :

. Gravier latérite de Ounaré = J257.0 Kg
Sable de Ndendoury =3592.4 Kg CE =197
Ciment CEMII/B.M32.5R =400Kg G/S =212
Eau =203.3 Litre Masse volumique théorique = 2453

A partir de cette formule théorique nous avons effectué une gachée expérimentale de 10 litre
afin de procéder aux corrections finales et confectionner six éprouvettes dont trois seront conserver
pour écrasement & 7j d’dge, les trois autres pour 28j d’age.

Apreés la correction sur 'eau et la correction sur la masse volumique du béton de gachée, la

composition finale retenue ci aprés :

3 Gravier latérite de Ounare =1213.4Kg

’ Sable de Ndendoury =571.9 Kg CE =183
Ciment CEMII/B.M 32.5 R =400 Kg GS =212
Eau =218.7 Litre Masse volumique théorique = 2404

b) Composition initiale Séddo

Nous aboutissons a la composition initiale suivante :

Gravier latérite de Seddo = 12684 Kg

Sable de Djowoul = 5902 Kg CE =197
Ciment CEMII/B.M 32.5 R = 400Kg G/S = 215
Eau = 203.3 Litres Masse volumique théorique = 2462

A partir de cette formule théorique nous avons effectué une gichée expérimentale de 10 litre
afin de procéder aux corrections finales et confectionner six éprouvettes pour les essais de
compressions simples & 7 et 28j d’4ge.

Aprés la correction sur I’eau et la correction sur la masse volumique du béton de gachée, la
composition finale retenue aprés correction ci aprés :

) Gravier latérite de Seddo = 1208.8Kg
Sable de Djowoul = 5622 Kg CE = 167
Ciment CEMII/B.M 32.5 R = 400Kg G/S = 215
Eau = 239.3 Litres Masse volumique théorique = 2410

¢) Composition initiale Nabadji

Nous aboutissons a la composition initiale suivante :
Gravier latérite de Nabadji = 12722 Kg

) Sable de Bokissamady = 5924 Kg CE = 197
Ciment CEMII/B.M 32.5 R = 400Kg GS = 215
Eau ‘ = 203.3 Litres Masse volumique théorigue = 2462
Rapport géotechnique des études {APD-DCE) de Orkadiéré ~Amady Ounaré -Yédja et Nabadji MCG /MSILAB
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Nous avons effectué une gichée expérimentale de 10 litre afin d’apporter les corrections
finales et confectionner six éprouvettes pour les essais de compressions simples a 7 et 28j d’age.
Apres la correction sur I’eau et la correction sur la masse volumique du béton de gachée, la
composition finale retenue aprés correction ci aprds :

Gravier latérite de Nabadji
Sable de Bokissamady
Ciment CEMI/B.M 32.5 R

Eau

12224 Kg
566.0 Kg
400 Kg

220.6 Lifres

CE
G/S

= 181

= 215

Masse volumique théorique = 2412

{ voir les détails de calculs en Annexes A-6)

3)- Résultats des essais de compression simple

Au terme de la conservation des éprouvettes les essais d’écrasement 4 7j d’4ge ont donné les
résistances répertoriées dans le tableau suivant :

ite Eprouvette | Section | Charge en KN | Résistance Moyenne
(em®) |2 7jd’age en MPa en MPa
7j 7§

1 200 230 11.5

Ounaré 2 200 230 11.5 11.6
3 200 235 11.75 )
1 200 220 11

Séddo 2 200 220 11 11.2
3 200 230 11.5 )
1 200 320 16

Nabadji 2 200 310 15.5 15.9
3 200 325 16.25 '

Interprétation

Les résistances 4 la compression obtenues 3 7 jours d’dge (variant entre 11 et 16 MPa) sont
trés faibles pour un béton dosé & 400 kg de ciment/m3. Cela confirme bien I’utilisation spécifique de
ces granulats dans des bétons hydrauliques ordinaires pour ouvrages de faible sollicitation.
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B4 - ANALYSES PEDOLOGIQUES

- Les analyses pédologiques dont les prélévements d’échantillon et le programme d’essai
ont été exécutés par les bons soins du client concernent les périmétres de Orkadiéré et
Amady Ounaré

Les résultats obtenus aprés analyses sont consignés dans les tableaux ci-aprés :

PERIMETRE.OUNARE 1
; K Ne Profils Horizons Profondeurs (m) CaCO0;3 % K0 %
01 Pl H1 0.00—0.43 21.27 1.14
02 Pl H2 0.43-0.71 12.51 0.78
03 Pl H3 0.71 -1.20 11.26 0.77
04 P1 H4 1.20 - 2.00 7.52 0.69
05 P2 Hl1 0.00-0.34 16.28 1.42
06 P2 H2 0.34-1.31 12.53 1.45
; 07 P2 H3 1.31- 1.70 10.04 0.95
v 08 P3 Hl1 0.00-0.29 11.26 1.36
09 P3 H2 0.29-1.90 12.53 1.39
1 PERIMETRE OUNARE II
Ne Profils Horizons Profondeurs (m) | CaCO; % X>0 %
10 P4 HI 0.00 -0.31 11.26 1.27
11 P4 H2 0.31 -0.48 8.76 1.30
- 12 P4 H3 0.48 -1.40 8.76 1.28
13 P4 H4 1.40 -1.92 8.76 1.45
14 P5 H1 0.00 -0.27 11.26 1.36
15 PS5 H2 0.27 -0.77 8.76 1.39
16 P35 H3 0.77 -1.90 12.53 1.43
PERIMETRE OUNARE T
Ne Profils Horizons Profondeurs (m) | CaCO; % K;0 %
17 Po6 HI1 0.00—0.36 10.04 0.60
18 P 6 H?2 0.36 —0.86 7.54 0.63
19 P6 H3 0.86 —1.90 10.04 0.55
Rapport géotechnique des études (APD-DCE) de Orkadiéré -Amady Qunaré -Yédja et &abad]i MCG/MSILAB
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PERIMETRE ORKADIERE I

Ne Profils Horizons Profondeurs (m) CaCO; % K20 %
20 Pl H1 0.00 —0.25 13.76 1.55
21 P1 H2 0.25-0.37 11.26 1.48
22 P1 H3 0.37-0.85 8.76 1.23
23 P1 H4 0.85—-1.50 8.76 1.02
24 P2 Hl1 0.00—0.31 11.26 1.43
25 P2 H2 0.31 -041 8.76 1.40
26 P2 H3 0.41 —1.30 7.52 1.28
27 P2 H4 1.30-1.90 8.76 0.87
PERTIMETRE ORKADIERE I¥
Ne° Profils Horizons Profondeurs (m) CaCO; % K;0 %
‘ 28 ‘P3 H1 0.00-0.35 13.76 1.35
29 P3 H2 0.35-0.54 6.24 1.29
! 30 P3 H3 0.54 —0.90 13.76 1.29
31 "P3 H 4 0.90-1.80 7.52 0.69
32 P4 H1 0.00-0.30 7.52 1.66
33 P4 H?2 0.30 - 0.60 12.51 1.58
34 P4 H3 0.60—1.11 8.76 1.63
35 P4 H1 1.11-1.72 6.24 1.71
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CONCLUSION

Les études géotechniques des aménagements ont permis de dégager ce qui suit :

» Sites de Okardiére et Ounaré :
La recherche de matériaux d’endiguement a révélé I’existence d’emprunts (2 pour
chaque site ) renfermant des matériaux présentant des caractéristiques géotechniques
satisfaisantes pour leur utilisation .
En ce qui concerne les graveleux latéritiques pour la couche de roulement des piste,
une seule carriére (gisement de Ounaré) a été répertoriée pour les deux périmétres. Le
graveleux latéritique accuse un CBR qui varie entre 44 et 64 % a 95% OPM. Son
utilisation peut étre recommandée avec une attention toute particuliére dans
I'exploitation de la carriére, la mise en ceuvre et le compactage du matériau.
Les matériaux pour béton et mortier, le gravier de Qunaré obtenus aprés criblage et le
sable deNdendoury seront retenus pour uniquement des, bétons ordinaires destinés a
des ouvrages de faibles sollicitations
Les résultats pédologiques

5 Site de Yédia :

La recherche de matériaux d’endiguement a révélé Iexistence de deux emprunts
(Nord et Sud) renfermant des matériaux présentant des caractéristiques géotechniques
satisfaisantes pour leur utilisation.

Pour les matériaux des pistes la carriére de Dabia accusant un CBR= 78 % 4 95 %
OPM 3 été retenue

Pour les matériaux pour béton et mortier le gravier de la carriére de Seddo obtenus
aprés criblage et le sable de Jowol sont retenus pour uniquement des bétons ordinaires
destinés 4 des ouvrages de faibles sollicitations. Les résistances d la compression
simple enregistrées au terme des études de compositions de béton ont révélé des
valeurs trés faibles

> Site de Nabadji :

La recherche de matériaux d’endiguement a révélé 1’existence de deux emprunts
{Nord et Sud ) renfermant des matériaux présentant des caractéristiques géotechniques
satisfaisantes pour leur utilisation.

Pour les matériaux des pistes la carriére de Nabadji accusant un CBR= 70 % a 95 %
OPM 4 été retenue

Pour les matériaux pour béton et mortier le gravier de la carri¢re de Nabadji obtenu
aprés criblage peut &tre retenu. Le sable de Bokissamady qui a un équivalent de sable
de 48% nécessite un lavage et un séchage au préalable avant d’étre utilisé pour le
béton et le mortier. Ces matériaux seront retenus pour uniquement des bétons
ordinaires destinés & des ouvrages de faibles sollicitations.

— e — ____ ____ —  ________________________]
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ADDITIF RELATIF AUX FONDATIONS
DE L'OUVRAGE DE YEDIA
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OUVRAGE DE YEDJA

RECONNAISSANCE DES SOLS

Un sondage pénétrométrique (PD2) de 10m de profondeur et un sondage pressiométrique
(SP1) de 6m de profondeur sur le lit mineur et un sondage pénétrométrique (PD1) de 15m de
- profondeur sur la berge ont €té programmes et réalisés au droit des points retenus.

Les sondages pénétrométriques ont fait ’objet de diagrammes (voir annexes A4) dont
I’examen indique :

- Sondage PD1 :

- De 0,00m a 3,00m : la résistance de pointe (qd) évolue en dents de scie pour varier entre
4,34 MPaet 10,12 MPa ;

- De 3,00m a 4,40m : la résistance de pointe (qd) décroit avec la profondeur pour accuser
une valeur de 3,79 MPa & 4,40m de profondeur ;

- De 4,40m a 10,40m : la résistance de pointe est quasiment constante et oscille entre 3,52
MPa et 6,63 MPa

- - De 10,40m 4 15,00m : la résistance de pointe croit réguliérement avec la profondeur et
C s’échelonne entre 3,57 MPa et 23,30 MPa.

Sondage Pd2 :

- De 0,00m a 5,80m : la résistance de pointe (qd) croit progressivement avec la profondeur,
pour ainsi enregistrer des valeurs comprises entre 0,51 MPa et 14,74 MPa ;

- De 5,80m a 10,00m : & partir de 5,80m avec une valeur de 14,74 la résistance de pointe
(qd) décroit pour évoluer en dents de scie devenue quasiment constante. Dans cette frange
de sol la résistance de pointe varie entre 6,74 MPa 4 12,41 MPa ;

Le sondage pressiométrique (SP1) a fait également I’objet d*un profil (voir annexe A3) dont
I’examen indique :

Profondeur (m) PI (MPa) E (MPa) Classification selon le
L Valeur Moyenne Sfascicule 62 titre V
L 0,00 —4,00 0,65 5,2<E<16,3 10,4 Argile type A
4,00 —5,00 2,35 27,1 27,1 Argile type B
: 5,00 — 6,00 0,90 9,1 9,1 Sable type B



CALCUL DE FONDATION

Données de calcul

Dans son e-mail du Mardi ,9 Juin 2009 le client nous transmet le nouvelles dimensions du

: radier de YEDJA :
‘ L= 40m
1 = 11.35m
Méthode de calcul

Les calculs sont été entrepris selon les régles du fascicule 62 titre V.
a) Détermination de la contrainte qu.
. La méthode employée est celle du fascicule 62 titre V, pour le calcul des fondations

- superficielles & partir des paramétres E et Pl de 1’essai pressiométrique dont la formule pour une
charge centrée sous semelle est la suivante :

. lq. = Kp x Ple* + yD|

Avec .

o Ple*: pression limite nette équivalente, calculée comme valeur moyenne des pressions limites

‘ existantes sur une profondeur égale & 1,5B, situce sous la semelle ;

l o ¥ : Poids volumique du sol ;

' o Kp: facteur de portance qui dépend des dimensions de ia fondation, de son encastrement et de la nature
du sol

o D: Ancrage

Les contraintes limites & TELU et & PELS sont également données.

- b) La détermination de amplitude des tassements sous la charge appliquée

Sf=Sc + Sd

| Ou
o Sc: est le tassement de consolidation ;
o 8d:letassement dit déviatorique
Dans les calculs, les données suivantes seront prises :

o o contrainte normale du sol pour I’état limite de service ;
o Epy : module pressiométrique

| o o : coefficient rhéologique.



¢ Résultats des fondations

Les résultats des calculs de fondation se trouvent dans les notes de calcul fournis en annexe se
présentent comme suit :

o  Résultats des contraintes

Radier rectangulaire Contrainte (KPa)
Ancrage Dimension (mxm) qu Maxi en ELU Maxi en ELS
B Au niveau du 11.35x 40 694 347 231
TN

» Résuitats des tassements

Radier rectangulaire‘
B Coefficient Contrainte
rhéologique | appliquée (KPa) Tassement (cm)
- Ancrage Dimension (mxm)
- Au niveau du 11.35x 40 | 150 7.7
| TN

. * NB : ancrage 4 méme TN = un décaissement de 0,50m au préalable

CONCLUSION

Les investigations menées dans I'emprise au sol de Iouvrage de Yédja ont indiqué une couche
d’argile limoneuse d’une épaisseur de 4.00m reposant sur du sable jusqu’a 6m de profondeur.

P Les calculs de fondations effectués sur la base des données fournies par le client et pour une charge
de 150 Kpa et un ancrage 4 méme le TN, ont donné un tassement de I’ordre de 7.7 cm que nous
estimons négligeable pour ce type d’ouvrage.



~- MSILAB

Dogaier: 09/12 OUVRAGE DE YEDJA Annexe:

NOTE DE CALCUL -~ FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiométriques

o Calpreas Fasc.62 Version 2.5 =~ Régles du Fascicule 62 Titre5

——————————— P W D P Nt el Sl Bl Bl B Rk bk v e S S S B S G S S Gt e ey Sy S N N N S S N S S S N N S S D N e et Sl TN Bl Gl el Bt e ok G ey B G e S S G S

P FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
‘ Dimensions : 11.35 x 40.00 m.
] Ancrage : 0.50 m. /T.F. avec la Niveau Terrain fini= T.¥N .

L Profondeur de la nappe : Non définie ou pas de nappe

RESULTATS INTERMEDIAIRES

- Catéagorie de sol Fasc.62 : 1 { argiles A, limons A ou craies A )

Pression limite édquivalente PLe: 0.85 MPa
Encastrement de calcul De: 0,38 m.

Rapport De/B : 0.03
I Facteur Kp : 0.80

RESULTATS

| Contrainte ultime qu : 694 KPa => Charge ultime : 315076 KN
Contrainte maxi en ELU : 347 XKPa => Charge Q ELU maxi: 157538 XN

| Contzainte maxi en ELS : 231 KPa => Charge Q ELS maxi: 105025 KN

I Contrainte de caleul q: 150 KPa => Charge Q : 68100 KN
Tassement calculé en ELS mous la contrainte g (150 KPa) : 7.7 om.

|‘ ( pour un coefficient de atxucture du sol Alpha de : 1.00 )

. Calcul du 06-10-2009 17:27
I Remarques:

! - Charge normale, centrée.
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ANNEXES

A-1-Plans de situation des emprunts et carri¢res
A-2 Coupes de sondages

A-3-Profils pressiométriques

A-4-Diagrammes pénétrométriques

A-5-Essais de laboratoire

A-6- Notes de calculs des fondations
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A-1 - PLANS DE SITUATIONS DES EMPRUNTS
ET CARRIERES
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- Emprunt EST Emprunt QUEST
ES SONDAGES At A2 B a2 Al Az B1 62 EP CUM (m)
Argila sableuse (m) 13 12 0.3 0.3 3.2 12 0.2 02 5.90
Argile ayant des nodulas (m) 0 0 12 1 0 0 1.2 11 4.50




- LEGENDE UFERFIGIE ETUDIEE : 20 OODmE
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Anglle sableuse (m) 140 110 080 0.80 1.40 1.30 0.20 1,30 7.90
Argile ayant des nodules (m) 0.00 0.00 0.70 0.70 0.00 0.00 .10 | 000 2.50
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— 5 LEGENDE UPERFCIE ETUDIEE 26 0NOm*
faa X | Emprunt de matériaux — it UPERFICIE EXPLOMTABLE: 17 500 m?
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COUPES DES SONDAGES
JES SONDAGES A1 A2 Bt B2 ] c2 D1 D2 EP CUM (m})
Arglle sableuss (m) 1.40 1.30 140 110 110 1.20 1.30 1.00 9.80
Argile ayant des nodules (m) 0.00 0,00 000 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00




A-2 — COUPES DE SONDAGES



SITE DE YEDIA

Coupe de sondage: emprunt Nord

- @

X=0671794 X=0671777 X = 0671746 X=0671731
Y = 1773406 Y = 1773451 Y =1773391 Y = 1773455

0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN
B 0.20f - 0.20};

X =0672375 X =0672388 . X =0672423 X = 0672432
Y =1773460 Y =1773412 Y =1773474 Y = 1773435
0,00 TN 0,00 TN

0.20y————JArgile naire

argile sableuse
marron

1.30m

Liste des échantilions préléves: emprunt Nord

Sondage Profondeur{m) Nature
. A1 0.40-1.40 Argile sableuse marron
A2 0.30-1.30 Argile sableuse noire
) B1 0.20 - 1.40 Argile sableuse marron
B2 0.20-1.10 Argile sableuse marron

Liste des échantillons préléves: emprunt Ouest

C1 0.20-1.10 Limons argileux marron
L c2 0.20-1.20 Limons argileux marron
D1 0.20-1.30 Argile sableuse marron

D2 0.20-1.00 Limons argileux marron



SITE DE Yédja

Carriére de latérite de DABIA

A1 A2 B1 B2
Sondage |—5—rr697 X = 0658656 | X = 0658680 | X = 0658638
Y = 1759236 Y = 1759251 Y = 1759188 | Y = 1759215
Découverte 0.20 0.40 0.20 0.20
Profondeur 1.50 1.80 1.20 1.20
Prélévement Non criblé Criblé Non criblé Criblé
SITE DE Yédja
Carrigre de latérite de SEDO CEBE
A1 A2 B1 B2
Sondage |——Gr= X = 0667424 | X = 0667504 | X = 0667455
Y = 1745818 Y =1745806 | Y =1745773 | Y =1745764
Découverte 0.10 0.10 0.10 0.20
Profondeur 1.60 1.30 1.30 1.60
Cribia Criblé Criblé Criblé

Préiévement




SITE DE OUNARE

Coupe de sondage: emprunt Nord

>

X = 0713988 X=0713969 X =0714004 X =0714028
Y =1699788 Y = 1699835 Y = 1699862 Y = 1699810

0,00_ TN 0,00 TN 0,00 .TN 0,00 TN
——— 0.20f

—JArgile noire

040

1.20m

Coupe de sondage: emprunt Est

C ©

X=0712814 X=0712831 X =0712865 - X=0712881
Y = 1699291 Y =1699241 Y =1699294 Y = 1699246
0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN
Argile mamron . 0.20 Argile noire .
Argile marren Argile marron
0.30
g ile sableuse .
sableuse grise [ marron Argile _
sableuse grise
1.10m 1 1.10m 1.20m 1.30m

Liste des échantillons préléves: emprunt Est

Sondage Profondeur(m) Nature
Al 0.40-1.30 Argile sableuse marron
A2 0.20 - 1.20 Argile sableuse noire
B1 0.30-1.20 Argile sableuse marron
B2 0.30-1.20 Argile sableuse marron
C1 0.20-1.10 Argile sableuse grise bariolée
c2 0.30-1.10 Limons argileux
D1 0.30-1.10 Argile sableuse marron

mn Nan 4 N Ammila mmblaiies selas



SITE DE AMADY OUNARE
Carriére de latérite de Ndondory ( Orkadléré et Ounaré)

A1 A2 A3 Ad
Sondage ——G7ri5a7 X = 0711087 | X=0711112 | X =0711139
Y = 1695288 Y=1695333 | Y=1695377 | Y = 1695420
Découverte 0.10 0.10 0.20 0.30
Profondeur 1.60 1.50 1.50 1.80
Préldvement Criblé Crible Crible Crible
B1 B2 B3 B4
Sondage = g711051 X=0711064 | X=0711072 | X=0711098
Y = 1695312 Y=1695350 | Y=1695406 | Y= 1695448
Decouverte 0.50 0.20 0.30 0.40
Profondeur 1.60 1.70 1.60 1.70
Prélévement Criblé Criblé Criblé Criblé




SITE DE NABADJI] CIVOL
Coupe de sondage: emprunt Est

g @

X = 0674896 X = 0674877 X =0674938 X =0674918
Y =1741719 Y = 1741676 Y = 1741699 Y = 1749649

0,00 T 0,00 TN 0,00 TN

qrise bariolée
ayant des
nodules

Coupe de sondage: emprunt Ouest

2

X =0674939 X =0674918 X = 0674964 X = 0674987
Y = 1741414 Y = 1741369 Y =1741349 Y = 1741391
0,00 0,00 TN

marron ayant
des nodules

Liste des échantilions préléves: emprunt Est

. Sondage Profondeur(m) Nature

Al 0.20-1.30 Argile sableuse marron
A2 0.30-1.30 Argile sableuse marron
B1 0.20-1.50 Argile sableuse grise bariolée ayant des nodules
B2 0.30-1.30 Argile sableuse grise bariolée ayant des nodules

Liste des échantillons préléves: emprunt Quest
Al 0.30-1.20 Limons argileux
A2 0.20-1.20 Limons argileux

B1 0.30-1.40 Argile sableuse marron ayant des nodules



SITE DE NABADJI CIVOL

Latérite
Al A2 B1 B2
Sondage I~ — 70040 X = 0670036 | X = 0670886 | X = 0670902
Y = 1740091 Y = 1740040 Y = 1740033 Y = 1740079
Découverte 0.20 0.80 0.30 0.40
Profondeur 1.50 1.50 1.60 1.50
Prélévement Criblé Criblé Criblé Non criblé




SITE DE ORKADIERE
Coupe de sondage: emprunt Ouest

< G2

®

X =0717548 X =0717586 X=0717567 X = 0717609
Y = 1694724 Y =1694762 Y = 1694837 Y = 1694809
0,00 T 0,00 0,00 TN 0,00 TN

Argile grise
bariolée
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o X = 0719632 X =0719644 X =0719686 X =0719694
s Y = 1692511 Y = 1692462 Y = 1692510 Y = 1692451
0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN 0,00 TN
0.20p~ f 0.20Wﬁugile marron 0.20 rgile marron 0.10 rgile noire
/ /@5
/Aé/”/ ile o caby / Argile sableuse
/7 Asabl gle savleuse 5 g0
E/A%ézgi:g:nt grise ayant des A
o Ades nadules nodules rgile grise
% bariolée
1.40m 1.30m 130m 130m
Liste des échantillons prélevés: emprunt Ouest
Sondage Profondeur{m) Nature
7 Al 0.40-1.40 Limons argileux marron
A2 0.00 - 0.60 Argile sableuse noire
B1 0.00-0480 Argile sableuse noire
- B2 0.00 - 0.60 Argile bariolée
|
-~ 104 0.20-1.40 Argile sableuse grise bariolée
! c2 0.20-1.30 . Argile sableuse grise ayant des nodules
D1 0.30-1.30 Argile sableuse grise ayant des nodules

D2 0.10-0.80 Argile sableuse



A-3 — PROFILS PRESSIOMETRIQUES



SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Chantier : Ouvrage de NABADJI Localisation Date : 28/03/09

] -X: 0675134
Client : MCG - Y : 17498381

I o Dossier : 09/12 .z
Echelle prof. :/ Nappe : /
Prof| NGF Interprétation Lithologique RESULTATS: Pf* - PL* - E EPL
{m} --x— P.fluage —o—- P.Limite -O- ModuleE (en MPa)
0.1 05 1 5 0 50 10
1 - 0.98 p 1.67 52.7) 7 372
2 A 0.96 b 1.65 282 T 17.1
3 0.58 1.01 205 + 203
4 . 0.44 q.78 D171 H 219
5 0.404 J 0.f0 D 15.8 - 224
6 - 0.52 % 0.92 11.6 T t2.7
QUTILS DE FORAGE TUBAGES DATES D'EXECUTION
|_28/03/09 06,00 m

ESPRESS Version 5.9 - Dépouillement d'essais selon norme NF P 94-11Q



Echelle pro'f. i

SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Chantier : Quvrage de YEDJA

Client : MCG
Dossler : 09/12

Localisation
-X: 0672136
-Y : 1773652

-Z:

Date : 01/04/09

Nappa : /

ESPRESS Version 5.9 - Dépouillement d'essais selon norme NF P 94-110

Profl NGF Interprétation Lithologique RESULTATS: Pf* - PL* - E E/PL
{m) —x— P.fluage —o— P.Limite --O- ModuleE (en MPa}
0.1 05 1 5 10 50
1 - \— | Essal Ininterprétable I
2 — 0.26 0‘0.46 52 o 114
3 - 0.45r r078 16.3 T 209
4 - 0.40 J\ JQW 9.7 4 136
5 1.7 235 271 - 115
6 — 0.51 Jo.go do.1 H 104
QUTILS DE FORAGE TUBAGES DATES D'EXECUTION
01/04/09 08,00 m




SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Chantier : Ouvrage de DIOULOL Localisation Date : 21/03/09
Client : MCG RoIprtacid
Rt Dossler : 09/12 :Z:
Echelle prof. :{ Nappe : {
Prof| NGF Interprétation Lithologique RESULTATS: Pf* - PL* - E E/PL
) {m) --x- Pfluage —o-—- P.limite --O—- ModuleE {en MPa)
0.1 0.5 1 5 10 5
1 - -
0.12 5 9.8 47.1
2 - ul
- 5.0 37.7
0.0
o 3 ] -
: .35 6.2 17.7
4 - §
—->| Essal Ininterprétable
5 o 0.55 15.4 - 158
6 - 1.39 18, H 134
7 = 1.24 @ A 5.4
8 — 1.43 H 1.3
N 1.79 - 202
10— 1.13 1.80 H 124
114 0.94< 1.67 T 152
12 1.1& 1.97 - 138
| 134 0.47 z‘/io.as H 192
14 0.67 1.23 A 1741
15 095 1.72 H 163
16— 1.14 210 H 133
17 1.17 2.09 - 187
|
18- 1.97 2.27 M 17.8
19— 1.07 1,94 - 17.0
| 204 1.08 1.96 27.8 H 1441
' OUTILS DE FORAGE TUBAGES DATES D'EXECUTION
21/03/09 04.30 m
22/03/09 12,00 m
23/03/09 18.00.0
24/03/09 20.00m

ESPRESS Version 5.9 - Dépoulllernent d'essais selon norme NF P 94-110




A-4-DIAGRAMMES PENETROMETRIQUES



PENETROMETRE DYNAMIQUE PD1
Chantier : Ouvrage de YEDJA

Client :MCG Localisation Date : 30/03/09
Dossier : 09/12 -X:0672148

=Y : 1773630

-Z:
Echelle prof. :/ Nappe :/

Prof| NGF RESISTANCE de FOINTE qd {en MPa) Echelleqden Log
{m) 0.1 0.5 1 5 10 20 30 40 50

[~ 6.52
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11 Fay 5.41

U V
o~
gd

12

|
~ N7
FANI
0o
23
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16+

MATERIEL UTILISE ; APAF &Re480 battage a 15.GDBEERVATIONS

| masse mouton 63 Kg
|_hauteur de chute 0.80m
|_masse équipage mobile 68 Kg

' |longueur tige 1.00m

| masse lige 5 Kg
L_seclion painte 21.5 cm?

PenDyn Versicn 2.4



PENETROMETRE DYNAMIQUE PD2
Chantier : Ouvrage de YEDJA

Client :MCG Localisation Date : 31/03/09
Dossier : 09/12 -X:0672126
=Y : 1773651
-2:
Echelle prof. :/ Nappe : /
Prof} NGF RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Echelleqdenlog
{m) 04 0.5 1 5 10 20 30 40 50
o —— ]
I 0.53
0.53
0.53
0.53
1~ . 0.51
T T 1.02

@
=
o

AV

VA"

-
1
~N_F
b
I
3%

10— 12.41

MATERIEL UTILISE : APAF@Re480 battage 2 10.@BEERVATIONS

| _masse mouton B3 Kg
|_hauteur de chute 0.80.m
| masse équipage moblle 88 Kg
|_longuewur tige 1.00.m

| masse fige 5Kg
|_seclion pointe 21.5cm?

FenbDyn Version 2.4



PENETROMETRE DYNAMIQUE PD1
Chantier : Ouvrage de NABADJI

Client :MCG Localisation Date : 28/03/09
Dossier : 09/12 - X: 0675132

- Y : 1749880

-Z:
Echelle prof. ./ Nappe : [/

Prof| NGF RESISTANCE de POINTE qd (enMPa) Echelle qd enlog
(m) 0.1 0.5 1 5 10 20 30 40 59

5.97

5.97
\ 6.52
N 7.60
11.00
12,57
12,05
7.33
6.28
7.08

9.61

\ 15.17

/ 20.23
—

16.18
11.74
d 7.82
7.82
6.85
b 8.31
7.57

7.10

/ d 5,68
5.21

4.26

5 — - 5.05
il 2.75

( 275
3.21

\ 321

6 — < 3.56
: \I 489

4.89

~ N

\> 6.23
) / 5.34
7 - 5.18
5.18
5.61
6.05
6.05
8 — / 545
J 5.45
{ 482
5.45
5.45
9 — < 5.30
w 6.94
) 6.94
X 7.34
7.75
10— 7.54
MATERIEL UTILISE : APAFOREHEA battage & 10.@OBRSERVATIONS
|-masse. moutan 63 Kg
| hauteurdechide __ _ _ 080m
|_masse équipage mobile 68 Kg
| longueurtige . __. _ 15[:?am
[sectionpeinte | 215cm* |

PenDyn Version 2.4



PENETROMETRE DYNAMIQUE PD2
Chantier : Ouvrage de NABADJI

Client :MCG Locallsation Date : 29/03/09
Dossier : 09/12 - X : 0675140

=Y : 1749877

-Z2:
Echelle prof. :/ Nappe : {

Prof| NGF RESISTANCE de POINTE qd (en MPa) Echelle gd en Log
{m) 0.1 0.5 1 5 10 20 30 40 50

3.80
ul 27

N 3.26
™ 4.89
h 5.24
M 6.28
™S 7.88

) 643
2 - < 7.59

B 12.64
T 21.24

) 2327
22.25

3 - ] 16.14
L 11.25

8.80
) 10,27
9.78

4 8.99
9.47

<

D™,
N/
XX Y-
~Noomo
g 44

11— 8.89

12— 9.04

11.38
12.86
13.69
14.33
14 < 13.62

15—

MATERIEL UTILISE : APAF@RHE0 batlage a 15.@BBERVATIONS
|_masse moutan 63 Kg

|_hauteur de chite 0.80m

| _masse équipage mobile 68 Kg

| longuewrtige, . _ 1.00m 1
i L a8 Kg

|_section pointe — 21.5cm?

PenDyn Version 2.4



A-5- ESSAIS LABORATOIRE



Chantier: PONT DE WAWOUNDE

RESULTATS D'ESSAIS AU LABORATOIRE

Date: 20-04-09

Sondage SC1
Profendeur (m) 1.50-2.00 4.50-4.95 |6.60-7.00 110.50-10.95]|15.0-15.50
argile sable argtle sable sable
Nature de l'échantillon limoneuse limoneuse
Teneur en eau naturelle (W%) 16.9 16.31 15.57 17.62 18.67
Masse volumique apparente humide 19.73 21.26
(KN/m.3) séche 16.88 18.40
Masse volumigue absolue (KN/m* ) 27 26.8
Teneur en cau de saturation (S%) 22.21 17.05
Degré de saturation (S, %) 76.1 91.3
Porosité () 0.375 0.314
Indice des vides (e ;) 0.600 0.457
Equivalent de sable (ES) 66 84 70
Analyse % des 2mm 100 100 100 100 100
élements 0.5 mm 100 99 100 99.5 100
granulométrque 0.1 mm 26 14 65 3 7.5
et inférienr 50 um
densimétria i 5 um
Limites LL 65.1 35.1
LP 22,7 16
d'Atterberg P 42.4 19.1
Essai de | Angle de frottement p°"
cisaillement Cohésion KPa
Cocficient de permdabilits
Essai K, (m/fs)
Contrainte de
préconsolidation o, '(KPa) 65 92
Ocdométre Indice de gonflement (C ) 0.018 0.008
Coeficient de compressibilité
{Cc) 0.092 0.031
Pression de gonflement Kpa

Résistance a la compression simple R ¢ (Kpa)

Elancement A (hautenr/diamétre)

Mode de rupture




ETUDE POUR L'AMENAGEMENT DU DJOULOL

T
DOSSIER : MCG / )
PROVENANCE : CARRIERE DE DABIA M5 (A1+B1) \ [ b
a
C - NATURE : LATERITE CRUE e
Ech Couche étudite Limites d'Atterberg ES Classification
wi Wp Ip uUscs
1 Avant CBR 25.5 13.5 12.0
Apres CBR
Granulométrie
. 100
o %0 \'\\ A
_ 80 ""-\ e —-AprosCBR
g Iy N it
& 60 X ik
3 50 iR M,
@ .
- g n ' .
=4 A
| & 30 hN T
I 3 20 A
o
10 \
0
I 10 Dimensidns {mm)} 0.1 0.01
, Essal PROCTOR Essai CER (aprés 96 heures d'imbibition)
Couche Densité séche Teneur en eau Couche N coups Yd w% Gonflement
Studide maximum optimum étudiée %)
65 2.156 14.41
2.32 8.47 25 2.053 12.51
10 1.94 12.02
240 240 ,“
[ 230 # 2,30 — =l
Y -
h |
A L]
2.20 2.20
K
> N
2.10 2.10 5 —
CBR =78 4 95% de
_ POPrPM
200 200 —T—T——T—
2 4 6 8 10 0 20 40 60 80 100 120 140 160




ETUDE POUR L'AMENAGEMENT DU DJOULOL

T
DOSSIER : MCG / ¥
PROVENANCE : CARRIERE DE NABADJI CIVOL M3 (B1+B3) \ I b
a
NATURE : LATERITE CRUE e
Ech Cauche étudiée Limites d'Atterberg ES Classification
Wi Wp Ip UsSCs
1 Avant CBR. 20.9 8.4 12.5
Apres CBR
Granulométrie
100 = :
] N\
90 P, LY
80 \‘ pr: AorésCBR
70 k
8 Al
& 60 ,)\ :
3 50 Avint CBR \ a =
@ -+
g 40 \ N
=4 N M
3 30 == o =
3 20 n = N
10 hLT !
0
10 Dimensidns {mm}) 0.1 0.01
Essal PROCTOR Essai CBE(aprés 96 heures d-'imblbition)
Couche Densité séche Teneur en eau Couche N coups Yd w% Gonflement
&tudide maximum optimum dtudiée ) (%)
55 2.316 7.97
2,31 6.81 25 2.201 8.21 -
10 2.084 8.51
240
2,35
S i Y
230 = ,@-.m\ /___/
- T il
‘ 2.25 —
/
2.20 ks /{
215
N
n/ N
210 2.05 CBR=702495% de []
roPrs
2.00 1‘95 - I o - 1 L A
2 4 6 8 10 0 20 40 60 80 M0 120 140 160




Indice des vides=Voluime des vides/Volume absolu grains

msi
lab ESSAI DE COMPRESSIBILITE - PERMEABILITE
0.80 T
Cﬁantier:Pdnt de Wawoundé. | T|Coefficient de Perméabilité Ko= cm/s [
SC11.50 -2.00 m T T T T 1T
| leo = 0.600 1]
o'c=65KPa T
0.70 11Cs=0,019 ]
0.60 L , ‘; - .' L.-.! ‘ ‘ ‘- . O"G
. R T 1
TC
=N
- \—\
050 +— e ;s
. ¥ - ..,.. L
0.40
0.30
0.20 Pression normale en Kg/cm?2

0.0] 0.10 1.00 10.00




ETUDE POUR L'AMENAGEMENT DU DJOULOL

T
DOSSIER :  MCG / ]
PROVENANCE : CARRIERE DE OUNARE M1 (A1+A4) \ I b
a
NATURE : LATERITE CRUE [y
Ech Couche étudise Limites d'Atterberg ES Classification
WI Wp Ip USCS
1 Avant CBR 525 24.9 216
Apres CBR
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100 ~J \‘
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g 40 \ v
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10
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10 Dimensidns {mm}) 0.1 0.01
Essal PROCTOR Essai CBR (aprés 96 heures d'imbibition)
Couche Densité séche Teneur en eau Couche N coups -Yd w% Gonflement
étudiée maxmum optimum éludide (%)
55 2.312 11
23 7.19 25 2,198 11.36
10 2.084 1247
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Indice des vides=Voluime des vides/Volume absolu grains
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ETUDE POUR L'AMENAGEMENT DU DJOULOL

T
DOSSIER : MGG / L]
PROVENANCE : CARRIERE DE OUNARE M2 (B3+B4) \ | b
a
NATURE : LATERITE CRUE N
Ech Couche éfudiée Limites d'Atterberg ES Classification
wi Wp Ip USCS
1 Avant CBR 44.5 16.3 28.2
Apres CBR
Granulométrie
100 <=
20 \“‘ o
80 \ ‘.\‘ hrgs-CBR
3 7 T
& 60 AN
p 71T %]
i< 0 Avidnt CAR M,
Q \ ‘\‘
g a0 \\ -
c M,
g 30 AVER
3 2 — -]
& s T—
10
0
10 Dimensidns {mm) , 0.1 0.01
Essai PROCTOR Essai CBR (aprés 96 heures d'imhibition)
Couche Densité séche Teneur en eau Couche N coups 'Yd w% Gonflement
étudiée maximum optimum étudide (%)
55 2,319 10,4
2.3 6.52 25 2.200 10.5
10 2.076 11.51
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i/ 2.25
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o Y P
215 e \
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ETUDE POUR L'AMENAGEMENT DU DJOULOL

I
DOSSIER : MCG / a
PROVENANCE : CARRIERE DE SEDDO M4 (B1+B2) \ I b
a
NATURE : LATERITE CRUE s S
Ech Couche étudiée Limites d"Atterberg ES Classification
Wi Wp- Ip USCS
1 Avant CBR 436 19.3 24.3
Apres CBR
Granulométrie
100 N N
90 ] e
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o , |4
g P
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10 Dimensidns (mm) 01 0.0
Essai PROCTOR Essai CBR (aprés 96 heures ﬁmbibitlon)
Couche Densité séche Teneur en eau Couche N coups Yd w% Gonflement
étudiée maximum optimum étudida (%)
55 2.156 14.41
216 8.68 25 2,053 12.51
10 1.94 12.02
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A-6 — NOTES DE CALCULS DES FONDATIONS



R

MSILAB

MCG

Dogsiexr: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : PASSERELLF Annexe:

NOTE DE CALCUL -~ FONDATIONS SﬂPERFICIELLES
Ensais pressiométriques

Calpress Fasc.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titre5

FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
Dimensions : 1,00 x 2.00 m.
Ancrage : 2.00 m, /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

- Catégorie do smsol Fasec.62 : 1 ( argiles A, limons A ou craies A )

- Pression limite équivalente PLe: 0.30 MPa
~ Encastrement de calcul De: 1.55 m.

- Rapport De/B : 1.55
- Facteur Kp : 1.05

RESULTATS

Contrainte ultime qu : 352 XPa => Charge ultime : 704 XN
Contrainte maxi en ELU : 176 KPa => Charge Q ELU maxi: 352 KN

Contrajinte maxi en ELS : 117 RPa => Charge Q ELS maxi: 235 XN

Contrainte de calcul gq: 117 KPa => Chaxge Q : 234 KN
Tassement calculé en ELS sous la contrainte g (117 KPa) : 0.7 cm.

{ pour un coafficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:46

Remargques:

- Charge normale, centrée.




MSILAB
MCG
Dossier: 09/12 OUVRAGE DU DIQULOL : PASSERELLE Annexe:

NOTE DE CALCUL - FONDATICNS SUPERFICIELLES
Esgais pressiométriques

Calpross Fase.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titre5

FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
Dimengions : 1.00 x 2.00 m.
Ancrage : 2,50 m. /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIATIRES

- Catégorie de sol Fasc.62 : 1 { argiles A, limons A ou craies A )

l- - Preasion limite égquivalente PLe: 0.34 MPa
' - Encastrement de calcul De: 1.70 m.

Rapport De/B : 1.70
= Facteur Kp : 1.07

! RESULTATS
l Contrainte ultime qu : 413 XPa => Charge ultime : B26 XN
i j Contrainte maxi en ELU : 207 KPa => Charge Q ELU maxi: 413 RN

Contrainte maxi oen ELS : 138 KPa => Charge Q ELS maxi: 275 RN

| | Contrainte de calcul q: 137 EPa => Charge Q : 274 RN

. Tassement calculé en ELS sous la contrainte q (137 KPa)

. ( pour un coefficient de structure du sol Alpha dea : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:51

' Remarques:

- Charge normale, centrée.



Annexe n°
Dossier 09/12

NOTE DE CALCUL DE FONDATIONS PROFONDES
CAPACITE PORTANTE D'UN PIEU
Base de calcul : Egsais pressiométriques
Régles du Fascicule 62-Titre 5

CLIENT MCG
CHANTIER OUVRAGE DU DIOULOL / PASSERELLE

Type de pieu (Fasc.62)..: Micropieu Type II
-~ Diamétre du pieu .......: 0.20 m
* Longueur du pieu .......: 4.00 m
- => ancrage dans la couche n° 2 - Sables/Graves moyennement compacts

(- DONNEES ;: SOLS

1L o ot e e e

Nombre de couches de sol définies: 4

7, Prof(m) Epaisseur (m} PL* (MPa) Type de sol selon classification Fasc.62
"' 3,00 3 0.23 Argiles et Limons mous
6.50 3.5 1.17 Sables/Graves moyennement compacts
-~ 7.00 0.5 1.24 Argiles et Limons fermes
20.00 13 1.83 Sables/Graves moyennement compacts
Profondeur de la nappe..: 5.40 m

OPTIONS da CALCUL

- ——————— — — -t 2t g 2

! Choix d'abagques pour détermination des gs({i): avec conditions normales d'exécution.
{ Neutralisation du frottement latéral en téte de pieu: 1.00 m

RESULTATS
Eléments de calcul par couche de sol et résultats intermédiaires

n° H.calc | Ref. as surf. Qs PLe* Kp qu Opu
[~ couche {m) abagque gqs| (KPa) (m2) (KN) (MPa) (MPa) {KN}
Lo 2.00 o1 011.33 01.26 14,23 0.23
| 2 1.00 Q3 096.04 00.63 54.06 1.17 1.10 1.29
-
!
.| Total en frottement latéral Qsu: 68 XN Chazge Limite ....... Qu : 68 KN
l Total repris en pointe .... Qpu: KN Charge de Fluage .... Qc : 48 KN
ﬁ { MICROPIEU => terme de pointe Qpn ignoré

RAPPEL NOTATIONS:
. - Charge Limite Qu= Qpu + Qsu
! - Charge de fluage Qc= 0.5 Qpu + 0.7 Qsu ( sans refoulement du sol )

+ WinPieux-F62 Version 2.9



Annexe n°
Dossier 09/12

NCTE DE CALCUL DE FONDATIONS PROFONDES
CAPACITE PORTANTE D'UN PIEU

Base de calcul : Essais pregsicométriques
Reégles du Fascicule 62-Titre 5

CLIENT ¢ MCG
CHANTIER : OUVRAGE DU DIOULOL / PASSERELLE

Type de pieu {(Fasc.62)..: Micropieu Type II
.~ Diamétre du pieu .......: 0.20m
Longueur du pieu .......: 5.00m
' . => ancrage dans la couche n° 2 - Sables/Graves moyennement compacts

, DONNEES : SOLS )

) T —

‘. Nombre de couches de sol définies: 4

Prof (m) Epaisseur{m) PL* (MPa) Type de sol selon classification Fasc.62
Jq 3.00 3 0.23 Argiles et Limons mous

6.50 3.5 1.17 Sables/Graves moyennement compacts
- 7.00 0.5 1.24 Argiles et Limons fermes
| 20.00 13 1.83 Sables/Graves moyennement compacts

Profondeur de la nappe..: 5.40m

. OPTIONS de CALCUL

)
- a ——

Choix d'abaques pour détermination des gs(i): avec conditions normales d'exécution.
Neutralisation du frottement latéral en téte de pieu: 1.00 m

' _'RESULTATS
' Eléments de calcul par couche de sol et résultats intermédiaires

. n° H.calc | Ref. gs surf. Qs Ple* Kp qu Qpu
| - couche {m) abaque gs| (KPa) (m2) (KN) {MPa) {MPa) {KN)
‘lf 1 2.00 o1 011,33 01.26 14.23 0.23
g 2.00 Q3 086.04 01.26 108.12 1.17 1.10 1.29
‘. Total en frottement latdral Qsu: 122 KN Charge Limite ....... Qu : 122 KN

Total xepris en peointe .... Qpu: KN Charge de Fluage .... Qc : 86 KN

MICROPIEU => terme de pointe Qpu ignoré

RAPPEL NOTATIONS:
- Charge Limite Qu= Cpu + Qsu
! - Charge de fluage Qc= 0.5 Qpu + 0.7 Qsu ( sans refoulement du sol )

\ WinPieux-F62 Version 2.9



Annexe n°
Dossier 09/12

NOTE DE CALCUL DE FONDATIONS PROFONDES
CAPACITE PORTANTE D'UN PIEU

Base de calcul : Essais pressiométriques

— Régles du Fascicule 62-~Titre 5

. - CLIENT
CHANTIER

Type de pieu (Fasc.62)..: Micropieu Type II
~  Diamétre du pieu .......: 0.20m
Longueur du pieu .......: 6.00 m
- ' => ancrage dans la couche n® 2 - Sables/Graves moyennement compacta

DONNEES : SOLS

' Nombre de couches de sol définies: 4

Prof (m) Epaisseur(m} PL* (MPa) Type de sol selon classification Fasc.62
‘.. 3.00 3 0.23 Argiles et Limons mous
6.50 3.5 1.17 Sables/Graves moyennement compacts
17y 7.00 0.5 1.24 Argiles et Limons fermes
1 , 20,00 13 1.83 Sables/Graves moyennement compacts
Profondeur de la nappe..: 5.40 m

' OPTIONS de CALCOL

Cheix d'abaques pour détermination des ¢gs(i): avec conditions normales d'exécution.
Neutralisation du frottement latéral en téte de pieu: 1.00 m

RESULTATS
\_; Eléments de calcul par couche de sol et résultats intermédiaires
-+ n° H.calc L Ref. gs surf. Qs PLe* Kp qu Opu
I couche {m) baque gs| (KPa) {m2) {KN) {MPa) {MPa) {KN)
J1 1 2.00 o1 011.33 01.26 14.23 0.23
,_; 2 3.00 Q3 086.04 0l.88 162.18 1,17 1.10 1.29
!
' Total en frottement latéral Qsu: 176 KN Charga Limite ....... Qu : 176 KN
Total repris en pointe .... Qpu: KN Charge de Fluage .... Qc : 123 KN
i I MICROPIEU => terme de pointe Qpu ignoré

RAPPEL NOTATIONS:
- - Charge Limite Qu= Qpu + Qsu
- - Charge de fluage Qc= 0.5 Qpu + 0.7 QOsu ( sans refoulement du seol )

" WinPieux-Fé62 Version 2.9



MSILAB

MCG
"' Dossiexr: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : PERTUIS Annexe:

i S kot G e g € S ek e e B P P S B B S B it ot et G et B S P PN N P P P e el e ek e e S i g e g U S N A B S N S G B S S B e et G S St e Bt

NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiométriques

Calpress Fasc.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titreb

FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
Dimensiona : 4.20 x 8.80 m.
Ancrage : 0.50 m. /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

- Catégorie de sol Fasc.62 : 1 ({ axgiles A, limons A ou craies A )

- Preasion limite équivalente PLe: 0.48 MPa
- Encastrement de calcul De; 0.24 m.

- Rapport Da/B : 0.06
- Facteur Kp : 0.81
_{ RESULTATS

Contrainte ultime qu : 399 KPa => Charge ultime : 14747 KN

Contrainte maxi en ELU : 1599 KPa => Charge Q ELU maxi: 7374 KN

Contrainte maxi en ELS : 133 KPa => Charge Q ELS maxi: 4916 KN

Contrainte de calcul q: 133 KPa => Charge Q : 4916 KN

Tassement calculé en ELS sous la contrainte q (133 KPa) 3.2 om.

( pour un coefficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:39
Remarques:

- Charge normale, centrée.



MSILAB
MCG
Dossier: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : REFOULEMENT Annexe:

NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiométriques

Calpress Fasc.62 Vexsion 2.5 -~ Régles du Fascicule 62 Titre5s

FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
Dimensions : 7.30 x 9.20 m.
I Anecrage : 0.50 m. /T.F. avec le Niveau Tezrrain fini= T.N .

Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

- Catégorie de sol Fase.62 : 1 ( argiles A, limons A ou craies A )

Praggion limite é&quivalente PLe: 0.70 MPa
Encastrement de calcul De: 0.16 m.

Rapport De/B : 0.02

= Facteur Xp : 0.80
RESULTATS
Contrainte ultime qu : 573 KPa => Charge ultime : 38483 KN

Contrainte maxi en ELU : 287 KPa => Charge Q ELU mmxi: 19241 RN

Contrainte maxi en ELS : 191 KPa => Charge Q ELS maxi: 12828 KN

Contrainte de calcul ¢g: 191 KPa => Charge Q : 12828 RN
Tassement calculé en ELS sous la contxainte q (191 KPa) : 6.2 cm.

{ pour un coefficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:31

Remarques:

- Charge normale, centrée.



MSILAB
' |  Dosaier: 09/12 OUVRAGE DE NABADJI Annexe:

. NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
o Essain pressiométriques

Calpress Fasc.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titreb
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L FONDATION

: Type de semelle : Rectangulaire
- Dimensions : 5.50 x 15.00 m.
| Ancrage : 0.50 m. /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

Profondeur de la nappe : 929.00 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

- Catégorie de sol Fasc.62 : 2 ( argiles B, limons B )

|. ~ Pression limite équivalente PLe: 1.14 MPa
: - Encastrement de calcul De: 0.63 m.

J - Rapport De/B : 0.11
h - Facteur Kp : 0.82

RESULTATS

l Contrainte ultime qu : 951 KPa => Charge ultime : 78458 XN
Contrainte maxi en ELU : 476 KPa => Charge Q ELU maxi: 39229 KN

Contrainte maxi en ELS : 317 KPa => Charge Q ELS maxi: 26153 KN

] Contrainte de calcul q: 300 KPa => Charge Q : 24750 KN
Tassement calculé en ELS sous la contrainte g (300 XPa) : 4.2 cm.

( pour un coefficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:55

v Remargues:

- Charge normale, centrée.
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MSILAB

Dossier: 09/12 OUVRAGE DE YEDJA Annexe:

AR Ll L L T T N i S ——

NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiomédtriques

Calpraess Fasc.62 Version 2.5 -~ Régles du Fasclicule 62 Titre5

FONDATION

| Type de semelle : Ractangulaire
Dimensions : 11.35 x 38.00 m.
Ancrage 0.50 m. /T.F, avec la Niveau Terrain fini= 7.N .

Profondeur de la nappe : 99.00 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

Catégorie de sol Fasc.62 : 1 ( axrgiles A, limons A ou craies A )

- Preasion limite équivalente PLe: 0.85 MPa
Encastrement de calcul De: 0.38 m.

-~ Rapport De/B : 0.03
~ Facteuzr Kp : 0.80

. RESULTATS

Contrainte ultime qu : 694 KPa => Charge ultime : 299322 KN
Contrainte maxi en ELU : 347 KPa => Charge Q ELU maxi: 149661 RN

Contrainte maxi en ELS : 231 KPa => Charge Q ELS maxi: 99774 KN

Contrainte de calcul q: 150 KPa => Charga Q@ : 64695 RN
Tassement calculé en ELS sous la contrainte q (150 RKFa) : 8.2 enm.

( pour un coefficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:57
Remargues:

- Charge normale, centrée.



- MSILAB

' | Dossier: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : BACHE Annexe:

MCG

ROTE DE CALCUL —~ FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiométriques

Calpress Fasc.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titre5
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FONDATION

: Type de semelle : Rectangulaire
! Dimensions : 7.30 x 9.20 m, ,
| Ancrage : 3.40 m. /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

- Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

Catégorie de sol Fasc.62 : 5 { sables B, graves B )

Pression limite équivalente PLe: 1.17 MPa
- Encastrement de caleul Da: 0.76 m.

-~ Rapport De/B : 0.10
~ Facteur Kp : 1.05

. RESULTATS

i
| I Contrainte ultime qu : 1295 KPa => Charge ultime : 86972 KN

Contrainte maxi en ELU : 648 KPa => Charge Q ELU maxi: 43486 KN

! l Contrainte maxi en ELS : 432 KPa => Charge Q ELS maxi: 28991 XN

: [ Contrainte de calcul q: 431 KPa => Charge Q : 28946 KN

i Tassement calculé en ELS sous la contrainte g (431 KPa) : 4.2 em.

[ { pour un ccefficient de atructure du =sol Alpha de : 0.50 )

\ Calcul du 05-28-2009 14:27
Remargques:

- Charge normale, centrée,



- MSILAB
MCG
Dossier: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : MUR DY TETE Annexe:

NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
- Bssais pressiométriques

Calpresas Fasc.62 Version 2.5 - Régles du Fascicule 62 Titreb
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FONDATION

Type de semelle : Rectangulaire
Dimengions : 8.80 x 21.50 m,
Ancrage : 0.50 m, /T.F. avec le WNiveau Terrain fini= T.N .

_ Profondeur de la nappe : Non définie ou pas de nappe

RESULTATS INTERMEDIAIRES

| ~ Catégorie de sol Fasc.62 : 1 ( argiles A, limons A ou craies A )

- Pression limite égquivalente PLe: 0.83 MPa
- Encastrement de calcul De: 0.14 m.

~ Rapport De/B : 0.02
i - Facteur Kp : 0.80

RESULTATS

Contrainte ultime qu : 673 XPa => Charge ultime : 127332 KN
Contrainte maxi en ELU : 336 KPa => Charge Q ELU maxi: 63666 KN

I Contrainte maxi en ELS : 224 KPa => Charge Q ELS maxi: 42444 KN

Contrainte de calcul q: 100 KPa => Charge Q : 18520 KN
Tassement calculé en FLS scus la contrainte q (100 KPa) : 4.6 cm.

( pour un coefficient de structure du sol Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 13:47
i Remarques:

- Charge normale, centrée.



MSILAB

_ MCG
»  Dossier: 09/12 OUVRAGE DU DIOULOL : PASSERELLE Annexe:

NOTE DE CALCUL - FONDATIONS SUPERFICIELLES
Essais pressiométriques

Calpress Fasc.62 Version 2.5 -~ Régles du Fascicule 62 Titre5

FONDATION

| Type de semelle : Rectangulaire
) Dimengioena : 1.00 x 2.00 m.
I Ancrage : 2.00 m. /T.F. avec le Niveau Terrain fini= T.N .

i ‘ Profondeur de la nappe : 5.40 m

RESULTATS INTERMEDIAIRES

\ - Catégorie de sol Fasc.62 : 1 { argiles A, limons A ou craies A )

| J_ - Pression limite équivalente PLe: 0.30 MPa
e -~ Encastrement deo calcul De: 1.55 m.

Rapport De/B : 1.55
(T Facteur Kp : 1.05

\ RESULTATS

] Contrainte ultime qu : 352 KPa => Chaxge ultime : 704 KN
Contrainte maxi en ELU : 176 KPa => Charge Q ELU maxi: 352 KN

; l Contrainte maxi en ELS : 117 KPa => Charge Q ELS maxi: 235 XN

l Contrainte de calcul q: 117 KPa => Charge Q : 234 KN

| Tassement calculé en ELS sous la contrainte q (117 KPa) : 0.7 em.

l— ( pour un coefficient de structure du s¢l Alpha de : 1.00 )

Calcul du 05-28-2009 14:46
Remarques;

- Charge normale, centrée.



