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CREE PAR DECRET N° 70142/PR DU 04 MAl 1970

NOUAKCHOTT, le

N/Référence s
V/Référence :
COMPTE RENDU D’E$SAIS
| - INTRODUCTION

A la demande et pour le compte du Bureau SETICO Ingénieur Conseil, le
Laboratoire National des Travaux Publics (LNTP) a entrepris une série d’identification
compléte des matériaux prélevés des zones d’emprunts et carriéres dans le cadre du
projet de réhabilitation de la cuvette occidentale de R’kiz et I'aménagement de la
plaine de Nasra.

Cette étude comprend :

» ldentification des matériaux des zones d’emprunts.
» ldentification des matériaux de carriéres.

11 — ESSAIS EN LABORATOIRE

Les échantillons prélevés ont été soumis a un programme d’essais défini par
le client et réparti comme suit :

1) Zone d’emprunt N2 05 (Coordonnées GPS : X 0457897 — Y 1860386)

3 — Essai Proctor modifiés.

3 — Essai CBR imbibés.

3 — Analyse granulométrique.

3 — Essai de limite d’atterberg

3 — Essai de cisaillement a la boite de casa grande.

2) Zone d’emprunt N2 06 (Coordonnées GPS : X 0459436 — Y 1862661).

3 — Essai Proctor modifiés.

3 — Essai CBR imbibés.

3 — Analyse granulométrique.
3 — Essai de limite d’atterberg
3 — Essai de cisaillement.



3) Zone d’emprunt N2 07 (Coordonnées GPS : X 0461879 — Y 1858987).

3 — Essai Proctor modifiés.

3 — Essai CBR imbibés.

3 — Analyse granulométrique.

3 — Essai de limite d’atterberg

3 — Essai de cisaillement a la boite.

4) Zone d’emprunt N2 08 (Coordonnées GPS : X 0463117 — Y 1859999).

3 — Essai Proctor modifiés.

3 — Essai CBR imbibés.

3 — Analyse granulométrique.

3 — Essai de limite d’atterberg

3 — Essai de cisaillement a la boite de Casa grande

5) Mélange des matériaux (Emprunt N2 06, 07 et 08).

2 — Essai Proctor modifiés.

2 — Essai CBR imbibés.

2 — Analyse granulométrique.

2 — Essai de limite d’atterberg

2 — Essai de cisaillement a la boite de Casa grande

W/ - SOLS ET MATERIAUX ETUDIES

11 -1) Zones d’emprunts :

Sur les prélévements d’échantillons, il a été réalisé une série d’essais comprenant
au moins une identification permettant la classification du sol. A la suite de cette
classification, nous avons réalisés des essais (Proctor modifiés, des essais CBR imbibés,
des analyses Granulométriques, des limites d’atterberg et essais de cisaillement a La
boite de casa grande non drainé et non consolidé). Tous les essais ont été menés
suivant les normes afnor.

Les matériaux d’emprunt étudiés sont constitués de sable limoneux et de sable
argileux appartenant aux classes A-2-6, A-6 et A-7-6 dans la classification HRB.



Il -2) Gites de carriéres :

Trois (03) sites ont été prospectés pour les granulats criblés et sable roulé pour
les travaux de béton hydraulique. Sur les sites retenus, les essais suivants ont été
réalisés :

Y
—

Gravier criblé :

Analyse granulométrique.
Densité apparente

Poids spécifique
Los-Angeles

MDE.

Propriété.

AN N N NN

b) Sable roulé :

v’ Equivalent de sable
v" Densité apparente
v' Poids spécifique

Les résultats des essais géotechniques obtenus au niveau des zones d’emprunt et de
gites de carriére peuvent étre récapitulés comme suit :

|- Zones d’emprunt :

A) Zone d’emprunt N2 05 (Coordonnées GPS : X 0457897 — Y 1860386).

% Nature des matériaux (Sable limoneux gris).

- D max = 0.315 mm

- DS (OPN) = 1.773 (T/m3)

- W % (OPN) =17.53%

- Indice portant CBR @ 95% de 'OPN =5

- Indice de plasticité = 24.3

- % des passant au tamis de 0.080 mm = 45.3
- Classification HRB : A-6(6)

» Cisaillement (non drainé et non consolidé).
- £=18°

- C = 20Kpa

- Volume des matériaux estimé = 20436 m3



B) Zone d’emprunt N2 06 (Coordonnées GPS : X 0459436 — Y 1862661).

% Nature des matériaux (sable argileux).

- D max = 0.400 mm

- DS (OPM) = 1.813 (T/m3)

- W% (OPM) = 15.47%

- Indice portant CBR a 95% de I'OPM = 5.0
- Indice de plasticité = 22.0

- % des passants au tamis de 0.080 mm = 47.33
- Classification HRB : A-6(6)

» Cisaillement (non drainé et non consolidé)
- =19

- C=16Kpa

- Volume de matériaux estimé = 23.802 m3

C) Zone d’emprunt N2 07 (Coordonnées GPS : X 0461879 — Y 1858987).

% Nature de matériaux (Argile noire).

- D max = 0.16 mm

- DS (OPM) = 1.657 (T/m3)

- W% (OPM) = 23.3%

- Indice portant CBR a 95% de 'OPM = 3

- Indice de plasticité = 23

- % des passants au tamis de 0.080 mm = 83
- Classification HRB : A-7-6 (14.5)

» (Cisaillement (non drainé et non consolidé)
- € (Angle de frottement interne)= 162

- C (Cohésion du sol)= 40 Kpa

- Volume de matériaux estimé = 34248 m3

D) Zone d’emprunt N2 08 (Coordonnées GPS : X 0463117 — Y 1859999).

< Nature de matériaux :

- Dmax = 0.315 mm

- DS (OPM) = 1,934 (T/m3)

- W% (OPM) = 11.9%

- Indice portant CBR & 95% de 'OPM = 6

- Indice de plasticité = 14.3

- % des passants au tamis de 0.080 mm = 32
- Classification HRB : A-2-6 (0)

» Cisaillement (non drainé et non consolidé)
- € (Angle de frottement interne)= 26°

- C (Cohésion du sol)= 10 Kpa

- Volume de matériaux estimé = 60000 m3



E) Mélange des matériaux emprunt (Emprunt N2 06, 07 et 08).
% Nature des matériaux (Limon argileux)

- Dmax = 0.63 mm

- DS (OPM) = 1.800 (T/m3)

- W% (OPM) = 16.5%

- Indice portant CBR a 95% de 'OPM = 4

- Indice de plasticité = 23

- % des passants au tamis de 0.080 mm = 42
- Classification HRB : A-6 (7)

» Cisaillement (non drainé et non consolidé)
- € (Angle de frottement interne)= 192

- C (Cohésion du sol)= 23 Kpa

ll- Gites de carriere
a) Carriére de Bouhajra
s Carriére latéritique criblé
- Coefficient Los-Angeles = 39.3%
- Micro-Deral-Humide = 37.0%
- Densité apparente = 1.674 (T/m3)
- Poids spécifique = 2.720 (T/m3)
- Propriété superficiel (0.5 mm) = 2%
- Classe granulaire apres criblage = 2.5/25mm

A) Carriére de Helété oud et Oum Souleymane

% Sable roulé

- Equivalent de sable (Piston = 77% - Visuel = 90%)
- Densité apparent = 1.560 (T/m3).

- Poids spécifique = 2.669 (T/m3)

- Classe granulaire = 0/1.25mm

IV/ - CONCLUSION

Deux types de matériaux ont été rencontrés sur les gites d’emprunt :

- Sable limoneux.

- Sable argileux.

Les matériaux d’emprunt prospectés et retenus pour remblais sont constitués
essentiellement de sable limoneux et de sable argileux appartenant le plus souvent a la
classe A-6, A-2-6 et A-7-6 dans la classification HRB. Aux vues des résultats
géotechniques obtenus, ces matériaux répondent aux spécifications couramment
exigées pour des matériaux de remblais. Les résultats des essais réalisés sont récapitulés
dans les tableaux joints en annexe au présent rapport. Concernant, les matériaux de
carrieres étudiées, leurs caractéristiques géotechniques démontrent qu’ils sont
acceptables pour Ies bétngs courants '

Le Chef du Sérv, hm ue
MOHAMED YAH}; %L%;f% :I@AHMOUD




ANNEXE

a/ = Tableau récapitulatif des résultats d’essais d’identification des matériaux
d’emprunts

b/ - Tableau récapitulatif des résultats d’essais réalisés sur les matériaux de carriéres

¢/ - Fiches d’identification des matériaux

b/ - Plan de situation et Coupes des puits



L.N.T.P
TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS D’ESSAIS D’IDENTIFICATION DES MATERIAUX
DE GITE D’EMPRUNT POUR LE PROJET REHABILITATION DE LA CUVETTE OCCIDENTALE
DE R’KIZ ET L’AMENAGEMENT DE LA PLAINE DE NASRA (SETICO-INGENIEUR-CONSEIL)

GRANULOMETRIE % PASSANTEN {mm} LIMITE PROCTOR C.B.Rimbibé a 4 jours || Classificat.
C.GPS NATURE ASSTHO
ulllllllmul-m
99

1.77 16 6
1.76
59 50 49 39 26 1.79 19

Sable
limoneux
gris

X 0457897
Y 1860386

Sable 96 78 | 62 | 57 | 49 [ 31 1.82
argileux
grise 97 80 76 57 46 || 33 1.82
HASSITOUR
J sofl 77 | s8 || 47 | 35 1.80
X 0461879 || Argile noir 97 || 90 [lsos3] 87 fl 48l 23 | 1.66 A-7-6 (15)
Y1858987 | bagdade 98 |l s6 | 84 || 81 flas ] 22 | 1.65 A-7-6 (15)
- 2km 95 | 86 82 lla3 ] 23 | 1.66 A-7-6 (14)
Sable 34 15 J[ 1.92 || 11.2 A-2-6 (0)
jaune 363 26l 15 | 1.93 | 12 A-2-6 (0) 10
limoneux 24| 13 | 195 || 12.5 A-2-6 (0)

{



L.N.T.P

TABLEAU RECAPITULATIF DES RESULTATS D’ESSAIS D’IDENTIFICATION DES MATERIAUX
DE CARRIERES POUR LE PROJET REHABILITATIONE DE LA CUVETTE OCCIDENTALE
DE R’KIZ ET L’AMENAGEMENT DE LA PLAINE DE NASRA (SETICO-INGENIEUR-CONSEIL)

GRANULOMETRIE % PASSANT EN (mm) E
ECHANT. [/CLASSE || NATURE LA jimDE] P.s || D.A || Propreté || Abs.
315 0.08 VIS || Coef. || Coef. || /M3 || T/M3 % %
% %

N
G.LAT. || 96 38 35.5 || 2.726 | 1.678 4.3
GRAVIER 2.5/25 || CRIBLE
100 40.65 j| 37.9 | 2.716 ||| 1.674 34
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Dossier n?:
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ESSAIS D’IDENTIFICATION
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ESSAIS D/IDENTIFICATION

SONDAGE N? _&MP N5

SAble Liman e GRS

Graphique n?:

X 0453837
Y 1860386

T Limites d Atterberg Classification
Ech. Couche etudiee WL | WP/ P ES*®/s L.C.P.C.
1 Q 5
5 ECh Nt 2 26 |42 | 2y A-6 (6)
100k CAILLOUX GRAVIER SABLE SILT ARGILE
90 \\
\
5 8 \
- ] \
= A T \
- ] .
- = 60 \
x
-1
3 v 50 S I~
=2 w i
z
. E 40
[+ 4
3
:g 20
10
o %
0% m 100 50 20 10 5 2 1 05 62 01 0p5 002 001 5a 2n Iu
ﬁ | I 1 i L L L L L i L X | | it
mm 100 50 20 10 5 2 105 02 01 005 002 001 Sp n
1 1 1 1 1 - 1 i {
MODULES AFNOR 50 47 L3 40 37 33 30 27 23 20
TAMIS A.5.TM. 4 2* 34" 38" 4 10 20 40 60 80 200
ESSAl PROCTOR ESSAI CBR (aprés 96 heures d’imbibition)
h Densité séch T Couch W/ Gonfl t
octud?e: mai?rrs\‘;l: skencxn:= :St'%?v:.al: i wE"ZU ’etnuudci'eee N coups ¥d finale i °Zmn
o &5
A 75
/{1:}& ‘A:’}O o 10
© 55
T
@ 10
-
&
=z
x
o
ra
&0 {)
/lw n |l .~
— N D;’d’"
AN r
N Palo| A
AR 7/ N Y s i
// ' i \\ ?JJ/L,}/ % /Y
=
/ \\ V4 8
N\ >
igol | L/ & L1 16
1 / ]
Teneur en eau */e CBR %
A9 i L e FGsl 40 ia [N L i L7
Lo B L * S 9> o) (15 R o TR £ . oomea. )

s



80- 7

Dossier n?:
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ESSAIS D’IDENTIFICATION
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CROQUIS DU PLAN DE SITUATION

SCHEMA DE UEMPRUNT

Cuvette occidentale E5-17 E5-18
TECHTAYAT @ @
X 0457893 X 0457709
= ” Y 1860368 Y 1860530
) 0.3{2\00 Km
I “” “l““‘ E5-19 E5-20
275 i it HHHHHH| ® ®
145 H“” [f'i" X 0457947 X 0458213
) Lfﬂr Y 1860817 Y 1860640
<= EXTENSION POSSIBLE SUR 2 Km
Puits N¢ 1 2 3 4
Terre végétale (m) 0.10 0.05 0.05 0.05
Matériaux exploitable (m) 0.70 0.60 0.25 0.50
Profondeur du Puits (m) 0.80 0.65 0.30 0.55
Epaisseur exploitable moyenne 0.5125

Superficie Totale Volume de matériaux
Reconnue Exploitable Découverte (m3) Exploitable (m?3)
39875 39875 2492 m3 20435.9 m3
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CROQUIS DU PLAN DE SITUATION SCHEMA DE LEMPRUNT
Cuvette occidentale E6-21
HSSEY TOURG
45 6
18626
0.600 Km
E6-22 E6-23
202 —
202 X 0459687 X 0459512
Y 1862801 Y 186903
<= EXTENSION POSSIBLE SUR 1 Km
Puits N° 1 2 3
Terre végétale (m) 0.05 0.05 0.05
Matériaux exploitable (m) 0.55 0.70 0.50
Profondeur du Puits (m) 0.60 0.75 0.55
Epaisseur exploitable moyenne 0.5125

Superficie Totale

Volume de matériaux

Reconnue

Exploitable

Découverte (m?3)

Exploitable (m?)

40804

40804

2040.2 m3

23802.33 m3
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COUPE DE PUITS

E6-21 E6-22
000 | OO 800 © |pEcouVERT G g)oo 800 © | DECOUVERT
0.50 80 & 0.50 & 960
S.AG
0.40 0.75
0.60 S. A. Fin SAG
E6-21

000 | 90 &§ 00 Ipecouvert
0.50
0.55 AS.G

LEGENDRE

S.L.J = Sable limoneux jaune.

$.A.G = Sable argileux gris.

A.S = Argile sableuse.

L.S = Limon sableux.
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Dossier n?: Graphique n¢:
T —
ROUTE : ___ Cuvelle OCUDENTALe DE RKIZ £ X Ou6 1379
TRONGON : LAMENAGEMENT DELAPIAINE DE NASRA
| ¥ 185°893%
PK: SONDAGE N* _EMP N F
ARGIlE NoOI. BAGDADE 2Km
ESSAIS D/IDENTIFICATION
S Limites d Atterberg . Classification
Ech. Couche etudiee WL | WP/ P ES®/e L. C. P.C
1 .
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Dossier n?:

ROUTE : Cuvelfe OcCudenTAlE DE RK1Z
TRONCON : LAM ENAGEMENT DE LAPLAINE DENASRA X 04618 39

PK:

ESSAIS D’IDENTIFICATION

Graphique n®:_____

SONDAGE N:EMP W7 [ 185898%F

AR&le NOIR BAGDADE 2 R

R Limites d Atterberg Classification
Ech. Couche etudiee WL | WP/ P ES®/s L.C.P.C.
1 (@] 2 ;
2 EcH W 4é |1y 22 A¥-6 (15)
- _
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TAMIS A.S.TM. 4" 2" 3fu" 3fs" 4 10 20 40 60 80 200
ESSAI PROCTOR ESSA{ CBR (apreés 96 heures d’imbibition)
Couche Densité séche Teneur en eau | Couche N ¥4 W /e Gonflement
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e 55
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Dossier n?:

Graphique n¢:

80—

ROUTE : _ CQuvelTe chmw“fad_a_d_g_._&'&lz___&r |
TRONGON LAMENAGEMENT DELAPlAINE DENASR A

PK:

ESSAIS D’IDENTIFICATION

SONDAGE N: _EMP N}
AR Gile NOIR BAGDADE 2XM

X 0461839
Y 1858987

S Limites d Atterberg Classification
& Gauchestudees WL [ wPes | e |ESYel TP C.
1 E ]n ©
2 ch n= 3 U3 (20 23 A.‘.]--Goa)
100 CAILLOUX GRAVIER SABLE SILT ARGILE
" LS = J . e -
B
90 ™
t 4 1.'."“5..,_::;_.
a 80
w ‘G
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“ - 60 ’
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- y 50
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= . 30
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2 20
10
: 5 . 2 0 2
% 100 50 20 10 5 2 1 0 0, 1 005 002 001  Sp n I
p‘ 1 1 i s A i i o L | i ] ) ' I
mm 100 50 20010 5 2 1 05 02 01 005 002 001  5g ™
—rl 1 1 1 1 1 L 1 i 1
MODULES AFNOR 50 L7 43 L0 37 33 30 27 23 20
TAMIS A.S.TM. 4" 2" 3/ 38" 4 10 20 40 60 80 200
ESSAI PROCTOR ESSAI CBR (aprés 96 heures d’imbibition)
Couche Densite séche Teneur en eau | Couche N ¥d We/e Gonflement
atudiee maximale kN/m? optimale W% etudiee coups finale %
©® 55
6 29 A 25
1,6 L
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5
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-
£
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CROQUIS DU PLAN DE SITUATION SCHEMA DE LEMPRUNT
Cuvette occidentale E7-25 Ei~0
BAGDADE (1) ® ®
X 0461990 X 0461796
Y 1859170 Y 1859222
E7-27 E7-28
175 @ @
152 X 0461751 X 0461889
Y 1859088 Y 1858980
<= EXTENSION POSSIBLE SUR 400 M
Puits N¢ 1 2 3 4
Terre végétale (m) 0.05 0.05 0.05 0.05
Matériaux exploitable (m) 0.80 1.45 1.45 1.45
Profondeur du Puits (m) 0.85 1.50 1.50 1.50
Epaisseur exploitable moyenne 1.2875

Superficie Totale Volume de matériaux
Reconnue Exploitable Découverte (m?) Exploitable (m3)
26600 26600 1330 m3 34247.5 m3
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COUPE DE PUITS

E7-25 E7-26
O O 0 3
0.00 80 800 O| DECOUVERT 900 Ol DECOUVERT
0.50 O 0.50 @)

0.65

0.85 0.50 1.505.L.J

000 | © O 8 o ©
O| DECOUVERT 0.50

1.50 S.LJ

1.50 JdSs.L)

LEGENDRE

S.L.J = Sable limoneux jaune.

$.A.G = Sable argileux gris.

A.S = Argile sableuse.

L.S = Limon sableux.
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Dossier

ROUTE : EMPRUNT CUVEIE OCClPENTALE D2 REIZ. -
TRONGON : &1 L AMENACEMENT D ELA PUWINE DE NASRA A 853593

X =
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0463 1%
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sAbLE JavmwE Limo~ EU%
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Dossier n?:

ROUTE :Z21 PR upJ CUVEITE OCCIOENTALE pa REI2.
TRONGCON : &7 LAMENAGEMVENT BE (A Diddi/e pa JASRA \1

SONDAGE N¢EMPAUNT ~2 &

PK:

p 4

i\

SABLE JauNE  LironEux

ESSAIS D’IDENTIFICATION

Graphique n%.______
oub3I1¥
1859999

L Limites d Atterberg Classification
(-]
Ech. Couche etudiee WL | WP P ES %, L.C.P.C.
1 —_—
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ESSAl PROCTOR ESSAI CBR (aprés 96 heures d’imbibition)
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Dossier n®: Graphique n?:
ROUTE : EMPRUNT CUVETTE OCCIDENTRLE JE RLZ . ouEZMF

—

TRONGON : _E7 L/APIEN 4GEPIENT J 2 LA PLairi BEFARAY =A853383

PK: SONDAGE N2 __EPMPLUNT NEZ S

ESSAIS D’'IDENTIFICATION S ABLE JAUNE LrFloryEeal>

SR Limites d Atterberg Classification
£ L]
Ech. Couche etudiee WL | WP*/% P ES®/, L.C.P.C.
1 E — 4 .
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“ColUche Densite seche Teneur en eau | Couche | N! ) 3'":5 ] W/ Gonflement
gtudiée maximale KkN/m? optimale W% etudiée coups finale A
® 55
] ; A 25
/l.| g5 4‘215 @ 10
© 55
A 25
o 10
g
E
z
=
;: yOL) g
A *"--..._H '#'
490 /// N 9 ‘d;f ,1[#
/] N e s
},V ™ 495{. ’8
4
i [vd
Bl LAl e B A
/]
4
4'-70 =
g
Teneur en eau */e . CBR %

B
<!

L "‘"‘!’6 "l' 8 w -'F- ; =

«



CROQUIS DU PLAN DE SITUATION

A

SCHEMA DE UEMPRUNT

Cuvette occidentale E8-29 E8-30
BAGDADE (2)
® ©,
X 0463117 X 0461796
o Y 1859999 Y 1859222
200 M
" HHU{EEEE; E8-31 E8-32
= Ol 0 0
200 | |‘ X 0462926 X 0463029
I Y 1860070 Y 1860163
<= EXTENSION POSSIBLE SUR 300 M
Puits N¢ 1 2 3 4
Terre végétale (m) 0.50 0.50 0.50 0.50
Matériaux exploitable (m) 0.95 0.95 1.45 1.45
Profondeur du Puits (m) 1.00 1.00 1.50 1.50
Epaisseur exploitable moyenne 1.2

Superficie Totale Volume de matériaux
Reconnue Exploitable Découverte (m?) Exploitable (m?3)
50 000 50 000 2 500 m3 60 000 m3
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E8-29
0.00 5 ©| DECOUVERT
0.50 &
e S.L.J
E8-29
5 e T |
0.00 | @....@ -OO_ Ol DECOUVERT
0.50 &o
- S.L.J
LEGENDRE

COUPE DE PUITS

S.L.J = Sable limoneux jaune.

S.A.G = Sable argileux gris.

A.S = Argile sableuse.

L.S = Limon sableux.

ES-30
G0 O DECOUVERT
1.0 S.LJ
E8-30
000 Ol DECOUVERT
0.50
1.50 S.L)




Dossier n?: Graphique n?:
= . — - el Al = OE P> < b
ROUTE : EPPRUNT. COVENE OCUBENTALE
TRONGON : E1 L/ AMENACSIHENT" JE LA PLAMINE DE A/ASRA
PK: SONDAGE N PIELANGE ~HZ §-T £ 6
ESSAIS D’IDENTIFICATION
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LA LISTE DES EMPRUNTS PROSPECTES

Coordonnées GPS
Prospectés N2 X Y Qté estimées en Domaine d’utilisation
m3
5 0457897 1860386 20 436 Remblais
6 0459436 1862661 23 802 Remblais
7 0461879 1858987 34 248 Remblais
8 0463117 1859999 60 000 Remblais




