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EDITORIAL

L'élément marquant de la vie du Comité est constitué
par le déplacement des dates du 13éme Conseil des Ministres.
Annoncé d'abord pour la période du 5 au 13 novembre 1985,

il vient d'@trec rcporté par Son Lxcellence lMonsieur le Ministre
de 1'Energic et de 1l'Hydraulique de lo République Populaire du
Congo, Président en exercice du Conseil et aura donc lieu a
Brazzaville du 18 au 26 février 1986 suivant le programmc
ci-aprés

18 - 19 - 20 février : Journées Techniques

21 fcvrier : Visites de terrain

22 - 23 février ¢ Réunion des experts

25 = 26 février : Conseil des Ministres.
5

Les thémes des journées techniques restent inchangés
et porteront comme précdédemment sur

1. La maintenance des ouvrages hydrauliques en
Afrique.

2. L'utilisation de technologics nouvelles pour
les {tudes A'aménagements hydrauligques en
Afrique.

x X
La partie technique du présent bulletin comprend :
- une note d'gbservations du niveau de 1la nappe des
eaux souterraines et de sa composition chimique et isotopique
en zone de socle cristallin au Durkina Faso.
- un exposé relatif au télérepérage au sol par
N ) 0y . z 'y :
systcme de navigation assistl par satcllites, constituant une

nouvelle application des techniques spatiales a 1la prospection,

- un exposé sur lc Centrc de Documentation sur 1'Eau de
1'Association Frangaise pour 1'Ltude des faux (arcr).

- une note sur l'automatisation des irrigations
de surface.

Le Secrétaire Général /
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1., INTRODUCTION

1.1, Le systéme hydrogéologique

Le substratum Burkinabé fait partie du bouclier
Précambrien de l1'Afrique de 1'Ouest, formé de roches igneuses
et métamorphiques (fig. 1). La partie supérieure des roches
est généralement altérée A une profondeur variant de 10 a
30 m, mais pouvant atteindre les 50 m (fig. 2). La zone
d'altération est argileuse et se caractérise par un aquifeére
phréatique de bonne porosité mais dont la conductivité hy-
draulique est faible. Le substratum est essentiellement im-
perméable mais peut posséder une porosité et une perméabilité
secondaire en présence de fractures., Ces fractures forment la
cible des programmes d'exploitation des eaux souterraines,
puisqu'elles s'avérent prometteuses bien qu'elles présentent
des systémes aquiféres discontinus.

1.2. La formulation du problcéme

Les ressources en eau au Burkina Faso sont rares
et mal connues. Leur gestion n'est pas tcujours rationalisdée
parce que la nature urgente des programmes d'explcitation
les emp&che d'&tre fondés sur une connaissance fondamentale
des ressources, de leur potentiel et de leurs conditions de
renouvellement. Les autorités, conscientes de ce prohlémec,
ont lancé depuis 1981 un vaste programme d'étude basé sur
1'évaluation du ™Bilan d'Eau" au Burkina Faso. Le principal
objectif du projet est celui de la maltrise de l'rau par une
gestion rationnelle. Le projet doit & cettc fin comporter
une phase préparatoire au cours de laquelle un inventaire
exhaustif des connaissances sur les ressources doit 8&tre
entrepris.

Cette étude d'inventaire et de synthése doit avoir
comme objectif intermédiaire, 1'élaboration des grandes
orientations d'un programme pluriannuel qui doit débkoucher
sur 1l'objectif recherché.

Cet inventaire a consisté a4 localiser ot regrouper
les QOnnées climatologiques, hydrologiques et hydrogéoclogiques
des études antérieures. Leur synthésc a comporté unc analyse
des ?onnees, deg conclusions préliminaires, 1'élaboration d'hy-
potheses de travail pour l'explication de certaines observations
et la mise en place d'une base dec donnfes des ressources i
cn ecau. La saisic des donndcs s'est faite par une approche
¢volutive., Le fichier hydroglologique comporte une entréc des
sites ct une entrée des paramétres hydrogéologiques tels les
typ?s d'ouvrages (puits, forages, eau de surface), les carac-
terlsgiques des ouvrages (profondeur, niveau statique, pro-
fil géologique, débit) et 1les caractéristiques chimiques.des
eaux. Certains sites ont été choisis dans l'optique de 1'éta-
blissement d'un réseau piézométrique national. Les observa-
tions de niveaux piézométriques sont régulidrement faites par
des agents locaux. Les données sont stoclkées sur disquettes
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Fig. 3 : Niveau piézométrique et précipitations au
piézométre du CIEH et au piézométre de IWACO.
(OQUAGADCUGOU - VILLE).

2.1. Niveau piézométrigque a Manga (Fig. 4)

Le puits n® 100 & Manga n'est pas en exploitation.
La série des observations régulidéres se situe de 1981 a 1983.
Des observations isolées ont eu lieu de 1964 a 1969. Ces
observations révélent la mé&me forme de variations saison-
niéres mais témoignent bien d'une baisse générale de la
nappe de 2 a4 3,5 m depuis 1964, La recharge s'effectue pendant
les mois pluvieux de juillet, aofit et septembre. La pluviomé-
trie moyenne totale de ces mois de 1949 a 1982 est présentée
a la figure 4.b. Elle montre en comparaison avec le niveau
des nappes qu'une seule année déficitaire isolée ne cause pas
de baisse importante de la nappe. (Niveau de la nappe en 1969
aprés l'année déficitaire de 1968). A la période de déficit
continu depuis 1976 correspond la baisse actuelle. Le puits
n® 100 semble représentatif pour les autres points d'eau de
Manga et la baisse moyenne serait de 0,5 métre.

2.2, Niveau piézométrique a Boussé (Fig. 5)

La baisse & Boussé semble plus critique puis-
Jqu'elle y est de 1l'ordre de 3 m par an. Mais en plus on note
la faible remontée des puits en 1982 et 1983 au Sud-Ouest et
a 1'Ouest. Ce qui n'est pas le cas a 1'Est ou se trouve
Plusieurs puits dont le puits n® 109. D'ou la remarque impor-
tante que la recharge peut varier sur de trés courtes dis-
tances. Ceci serait un témoignage de la discontinuité des
systémes aquiféres en zone de socle cristallin.
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2.3. Niveau piézométrique a Yako (Fig. 6)

A Yako les fluctuations dans les forages et dans les
puits sont identiques. En moyenne la baisse est de 1 m., Le
puits 110 dans le bas-fond montre bien slr une plus grande
fluctuation mais elle est aussi régulidére que les autres. On
pourrait donc dire que par endroits il existe une continuité
entre le systéme aquifére profond et celui des altérations.
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Fig. 6 : Niveaux statiques i Yako.

2.4. Niveau piézométrique & Djibo (Fig. 7)

A Djibo un certain nombre de piézomdtres se trou-
vent autour d'une retenue d'eau. Les observations se classent
de la maniére suivante. Les niveaux des forages F2, F3 ¢t F5
situés 3 c8té du lac suivent les variations de niveau du lac.
Les puits 103, 105, 106 et 101 au centre de 1la ville a 400,
600, 1400 et 2400 m respectivement i 1'Ouest du lac révélent
des fluctuations irréguliéres. Les deux puits les plus éloi-
gnés ne montrent aucune fluctuation. Le gradient de 1la nappe
est incliné du lac vers 1'Quest avec une pénte de 7 %.

Ces observations permettent de supposer qu'il y a
un drainage souterrain du lac vers la nappe.
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3+ LES ETUDES ISOTOPIQUES

Les études isotopiques permettent d'apporter des
¢léments nouveaux a4 la connaissance des mécanismes d'alimen-
tation des aquiféres. Les informations fournies par les
isotopes servent a estimer le transfert des eaux souterraines
dans le temps et dans l'espace.

3.1. Isotopes stables : Oxygéne 18 (180) et Deutérium (°H)

' La ligne d'eau météorique pour le Sahel, calculée a
1'aide des données du Mali, du Tchad et du Nigéria s'exprime
par :

S = 6.12 « S8, 1.8

L'eau de pluie de Cuagadougou en 1982 est bien du
type salitlien (Fig. 8). Les échantillons des autres types
d'eau présentent les caractéristiques suivantes @

. La plupart des eaux de surface (1acs, riviéres,
puits peu profonds, alluvions) montrent des effets d'évapo~
ration avec des points situés sous la ligne météorique.

. Les <¢chantillons dans les régions de roches cris-
tallines ne manifestent pas cet effet d'évaggration et se
regroupent autour d'une concentration de $ O de -4.4. La
relation observiée entre la précipitation mensuelle i DBamako
et la valeur de $ 180 Jonne environ S 180 £ -%4.5 pour une
précipitation mensuelle > 150 mm. En conséquence, la concen-
tration de & 190 de -4.4 des &chantillons des régions de
roches cristallines indiquerait que les eaux de ces agquiferes
se sont infiltrées pendant des mois de précipitation supé-
rieure a 150 mm.

. La teneur en oxygéne 18 de l'eau souterraine dans
la région sud étudiée présente une grande variabiliteée, néan-
moins elle s'ajuste assez bien 3 la relation précédente. Les
grandes valeurs résulteraient probablement d'une meilleure
infiltration de surface qui permettrait a des pluies de fai-
bles intensités et de fortes teneurs en oxygéne 18, de réali-
menter la nappe.

. Néanmoins, un certain nombre de guits réguliére~
ment échantillonnés présente une teneur en 190 essentiellement
stable a travers les années malgré unec variation de celle des
pluies de recharge. Cette constatation laisse supposer dans
cette région un ensemble de systémes aquiféres discontinus
qui se déchargent cependant dans un systéme régional principa-
lement contrdlé par la topographie.

. Dans la région nord étudiée, on constate les plus
faibles teneurs en 180 et H, bien que la relation empirique
déterminée entre ces deux isotopes soit encore satisfaite.
L'évaporation semble y avoir été faible avant 1l'infiltration.
Le processus de recharge a di donc se passer pendant une pé-
riode plus humide que maintenant.
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3.2. Isotopes radioactifs

-~ Tritium (3H)

Dans les conditions naturelles, 1l'eau de pluie a
une teneur dg 5 UT (Unités de Tritium soit le rapport
3H/(H x 10"'1 ). Le tritium est instable et sa demi-vie
(période) est 12,26 ans. Les essais nucléaires des années
1954-1964 ont énormément augmenté la teneur en tritium de
l1'atmosphére et donc, de l'eau de pluie. D'un maximum de
quelques centaines en 1965, elles sont tombées & quelques
3 ou 4 fois la valeur naturelle en 1983 (fig. 9).

3

:.or,.TH(u‘l) T

3004

2004

1950 1960 1970 1980

Fig. ¢ Activité mensuelle pondérée du tritium des précipi-
tations de Bamako (Mali) et Kano (Nigéria) :
sources:données de 1'A.I.E.A.
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Les teneurs en tritium sont portdes grafiquemgnt
en fonction de la profondeur de la venuc d'eau (fig. 107.
Les remarques suivantes peuvent en &tre tirées :

- De 1979 a 1982-83, on constate une diminutior de
la concentration avec l'augmentation de 1ia profondeur de la
venue d'eau. Si la couche altérée est mince ou trés per-~
méable, cette relation ne tient pas (forages n°® FME 1 et
FSE 3 du tableau 1).

- En estimant 1'8ge moyen des eaux a 20 ans, esti-
mation faite a partir du temps d'attente du maximum des
années. 1964, on peut déduire une vitesse moyenne de percola-
tion de 0,3 m & 1,5 m par an avec une épaisseur d'altération
variant de 6 & 30 m, soit une réalimentation de 30 a 150 mm
avec une porosité de 10 ¥%.
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Fig. 10 : Activité du tritium et. profondeur de la venue d'eau.
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Les données de tritium suggérent par ailleurs que
l1'alimentation du systéme aquifére de fractures de la région
méridionale n'est pas rapide. Cette conclusion peut 8tre
tirée du fait que le temps de résidence de l'eau dans 1l'alté-
ration est considérable. Par conséquent, on pourrait déduire
que les variations saisonniéres du niveau piézométrique sont
dues plut8t a4 des effets de pressions.

~ Carbone 14 et_carbone 13 (tableau 1)

Les analyses de carbone 13 et 14 ont été menées sur
des échantillons d'eau souterraine et sur des matériaux
d'aquifére pour avoir des informations sur 1'8ge de l'eau
souterraine au-deld de la portée des analyses de tritium.

La mesure de l'activité du carbone 1% est fonction
de 1'Sge du carbone 14, de 1l'activité du carbone 14 dissous,
des matériaux d'aquifére et du mélange des eaux souterraines.
Les isotopes du carbone peuvent provenir de 1'altération du
silicate ou de la dissolution du carbonate de calcium. Si la
source du carbone est 1l'altération, alers ltactivité du car=-
bone 14 est supposée égale a celle de l'air du sol, c'ecst-
a-dire a 100 %. Dans le cas de la dissolution du carbonate
de calcium, le carbone ne provient plus de la seule activité
du CO0n du sol, son activité différe donc de 100 %.

. La teneur mecvenne en carbone 13 de 21 éechantil-
lons d'eau a été mesurée A 14.3 (2 1.56) %. La mesure de
ltactivité du carbone 14 est de 97.5 % pour les échantillons
de la région méridionale et 79.3 % pour la région septentio-
nale.

. Les échantillons au nord montrent une faible con-
centration en Ca CO, et 1'on porrait y supposer une influence
du processus d'altération. L'8ge maximum des eaux se situerait
entre 1500 et 3000 ans. Bien sfir, il pourrait y avoir mélange
d'eaux plus vieilles que 3000 ans avec des eaux plus récentes
dépourvues de tritium.

« Dans la zone sud, la teneur en carbone 13 de
l'eau est de l'ordre de 9.2 %. Dans la vieille roche inactive
(0 % d'activité du carbone 14), la teneur en carbone 13 est
de 9.4 %, Cette similitude des teneurs en carbone 13 rend
difficile la discrimination de la source du carbone (altéra-~
tion ou dissolution). Dans ces conditions on ne peut se con-
tenter que d'une estimation grossiére de 1l'8ge de l'eau
souterraine. On pourrait néanmoins admettre la possibilité
d'un mélange d'eaux vieilles et jeunes.
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i, CONCLUSION

Les méthodes géophysiques et d'interprétation des
photographies semblent suffire a l'implantation des ouvrages.
lLes essais de pompage réalisés sous leur forme actuelle doi-
vent faire l'objet d'une interprétation par une méthode spé-
cifique aux systémes d'aquiféres discontinus fissurés.
Néanmoins, l'estimation des paramcétres hydrodynamiques peut
donner une indication sur les capacités hydrauliques et
surtout des indications concernant les rdgles d'équipement
des ouvrages.

Les données isotopigues ont permic d'aboutir aux
conclusions suivantes :

+ La plupart des caux de surface ct des puits peu
profonds creusés dans les altérations ont &été affectées d'un
effet &vaporatoire variable (relation Deutérium / Oxygéne 18).

+ Les échantillons de l'eau scuterraine des aqui-
féres du milieu fracturé nc manifestent pas de concentration
par évaporation et se regroupent autour d'une valeur d'Cxy-~
géne 18 de 4,4 %. Par ailleurs, la teneur e¢n isutope stable
de 1l'eau de pluie de Bamako, échantillon de référence, montre
que les précipitations de faible intensité posscédent de gran-
des valeurs de teneur en Oxygéne 18 par suite d'évaporution.
Cette constatation conduit 3 adopter l'hypothése que 1la
recharge des aquiféres de fractures a lieu pendant lecs nois
durant lesquels les précipitations sont supérieures a 150 mm.

L'activité en Tritium diminue avec la profondecur
des venues d'eau dans les ouvrages. Cela traduit une alimen~
tation par percolation a travers les altérations. En estimant
1'4ge moyen des eaux a 25 ans, on en déduit des vitesses de
percolation de 1'ordre de 0,3 & 1,5 m par an pour une épais-~
seur d'altération variant de 6 & 30 m, soit une réalimenta-
tion de 30 a 150 mm avec une porosité de 10 %. Ces constata-
tions conduisent & penser que le temps de résidence de 1l'eau
dans les altérations est considérable et que, compte tenu de
1'4ge des eaux -25 ans-, les variations piézométriques
seraient plut8t dues a des effets de pression que des trans-
ferts de masse.

Les données isotopiques corroborent donc 1les résul-~
tats d'interprétation de fluctuations piézométriques a savoir
que le comportement de la nappe est influencé par des phéno-
ménes climatiques pluriannuels.

Une approche systématique de la compréhension du
phénoméne d'alimentation des aquiféres discontinus fissures
nécessite l'application de plusieurs méthodes d'investigation.
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UNE NOUVELLE APPLICATION DES TECHNIQUES SPATIALES
A LA PROSPECTION : LE TELE-REPERAGE AU SOL PAR
SYSTEME DE NAVIGATION ASSISTE PAR SATELLITES

par
J.J. COLLIN (*)

avec la collaboration de :
J. CHENE (**), R.E. QUELENNEC (*), J. SAVOYE (**)(1)
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RESUME

La localisation précise des prospections hydrogéo~
logiques en zones difficiles (désert, for8t...) est une néces-
sité pour la sécurité des personnels, la qualité des travaux,
la rentabilité des missions.

La technique spatiale nous offre le moyen de réa-
liser cet objectif. Un matériel de télé-repérage assisté par
satellites a été pour la premiére fois utilisé par des hydro-
géologues ; les pages qui suivent présentent les conditions
de cette expérience, qui trés positive, devrait inciter tous
les prospecteurs qui sont confrontés a de délicats problémes
de localisation de s'équiper d'un matériel similaire.

ABSTRACT

The ability to precisely locate one's position
during hydrogeologic prospecting in areas, such as desert
or forest, where this is difficult, is very important for
the safety of personal, the quality of the work, and the
viability of the project.

This is made possible by the space-satellite
technique. Remoteplacefixing equipment has been used by
hydrogeologists for the first time, and our experience of
the method is described in the following pages. Its very
positive results should induce anyone undertaking this kind
of prospecting where exact determination of location is a
real problem to equip themselves with a similar apparatus.

(*) B.R.G.M., Service géologique national, Département de
1'Eau.

(**) B.R.G.M., Service géologique national, Agence d'inter-
vention a l'étranger.

(1) Extrait de PANGEA n° 3, édité par le Centre International
pour la Formation et les Echanges Géologiques (C.I.F.E.G.)
103, rue de Lille, 75007 PARIS, France.

Bulletin de Liaison du CIEH, n2 62 - Octobrs 85
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1. LES DONNEES DU PROBLEME : LE BESOIN DE LOCALISATION

Connaitre avec précision sa position est une néces-
sité pour tous les prospecteurs, plus particuliérement pour
ceux qui sont confrontés avec les difficultés résultant de
conditions spécifiques a de nombreux pays en développement.

Cette nécessité s'exprime a trois niveaux : la
sécurité des personnels, la fiabilité de la localisation des
observations, la valorisation des temps consacrés a la
prospection.

La sécurité des personnels est une notion primor-
diale, quelque peu oublice parfois, car la fiabilité des
véhicules de terrain modernes fait négliger certaines précau-
tions élémentaires. Dans les zones désertiques, la connais-
sance de sa propre position est un facteur déterminant de la
sécurité. Cette connaissance est rendue encore plus néces-
saire par la tendance a l'allégement des équipes ... ce qui
diminue la sécurité : on est loin des équipes ou caravanes
d'il y a quelques décennies.

Mais la pannc est toujours possible, le vent de
sable, lui, est éternel et la liaison radio - si elle existe -
n'est que d'un picétre usage si elle ne peut servir a communi-
quer une position a 1l'équipe de secours.

La fiabilité de la localisation des observations est
déterminante en sciences de la terrc. Une donnce, unc mesure,
de quelque nature, n'a de valeur gue si elle est placée dans
un systéme référentiel (photo, image, carte ou coordonnées).
Une donnée dont la position est incertaine est presgue tou-
jours une donnée perdue. Cependant, compte tenu du colit des
campagnes de prospection, il devient de plus en plus important
d'éviter la moindre perte d'information. Pire encore est le
doute sur une implantation, lorsque revenu a sa base, le
géologue est en phase de synthése. La perte d'information, a
ce stade final est particuliérecment cruelle : la tendance
naturelle 4 y pallier par des expédients ou des a-peu-preés
est anti-scientifique.

La valorisation des temps consacrés a la pros-
ection, est une conséquence du rythme de la vie moderne. La
prospection est une activité industrielle, et perdre du temps
de nombreuses fois par jour pour localiser les données

recueillies est anti-économique.

, La recherche du rendement professionnel est
nécessaire a tous les maillons de la chaine : quel intérét y
aurait-il 3 creuser un forage d'eau en une journée ou a effec-
tuer le calcul d'une simulation de nappe en quelques minutes,
si il faut, sur le terrain, s'interroger de longs quarts
d'heure pour implanter un puits ou un affleurement ?



Au cours d'une mission effectuée en 1982 en Arabie,
dans de vastes zones désertiques, l'inventaire des points
d'eau a vu son temps alourdi de 50 % pour le repérage.

Compte tenu du coiit élevé de l'entretien de telles missions,
on peut penser que le matériel présenté ici serait amorti en
une campagne dans les régions a la fois difficiles et ou
1'entretien d'équipes est trés cofiteux, en 2 ou 3 campagnes
dans des régions plus "faciles".

La recherche d'une bonne localisation est donc une
nécessité pour la sécurité, la qualité des travaux, la renta-
bilité des études.

2. LE REPERAGE, UNE DEMARCHE QUI CACHE SA COMPLEXITE SOUS
DES ASPECTS EMPIRIQULES. )

Se repérer, pour 1l'individu, c'est intégrer la per-
ception de son environnement immédiat, dans un systéme de
référence organisé a une dimension spatiale plus vaste. Ce
niveau d'organisation supérieur peut 8tre informel (mémoire,
voire instinct), mais sera le plus souvent formalisé en vue
de mémoriser et transmettre l'observation.

La nécessité de repérage au sol - outre la notion
de sécurité évoquée plus haut - fait partie intégrante de la
démarche des géoscientifiques :

- d'abord, par déontologie : une observation doit
pouvoir &tre refaite et vérifice

- secondement, parce qu'une observation ne prend
de valeur que par ses reclations avec d'autres données,
elles-mémes "régionalisées" ;

~ enfin, parce que s'agissant d'une activité ou la
finalité économique est toujours présente, la donnée n'a de
valeur que rapportée a des références sociales ou politiques
(cadastre, frontiére, etc...).

Le repérage des observations en géosciences peut
prendre des aspects trés divers selon les milieux, les objec-
tifs ou les niveaux d'organisation de l'espace ; le repérage
est toujours relatif par rapport a un, ou une série, de réfé-
rentiels hiérarchisés et "emboités'". Nous n'envisagerons que
les niveaux relativement '"élevés", c'est-a-dire ceux qui con-
cernent l'insertion du site perg¢u au sol dans un cadre trop
vaste, trop vide ou trop complexe pour &tre embrassé par les
yeux.

Nous laisserons la géodésie planétaire comme la
topographie de grande précision (*) pour nous intéresser a
la démarche du géologue sur le terrain, soit a une échelle
grosso modo décamétrique a kilométrique.

(*) Bien que trés précis, de nombreux relevés topographiques
(filons, structures, forages, fondations,...) sont trés
souvent référencés a une base dont on ne se soucie pas
nécessairement de sa position trés rigoureuse... pourvu

qu'elle soit reconnue stable et communicable a tous les
utilisateurs.




Le travail du géologue peut nécessiter deux démar-
ches distinctes :

- positionner son observation immédiate dans un
référenticl utilisé pour le mémoriser et le transmettre,

- retrouver au sol des informations précédemment
mémorisées et conservées dans des référentiels adaptés
(cartes, plans, profils).

Un paradoxe caractérise bien la difficulté du repé-
rage, c'est le fait que la tidche est aussi ardue dans des
espaces hyper-organisés que dans des espaces quasi vides :
dédales rocheux ou forestiers, collines monotones d'une part
ou bien déserts ("reg"), inlandsis d'autre part.

C'est la vision depuis le ciel et ensuite depuis
l'espace, qui a changé radicalement les concepts de repérage
dans les espaces vierges ou peu développés. Non seulement
des cartographes professionnels établissent grice A ces
moyens des cartes topographiques précises et a des échelles
de détail variées ... ou diffusent des images ac¢riennes ou
spatiales du territoire ... mais aussi 1'homme au sol, le
"rampant" a appris A voir sa plandéte avec le regard du ciel.
Se repérer, maintenant, deviendrait donc simplement intégrer
par un effet de "zoom" le décor environnant dans un contexte
pPlus vaste, en imaginant une vision zénithale.

La tdche n'est hélas pas aussi simple, par suite
de 1'absence de traits caractéristiques reconnaissables au
sol et transposables de loin : l'effet de "zoom" évoqué plus
haut n'existe pas réellement, ou plut8t, il ne comporte pas
le grandissement continu de la vision qui permettrait de
passer du sol a 1l'image céleste ou a la carte (*), et voir
progressivement le paysage s'organiser.,

Dépourvu des moyens de déceler in situ les &léments
représentatifs de 1'espace environnant pour les projeter dans
un systcéme d'organisation supéricur, le prospecteur va donc
se déplacer sur le terrain 3 la recherche de traits caracté-
ristiques ou repéres (les amcrs des navigateurs c8tiers). T1
va organiser ces repéres dans un ¢space, notamment cen mesu-
rant des distances au sol (& 1l'aide du compteur-totalisateur
kilométrique) et des caps par rapport au nord magnétique ou
géographique. Sa démarche exploratoire procédera par hypo-
théses, essais, erreurs et corrcctions. Quand il aura obtenu
un modcéle de structuration d'un espace susceptible de s'insé-
rer correctement dans 1l'image ou la carte qui constitue son
référentiel & petite échelle, il s'estimera repéré. Enfin !
Il pourra alors pointer sa position sur la carte et grice a
celle-ci mesurer ses coordonnées géographiques dans le Sys-
téme de référence qui concerne la projection. Cette analyse
montre la lourdeur d'une démarche souvent. implicite ou in-
tuitive mais toujours cofiteuse en temps, en kilométres et en
efforts. Bien évidemment une autre démarche consiste i rester

(*) A cette fin certains collégues souhaitent adopter
les U.L.M. coe
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constamment repéré dés le départ de la base ; elle est parfois
pqs§ible, toujours longue et laborieuse, et dés que les con-
ditions se compliquent, c'est presque toujours un voeu pieux.

3. LES POSSIBILITES OFFERTES PAR LA TECHNIQUE SPATIALE

Accélérer le processus, inverser l'ordre des opéra-
tions, brfler les étapes du t8tonnement est désormais pos-
sible. Pour cela il suffit (!) de placer le sitec dans un ré-
férentiel numérique et virtuel de coordonnées géographiques
calculées. Les laborieux points astronomiques, réalisés par
visées sur des objets célestes seront remplacés par des
réceptions de signaux radio-électriques émis par des astres
artificiels, les satellites dont 1l'orbite est rigoureusement
connue. Quant aux calculs "astronomiques", ils seront réalisés
par un micro-processeur. Le repérage consiste alors a détermi-
ner des coordonnées, et par ces coordonnécs, implanter le
point de situation sur le fond cartographigue, au sein du
paysage représenté par la planimétrie (cf. fig. 1).

De nombreux satellites ont été lancés a des fins
diverses, et notamment la géodésie et la navigation qu'elle
soit maritime ou aérienne. La recherche militaire a aussi
développé des outils de calcul automatique de position.

La banalisation de ces matériels - initialement
destinés a4 des activités trés éloignées de nos préoccupa-
tions - les rend tout a fait accessibles aux équipes de
prospection, partout ou le repérage pose probléme.

Parmi les possibilités offertes nous avons retenu,
aprés étude, le systéme destiné a la navigation maritime, le
"Transit Satellite System", constitué d'un ensemble de cing
satellites sur orbite polaire. La localisation d'une équipe
au sol consiste donc a recevoir et décoder les signaux émis
lors du passage des engins et a calculer a 1l'aide de ces
données la position du récepteur sur le géolde. Congu pour
la navigation maritime, ce systéme nécessite une correction
d'altitude car l'angle de réception des signaux varie bien
évidemment avec l'élévation du site par rapport au zéro
maritime (cf. fig. 2).

Ce systéme "Transit" couvre le monde entier et
plusieurs passages des satellites, chaque jour, permettent
de contr8ler plusieurs positions successives.

4. LE CHOIX D'UN MATERIEL ET SON ADAPTATION

Le rude régime de trépidations des véhicules tout
terrain, les écarts de température et 1'humidité, toutes con-
ditions fréguentes dans les activités des géologues, nécessi-
taient l'acquisition d'un matériel robuste et "tropicalisé".
En fait, en s'alignant sur les normes militaires, particu-
liérement exigeantes, on a pu se doter d'un matériel dont la
fiabilité est trés supérieure a celle des appareils qui
équipent par exemple les navires de plaisance.
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Hypothése : ce puits ou je suis est
bien celui de N, figurant
en X.Y sur ma carte ?

e,
BT = e

trajet de
reconnaissance
de formes

\\\\’Ei;;\\ examen
~ des photos

Pl . 3
aériennes Pointage sur carte

Y marabov}

L'organisation des objets dans 1l'espace,

observée lors du trajet de reconnaissance

livre des éléments retrouvés sur la carte et Déduction
la. photo aérienne (falaise et marabout ruiné)

compatibles avec caps et distances. Avec ces coordonnées, ce point d'eau

ne peut €tre gque le puits de N

- HC"I n-c o~
Pu(h ccc’j _
c.> erq

»-\\ 2 Y Mmarsbost

Retour au point d'eau, objet de 1lsa
prospection ...

Compte tenu de sa position par rapport au
marabout et au cahos rocheux (des fais-
ceaux de traces, visibles sur la photo,
convergent vens le point) : le point d'eaw
visité est bien le puits de N.

Pointage et calcul des
coordonnées du point d'eau

burée de l'opération : 2 h 30 Durée de l'opération : 20'

Trajet : 50 km Trajet : 0 km

Figure 1 : Un exemple de comparaison des démarches de repérage
classique et de repérage assisté par satellite.

Aprés un long trajet zigzagant entre des cordons de
dunes, on atteint un puits auprés de deux palmiers..
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Figure 2 : Nécessité de correction d'altitude pour tenir compte
de la différence de distance entre le satellite ot
le point de mesure, selon 1'élévation sur le géoide.

Nous avons donc retenu la version militaire du maté-
riel proposé par Raccal Decca, le modéle PMS-LS 5500. Ce
matériel posséde non seulement la fonction "localisation",
mais aussi une fonction "navigation", qui lui est complemen-
taire. Cette fonction consiste en une mémorisation des coor-
données et en un calcul permanent de la position en cours de
déplacement. Couplé avec un compas gyroscopique ou avec un
compas magnétique convenablement compensé et le compteur tota-~
lisateur du véhicule, le PMS délivre alors en tout moment la
position atteinte. Réciproquement, il est possible en affi-
chant les coordonnées d'un point, de connattre a tout moment
le cap et le chemin 3 parcourir pour atteindre celui-ci.
Toutes les donnces citees plus haut s'affichent en clair et
s'inscrivent sur une mini-jimprimante qui peut alors servir a
mémoriser une série de points étudiés (affleurements, sondages,
profils géophysiques, etc.) (cf. fig. 3).

Bien que les services rendus soient trés complets,
il n'est cependant pas nécessaire de disposer de connaissances
particuliéres pour gérer cet appareil et en tirer le meilleur
profit.

5. CONDITIONS DES ESSAIS SUR LE TERRAIN.

Le PMS-LS 5500 a été installé a& bord d'une Toyota
Land Cruiser, & la place du siége du passager, de fagcon a ce
que le chauffeur puisse consulter l1'affichage en permanence
(fig. 4)

L'essai a été précédé d'un test de fiabilité con-
tr8lé a4 l'aide de données topographiques précises. Cet essai,
réalisé en France, a consisté a pratiquer un grand nombre de
positionnements sur point fixe et 4 les comparer avec les
coordonnées topographiques. Les écarts constatés sont de quel-
ques centaines de métres, l'écart moyen étant compris entre
200 et 300 métres.
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FIGURE 3

EXEMFLES DE SORTIES SUR LIMPRIMANTE
(avec annotations de reperage)
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le journée cu 12 novembre 1982 \afad & ot &~

(1) position du satellite dans le ciel par rapport i 1l'obscrvateur.

ou de repsere caractir

(2) nom de villag de lieudit tiristique du

paysage.
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INGS

Figure 4 : le PMS : vue de détail et sa présentation dans
le véhicule tous terrains d'un hydrogéologue.
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Une mission de reconnaissance hydrogéologique, dans
la région du Darfur (Soudan) a été équipée du PMS-LS 5500.
Le choix de cette région était particuliérement intéressant
compte tenu de la carence en documents cartographiques précis
et du caractére "confus" du paysage, souvent trés pauvre en
repéres caractéristiques. L'utilisation du matériel a donc
permis 3 chaque station de déterminer sans ambiguité une posi-
tion approchée. L'affinage de cette position est ensuite pra-
tiqué classiquement (pointage sur photo ou/et sur carte,
croquis, ...), car la détermination d'une position en coor-
.données d quelques secondes centésimales prés ne dispense pas
des opérations de détail : le repérage par satellite évite
les grossiéres erreurs de localisation ; ¢ce n'est pas un
materiel d'implantation. Le referentiel que constitue un sys-
teme de coordonnées pour &tre utilisable efficacement et con-
crétement, doit toujours &tre associé a une cartographie des
éléments planimétriques et des détails physiques caractéris-
tiques, reconnaissables dans 1'environnement, qui comporte
notamment des éléments "morphologiques" 1iés 4 1'objectif des
prospections géologiques.

6. CONCLUSION

Ainsi utilisé, le matériel de télé-repérage n'a
montré aucune défaillance et a permis d'assurer la sécurité
de 1l'équipe et la qualité des implantations des points d'eau.

L'expérience nous a donc paru concluante au point
d'inciter vivement tous les confréres géologiques confrontés
aux lacunes d'infrastructures topographiques et routiéres
d'envisager de s'équiper d'un systéme de, télé-repérage.
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LE CENTRE DE DOCUMENTATION SUR L'EAU
DE L'ASSOCIATION FRANCAISE POUR
L'ETUDE DES EAUX (A.F.E.E.) (*)

- =

HISTORIQUE

Ctest eén 1949 que, a l'initiative d'un groupement
privé formé d'associations professionnelles, de sociétés de
construction de tuyaux, de distribution d'eau ou de traite-
ment d'eau, de membres individuels aussi, fut constituée une
association dont 1l'objet principal était de recueillir et de
diffuser la documentation sur 1l'eau.

Dés 1951 paraft un bulletin bibliographique "Eaux
et Industries" qui diffuse la documentation recueillie aux
membres de 1'Association sous forme de résumés et de réfé-
rences bibliographiques.

Une bibliothéque est constituée ainsi qu'un fichier
classique par classement alphanumérique.

De 1951 a 1970, environ 30 000 références documen-
taires sont ainsi collectées et diffusées de cette maniére.

La loi du 16 Décembre 1964 sur le régime des caux
et la lutte contre la pollution met en place en France une
organisation contr8lée par 1'Etat avec création des Comités
de Bassin et des Agences de Bassin.

De 1966 a 1970 une coopération plus ¢troite a lieu
entre 1'AFEE d'une part, le Secrétariat Permanent pour 1l'Itude
des Problémes de 1'Eau (SPEPE) et le Ministére de 1l'Agricul-
ture d'autre part.

En mé&me temps le SPEPE et les Agences de Bassin
recherchent la mise en oeuvre d'un systéme automatisé pour le
traitement de l'information.

De 1970 a 1971 une nouvelle organisation de 1'AFEL
est mise en place et les statuts sont modifiés. Il y a désor-
mais au Conseil :

- 12 membres de droit :

« 6 Ministéres ........ Environnement (**),
Agriculture, Equipement (**),
Santé, Industrie, Intérieur.

(*) 21, rue de Madrid, 75008 PARIS et
Place Sophie Laffitte, 06565 VALBONNE CEDEX (France)

(**) forment depuis 1982 un seul Ministére qui conserve 2
parts de fondateurs.

Bulletin de Liaison du CIEH, nf 62 - Octobre 85
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. 6 Agences de Bassin ... Adour-Garonne,
Artois~Picardie,
Loire-Bretagne, Rhin-Meuse,
Rh8ne-Méditerranée-Corse,
Seine~-Normandie.
- 12 membres élus aux maximum. Actuellement :
. 2 syndicats professionnels : Distributeurs d'Eau
et Chambre Syndicale Nationale des LEntreprises
et Industries de 1l'Hygiéne Publique ;
Pont-a-Mousson S.A., grands organismes privés
ou semi-publics (Compagnie Générale des Eaux,

Sté Lyonnaise des Eaux, Canal de Provence,
C.N.P.F., etc...),

L'AFEE prend le caractére de Centre National de
Documentation et d'Information sur 1'Eau.

Cet apport des Ministcéres et des Agences de Bassin
permet de tripler les ressources de 1'Association et d'adopter
un systéme de documentation informatisé.

En 1974, 1'Association est reconnue dfutiliteé
publique.

LE SYSTEME DOCUMENTAIRE

Le systéme documentaire est basé sur 2 principes :

- la sélection des documents
- la coopération avec les utilisateurs.

En effet, d'une part il convient de ne pas 8tre
noyé sous une masse d'informations d'ou le document intéres-
sant sera difficile a extraire et dont la gestion cofite cher.
D'autre part, il faut &tre en contact avec les utilisateurs
afin de connafitre leurs besoins et de faire évoluer la docu-
mentation en conséquence ; certains utilisateurs participent
d'ailleurs a la mise en oeuvre du systéme documentaire.

Pour satisfaire ces 2 principes, 1'AFEE a créé un
réseau de lecteurs :

. ce sont des spécialistes issus pour la plupart
des membres de l'Association ayant compétence dans un domaine
particulier qui acceptent de sélectionner et d'analyser, en
sus de leur travail professionnel, les documents que 1'AFEE
leur envoie dans leur spécialité ;

. ce sont des correspondants des utilisateurs au-
prés du Centre qui lui font connaitre 1'évolution des besoins
documentaires et participent dans certains cas a ltaccroisse-
ment de la base de données, notamment lorsqu'ils disposent de
sources documentaires originales.
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Les documents sont répartis entre les lecteurs
selon leurs spécialités et en fonction de leurs disponibilités.
Des réunions techniques ont lieu entre le Centre et les
lecteurs.

La formation des lecteurs est assurée au cours d'un
stage de 2 jours.

Actuellement, le Centre dispose d'une centaine de
lecteurs représentatifs de l'ensemble des domaines couverts
par la base de données.

LES SOURCES DOCUMENTAIRES

Les sources documentaires couvrent l'ensemble des
domaines de l'eau tant au niveau francais qu'étranger gréice
aux nombreux contacts et relations établis par 1'AFEE avec ses
membres et correspondants frangais et étrangers.

On peut citer :

1. les articles des 300 revues que 1'AFEE regoit
par abonnement ou échange 3}

2, les comptes rendus des colloques, congrés, confé-
rences sur les problémes de 1l'eau ;

3. les rapports, théses, mémoires provenant d'orga-
nismes publics ou semi-publics tels que les Ministéres, les
Agences de Bassin, les universités, les centres d'études
techniques, certaines écoles spécialisées, etc ... ou d'autres
organismes ou personnes physiques ;j

4, les tirés a part, ouvrages ou rapports, obtenus
en service de presse ou d titre onéreux auprés des auteurs ou
des éditeurs aprés dépouillement de listes bibliographiques
francaises ou internationales.

C'est ainsi que plus de 5000 documents sont analysés
et publiés chaque année dont 30 % de francophones, 65 % d'an-
glophones et 5 % autres. Sur ce total, environ 1/4 sont des
textes autres que des articles de perlodlques.

L'ensemble de ces analyses et références forme la
base de données bibliographiques sur l'eau de 1'AFEE ou base
AFEE, '

LES OUTILS DOCUMENTAIRES

a) Le thesaurus

C'est la collection des termes ou descripteurs repré-
sentant les notions avec lesquelles on va caracterlser les do-
cuments & l'entrée dans le systéme et les rechercher a la
sortie.
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I1 comprend environ 800 descripteurs avec leurs
relations ; il est indispensable a 1l'élaboration du fichier
et 4 la recherche documentaire rétrospective. I1 a été réa-
lisé par 1'AFEE avec le concours de lecteurs et de documenta-
listes participant au systéme. Il est en constante évolution
et différentes éditions en 1971, 1973, 1975, 1979 ont permis
de le mettre a jour. Il est envoyé a tous les lecteurs et aux
utilisateurs qui en font la demande.

Pour chaque document, le lecteur établit une repré-
sentation condensée comprenant :

. un micro résumé signalétique ne dépassant pas
40 mots pour &tre économique et vite lu, les premiers mots
exprimant le sujet du document ; sa fonction n'est pas d'in-
former mais d'orienter vers le document contenant les infor-
mations recherchées ;

. les descripteurs caractérisant le document, ceux-ci
étant choisis dans le thesaurus ;

. des codes de langues, de spécialisation (X) et de
qualité (Y) ;

. les noms des auteurs et les références biblio-
graphiques,

TRAITEMENT DE L'INFORMATION

Les fiches d'analyses sont remplies par le lecteur,
contr8lées par le Centre, puis envoyées au Centre de Calcul
qui les traite sur ordinateur (entrée sur disquettes magnéti-

ques, puis transcription sur bande magnétique, puis program-
mation).

De l'ordinateur sortent chaque mois :

- un listing par ordre chronologique des données
bibliographiques ; ce sont les listes séquentielles qui ser-
vent a éditer le bulletin ;
- un index par descripteur des données bibliogra-

phiques qui sert a réaliser le fichier par descripteur ou
panoramique ;

- la bande magnétique contenant elle aussi les
données bibliographiques dont une copie est envoyée 4 un ser-
veur susceptible de traiter ces données selon un logiciel

adapté en vue de permettre la recherche documentaire en mode
conversationnel.
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LES PRESTATIONS DU CENTRE

1, Les données bibliographiques ainsi recueillies
et qui forment la base de données sur l'eau sont diffusées aux
utilisateurs sur différents supports :

. le bulletin bibliographique mensuel "Information
Eaux" qui contient :

~ une partie rédactionnelle réalisée par le Centre
lui-m&me comprenant trois chapitres : des informations géné-
rales, techniques ou non, tirées de la documentation dé-
pouillée sur des problémes d'actualité et dont on peut penser
qu'elles intéressent une majorité de lecteurs, les derniers
textes officiels parus et le programme des diverses manifes-
tations & venir : expositions, congrés, conférences, etc ... 3}

- une partie bibliographique publiant environ 450
analyses et références documentaires des derniers textes
recueillis ; cette bibliographie est classée selon les
21 thémes qui définissent le domaine documentaire.

Le bulletin est envoyé a tous les membres et corres-
pondants de 1'AFEE ; il est tiré a 1100 exemplaires.

. le fichier panoramique qui diffuse les mémes don-
nées bibliographiques que le bulletin mais classées par sujets
selon les descripteurs du thesaurus. Il comprend environ 800
fiches qui sont mises & jour chaque trimestre et éditées sur
des bristols 21 x 29,7.

Le fichier panoramique, avec l'aide du thesaurus, -
permet la recherche rétrospective. Il est reproduit en totalité
pour les membres fondateurs, partiellement pour d'autres caté-
gories de membres. Ceux-ci choisissent en effet les fiches par
descripteur dont ils ont besoin ce qui constitue pour chacun
une Diffusion Sélective de 1l'Information (DSI) personnalisée.

. une copie de la bande magnétique est envoyée cha=-
que mois & un serveur pour &tre traitee selon un logiciel
adapté et permettre ainsi la recherche documentaire en mode
conversationnel a partir de terminaux d'ordinateur compatibles
et du Minitel qui peuvent &tre reliés au serveur soit par télé-
phone, soit par le réseau Transpac.

De septembre 1979 a juillet 1983, c'est le serveur
SPIDEL qui a été utilisé ; celui-ci ayant arré&té son activité,
1'AFEE a traité avec le serveur ESA-IRS de 1l'Agence Spatiale
Européenne et la base de données peut &tre appelée en systéme
sur le serveur depuis le mois d'octobre 1983,

2, La Bibliothéque et les synthéses documentaires

- L'AFEE dispose d'un original de tous les documents
qu'elle traite qui constituent sa bibliothéque. Actuellement,
plus de 90 000 documents, dont environ 10 000 ouvrages, sont
ainsi répertoriés, classés et fichés. Plus de 60 000 depuis
1970 ont fait 1'objet d'un traitement informatique et servent
de base au fichier informatisé et disponible sur serveur.
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C'est ainsi que sont exécutés :

« photocopies de documents

« consultations documentaires et service
question - réponse

o pré&ts d'ouvrages aux membres fondateurs

. études bibliographiques sur demande

« traductions d'articles ou d'ouvrages.

-~ Enfin, 1'AFEE réalise 4 la demande des utilisateurs
ou de sa propre 1n1t1at1ve des études bibliographiques commen-
tées conduisant a des synthéses documentaires sur des sujets
d'actualité entrant dans son domaine d'inter&t. Ces syntheses
sont éditées par l1l'Association et vendues a l'extérieur contre
remboursement de frais. (Ci-joint liste des synthéses actuel-
lement disponibles).

L'ORGANISATION DU CENTRE

1. Le Centre emploie une quinzaine de salariés dont
cing cadres et deux techniciens. Il comprend un service
documentation qui s'occupe de la collecte des documents et
gere le réseau de lecteurs, un service des études qui suit
1'évolution des techniques documentaires et est responsable
des études bibliographiques et de synthése, un secrétariat
administratif pour la gestion de 1l'Association et la realisa-
tion des prestations matérielles et une imprimerie intégrée.

2. Les lecteurs, environ une centaine, forment le
support technique et documentaire du Centre. Le réseau des
lecteurs est en constante évolution et doit s'adapter a 1'évo-
lution de la base de données. Les échanges avec les lecteurs
sont constants car non seulement ils regoivent les documents
4 sélectionner et analyser, mais ils participent a des réu-
nions techniques pour l'amélioration de la documentation et
dans certains cas ils fournissent les documents ou exploitent
des revues dont le Centre ne dispose pas. Grice aux lecteurs
a pu se développer et se perpétuer entre 1'AFEE et ses prin-
cipaux membres une coopération fructueuse et efficace dont
bénéficient les utilisateurs de la base.

3. Les membres de 1'Association sont au nombre de
480, en 1984, Ce sont essentiellement des personnes morales
qui sont divisées en différentes catégories selon le montant
de leurs cotisations j notons qu'il y a environ 25 % de membres
étrangers principalement parmi les pays européens, américains
et d'Afrique francophone : .

- les membres fondateurs : ce sont les membres de
droit du Conseil auxquels s'ajoutent Pont-a-Mousson S.A., le
Syndicat Professionnel des Distributeurs d'Eau et le CEFIGRE,
Leur cotisation en 1984 est de 169.000 Francs. Ils ont droit
au bulletin, a la totalité des fiches: panoramiques et aux
consultations documentaires., Le service des fiches -~ documents
n'étant pas utilisé a été supprimé et a été remplacé par 1l'at-
tribution d'études de synthéses.
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- les membres titulaires : ce sont la Société du
Canal de Provence, 1la Compagnie Genérale des Eaux et la
Société Lyonnaise des Eaux et de 1'Eclairage. Cotisation
annuelle : 33.800 Francs en 1984, M8mes prestations, mais

LY

fichier panoramique limité & 120 descripteurs (DSI).

- les membres adhérents : ils ont droit au bulletin
et 3 un fichier personnalisé (DSI) de 20 descripteurs. Leur
cotisation en 1984 est de 3.380 Francs. Ce sont des industries,
des sociétés d'ingénierie, des services techniques locaux
(DDE, DDA, SRAE), des communautés urbaines, etc...

- les membres correspondants et abonnés : qui com-
prennent 25 % d'etrangers ; ils recgoivent le bulletin. Leur
cotisation est de 750 Francs en 1984. Ce sont des bibliothé-
ques, des universités, des administrations, des industries,
des entreprises, des laboratoires, des grandes écoles techni-
ques, des collectivités locales, des services techniques
locaux, etc ... et également des personnes physiques.

4, Les correspondants : 1'AFEE est en relation avec
environ 350 correspondants frangais et étrangers : centres de
recherches et de documentation, universités, écoles, revues
techniques et éditeurs qui regoivent le bulletin et envoient
en échange : ouvrages, tirés a part, revues techniques, bulle-
tin bibliographique, etc ...

Enfin le Centre participe dircctement ou par le
biais de ses correspondants ou membres 3 toutes sortes de mani-
festations frangaises ou internationales (congrés, colloques,
expositions) dont il fait des comptes rendus pour ses lecteurs.

5. En 1979, a la demande du Ministcdére de 1'Environ-
nement, une partie des activités de 1'AFCL a 6té transférée a
Sophia=-Antipolis (Valbonne) auprés du CEFIGRE qui bénéficie
ainsi de son expérience et de ses prestations sur le plan
documentaire. Les utilisateurs trouvent aussi bien a Paris
qu'a Sophia la totalité du fichier, la possibilitd d'appel
de la base en conversationnel, de nombreux documents et d'une
maniére générale tous les produits de 1'AFEE.

X
X X

COOPERATION AVEC LE C.I.E.H. (*)

En 1981, 1'AFEE a passé un contrat avec le Minis-
tére de la Coopération en vue de faire bénéficier de ses pro-
duits documentaires le Comité Interafricain d'Etudes Hydrau-
liques (CIEH). Des contacts furent pris avec cet organisme et
il fut décidé d'effectuer les prestations suivantes :

- un fichier eau, copie de celui existant & 1'AFEE,
est créé a Ouagadougou. Il est constitué d'un certain nombre
de fiches bibliographiques répertoriant toutes les analyses
et références des documents indexés avec les descripteurs du
Thesaurus National Eau depuis 1l'année 1970. C'est ainsi que

(*) Situation couran£'1985.
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le CIEH a sélectionné, dans le Thesaurus, 70 descripteurs dont
les fiches correspondantes opt été reproduites puis classées
dans un fichier spécial et mises & jour réguliérement.

- le bulletin bibliographique de 1'AFEE "Information
Eaux" est envoyé depuis le mois de juillet 1981 34 21 organismes
appartenant aux 13 Etats Membres du CIEH. Ces organismes dis-
posent donc mois aprés mois de la documentation recueillie par
1'AFEE et diffusée sur ce support.

- Enfin 1'AFEE envoie 3 la demande toutes copies de
textes pouvant intéresser le CIEH et des exemplaires des syn-
théses documentaires qu'elle réalise.

- En décembre 1981, deux ingénieurs de 1'AFEE sont
venus passer quelques jours a Ouagadougou en vue de former au
systéme documentaire de 1'AFEE six ingénieurs du CIEH. Ainsi
une coopération a pu 8tre établie entre le CIEH et 1'AFEE :
des documents d'origine africaine ou envoyés par 1'AFEE dans
les domaines d'activité du CIEH sont sélectionnés et analysés
par les ingénieurs du CIEH.

Des échanges documentaires sont ainsi créés entre
les deux centres et contribuent a enrichir la base de données
de documents relatifs au probléme de l'eau dans les pays
africains.

X X

Aprés de nombreuses années d'expérience, 1'AFEEL
dispose d'un outil rodé capable d'une grande souplesse d'adap-
tation a 1'évolution des besoins ; elle est devenue un centre
de documentation dont 1l'importance est reconnue aux niveaux
national et international. Grice a sa structure originale,
elle a pu convaincre ses principaux adhérents de participer
4 la mise en oeuvre de son systéme documentaire et par 1la
m&me d'en profiter davantage et d'en faire profiter les au-
tresg Elle constitue ainsi un élément de rencontre et de coopé-
ration entre les représentants des administrations et ceux des
personnes de droit public ou privé en vue de remplir efficace-
mént les tiches qu elle s'est assignées.

CONTENU DE LA BASE DE DONNEES

La base de données est divisée en 21 thémes ou
- - N - ~
champs documentaires selon la liste ci-apres :

A - LEau souterraine - Hydrogéologie ; B - Eau de
surface - Hydrologie ; C - Mer - Estuaire - Littoral ;
D - Aménagement des eaux superficielles j; E - Qualité de l'eau
et/ou Hydrobiologie ; F - Pollution de 1'eau et/ou Ecotoxico-

logie § G - Agriculture s H - Industrie ;3 I Distribution
d'eau - Collectivités Locales ; J -~ Traitement de 1l'eau po-
table ; K - Santé - Hygiéne - Sécurité ; L - Assainissement -

Collectivités Locales 3 M - Traitement des eaux usées ;

N - Boues et déchets ; O - Analyse physique et chimique ;
P - Analyse microbiologique 3 Q - Politique de 1l'eau -
Planification - Economie ; R - Législation ; S - Recherche

et Développement ; T - Energie ; U - Divers.
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AUTOMATISATION DES IRRIGATICNS DE SURFACE (*)

par

Société du Canal de Provence et
d'Aménagement de la Région Provengale

-0 e

EXPERIMENTATIONS 1983

La Société du Canal de Provence méne depuis plusieurs
années une recherche pour la mise au point d'appareillages nou-
veauX qui permettraient d'automatiser partiecllement ou totale-
ment la conduite des arrosages.

Cette recherche a débouché sur la mise au point de
prototypes, en collaboration avec des industries.

Ces matériels ont été testés sur le terrain pendant
la campagne d'irrigation de 1983, Les résultats obtenus sont
prometteurs. Ils nous conduisent a penser qu'ad bréve échéance,
les agriculteurs pourront trouver sur le marché frangais les
matériels et appareillages qui leur permettront de moderniser
radicalement la conduite de leurs irrigations de surface.

Trois systémes d'irrigation ont été explrimentés :

- Automatisation de l'irrigation 3 la raie par le
systéme "Vannes et gaine" ;

» Automatisation de l'irrigation d la raie par 1le
systéme "Transirrigation" ; :

- Automatisation de l1l'irrigation au calan par vanne
tombante et surverses.

1. AUTOMATISATION DE L'IRRIGATION A LA RAIE PAR VANNES
PROGRAMMEES ET GAINE DL DISTRIBUTION

- Systéme "Vannes et Gaine"

PRINCIPE DU SYSTEME "VANNES ET GAINLE"

La parcelle & arroser est découpée en une série de
"postes d'arrosage'", chaque poste correspondant au nombre de
raies pouvant simultanément &tre mises en.eau en utilisant
totalement le module d'arrosage disponible. Chaque poste est
équipé d'une gaine perforée assurant pendant 1l'arrosage une
répartition homogene du débit entre les raies.

Le module d'irrigation est dirigé successivement sur
les différents postes d'arrosage, grice a une série de couples
de vannes, chacun d'entre eux étant associé a une horloge
electronique,

(*) Extrait de la Revue "Eau et Aménagement'" n® 35,
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U ouvert.

Le fonctionnement du systéme est semi-automatique :
avant le début de l'arrosage, l'agriculteur place les diffe-
rents couples de vannes en position "armée'" comme indiqué sur
le schéma. Il affiche sur les horloges les heures auxquelles
les couples de vannes basculeront en position "désarmée", avec
fermeture des vannes initialement ouvertes et inverscment.

L'arrosagc se déroule ainsi en soquence de 1'amont
vers l'aval :

- Déclenchement du premier couple de vannes a
1'heure antérieurement affichle pour le début de l'arrosage
sur l'horlcge H1 : le changement de position des vannes assure
la dérivation du module dans le canal arroseur de 1'exploita-~-
tion. Ce module est dirigé sur le premier poste d'arrosage,
correspondant & un groupe de raies en fonctionnement simultané.

- Déclenchement du second couple de vannes & l'heure
antérieurement affichée sur !I12 : l'arrosage cst alors inter-

rompu sur le premier poste d'arrosage et le module est envoyeé
sur le second poste.

- Déclenchement du troisiéme couple de vannes a
l1'heure antérieurement affichée sur 13 : 1'irrigation est
transférée sur le troisiéme poste d'arrosage.

LES COUPLES DE VANNES

Chaque couple de vannes comporte :

. une vanne "fermante",
« une vanne "ouvrante".

(*) Extrait de la revue “Eau et Aménagement” no 35
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Ces deux vannes sont constituées par un clapet formé
d'un demi-disque circulaire, monté dans un corps de vanne cy-
lindrique. L'écoulement s'effectue a surface libre, avec un

[} - '] ’ .
plan d'eau toujours située en-dessous du plan horizontal de
l'axe de la vanne.

La vanne "fermante" est armée ouverte en position
initiale, ou le clapet est maintenu ouvert vers l'amont grice
4 un céble relié a un verrou. Lorsque le verrou est actionné,
le cible est libéré et le clapet bascule sous l'effet de son
propre poids. La poussée de l'eau assure la fermeture de la
vanne jusqu'a sa butée.

La vanne "ouvrante" est armée fermée en position
initiale 't son clapet est relié a4 un bras extérieur qui est
bloqué par le verrou commun au couple. Lorsque le verrou est
actionné, le bras est libéré et la vanne s'ouvre sous la
poussée de l'eau.

L'horloge‘électronique associée aux deux vannes est
alimentée par pile. Elle libere le verrou a l'heure préalable-
ment affichée.

LA GAINE DE DISTRIBUTION

La gaine de distribution est réalisée a partir d'une
gaine d'irrigation en PVC plastifiée, traitée contre les
ultra-violets,

Cette gaine est équipée de perforations, dans les~
quelles viennent se monter des raccords de dérivation poursui-
vis par des manchettes souples de courtes longueurs,

Le débit des différentes dérivations est équilibré
une fois pour toutes lors du premier arrosage, grice a une

visserie en nylon permettant de régler la section de sortie.

LES AVANTAGES DU SYSTEME

- Simplicité et rusticité du dispositif.

- Installation du matériel ne nécessitant aucune
connaissance spéciale.

- Faible charge nécessaire en téte de parcelle.

- Adaptabilité 3 un équipement partiel, par exemple
1limité & un seul poste d'arrosage pour l'irrigation
de nuit.

- Facilité de stockage hors saison. La gaine souple
s'enroule a plat en couronne.

QUELQUES DONNEES TECHNIQUES RELATIVES A L'EXPERIMENTATION 1983

- Caractéristiques de l'arrosage :
Module 22 1/s.
Ecartement des raies 1,42 m.
Longueur des raies 220 ml.
Débit par raie 0,8 1/s.
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- Gaine de distribution en ¥ 150 mm avec orifices
de sortie en @ 50 mm.

- Vannes § 400 mm, avec arrosages en séquence sur
trois postes successifs.,

- Horloges électroniques 24 heures, avec alimentation
par piles 1,5 volt.

Précision de l'affichage :

« Une minute pour le couple de vannes de la prise de
la parcelle.

« Un quart d'heure pour les couples de vannes de

séquence.

DERIVATION VERS LE PREMIER POSTE DfARROSAGE
(gros plan en vue d'amont)

On distingue le clapet obturant la vanne frontale.
Celle-ci est surmontée d'un boitier renferment 1l'horloge de
commande et actionnant le verrou du couple de vannes. Ce
couple, dans cette situation d'armement initial, bloqu? le :
bras de la vanne frontale et le c8ble de la vanne de dérivation.



VANNE FRONTALE SUR LE CANAL ARROSCUR (VUE D'AMONT)

Aprés désarmement provoqué par l'horloge la vanne
frontale bascule en position ouverte.

Le c8ble de la vanne de dérivation est libéré, ce
qui permet la fermeture de la dérivation sur le poste n2 1.
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OFIFICE DE DISTRIBUTION

Le débit de l'orifice de distribution est contr8lé
par visserie en nylon.

2. AUTOMATISATICN DE L'TIRRIGATION A LA RATE PAR LE SYSTEME
"TRANSTIRRIGATION" (*).

PRINCIPE DU SYSTEME

Un seul tuyau est utilisé simultanément pour le trans-
port du module et sa distribution entre les raies.

Un piston avance a l'intérieur du tuyau, et son mou-
vement est contr8lé par un cdble dont le déroulement est géré
par un ensemble de régulation. Cet ensemble comporte un moteur
réducteur alimenté par une batterie et commandé par une horloge
électrique.

Le dispositif est calculé de telle maniére que le
tuyau se mette en charge seulement sur une certaine longueur
en amont du piston, alors que plus en amont 1l'écoulement du
module s'effectue a surface libre en laissant dénoyés les ori-
fices de distribution correspondants.

(*) "Transirrigation" = traduction proposée pour .le terme
' américain : "Cablegation",
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Systimz de regulation

orifice non alimente H.mini H maxi
debit mini debit maxi

COUPE _LONGITUDINALE.

aval e pente 0.4%

Ptston )

cible de nylon.

départ conique

tube PVC 8 239 int [SCHEMA GENERAL DU DISPOSITIF ]

orifice ¢ 45mm + 0.80m ¥

P P |
| ] i

I
% PLAN
atimentation des raies /// T

Arrivée ¢ 300

Le débit délivré & chaque orifice décroit depuis une
valeur maximale au moment ou le piston assure sa mise en
service, jusqu'a une valeur nulle lorsque la zone arrosée s'est
trouvée déplacée cn aval.

L'avancement du piston assure ainsi la translation
le long de la rampe des orifices de distribution en service
et la répartition uniforme des débits distribués.

Le tuxau

Le tuyau est constitué de tubes P.V.C. avec raccords
4 joints &lastiques non collés de maniére a permcttre la dé-
pose pour stockage hors saison.

Les orifices de distribution sont forés avec une per-
ceuse équipée d'une scie d clochHe. Leur position est inclinée
de 30° par rapport a la verticale.

Le Eiston

I1 est réalisé avec un joint de cuir d'un diamétre
légérement supérieur & celui du tuyau (dans ce cas 239 mm).
Ce joint est en forme de lobe 4 lévres tournées vers l'arrivée
d'eau qui sous l'effet de la pression se colle au tuyau et
assure l'étanchéité. Il est serré dans sa partie centrale entre
deux flasques en acier. L'ensemble est relié par 4 tiges file-~

tées a un systéme de roues permettant l'alignement du piston a
l'intérieur du tuyau.
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LE DISPOSITIF DE REGULATION

) Le dispositif de régulation comprend un moto-réduc-
teur électrique de faible consommation, alimenté par batterie
12 volts.

Ce moto-réducteur est solidaire d'une poulie. Le
cible est un cible en nylon, enroulé sur une bobine dans l1tali-
gnement de la poulie.

Le moto-réducteur est commandé par un ensemble élec-
tronique permettant le réglage de la vitesse moyenne d'avance-
ment du piston. En fait, le piston avance de manidre disconti-
nue pendant une courte période de temps (de l'ordre de la '
minute) au sein de chaque cycle (de l'ordre d'un quart d'heure).

AVANTAGES DU SYSTEME

- Obtention d'une excellente efficience -de l'arrosage,
avec un débit admis par raie décroissant en cours d'irrigation.

= Aucune intervention en cours d'arrosage.

~ Systéme parfaitement adapté aux grandes cultures
sur des parcelles de taille importante.

QUELQUES DONNEES TECHNIQUES RELATIVES A L'EXPERIMENTATION 1983

- Caractéristiques de l'arrosage :
Module 30 1/s.
Ecartement des raies 0,80 m.
Débit par raie décroissant de 1,4 1/s i zéro.

- Tuyau PVC @ 239 mm avec orifices & 45 mm.
Pente 3 %,. Longueur 160 ml.
Nombre d'orifices en fonctionnement simultané = 35.

- Vitesse moyenne d'avancement du piston variant
entre 3 ml/heure (lors du premier arrosage) et
6 ml/heure (en fin de campagne). En fait, le pis-
ton avance de fagon discontinue, par pas corres-
pondant a 1l'écartement entre raies, soit 0,80 m.

(Voir photos pages 44 et 45).

3. AUTOMATISATION DE L'TRRIGATION AU CALAN PAR VANNES
TOMBANTES ET SURVERSLS.,

PRINCIPE DU SYSTEME

Chaque calan longeant le canal arroseur est alimenté
par surverse sur une série de déversoirs. Ces déversoirs sont
calés de telle sorte que : '

- lorsque le module d'arrosage s'écoule librement
dans le canal, la ligne d'eau s'établit en dessous des
surverses,

- lorsque 1l'on ferme une vanne au droit d'un calan
donné, le canal se "regonfle" et vient alimenter toutes les
surverses du calan, alors que celles des calans plus en amont
restent dénoyées.



CRIFICE DE SORTIEC

Le débit admis dans chaque raie décroit au cours de
K3 ° by
l'arrosage. Il est maximum au moment ou le piston passe a
l'aval de l'orifice et assure sa mise en service.

i PISTON EQUIPANT LE TUYAU PERFORE

| Le guidage du piston a 1l'intérieur du tuyau est
assuré par un ensemble de roulettes. Un c&ble permet de contr8-
ler 1l'avancement du piston, poussé par -la pression de 1l'eau.

T T P S T
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DISPOSITIF DE REGULATION

.La séquence de mise en route et d'arr&t du moto -
réducteur est pilotée par un dispositif electronique. L'ensemble
est alimenté  par batterie 12 volts.

Dans ces conditions, un arrosage automatique en sé-
quence peut &tre obtenu de la maniére suivante : on arrose de
l'aval vers l'amont en fermant successivement les vannes con-
tr8lant 1'écoulement.

LA VANNE TOMBANTE AUTOMATIQUE

Le prototype mis au point est une vanne de section
rectangulaire, montée sur un axe horizontal.

En position d'armement initial, la vanne est placée
ouverte vers l'amont. Elle repose sur un verrou par l'intermé-
diaire d'un bras.

La commande du verrou est assurée par un dispositif
comportant

- une alimentation en air comprimé, avec un ballon
sous pression,
- un petit vérin susceptible d'actionner le verrou,

- une liaison ballon - vérin contr8lée par un distri-
buteur pneumatique a trois voies relié a la came
de sortie d'une minuterie mécanique.
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Le fonctionnement obtenu est semi-automatique :
alors que le calan plus en aval est en cours d'irrigation et
que la vanne a été placée en position ouverte, on affiche sur
la minuterie le temps au bout duquel on souhaite obtenir 1la
fermeture. Lorsque ce temps est écoulé, l1tair comprimé est
admis dans 1le plston qui provoque le déverrouillage. La vanne
tombe et la poussée hydraulique assure une fermeture compléte
en butée.

AVANTAGES DU DISPOSITIF

- Systéme relativement simple, malgré ltimportance
des débits pouvant &tre contr8lés.

~ Cofit trés réduit de l'automatlsatlon, lorsque
1'exp101tat10n a été déja structurée pour un arrosage en
séquence par surverses.,

QUELQUES DONNEES TECHNIQUES RELATIVES A L'EXPERIMENTATION

DE 1983.

- Caractéristiques de l'arrosage :
Module 370 1/s.
Calan de 150 ml de largeur sur 300 ml de
longueur.

- Vanne rectangulaire 85 cm x 70 cm.

Ballon sous pression de 30 litres, avec pression
de service comprise entre 2 et 4 bars.

Minuterie mécanique avec autonomie de 12 h.

Michel Jean,
Directeur adjoint chargé de 1'Aménagement
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La vanne, de section rectangulaire, est armée en position
ouverte vers l'amont. On affiche sur la minuterie le temps
au bout duquel on désire obtenir la manoeuvre de fermeture.

La fermeture compléte
provoque la remontée du
plan d'eau et la mise en
service des surverses
d'alimentation du canal
amont,
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NOUVLELLES BREVES

L3 o F-2—L

1/ LA VIE DU CIEH PENDANT LE TROISIEME TRIMESTRE 1985

Pendant le 3éme trimestre 1985, le CIEH :

A CONSTATE LE DEPART DE

A

- Messieurs Jean-Pierre LAHAYE, Adjoint au Chef du Service

Technique et Christian PUECH, Chef du Département Hydrologie,
parvenus en fin de séjour, ainsi que de M. Benjamin HIEN,

Chef du Service Administratif et Financier, admis & la
retraite.

A RECU

"- Monsieur Jacques BORDES, Ingénieur en Chef Adjoint a 1la

Compagnic Générale des Eaux, recruté au titre de la Coopé~-

ration Frangaise pour servir au Département Hydraulique
Urbaine et Assainissement.

- Monsieur Adou DIALLO, Administrateur Civil de nationalité

Burkinabé, recruté comme Chef du Service Administratif et
Financier.

PARTICIPE

& un séminaire sur la prévention et la lutte contrec les
pollutions industrielles A Abidjan du 23 au 25 juillet
(M. ATIVON).

d une semainc technique de l'eau organisie par le Ministcére
Burkinabé de 1'Eau & Ouagadougou du 28 au 31 aofit
(MM. HASSANE, CHABI, CCURCIER, MIGUET).

un séminaire organisé par la FAO sur la gestion de l'ecau
la parcclle & Niamey du 2 au 9 septembre (M. MIGUET).

N, Do

3 un séminaire organisé par le CIRAD (France) et le CTA
(Pays Bas) sur la constitution d'un réseau intcrnational de
recherche sur la résistance a la sécheresse "RZS" a
Ouagadougou du 23 au 27 septembre (MM. CHAPOTARD, MIGUET).
4 la 4& Conférencec du World Environnement Center, tenue a
La Haye du 25 au 28 septembre 1985 sur le théme "Environne-

ment et Développement, opportunité en Afri ot -
Orient" (M. HASSANE). P que et au Moyen

S'EST DEPLACE

a) Dans le cadre des &tudes et de la gestion du CIEH

— en Ttalie et en France du 24/6 au 5/7/85 pour une réunion

dec coordination de 1'étude de recharge des nappes e€n milieu
fissuré, des contacts avec le Ministére frangais de la
Coopération et du Développement et divers partenaires
(Géohydraulique, BRGM, CIEPAC, SATEC, CEFIGRE, BURGEAP,
CGE) (M. DILUCA).

34 Abidjan du 10 au 14/7/85, pour étudier avec le Fonds
d'Entraidc et de Garantie des Emprunts du Conseil de
1'Entente, les conditions de mise en oeuvre d'une colla-
boration entre le CIEH et le Conseil de 1'Entente dans le
domaine de l'hydraulique villageoise et pour des contacts
avec les services ivoiriens (MM. HASSANE, DILUCA, DIAGANA).
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~ a Niamey les 18 et 19/07/85 pour une collecte des
données d'ETP pour les pays membres du CILSS
(M. MIGUET).

- 3 Niamey du 29/07 au 2/08/85 pour la préparation
avec les autorités nigériennes d'un "débat national
sur l'eau, facteur de développement" et la prépara-
tion avec le MULPOC des termes de référence de la
prochaine réunion du Comité Régional des Ressources
en Eau (M. CHABI).

-~ 4 Bordeaux les 31/7 et 1/8/85 pour 1la préparation
avec Géohydraulique (Laboratoire Central d'Hydrau-
lique de France) d'une proposition conjointe d'in-
tervention au Conseil de 1'Entente (M., DILUCA).

- a Lomé et Cotonou du 11 au 18/8/85 pour 1l'appro-
fondissement des relations entre CIEH et Services
nationaux et la préparation du prochain Conseil
des Ministres de Brazzaville (M. HASSANE).

- a Brazzaville, du 9 au 15/9/85, pour des objectifs
semblables aux précédents (M. HASSANE).

- a Hanovre (R.F.A.) du 13 au 18/9/85 pour une réu-
nion de coordination avec le BGR relative aux
études conduites en commun (M. DILUCA).

~ aux Pays Bas, a Bruxelles et Paris, du 23/9 au
4/10/85, dans le cadre des relations du CIEH avec
le CIR Neerlandais, les Communautés Européennes et
la Coopération Francaise (M. HASSANE).

- & l'intérieur du Burkina, dans le cadre de 1l'étude
de recharge des nappes en milieu fissuré (4-5, 12,
17 au 19, 23, 25/7, 4-5, 6, 12, 19 au 21, 22, 24,
26-27/8, 5, 19, 25-26, 28/9, MM. COURCIER et BARRY).

b) Dans le cadre des études et opérations d'appui

technigue.

- au Niger du 5 au 13/9 aux titres du suivi des
moyens d'exhaure, de la création du réseau piézo~
métrique-national au Niger, de 1'étude "R.D.
Niamey" et d'implantation de forages en zone dif~
ficile, du projet d'hydraulique villageoise Niamey
Nord, de la constitution d'une banque de données
hydrauliques au Niger et de 1'étude pour 1l'utili-
sation agricole des eaux souterraines de la vallée du
Teloua et de la cuvette d'Agadés (M. COURCIER).
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2/ DES NCUVELLES DE L'ECOLE INTHR=-

ETATS D'INGENIEURS

DE L'EQUIPEMENT RURAL (EIER).

La rentrée 1¢85-1986 de
2 Octobre 1985 pour les &léves de
Les éléves de 1lére année rentrent

1'EIER a eu lieu le

Lo I s N .
2eme et troisieme annde.,
le 15 Novembre,

Les quatre formations post grade de spécialisation

(1 an) rentrent aussi le 15 Novembre.

I1 stagit de :

- Génie Sanitaire,
- Hydraulique Agricole,

- Mobilisation des Ressources en Eau,
- Energie pour le Développement Rural,

Les candidatures regues

sont nombreuses. La commission

d'agrément se réunit début Cctobre.

Quatre sessions de formation permanente sont program-

mées pour l'année scolaire 1985-1¢06 :

- 28 QOct, 22 Nov., 85 :
- 25 Nov. 20 Déc. 85 :
-~ 17 Fév, 25 Av, 26

- 12 Mai 13 Juin 86 :

Mise en Valeur des Terres
Neuves.

Réseaux d'alimentation en
Eau Potable.

Utilisation des
Microordinateurs.
Barrages en Terre.

Des places sont disponibles pour les 3 derniéres sessions,

Le nombre de candidats ayant obtenu une bourse com-
pléte d'un organisme financier a tendance & augmenter. Cela
est nécessaire car la poursuite de la FORMATION PERMANENTE

en dépend.

Le corps professoral a été renforcé. Il comportera

cette année 26 personnes :

- 18 agents de la Coopération

- 2 experts 0.M.S.
- 1 expert E.P.F‘L.

- 5 enseignants E.I.E.R.

Les fondations de l'extension de 1'LIER ont &té

construites et le chantier des divers bitiments se déroule

favorablement,
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CONGRES ET CONFERENCES ANNONCES

2® Conference on the Remote Sensing. Prague 9 au 11
décembre 1985. The House of Technology - CSUTS - Ing.
Karla KupsousKa , Libuse Hnizdova, Veleslavinova 14
400 11 Ush mad Laben.

Séminaire international sur le théme "Evaluation de 1l'im-
pact sur l'environnement des projets d'aménagement des
ressources en eau'" a Roorkee (Inde) du 12 au 14 décembre
1985. Renseignements : U.C. Chaube, Water Resources
Development,gfraining Centre, University of Roorkee,
Roorkee 247667, U.P. (Inde).

3¢ Colloque international de la So¢iété Internationale de
Photogrammétrie et de télédétection du 16 au 20 décem-
bre 1985 au Centre de Congrés, H8tel du Golf, ARC 1800,
F-73700 Bourg Saint }Maurice. Organisateurs : Agence
Spatiale Européenne, INRA, CNES. Renseignements : Madame
Carole Ballu, Séminarc, 54, rue Boissonnade 75014 Paris.

2% Conférence exposition sur les "Technologies de l'envi-
ronnement appliquées a la prévention et au contr8le de la
pollution Envirotech 86" du 22 au 29 janvier 1986 a
Bombay (Inde). Renseignements : Environmental Management
Centre c/o Chemtech Secretariat, Taj Building, 3rd Floor,
210, Dr D.N. Road, Bombay - 400 001 (Inde).

11° Exposition internationale des Services Publics et des
Techniques de lutte contre la pollution SIP/Pollution
"Ville et Environnement", du 6 au 10 avril 1986 a Padoue.
gpnseignements ¢ Fiere de Padova, 35131 Padova, Via XN.
Tommaseo, 59 (Italie).

3° Salon International de 1'Hydraulique Agricole et

Urbaine et de 1'Aménagement Rural, du 9 au 13 juin 1986

a Marseille, Parc Chanot, France.

Manifestations conjointes :

. du 9 au 11 juin 1986, Colloque International sur 1'Eau,
la Ville et le Développement, sous 1l'égide de 1'Ins-
titut des Sciences et des Techniques de l'Equipement
et de 1l'Environnement pour le Développement (ISTED).

Y

Envoyer avant le 15-11-1985 a 1'ISTED - Colloque Inter-
national "1'Eau, la Ville et le Développement", 52, rue
fadame 75006 Paris, toute demande d'information sur 1le
Colloque, formulation d'intention de participation,
résumé des communications (350 mots par communication)
en frangais et anglais ou frangais et espagnol en préci-
sant nom, organisme, adresse, ville, pays, téléphone,
télex.

« du 11 au 13 juin : L'automatisation de 1l'irrigation
(microirrigation et irrigation de surface) avec la par-
ticipation de l1l'Association Frangaise pour l1'Etude des
irrigations et du drainage (AFEID) qui tiendra son
congreés national 4 cette occasion.
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Renseignements :

a) Organisation : S.A. Foire Internationale de Marseille
(SAFIM), Parc Chanot 13266 Marseille Cedex 8 - France,
Té1. (91) 76.16.00, Télex 410021 F. M. Jean Jacques
Chavret.

b) Orientations scientifiques et techniques 3 Association
Hydroplan CMCI, 2, rue Henri Barbusse, 13241 Marseille
Cedex 1 - France, Tél. (91) 08.61.14 / 08.61.15,

Télex 441247 F. Mlle Laurence Bonnell.

Cours post-universitaire en hydrologie sur les principes,
pratiques et applications de 1'hydrologie des eaux de
surfaceset souterraines, Kensington, New South Wales,
Australia, du 10/3 au 13/6/1986. Cours en anglaisinscrip-
tions avant décembre 1985. Renseignements 3 The Head
School of Civil Engeneering, The University of New South
Wales, PO B 1, Kensington, NS W 2033 Australia.

Cours international d'ingenierie des ressources en eau,
en anglais 3 Belgrade, Yougoslavie,du 16/6 au 12/9/1986,
inscriptions auprés d'une ambassade de Yougoslavie avant
le 1/3/1986. Renseignements : Institut "Jaroslawy Cerni"
pour le développement des ressources en cau (Cours Inter-
national), B.P. 530, 11 000 Belgrade, Yougoslavie, Adr.
télégraphique HYDROINSTITUTE Belgrade Yougoslavie,

Té1. (11) 6%.92.65. '
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ACQUISITIONS RECENTES DU CENTRE DE
DOCUMENTATION ET D'INFORMATION
DU CIEH

-0 e

Bureau des Nations Unies pour la Région Soudano-
Sahélienne. - Analyse du probléme de la désertification
et examen des activités en cours et prévues pour la
mise en oeuvre du plan d'action pour combattre la dé-
sertification en Rép. du Niger. New York, UNSO,

Octobre 1979, 2 vol.

Sy, Y.V., LOM, A., et Dieng, M.S. - Hydrologie mauri-
tanienne. Rapport de la campagne 1984, /s.1.n.d.7
24 p., carte, graph., tabl.

LENOIR, Frangois. - Résultats analytiques sur la com-
position chimique des eaux du socle granito-gneissique
togolais. Lomé, Centre ORSTOM, 1985, 63 p., carte,
fig., tabl.

Amat, T. et Debouvry, P. - Manuel de l'agent d'anima-~
tion des programmes d'hydraulique villageoise

(pompe ASM). Abidjan, CINAM. 1984. 154 p., fig.
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