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AVANT - PROPOS 

.La Monograph i e Hydrologique du Fleuve Sénégal vient d 'être pu­

bliée par l'ORSTOM (Office de la Recherche Scientifique et Te ch ­

nique Outre - Mer) . Elle tra ite des observations acqu i ses jusqu ' à 

l'année 1964 - 19 65 , p lus préci sément jus q u ' à f i n avri l 19 65 . 

Le présent rapport est une suite de c ette Monographie, du moins 

e n c e qui co n cerne le Haut-Bas sin du Sénégal . Le but recherché 

a été de publier des observations cohérentes e t de faire le point 

de notre connaissance hydrologique du Ba ssi n du S én é gal à l'amo n t 

de Bakel, au moment où les études d 'a ménagemen t de c e tte région, 

entreprises par le Comit é I nter-E tats pour l'Am é nagement d u Bassin 

du Fl euve Sénégal, avec l'aide du Fo nds Spécial des Na tio ns Unies, 

ent r ent dans une phase active. 

Les résultats acquis a u cours de s trois de r n i è res années sont im­

portants, particulièrement ceux de la campa gne 1967 effectuée par 

deux brigades h y drologiqu e s de la Di rection de l'Hydraulique du 

Mali , sur financement du Comité Inter-Etats . 

La première partie de ce rapport tra i te de 1'8quipement climato­

lo gique et hydrométrique du Haut- Bassin, tel qu'il est en janvier 

19 68 et les compléments qui y seront apportés avant la crua 1968. 

La seconde partie analyse les don nées d 'o bservation et les mesu­

res de débits réalisées au co urs de c es trois ann ées. 

La troisième et dernière partie donne les caractères principaux 

des crues 1965, 1966 et 1967 . 

En annexe de ce rapport sont données sous forme de tableaux les 

hauteurs limnimétriques enregistrées aux principal es sta t io ns ain ­

si que les débits moyens mensuels et annuels . 
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I . EQUIPEMENT DU BASSI N DU SENEGAL A L'A MONT DE BAK EL 

I . l Equipement climatologique 

Il comprend à l'intérieuY du Bassin ou à ses abords ' immé -

diats (1) 

9 stations synoptiques, 

6 stations climatolo giques, 

- 40 postes p l uv i ométriques . 

Le tableau 1 ci - ap r ès donne la situation géographi qu e de ces 

stat i ons , l'a nnée de leur mise en service et la qualité des 

o bserva tions p luviométriques de la période 195 0 - 1967 , déduite 

d ' une étude en cours actuellement à la Direction de l'Hydrau­

liq ue sur l es corré lat ions e ntre les précipitations et les 

écoulements. 

La c arte 1 montre la répartition géographique de ces stations . 

Les numéros d'ordre qui leur o nt été affectés correspondent 

à ceux du tabl eau 1 . 

Si l ' on s ' en t i ent à la pluvio métrie , ce réseau d'observatio n 

est, au sud du 15e parallèle, a ssez dense et b ien réparti . La 

qualité des o bservations es~ da ns l'ensemble correcte . 

Ce réseau sera complété en 1 968 par un certain n~mbre de plu-
.· 

viGmètres, à . des emplac ements q ui dépendront de ·J:a p-résence 

d'un lecteur q ua l ifié : sta t ions hydro métriq ues telles Dibia, 

Soukoutali, Dakka- Sa! dou sur le Bafing , Moussala sur la Falé­

mé , Diango l a sur le Ba koye , ou c hef- l i eu d ' arrondissement non 

pourvu . 

Monographi e du SENEGAL - Première partie et 
Rappor t hydro logique de l a mission des Nat i ons Unies pour 
l ' é t ude du Fleuve Sénéga l , par M. Roche, p . 7. 

) . 
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TABLEA U 1 

RESEAU CLI MA TOLOGIQUE 

-
1 1 1 

l ' 

No Coordonnées Alti- Début des 
ST4.TIONS d ' ordre tude - observa-

Observations 

(carte 1 ) l at . N. l ong. vl. en m. ti ons depuis 1950 

-
fi' /\' 1' I:ONS SYNOPTIÇ.UES 

1 1 

: ,, n;;) (M) 1 
1 

14°26 1 11°26 ' 43 1921 Toutes ces stations 
: Ul IIŒA. (:t-1) 2 12°51' 11014' 150 1942 sont normal ement ex-
: l 'l'/\ (H) 3 13005 ' 09029 ' 332 1931 pl oitées . Données 
l l t ll lO (M) 4 15014' 09036 1 225 1919 pluvi ométriques com-
1. ~ r1 .1 1\0 (M) 49 12038 ' 08002 1 332 1919 plètes et - s-ares de-
11•:11 1111 (G) 50 11°26 1 09010' 362 puis 1950 . 
1 .. 1'.1•: (G) 51 11019 ' 12018 1 1052 1923 
' 11•'1·'/\ (RIM) 52 16°38 ' 11°24 ' 115 1921 
, 1111 Hl (JI ATROUSS 53 16°44 ' 09038' 235 1946 

(RIJ\1) 
l'l't ~~N~ CLIMATOLOGIQUES .. 

1 
1 I•'OULfLDE (M) 5 13°48' 10050 1 104 1921 Observations pluvio-

• A 1.1\JlYP. (M) 6 13°08 1 08°20 ' 337 1931 métriques régulières 
1. 1 t\ 11/\ (G) 54 10°43' 12016 1 1202 1933 depuis 1950. 
, .. t. 1 ( (: ~ 55 

-
12°05 ' 12°18 ' 1464 1922 Aucune information 

,, ·1 Il ( (: * ) 56 10°45' 12°04 ' 750 1934 
1 

sur l es autres données 
!11 t 1; l;jA (RIM) 57 15°57 1 11°31 1 70 1953 cl imatologiques 

Ï'!lû:f.U ' IJy_VJ9!~ JIES 

~ Il 1 lli•: J) 1 (M) 7 14°35 ' 11°47 ' 
1 

30 1951 pas de l acunes 
~fJ r t!tt 8 14°58' 11035 1 

1 65 1951 pas de l acunes t ,~ IIH: Mt\.K/\.NA 9 12°33' 10°15' 239 1963 pas de l acunes 

l'''''' 10 15°20' 08°35' 285 1953 nombreuses lacunes, 
manque 1961/ 1965 

lA mtd· 1\tlt\. 11 13°15 ' 09°33 ' 319 1963 incomplet en 1967 
1 • • Il 1!111\ 'l' 1 ~ 12 15·033 ' 11°36 ' 74 1961 ma.nque 1962/63 , 
~::: fermé en 1965 
lÎIIMIJII 13 14006 ' 11016 ' 60 1951 

1 
pas de l acunes 

11"4f\ 14 14°33 ' 09°12 ' 252 1941 

1 

pas de l acunes 
~liJ!h 15 12016 1 11°17 ' 455 1956 manque 1959 

'j. 1 

.tt 
tll,fl t.lon fermée depuis 1963 
tt~rmlillque du MALI 
U~pul •llque de GUINEE 
lll'louhllquo Isl amique de NAURITANIE 

-

./ . 
~' ~ 



No i 
STATIONS 1 

d ' ordre 1 

(cartel )! 

c:t\LOUGO 16 
c:OURBASS I 17 
r:IJENE-GORE 18 
I.J\NG.ABA 19 

l·. ttNIAKARI 20 
I'()'J' I~HA 21 
1 (I! JitQUNI NKOTO 22 

1 1111:;~ANE 23 
I.I·:Y t\ 24 

CHII IH]JI.lill 25 
r ll•:c; t\ l.l\. 26 
tlfi i1'I•:NA 27 
1 Il l {Il' 1 t\ 28 
1 Ill J.C filMA 29 
1 t1 1; :: :olTB IDIAGNA 30 
: .. 1\0liCIRE 31 
14\ Ill OJ.l\. 32 

'11\CI/\n.t\JU 33 
" IJHI IMRP. 34 

lii•:J'(lf/() 35 
11//\ I'IIHO 36 

37 
1 1•1. l l'tt\i'Hoi 38 

I IH:ll ll!AYE (G) 39 
rulf !lill•: ( C) 40 
114 JIItl,fl (G) 41 
1 f l' 1 lH 1 ( c: ) 42 

( 1;) 43 

44 
45 
46 

r 
s::l, lll/d ll (HIM) 47 

lool1 llll'l• (HlM) 48 

ll t.puhl iquc du MAL I 
ll~publiquc de GUINEE 

Coordonnées 

l at . N. i long. W. 

13°51' 11°03 ' 
13°24 ' 11°38' 
12°44 ' 11002' 
11056 ' 08°25 ' 

14°34 ' 10054' 
14°46' 12010 1 

13°52' 09°35' 

14°53 ' 11°14 ' 
15°06 1 11°50 ' 

14°28 ' 07°28' 
12° 52' 08°27' 
12°13 ' 08038' 
13°36 ' 10°23 1 

14012 ' 11°36 ' 
14015 ' 10°28 ' 
14018 1 11°17 ' 
13°54' 11042 ' 
12°36' 09048 ' 
14°43' 10018 ' 
12057' 08059 ' 
12°41' 09°14' 
13027' 09°53' 
15°07' 10°34' 

11°18 ' 10°43' 
11°26 1 11041 1 

10046' 11°07' 
10°53 1 12°11' 
11°04 1 12°23' 

12°50' 11°45' 
14°28 1 12°13 ' 
14°54' 12°27' 

15°10 1 12011 1 

16002 1 12°37 ' 

ll~puhl :lquc Isl amique de IfJ.AURITANIE 
ll~plthliquo du SENEGAL 

2b 

!Alti- Début des 
1 tude obser-va- , Observations 

i en m. 
1 
1 

ti ons depuis 1950 

91 1951 bon, pas de lacunes 
79 1956 pas de l acunes 

240 1956 pas de l acunes 
370 1939 manque 19541 quel ques 

l acunes 
81 1955 pas de l acu..l'les 
27 1959 aucune donnée valab l e 

267 1951 manque 1957/58/59/62 
. et 1965 

96 1959 pas de l acunes 
52 1959 pas de données vala-

bles, fermé en 1965 
314 1932 manque 1960 
350 1954 manque 1965 et 1966 
380 1964 pas de l acunes 
130 1959 pas de lacunes 
173 1951 fermé en 1961 
259 1951 manque 1961 
50 1960 manque 1962 et 1967 

120 1959 pas de lacunes 
322 1959 pas de l acunes 
281 1954 =an que 1954/59/60 et 62 
360 1951 manque 1956/ 57 et 58 
369 1951 pas de lacunes 
177 1932 pas de l acunes 
97 1919 pas de lacunes 

490 1954 nombreuses l acunes 
868 1930 pas de l acunes 
438 1923 pas de lacunes 
731 1954 

1 965 1922 manque 1965 et 1966 

186 1948 
35 1918 
16 1918 

60 1933 
46 1944 
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Le s observa tions c limatolog i ques , au t r es q u e la plu vio métrie , 

nn+ -f';::t;+ r6r c mmon + 1 1 nh~o+ ~ 1 r rn o ::. n :::. 1 ,,co rt =:lT"+.; ollo 1'""\!:)T"' t\.~ 
.... ""' --- - 1 

Be rnard (2) . Une station clima tolo giqu e comp l èt e sera prochai ­

nement insta l lée . en princip e à Ba f o ulabé . Elle v i endra combl e r 

d 'importa ntes la c unes du résea u ect uel , en part ic ul ier po ur 

l ' é va poration (ba c évapora toir e ) . 

1 . 2 Eq ui pement hy d rométrique 

Le ta b leau II ci - a p r ès do nn e l a li ste c omp l ète des sta t io ns , 

l eur é q uipement (échelles , limn i graphes ) , l ' a l t i t ude du z é ro 

d e l' é ch elle lors q u ' elle e s t rat t a chée et l e cala g e d es dif fé ­

r e nts é l é ments . La c a rt e II do nn e la s i t uatio n gé o graph iq ue de 

c es stati ons et l es bass i ns vers a nts qu ' el l e s l i mi tent . 

Le r éseau hyd ro mé t r ique de ba s e pour l ' étud e du rég i me du Haut ­

Bassin comp r end les sta t ions principa l es sui va n t es : 

Bak el, Ka yes, Ga l ou go su r l e Sé n égal , 

Dibia et Da kka-Sa ï do u s u r le Bafing , 

Oualia et Toukot o s ur le Ba koye , 

Sir a ma kana su r la Bao ul é , 

Ki dira , Go urbassi , Fado ugo u sur la Fa l émé . 

Les stat i o n s de Bafoulabé (S é né gal) et Ma hi na ( Ba f ing ) , où t o u­

t e me s ure de d ébit est i mpo s sibl e ( e n ra ison de la con f luence 

du Ba koy e et du Bqfi n g ) e t dont, malgré l e ur s i t uati on dans de 

gro ss e s a ggloméra t io ns , l es l ec teu rs s ont incompéte nts , o n t heu­

re usement un i n tér ê t t rès s econdai r e . 

( .' ) "1 n détermi nat i o n des pertes d ' eau par évapotranspirati on dans 
l r. s projet s d ' aménageme nt int ég ré d u ba ssin du fleu v e S éné gal , 
par M. E .A . Be rnard - Co ns eil l er Te chni que d u C. I . E ., Avril 1 967 . 
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(){}{} . lOO 89 . .55 

lOO -200 de'tru /f 

ZOO .JOO !li . SSI 

JOO -400 9t? . SSO 

400 _ 5{70 d/trult 

soo . 600 • 94.$4 5 b o /7 ;tor 

600-700 !]5. 550 I l 

OQO . /0 0 ; oéJémMa 

··· ······· ······ mé r rt'q t./f" J 

........... ····· <!'17éOI7 

900_/000 él"cr 

ooo_zoo til. douDff:> 

200.JOO ô el(!!mei?!'J 

...... .... . .. . métnf?ues 
roo . eoo en boo &ol 

000 .lOO 9 élemeniJ 

················· m É?/r/ques 

................. t?/7 bol? 

600_900 e/'ot 

000 JOO sor 4z 7 éléments 

............... mélr;ques 

600 -!00 

000-200 604.22 2 éléfflt:>/7/.r 

200-400 dot! bles 

Ohser . 'a fr ons 

Zt!ro= 89. :_ s JGJY 
/lepin> j GJ 1 gore /fo/)1: 

170 

?- <ilem t:"at..t 

/Jerl7ler co, 
li70I '/.9 

fc/;e/le 170, 

R em/se e1 

Ju/o 1!76, 

Echelle oot 

Complete'e , 

Ecl?t>!le nor, 

/lem/je en 1 

/uio 15'67 

Zéro= S07 

Stolt'o17 nor, 

deputs ;s 

<5forioo cJ. 

Zéro:= 604. 
l?e177 i.re en 
Jt/i/7 1967 

J ré/asta!A.~r 

!!rÔle : 

-f! 

7 rotroo?e'e 

• el"at en 

roltocl! t!r:.> 

•n Ju;n 1967 

ro/loc/;<:>'c 

' 'l'ar ea 

4ë 16'/Y 

v/sirée 
62 

andon ne-~ 

22 JGN 
~-lai el? 

~------------------------------------~--.. --------------·------------------------------------------------------~-------------~~--._--~------~------------------~~~~ ~~~~~.~ 
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i 
OU.4LIA L3.t:t<;OYE 8-l- roo 1 l!l.Y 4 SHN rôle 

émOJI!e'e 
; 

.JUr /P/'1 ., • 1 

lo 
l 

. T ~ ' v erl/caux 
' 
; 

' ' 1 

1 .. . 

' 

TOlJ!(OTO 8AKOY/! /6.100 /.90-4 Drt love 

~-
19.1 1 SH/1 i>ma;/1~/e 

.. .rur U P 1'1 

verl'icoux 

1 

! 
D!Ati60LA BAKO, YE J2.!0 0 196{ SH/1 lc7Pe e'moil!~f. 

sur 1 P 1'1 

verl,-coux 

JIRA!IAK411A LJAOI/LE SllfOfJ 19.5'4 li4 S La~ elto"'.., 
' SHtf timoil!f!é>.Y t!l & T 

•' 

' 
.. .sur /,0/Y 

.. v er/'tCOUJr .. 
\ 

' 

DN = C/?emin de fer Dokor- Niger 

t:.c/:e!!G -

1 Ei.::fr;;Ni/:S /Jit 16H [lor 

0 00 _100 108./SS bon 

/0 0 .200 109./SZ éral 
2 00 .soo Il 0./60 

1 

.J 00-400 11/J ./65 

400 - $tl0 112 .166 

S/J0-70/J f/.J .152 

rao _ eoo 115 .NS' 

QOO _ 900 1/6 ./60 

!lOC _/000 11( -160 

1000.1100 / l â ·'i' 

000_/00 161 .O.fé' rrè.J 

/00.200 !ot! .OSO bon 

UJO - .JOO !O.J .OSt? hal 

.J00 - 400 164 .04 { 

-4-0o _ soo !6S. ool 

.FOO _ 600 NI . OSO 

0 00_100 li-èJ 

/00.:?00 LJO/J 

/ 000_ 1/00 1 é/al 

000.100 ····· ········· ···· c:T /n.;/"aller 

lfJO.i!t'O {I.JU.OJ) 

t! 00- ~'0(} . .................. à ;/;stol/er 

.lOO _.t;OO (!60 .06'J) 

100-SOIJ (161. tJôO/ 

J"Otl - 60 tl (16?.. 0/10} 

1 0/:J.ser votions 

Zéro= lt 

Repère f t 

leau déO' 

.Oern1er c 

,Tu1"n /9, 

Ztfro-- l t. 

!<~?père Il. 

sur pon t 

.Oern;er C( 

J/0 17 00 

/ton rol1o1 

Caloçc dt: 
' rrt:> eux o 

7.i ro:: /~ 

' -a conlro 

Dernter C < 

/Utn 1 

'éJ. !6 .J{jf'[ 

ilY sur chêt-
'j 

onl"rô!e: 

·7 

t.os!Gtf 
:rronomtque 

·:-/n:;om;n d" lo?r 

•nlrÔ/e m/s­

ST0/'1 l!lliS 

ne'e 

, élemeni'.s eo­

ln;n: pre.:; 

r o.J 1 u!! 
er. 

•11/rôlc : 

~61 
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Station Cours déou Sup. 13 /1 Dote mise Oryt7nÙme 
Km~ .serv;ce exp!o/f(!nf tiCJl(Jre 

K!DIPA FALEf'f~ U900 IJJO HEFS lave 
( sém!<;al) ,. 

' 
1951 NA.f ématile'e 

~ .sur /PN ., . 
1 

,. 

,. . 
~ 

GOUI<BJJJS/ FALE/1L 1{/0IJ 1:1.54 SH/'1 La v~ 
(If ali) émaill~'e .. .. .sur 0 P 1'1 

1. '. 
' verticaux 

1 ' •. 
.. ' .. 

F400ti§'OU !"ALE NE 9.100 !!l5.J SH/1 , Love 

our~k0/<7 ;moiiiÙ 

.sur OPN 

verltcau,lf 

KA.8ATE KOLOI'f!JIIfE ê~900 1!167 SH!i Tôle 
émailleé 

..sur /Pl'! 

' .. vcrrtcao;r 

MEFS: M/ss/on d'Eludes dv Fle1.1ve Sénéqol 

· . : :::7~ . : u :: s s _ ~ e . ~ 

Echelle 
Déments Ait. 16!1 Etof 

' 000 _/00 

······ ···· ···· ··· 
1100- lèOO 

-~ . ' 

0 00 ~ /00 .bon 

lOO -200 érar 
..... ... ...... 
70 Q- QOO 

. 
000 _lOO IIY.OJ TreJ 
/00 _lQO 120. (JJ 6on étal 
200-J()() ........... .... 
JI)() - 400 11'2.0J réiasfall~~ 
400-500 /1'J. O.J ea /770'/ ô! 
j()(J_6Q(J 124. O.J ..sauflé?i· 
1500 ~ roo IZS.O.J mer./ 

lOO - COD 1?.6.0.! 20Q _ .JOO 

000-100 à lnstaiiN 
/00 _.?(JO hon eio-1" 
.?CO -400 

400.600 

600-80() 

Observ, rt/ons j 
~ ------r 
' 

Zéro= /~ .605 IGN 

. poo} d'imfo rmcr/ons ré -
cenfe,.j ..,u, 

pe'ct/ldes 
eux. 

Echelle ao1 

c ala9e d~ 
corr~r 

conrrôlé ~ 

Zéro= 1 

le ca/aga res-
1 

ilt!-ments e a ln: Î 

roltcrc/;ee 

s éléments 

7 ma/IYC( 

"9.0.J .1"61'1 

Ec!:elle n c?/7 ralladl;e 
. >.s <il~mC!"al.r cafag-(? d. 

corrf:?cl t 
i . 

~----------------------------------------------------------------~------------------~--------------------------~--------~~----~------_.~--------~----wr "~O$LO V 3 CC .o- · 
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. 
.;c·~ .._ tm nlçroph e 1 0/;.tervotio,lJ ,,-c. ·c ~ 1 ~ ._ .... _r.J :ec., 

r ~7r.Jici/c/ion 1 /1arque Ou!C'eo'e ro!a!/ot7 f rat act uel 

.. 
KOU!YGAN/ .SEIYEGAL 19SI AAR 140 J OUr.J ? 1 Aucune information 

Rép. elu Sf!n,;gal . . . . .. . . . .. - • • • • • 0 •• • • .. • ... • .. 0 .. .. - ~ .. . . .. . . . .. . • .. .. .. .. • .. .. - • • 1 .. • - • - • .. - .. - .. 

.. ? SfGALA c.J Eï''fl:. GAL IS:fl b Al< 140 jour.J 1 A ucuo e in forMalw n . 
l<.fp. du !Va!t' - • • • • • .. 0 • . .. 0 •• • • • • • • • • •• • • 0 0 0 0 - • • • 0 . 0 0 0. 0 • • • •• 0 0 . .... . - .. .. . .. . . . ' .. ... .. 

l?or.J du.,age 
' 

AMBIDEDI SENE.GAL 19.51 ~.4 !< .JO joor.J c5 e ra remp/a C'e p a r OTT.JS.. 

l?tfp. du Malt' me n suel en mm· /J68 
• .. • • .. • t l. .. . • • .. • • 0 • • 0 •• .. 0 . . .. 0 .. .. .. oo -. - • • - •• . . . . . .. . . .. •••••• o'. 0 • •• • 0 • •• • • 

" FELOU amont SENt:.GAL 19.51 AAR .JO ;ourJ Réparable 

~@p. du 11alt 
0 . .... - 0 . . .. . 0 • • • • ••• • • • .. . . . . . . . . .... . . ... . . . . . ... ...... . . . . ,, 

bon ;lat GOUI NA amoot c5ENEGAL !US/ b AR .JO j ours Rem ,$ en marc he e n 
R ép . du l'fait 

.... 0 • • •• •• . . . . . .. .. .. . . ... . . . .. . . . .. .... . . . .. . . ... .. j ~if'! ./.9 6 T. . 

1 

,, 
DEGUERRE 8A FIIYG 1951 b AR sojourJ hor" d é/'o-1 1 Il bondonne' 
R ép. du 11o-!t' . .. 0 • ••• .. . . . . . • • • •• 0 .. . . ·;o>~~~J- .. , . ~~~;;;hl~- ., . ·;~;~~~;;J ·;!;,~~~~; ,, 
DIB/A 13Ar1NG' /951 b iJR 
R é p . du l'lait · . . . . . ... . • • • •• • • 0 ••• . . . . . . .. . .. . . . .. .. . ... .. 0 • • •• • . .... . ..... 

" hor.J d é'fa! ' 
DAKKA 04/D{}IJ 8 A r / IYG /!7 .5/ b 41< .:JO jourJ 0era remplocè' par OTJX 

Rép . d u ffo-// m e/'l .,ue/ ea /l 1 ai / Y6 8 1 . . - . .. ,• . .. • - . . ... .. 0 • . . . ... . . . . . .. .. . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . 

KIJLE 
1 

.. 
hor.J d elai Sera remplace 'par o TT-X 1 B AKOYE 1.951 /b AR .30J OUrJ 

IU/f>. du ffo-IJ . rl?e/l.sue/ en '-'OI /968 . ... ... . . • •• 0 

' 
. - •• • •• 0 - . . . . . . . 

,, 
KI DIRA FALE.ME. /!1 51 biJR ,JO JOUrS ? Aucune inl'om •ai!0/7 · 
Rép . du ..J~nJ9al . . • .. .. . 0 •• ... . ...... - . . . . . . .. . . 0 • - • .. • • . .. . .. 
GOUQBLJ.S.51 rA LëME. / .9 SI J1. .4R J OJOUrJ b on ital Rem;~ en mar< Ile 
n <ip. du 1"/a// 

.. • • • .. • • • 0 0 0 0 •••• • • •• • • •••• • • 0 •• 0 ••• •• - • • • • • 0 • •• • • • '"h juin 1967 ______j 
rADOUG Ot.AH"t.; 1 1 

,. 
ob a n don ne' -FAJ.ENE !9 .51 8.41< .JO j OUiS hors dë!al 
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Dans le cadre des &tudes en cours, un certain nombre de stations 

W U .:JC..L.Uitl.. ..Ï.ii:::> L.d .L.L i:!8b ; 

- près des ~ ites de b a r ra ge , tels : 

Soukou t ali, sitede Manantali sur le Bafing ; i nstallée en 

Moussala, 

juin 196 6 , cet te station contrôle un bassin 

versant d e 27' 800 km2, 

si~ de Moussal a sur la Haute - Falémé , elle 

sera i nsta llée en ~ai 1968 et limitera un 

bassin de 4'500 km2 , 

sur les cours supérieurs du Bakoye et de la Baoulé, tels 

~~~~~~~~-i~~~~~~l' installée en juin 1967, super f icie du 

bass in versant = 12 ' 100 km2 , 

E~E~ -~~ ~ ~~~, sera installée en mai 1 968 , superficie du 

bassin versant = 5'400 km2 , 

sur les affluents rive droite du Sénégal , tels 

~~~~!~-l~~!~~e~~~l' installée e~ juillet 1967 , superficie 

du bassin vers ant de l'orare de 30 '000 km2 ~ 

~~~~~~~~~~-i~~~~~~~~l ' sera installée en ma i 1968, super­

ficie du bassin versant de l'ordre de 25'000 km2 . 

l u ul.r.s ces stati ons seront équipé-es de t é lélimnigra phes pneumati-
~ 

' !' ' '" • NE YRPIC . • 
/,_, 

ll ' ' "'l.rc! pa~t q ua t =ë lj_mrnig rap h es ;'; .clatteur OTT X-43 3 rota t io n 

~~~~-= --~~~,-r~mpla~erant les l imnigraphes Bar défectueux aux sta 

•• •11:. d e ~ounga.r..i-.· au d 1 Amb i dédi (Sénégal', I>ibia et Ddf<ka-Saïdou 
1 

(llniÏi liJ) et Kalé (Bako ye) . 

l ' r'll(tl.i ptHnent hy d rométri qu e d u ba~sin s era donc très complet et 

1111 t IIIL'I. !.ra au cours de s deux proc~aines crues de combler les la -

1 tl tt 11: 1 • H : t u e 11 e s . 
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L ' étude du régim e du Haut -S énégal et de ses affluents, basée 
,. r- ,, "1 

.:>U.l.. ..L. C.:l U..J a lllt écO:::, U UU~ ê J...VC\.1-LUI I .:J UC.. 1\ C.YC .:J c::;:v ....10 "6 -L. , u GV..LO...L.t,.. 

alo rs aboutir à une très bonne connaissanc e h y drologique de 

c e~te ·région , ce qui est le principal objectif d es trava ux 

en cours . 
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DONNEES D ' OBSERVATIONS HY DROLOGIQUES ACQUISES AU COU RS DES 
ANNEES 1965 - 1966 - 1967 . 

Toutes les observations exp loitables sont données en annexe 

sous forme de tableaux de hauteurs d ' eau journalières . En bas 

de ces tableaux sont donnés les débits moyens mensuels et le 

module de l' année. Les échell es sont lues deux foi s par jour, 

en principe à 7 heures et 19 heures . Nous avons pris systéma ­

tiquement la hauteur du mat i n pour hauteur moyenne journalière . 

Les limnigrammes de Gouina - amont et Gourbassi ont été dépouil ­

lés sur cette même base . 

foute va l eur entre parenthèses a été, soit corrigée lorsque 

1 ' original correspondant contenait une erreur évidente , soit 

t·:>timée par co r rélation avec des stations voisines . 

1: 1:s observations o nt fait l ' objet d ' une étude critique détail ­

l f.c ; leur va l eur es t néanmoins très variable d ' une station à 

1 ' r1utre . Nou s r ep r e non s ci - d e ssous toutes les stations sucees ­

., t v t•ment pour un e analyse rapide des lectures et de l'étalonna-

r l' . . 

',t"Li.ons du SENEGAL 

Ill\ L!-'=. Tableaux A 1 , 2 , 3 . 

'1 t.n l. inn de base du Sénégal - Re levés sûrs et complets . 

1 t ' '"d'mt! util i sé pour l a traduction des hau;:eurs d 1 eau en 
. 

ll'dttl •. ; est celui de l a Monogra phie , aucun j aug eage n ' ayant 

' 1 •'· 1 o1j t. à cette statio n au cours des trois dernières années . 

ll11r · ·ll':t-it: de ja ugeages sera effectuée à partir de jui l let 1968 , 

n f 11 1 dr · détermin e r avec p r é cision le c aractère univoque ou non 

1! 11 t 1 1 , ., , urbe d 1 é t alo n na ge . Ces jaugea g es seront l i és à une é tu­

I li 1• 1 t'· t i. :.e des variatio n s de pen t e superficiel l e entre Koungani 

ll.d<t•l . 

1 
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Af'-'IBIDED I Tabl eaux A Ll , 5 , 6 . 

Station non étalonnée. 

Les lacunes dans l es l~ctures e:n 1965 et 1 966 sont dues è l a 

disparition de 2 éléments de l'échelle . Les hauteurs d ' eau ont 

~té reconstit uées è partir de celles de Kayes avec lesquelles 

1!l l e:s sont e n étroite corrél ation . 

1 AYES Tableaux A 7, 8 , 9. 

1 1 1 • 1. 1 1! r! l evés 

1 .r r: unes en 1965 et 1966 en r ai son de la disparition des élé ­

lttt ' Il Ls 100- 200 et 200 - 300 , co mme è Ambidéd i . 

1. , .. ; vides ont été comblés par corréla t io n sur les débits jour-

''" 1 i. r.~ rsavec Ga1ougo et par corrélation sur les hauteurs a vec 

l\111l tidédi, lorsq u 1 elles existent . 

lit · l1 •vés complets et sûrs à partir du 12 mai 1967 . 

' 1 1.1 1 (lllna ge Graphique 1. 

l.trlq t;.Jgus réa l isés en 1 967 

Dat e 

17 . 6 . 67 

20 . 9 . 6 7 

29 . 9 . 67 

5.10 . 67 

15 . 10 . 67 

G. l l. 6 7 

~9 .1 1.67 

Hauteur 
cm 

052 

968 

870 

755 

598 

359 

255 

Débit 
m3/s 

8,8 

4220 

3450 

2640 

1865 

790 

365 

111 jlll lll l...!i39CS ont été effect ués à 500 m enviro n è l' aval de 



' .,. 

1• lil l 

COU RBE DE 1-/..\f ~AGl 
SENEGAL A I<AYES 

jaugeages 1967 0 
+ " antérieurs (196315 ) 1 

2.5 5.0 7.5 10.0 

H. échelle en m 

d . KON IBA S. V i so 

t: l C TION HYDROLOG IQUE 12 / 3/68 . '­
·~· --BAMAKO , l" ' " r1r. l'H ydraulique et de l'Energie 

---~--~~~~--~ 
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l ' échelle de crue, les verticalr::s dP mP<::lt t r o 6+:::>n+ _.-, ..... """'1---­
- .- -- - -·-

au cercle hydrographique sur une base dG 200 m rive gauche . 

Le graphique l donne la posi tion de ces mesures par rapport à 

la courbe d'étalonnage de la Monographie, déduite de Gouina. 

Ces jaugeages co nfirment le tarag e et présentent une disper­

sion très faib l e qui atteste de l a qualité de la section c ho i­

s ie et laisse espérer un étalonnage excell e nt dès la fin de 

l'année en cours . 

Le barème de traduction des hauteurs en débits n ' a pas été 

modifié . 

·1 FELOU 

Station secondaire dont l es hauteurs ne sont pas communiquées 

t·n annexe . Les relevés semblent corrects en moyennes eaux , très 

rlouteux en basses eaux et sans doutes in ventés puisque certains 

Pléments ont dispa ru ma i s l es fiche s ne présentent aucune lacu-

Il l' • 

1,nu INA (aval et amont) 

L1111ina aval Tableaux A 10, 11, 12 . 

f\ 11r 1 tnu lac une. Le ct ures très s û r es , en parfa ite corrélation 

• ' '" c Kayes . 
• 1 •• 

1 l.lltiÏ:fl,l amont. Tableau A 13 . ------------
1 11 1 .thleau A 1 3 donne les hauteurs enregistrées au limnigraphe 

1111' s i tué à 2 km à 1 1 amont des c hutes ; ce l imnigraphe remis en 

nn t vjcr en juin 1967 a a ssez bien fonctionné malgré quelques dé ­

t:n l nqc:::; in e xpliqués . Les ha uteurs données n'ont subi aucune cor­

l ' u t 1. i un ut sont à utiliser ave c r éserves. 

. . 



1 1 1 • ,, 

- 9 -

Les débits moyens mensuels obtenus à partir de c e l imnigra mme 

raison en est sans doute un e dif férence de calage du zéro du 

limnigraphe par rapport au zéro de 1951 , utilisé comm e réfé ­

rence lors de l' étalonnage . 

GA LOUGO Ta b l eaux A 14, 15, 16 . 

Le s excel lentes q ua lités hydrolo giq ues d e cette station (st a ­

hjlité du profil , marnage important , qualité de s o bservations) 

.i us tifient son choix de station principale du Sénégal mo y en et 

ol t; st ation de référenc e pour 1 1 étude du régime à Gouïna . 

1 , r,. 1 l lt ~ lcvés 

1 111nplet s et très sOrs . 

!.,L.rlonnage Graphique 2 . 

ll rt i 1. jaugeag es réalisés en 1966 et 1967 ont donné les résult a ts 

• Il l \/• Ill ts : 

Date 

12 . 10 . 66 

2 3 . 10 . 66 

? 5 . 10 . 66 

27 .10.66 

2 . 6 . 67 

111 • 7 . 67 

u. 8.67 

1 li . 9 . 67 

Ha uteur Débit 
cm m3/s 

759 3650 

51 5 1860 

4 82 1575 

451 1450 

066 17, ·s 
218 345 

643 2750 

82 4 4430 

2 donne la position de c es jaugeages par rapport 

déduite de cell e de Gouïna . Comme pour Ka yes, le 



2 .0 

COURDE DE l!U\!\GE 
SENEG AL A GALOUGO 

0 

+ 
0 

JO ugeoges 

" 

4 .0 

196 5 

1966 
1967 

~d C liON HYDROLOGIQUE 

1 
0 

0 

6 .0 8.0 
H. échelle en m 

d KONIBA S. Voso 

20112 /67 

BAMAKO 
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résultat est excellent , surtout s i l'o n considère que les 

Jaugeages 1966 et 1967 ont été effectués par des équipes ct 

av3c des moulinets différents . 

Le barème de traduction de l a Mono grap hie a été conservé. 

nA FO ULA BE (pou r mémoir e) 

A l'inverse de celle de Galougo , cette station est mal située 

, . t, mal exp loitée par des lect eurs peu consciencieux . Nous n ' a ­

vn ns pss jugé utile de donner l es rares mo i s de relevés à pe u 

l ' ,. t': s s 0 r s . 

1 1 ~~ n est de même pour la station de Mahina sur lo Bafing . 

''..!."Lions du BAFING 

ll i iiJ/\ Tabl e aux A 17 , 18, 19 . 

·, 1 .t l i ''Il très importante qui c ontrôle les appo rts du Bafin g, 

1 1 .t 111. h c principa l e du S é n égal. Les rel evés sont ~a uvais pour 

1· , l.l'lti.s années. Ap rès une ana l yse détaillée àes observa tions 

Il 1111 ·. , nous avons admis les ha uteurs données dens les tableaux 

1 (, 1 B ct 19 . 

11 l'lt• ',/G 6 , nous avons abandonné l es mois de décembre , janvier 

l ~v r · iur complètement aberrants . Les débits moyens mensuels 

1 i '"1 d erniers mois o nt été calculés par corrélat.ion avec 

e l 11l..idns de Galougo et Oual ia. 

1 lt 1 ltol, j (,7, les l e ctures semblent plus correctes ma i s il ma nque 

octobre . 

Lo ut es l es lectures ont été relevées d'un mètre , 

ct: qu e l es débits moy ens soient en corrélation ave c 
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les autres stations. Cotte correction systématique s' e xplique 

""""'='­' -- --- --::::;,-
...J ~ .- , ............ 4- ~ - ,. _ - 1 - h , ...... ,..... ~ "" 0":) ..... ..J... 

- :::;1 - -

de l'échelle ou erreur du lecte ur ?) par rap p ort au barème de 

traduction., non modifié . 

L.a mauvaise qualité des relevés de Dibia e s t très regrettable . 

Il est nécessaire de remédi er à c e tt e situation avant la pro -

' l18inc ca mp ag ne : pour les hauteurs d ' cau par l'installation 

•l ' un limn igra phc et un contrôle strict du lecteur, pour les 

r~ ,·.l,its par de s jaugea ges de basses caux (étalonn a ge défectueux) 

' 1 de moyennes eaux s i cela est possible, étant donné les d iffi ­

' 111 tés d ' accè s en cours de saison des pluies. 

·,IIIIKOUTALI Tabl ea ux A 20 , 21 . 

·, 1 "l..i on insta l l ée en juin 1966 à 3 km à l' amont du si te de 

ll. ' ''"''l.ali . Ell e a été complétée fin r.1ai 1967 (éléments 0 - 200 

,,, rnn - eoo) . 

rt •lcvés sont complets et s Ors (sauf 3 jours en octobre 196 6 

• ,, 1 ',·eh e lle était noyé e ) en t r e l e 1 5 juillet ct le 7 décembre 

r.r • . lh.puis juin 1 967 , 1 1 échelle ost l ue trè s régulièrement . 

:. Ln Lion, si tuée près d 1 un dos si tes do barrage les plus 

, "' ·'•"n Ls du Haut- Bassin , Lst importa n te . Une équipe de 

l tyrlrn l ogues de l a Directio n de 1 ' Hydraulique , co nduit e 

1 ~. L•rull s so u Ke i ta , a séjourné à Soukoutali du 3 juillet 

l()brc 1967 , af i n d ' y effectuer une série do jaugeages . 

••: . L 8!Jréabl e de soul i g n er ici l ' ex c el l ent travai l ac­

cutt e équipe , dans do s conditions très difficiles . 
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Vingt - huit jaugeages ont été r éalisés , dont l e s r ésultats sont 
, - - ~ - -.J.. _ .......... --~ >1 '-' Il .... ..J 

Date Ha uteur Débit 
cm m3 /s 

6 . 7. 6 7 231 198 

8 . 7 . 67 231 1 83 

9 . 7 . 67 233 19 0 

13 . 7.67 250 25 1 

20 . 7.67 262 272 

22 . 7 . 67 331 506 

23 . 7 . 67 3 87 715 

26 . 7 . 67 400 760 

27 . 7 . 67 430 800 

l. 8 . 67 442 880 

2 . 8 . 67 4 75 1125 

26 . 8 . 67 660 1830 

27 . 8 . 67 715 2140 

29 . 8 . 67 641 1 680 

5 . 9.67 696 2073 

9 . 9.67 676 1910 

l 7 . 9 .67 750 2370 

1.0 . 9 . 67 750 2300 

19 . 9 . 67 662 1770 

1..1 0.67 632 1740 

IIJ . l0 . 67 609 1585 

1? . 10 . 6 7 579 1 435 

1 1.10 . 67 554 1320 

1 ·1 . 1 0 . 6 7 530 124 0 

1 ', .J.O . 67 501 1145 

1(,. lll . 67 481 1040 

1 ( • .1.0 . 67 461 925 

.'1 . 1 0 . 6 7 437 . 835 
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Le graph i que 3 représente la c ourbe d ' étalonnage et le gra ­

phique 4 les courbes de v a r i ations d es sections mouillées ~t 

des vitesses moyennes , a vec le niveau du plan d ' cau . 

Ces graphiques montrent l ' excellent e homo g énéité des mesures . 

Le changement de moulinet hy d r o rnétriquo après le l le jaugeage 

confirme la qualité de c et é t alonnage . I l sera c ompl été pour 

l es cotes infé r ieures à 230 c t c onfirmé dans l a mesure du pos ­

·; ible, par q uelques j a ugea ges de ha utes caux . Ra ppel ons né a n ­

rllnins que l' accès à cette station en cours d 1 h i verna ge (sai son 

dr :f::; pluies) n ' est poss i b l e q u ' à p i ed ou en héli c optère . 

1 l' tab l e a u 3 d o nne l e bar ème de traduc tion dos hauteurs en 

"' lti_ts , dédui t de c ette c o urbe . L ' estimation dos débits su-

i"'·r i.curs à l a c ote 750 a été faite par extrapolation dos cour­

J, ... elu graphiq ue 4 . 

l! f\1 JNG - MAKANA Ta b l e au x A 2 2 , 23 , 24 . 

·, 1. tl 1 tm no n ét a l onnée toujo urs po ur la même ra i son a c c ès 

11 'i "' ' •, i ble en péri ode de hautes caux. Cet étalonnage pour-

,, 1 ïl.rn entrepris on 1969 , e-: liais o.-, a v ec celui du Bakoye 

, lll>~lliJilla . 

1 • 't • l, •v6s présentent de n ombr:::usos lacun e s en 1965 et 1966 

'• ' '' l. v de l a di s pari tiof! do plusieurs élémen-r;s do l ' échelle . 

1:1 remis e en éta t de 1 ' é chelle en juin 1967 , los rel evés 

' ' 'np.lots ct a ssez sûrs . 

-
',{\ 1 uuu Tableaux A 25, 26, 27 . 

• 1 '' r. 1 "l..i.o n n 1 a pas é t é visi tée depu i s 1 962 . De p l us le l e e -

' ' t l 1111 peu fa ntai s i s te, q uoique r éguli e r. A pa r t deux mois 

•·L d~combre 66) dont l es o r i g i n a ux s on t é garés, l e s 
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r3levés des trois enn6os sont complets . Lc 5 haut e urs ont ét' 

traduites en débits à partir d8 l ' étalonnage donné dans la 

f•1 nnnnr::~nf-,i r. 

Cette station sera visitée avant la prochai r e crue et le limni ­

'l raphc remis en état, permettra do contrôler le lecteur . Lréta ­

l.nnnage actuel sera complété en basses eaux ct conservé pour les 

ltiiutcs eaux , en raison de l ' inaccessibilité de cette station pen ­

d;Jnt la saison des p l uies . 

',r .c teur Guinéen 

l .r station de DALABOR I est abandonnée . Par contre, une nouvelle 

·.1 o~tion a é t é installée à SOKOTORO près du pont de la route Da -

1 "l.t - Timbo . Mais la faible superficie du bassin versant contrô ­

lo·r (de l ' erdre de 1800 km2 seulement) limite beaucoup l'intérêt 

r lt 1 . 1! i. te station . 

~~~~- ions du BAKOYE 

1 Ill/\ 1 j {\ Tableaux A 28, 29, 30 . 

l r11 unes sont dues à la dét érioration durant la forte c r ue 

,·, dt!: . C! léments 500 - 600 et 600- 700 . Les relevés de l ' année 

: ;nn-L complets et sûrs car .:.. e leo::1:eur est sérieux et cam-

l•'''fJCûges o nt été fa i ts en 1967 

U<1te Hauteur Débit 
cm m3 / s ... 

Il . 5 . 67 0 55 0,8 

l 1. 7 . 67 185 104 

Ir . U. 67 384 51 5 

1 Ir. !J. 6 7 705 1350 
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Ces jaugeages donnent des débits d'environ 5% plus forts que 

ceux du barème de traduct i on de la Monoaraohie (oraohioue 5). 

[ette différence n ' est pas s i gnifica t ive sur trois mesu res de 

moyennes eaux seu l ement . De n o uveaux jaugeages seront réalisés 

dès 1968 pour préciser l'étalonnage de cette sta t ion . 

IOUKOUTO Tableaux A 31 , 32 , 33 . 

· 1 II1:J.evés 

1.11 11: 1 q u es 1 a c un es en 19 6 5 e t 19 6 6 d u es a u 1 e ct e ur , a s s e z con s -

1 i 1 :ncieux mais d ' une compéten c e limitée . Néanmoins les relevés 

· ·'"'': dans l ' ensemb l e a ssez c o rrects . 

1"' ·.l.a tion de Toukoto n ' est pas une bonne station hydrométrique 

1 11 ' <lison d ' u n marnage fa i b l e ( 3 m à 3, 5 m) dû à un l it très lar­

IJI 1·!. ;J bras multiples . I 1 se r ait préférable de lui substituer 

1 11"' :;t:ation vers l ' amont (par exemp l e près du village de Badou­

''"") :>i to u tefo i s un si t e favo rable et un bon lecteur peuvent 

v A 1 r·c tro u vés . 

Graphique 6 . 

j<1L1geages en 1967 

Date 

10 . 5 . 67 

t1 . 8 . 67 

14 . 9 . 67 

... 

Ha uteur 
c r 

02 6 

+40 

26 9 

Débi t 
m3/s 

0 , 7 

300 

768 

du 1 4 septemb r e présente un grand intérêt : c' est 

de hautes ea ux q ui p récise l ' extrapolat i on de la 

ndn1 i.~~e par 1 ' ORSTOM dans la Monographie . Le second jau­

lwntf, f 1: c on f i r me r l a d i sp e rs i on des jaugeages antérieurs 

'" '' t .n Les 1 20 et 2 50 et l e s mau vaises " quali tés hydro l o -

11 tin cntte stat i on . 


