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CHAPiïRB VIII 

OB3ERVATION8 EFFECTUEES 

sur les BASSINS VERS..:I.l~l'S de SELOtJrllBO 

I - p~SQBIPTION - (Voir croquis 5- l) 

Deux bassins versants conti5us ont été exploités en 
1957 et 1958 : au Nor d, celui de l'Oued iVIOKT.n.R, 12,57 m2

1 et au 
Sud , ~elui de l' Oued ALI, 11 1 27 km2, ayQnt une frontière co~une 
de 3 km orientée NW - SE . 

Il sont si tués à l '1 bordure Ouest du TAG . .UJT, entre les 
p:1rallèles 17° 47' 0 et 17° 51 ' 5 tï et les méridiens i2c 1tl' 5 
et 12° 17' 5 W. 

A la sortie de leurs b·1.ssins versants, les oueds ?10KTAR 
et ALI se réunissent, après une chute d'une cinquant~ine de 
mètr es , pour forme r l'Oued SBLOUHBO qui dévale la falaise du 
TAG.ANT pour se perdre rnpidement dr-ms les s1.bles . 

Les b~ssins vers~nts se trouvent dans un o~ssif 
gr éseux dont les lits, subhorizontaux, sont d'épaisseurs v~ia­
bles , QUelquefois séparés par des p~sses ~nrneuses . L'érosion a 
dégqgé un relief en tables et en gradins dont les pentes sont 
couvertes d'éboulis de blocs les lits de grès sont qu~drillés 



) 

de microfailles verti cales sui v2nt l es1ue lles, avec l' action de 
l 1 eau 1 ils se décomposent en bl ocs de t out es t~illes . De plus , 
l' action superficielle de l'e ~u, jointe à celle du soleil 
(évapor~tion, remontées capill~ires) , f a i t se dét~cher en surface 
des "carreaux'' de quelques ce nt i mètre s d ' ép::üss eur sur que l qu es 
dizaines de déc i mètres c~rés , qui se fr~gmentent en pierr~ille . 

Les crêtes de bor dure du b~ssin vers ~nt de l' Oued 
~IOKTAR sont ·:ü nsi f aites d ' éboulis, ra:-:is l' i nté rieur se compos e 
d n plusieurs pla te aux e n pe nte douce sépar és p::tr des gr ad i ns 

10tique s . Le sol de ces pl~teaux est fo r mé as sez r ar ement de 
~ags gravillonneux , plus s ouvent d ' ar gile peu s ableuse . L' on 
trouve plus de s ables dans l es lits majeur s des Oueds : l 1 i illpor ­
tan: · d8 ce s zones ensablées est t r ès r édui te , s auf d ::tns l e cours 
infL~ieur où il doit y e n avoir pr ès d' un kilomètre cqrré s ur 
une épaisseur de plusieurs r:1ètres p:1r endro i ts . Le r éseau hydr o­
graphique est bien m~qué s~ns zones d 'inondati on et se co~pose 
principaleHlent de deux affluents "l'ftOKTAR Nur d " 8 1 2 4 kn2 qui 2 draine l es bordures Est, Nor d et Ouest , et "HOKT.·Œ Sud" 4 1 33 kn 
qui dr a ine surtout l::t crê t e molle qui sép:.J.r e l e b :1ssin -re r sn.nt 
de celui de l'Oued ALI . 

Celui-ci a un as pec t pl us ro che~~ et pl us ch3oti que . 
Sa bordure comporte des ébouli s plus import~nts . L'intér ieur est 
encombr é de petites montagnes de bl ocs de gr ès . Il n'y a guère 
de zones à peu près plat es en dehors de gr~ndes dalles de grès 
à vernis noir . Les zones argileuses sont pr esque inexist~~tcs et 

. les placages de sable , r a r es , s~uf d~ns l e cours i nférieur où 
la zone ensablée a , à peu pr ès, la mê~e i~portance que d~~s le 
bassin versant de l' Oued 1·10K'i'AR . Le r éseau hydr ogr ?..phi q_ue est 
également bien marqué, s qns zones d 'inond::tt~on , e t se co~pose 
aussi de deux affluents : " ALI Est" 6 ,35 kr::l qui dr ::ti ne l ' Est et 
l a frontière commune avec deux b'3.ssi ns ve r s3.nts et "ALI Ouest 11 

4 1 92 km2 qui dr aine 1~ p~rtie Ouest, l ~ plus chaot ique . 

Le terr ::ü n r es t e pr ..:.t.ique._,ent nu toute l' armée : la 
végét ation ar bus t i ve (euphor bes , é pi neux) est pres~ue i nexistante . 
Pend:J.nt l n. S'lis on des plui es , que l :tues gr ·1t.ünées poussent sur l e s 
pl g_teaux de 1 1 Oued MOKT.üL Le c r am- cr ':lm q_ui pourrni t pr olifé r er 
sur les s ables de s cours i rîéri eurs des deux Oueds r este c l air ­
semé et de f aible h ::tuteur . 

D'une façon génér~le , l e sol des deux bassi ns ve r sants 
semble plutôt i mperméable : c ' est évidemment l e c~s des dalles 
e n gr ès et des zones argileuse s . }lais l es inters t ices entre blocs 
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d 'éboulis doivent êtr e bouchés p3r les argiles de décomposit i on , 
ma i s l n pe r méabilité est gr ande dans ces zones d ' ébouli s . Les 
pentes génér~le s des Oueds sont fortes, ~vec de r ares mouilles 
s ans i mpor tance . Nous pouvons considér er que l e dével oppewent 
de l a végé t ation ne modifie p~s les conditions de ruisselle~ent 
ou d ' écoulement . 

Au pied de l a chute de l ' Oued ALI , à l a sor t i e de son 
bassin versant, il existe une guelta pe r manente ali me ntée par 
une source ( 4 1/ s au début d 1 Avril 1959 1 l e débi t sembl e cons- · 

. t ant tout e l ' année ) qui maintient const -mt l e nive au de l a mar e . 
Celle-ci per d un peu d 1 eau P'1r évapor;.tion , plus par i nfero- f l ux 
entre l e s bl ocs du lit de l ' Oued . Elle do i t être alimentée Par 
un réseau de f ailles dans l es grès de l ' étage supéri eur , qui ne 
sont pas ·horizontaux mais un peu redressés , fo.illes drainnnt les 
sable s du cours inférieur de l 'Oued ALI . Nous supposons que ces 
derni~rs sont alime ntés par l es écoulements de l ' Oued beaucoup 
plus que par les pluie s . 

II ~ CARACTERISTI~UES CLII1ATOLOGI'.~l.JES -

Ce poi nt a été tr~ité d~ns les chapitres 2 et 3 . fous 
allons ext raire de ce der1uer les v~leurs intéressantes au poi nt 
de vue pluvi ométrie . Si gn3lons au p~ssage que l es observ~tions 
mé t éor ol ogiques habi tue lles ont été effectuées réguli èrenent en 
Août , Septembr e e t pr emi è r e moitié d ' Octobre 1958 , comme en 
Août, Septembr e e t Octobre 1957 (thermométrie, psychrométrie 1 

Fiche, bac Colorado ) . 

La pluviométrie moyenne interannuelle p~ut être prise 
.égal e à 230 mm . 

pluviométries ponctuelles noyennes du ponctuelles de 2 
journali~re s chaque B. V. jours consécuti fs 

de probabilit é 
annuelle 36 33 64 

de probabi lité 
décennale 82 75 11 3 

de probabilité 
1/20 ans 103 95 132 

Le g~aphique 5- 2 donne le hyétogr amme probable d'une 
averse de 75 mm . 
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Les pluviogrammes ont été dépouillés par intervalles 
de 5 minutes , en recherch:mt tout d 1 abord 1 1 intervalle donnant 
la P.lus forte intensité . Les hyétogr:1~es moyens ont été calculés 
en multipliant les intensités des pluviograames observés aux 
pluviographes centr~ux de chaque b:1ssin versQnt par le r apport 
pluviométrie moyenne sur l e bnssin vers3nt pluviométrie au 
pluviographe . · L:1 comparaison des hyétogrammes des trois pluvio­
gr aphes montre une déformation à peu près r égulière du Nord nu 
Sud, ce q~i justi fie un procédé ~ussi siQpliste de construction 
des hyétogr~es ooyens . 

Le nombre d'~verses ~été de 20 pend~nt l 1 hivern~ge 
1958. Huit n ' ont donné 2-ucun écouledent 3.UX stations de jaugeage . 

- averse du 19 Juillet : 2 pluies de faible intensité, total 
13 mm à la st~tion météo - rép3.rtition - h~uteurs noyennes 
inconnues. 

aver se du 4 Août : 
Oued NOKTAR hauteur ooyenne sur le bJ.ssin vers[!.nt 

4 1 5 mm bien répartie . A l'enregistreur durée 5 mm , intensité 
42 mm/h . 

Oued ALI : hauteur moyenne sur le bassin vers~nt 
3

1
9 mm bien répartie . A l'enregistreur durée 5 QD 1 intensité 

48 mm/h . . 

- averse du 19 AOÛ~ : 

·bued MOKTAR : hauteur Qoyenne sur le b~ssin vers~~t 
6 1 2 mm, hauteurs croissant du Sud ~u Nord . Enregistré 60 ~h 
pendant 5 mn . 

Oued ALI : h3.uteur moyenne sur le bassin versant 118 mm. 

- 1ère averse du 20 Août : 

Oued MOKTAR : h!luteur rnoyenn~ sur le b:1ssin versant 
0 , 9 mm . 

Oued ALI : hauteur moyenne sur le bassin versant 11 1 no. 

aver se du 3 Septenbre 

Oued MOKTi\R hauteur moyenne sur le b~ssin versant 
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BA8.3IN VERJA.NT de 1 1 OUED MOKTAR 

Hauteurs pluviomé triques en mn 

:===-=-=---------·- - ----- - --------- -· -. -~-=~~~~~~~=::..:-=:::=======-=====.=::=-=~==-==:::::=~~~---------------------------

. . . . . . . . . . . . • . . % . . . . . . . . . . . . . . . 
lifO Dat e : P 5 : P 9 : P 10 : P 11: P 12 : P 13 : P14 : P 15 : P 17 : P 18 : G M : G N : moy .: disp . : 

----:---------: -----:----- :----- :-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----:-----;-----:-----: 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

16 
17 

18 

17/6 
19/7 
28/7 
31/7 

2/8 
4/8 
5/8 
7/8 
8/8 

14/8 
19/8 
20/8 1° : 
20/8 2° : 
29/8 

3/9 
16/9 
18/9 
22/9 
25/9 

11 1 5 : 
29 , 5: 

12 ' 5: 
4 , 9 : 

27, 5: 
1 ' 1 : 

12 , 0 : 
1510 ; 
517 : 
1 1 5; 

28 , 3 : 
11 ' 7 : 

4 ' 1 : 
12 , 3 : 
2 , t2 : 
3 , 7 : 
3 , 7 : 

12 ,4: 
4 ,0 : 

31,4: 
..2 , 3: 

18 , 6 : 
6 14: 
6 18 : 
c 

2C 1 7: 
26 , 2 : 

3 , 2 : 
8 , 3: 
0 
4, 2 : 
7 ,8 : 

12 ,4 : 
3 ,7 : 

29 ,8 : 
1 ' 2 ; 

13 13 : 
5,9 : 
8 1 1 : 
0 

19 10 : 
1512 : 

412 : 
812 : 
0 
416 : 
3,8 : 

8 , 5 : 
51 1 : 

29 15 : 
1, 3: 

13 , 4 : 
5 12 : 

10 , 0 : 
0 , 6 : 

20 , 2 : 
16 17 : 

2 17: 
7 , 5 : 
0 
4 , 7 : 
~~ 1 2 : 

10 , 3 : 16 14: 6,9 : 9 , 5: 13, 3: 
29 19 : 29 , 2 : 27 , 2: 23 , 6 : 25 , 9: 

17 10 : 
5,4: 

26 , 2 : 
6 ,0 : 

10 ,0 : 
13 ,0 : 
4 16 : 
1 , 5 : 

31, 7: 
14, 2 : 

313: 
7, 8 : 
3, 3: 
4, 4: 
3, 3: 

12, 4: 
4- , 7 : 

28 , 0 : 
6 , 4: 

11 1 3 : 
4 ,0 : 
5 ,6 : 
1 , 2 : 

2-+ , 3 : 
12, 9 : 

310 : 
9 , 2 : 
0 
0 ,6 : 
417 : 

18 17 : 
3 , 7 : 

22 13 : 
7 , 0 : 

9 ,0 : 
2 , 2 : 
11 2 : 

27 , 3 : 
12 17: 

1 , 9: 
515 : 
4 , 1; 
413 : 

10 , 6 : 

11 1 4 : 
4, 3 : 

22 , 7 : 
310 : 

13 , 0 : 
11 10 : 
3 15 : 
1 1 3: 

26 15 : 
1210 : 

1 1 .1 : 
8 1 5: 
1 1 ) : 

1 ' ~ : 
5, 3: 

11 1 3 ; 
~',4: 

25 , 8 : 
5,7 : 

1 [ 1 3: 
415: 
419: 
1 1 4 : 

29 ,2 : 
14, 9: 

318 : 
6 14: 
o· 
0 ,.7 : 
5,8 : 

11 1 2 : 
41 1 : 

28 , 0 : 
41 1 ; 

18 1 1 : 
6 , 7 : 
6 , 4 : 
0 , -J.: 

29 12 : 
"i3 10 : 

4 , U: 
7 , 4 : 
0 
11 7: 

1317 : 

13, 0 : : 
13, 0 : 16 ,0 : 12 , 5: 76 
2710 : 28 , 5: 28 ,6 : 22 

11 ' 0: 
4, 5 : 

26 , 0 : 
4, 0 : 

18 ' 5: 
5, 5 : 
6 , 5 : 
1, 0 : 

31 ' 0 : 
15' 5: .. 
7, 0 : 
9 ,0: 
o, 5: 
1 , 0 : 
7 ,0 : 

10, 0 : 
5, 0 : 

27 ' 5 : 
5, 0 : 

10 , C: 
6 , 0 : 
5 , 5: 
1 , G: 

27, 0 : 
13 , C: 

4, 5 : 
7 ,.5 : 
0 
1, c: 
4 ,0 : 

12 , 9: 79 
4, 5: 3 1 

28 , 2: 32 
3 , 9:1 51 

î 3 , 4: 64 
8 ' 3: 132 
6 , 2 : 126 
0,9: 

25 13 : 50 
16 , 5: 88 

4, 0 : 128 
8 , 4: 8 1 
1 J 3 : 
3 , 3: 
6 ' 5; 160 

19 1/10 12, 7 : 18 , 4 : 11, 8 : 11, 4: 11, 2 : 15, 6 : 14 15 : 12 , 2 : 15,8 : 10 , 0: 17, 5: 13 , 5: 14, 9 : 59 
~-----------==r-- --=-=-==--~=-==================== 



BA.:i.:3IN VER~:L\.NT de l' OUED ALI . 

H~uteurs pl uvi omé triques en mn 

% 
:No Dqte P1 p 2 p 3 : p 4 p 6 p 7 P 8 : P 14 : P 15 : P 1 ~ : G S moy B . V. : disp . ·· 
:---: .--- ------:-----:-----:-----:-----:-----:-----~---~-:-----:-----:-----:-----~---------:-------: 

9: 
10 : 

1 1 : 

12 : 
13 : 
1 1 • 

~ . 
15: 

16 : 
17 : 

18 : 

19: 

17/6 
19/7 
28/7 
31/7 

2/8 
-+/8 
5/8 
7/8 
8/8 

11)./8 
19/8 
20/8 1° : 
20/8 2 ° : 
2.9/ 8 

3/9 
16/9 
18/9 
22/ 9 
25/9 

1/1 0 

2 ' 6 : 8 ' 1 : 9 1 9 : 9 ' 1 : 6 7 5 : 4 ' 9 : 9 1 -1- : 6 ' 9 : 9 1 5 : ., 0 ' 0 : 8 1 0 : 
2413 : 26 , 5 : 22 , 0 : 19 , 7 : 26 10 : 26 19 : 26 , 5 : 27 12 ; 23 16 : 2 1, 5 : 25 , 0 : 

18 7 8 : 
316: 

22 , 9 : 
3 , 6 : 
277: 

14 , 2 : 
1 1 1 : 
1,,6 : 

20 , 5 : 
26 15 : 

f5 , 2 : 
1). , 2 : 

10 , 5 : 
5 70 : 

3 1 1 4 : 

12, ~ : 

5 1 -~ : 
22 10 : 

<j 1 1 : 
3 15: 
6 15: 
118 : 
0 , 8 : 

4 1, 2 : 
23 15: 

8 , 0 : 
510 : 
9 ' 5: 
3 1 1 : 

18 12 : 

12 1 1: 
3 15: 

12 , 4 : 
1 ' 2 : 

14 15 : 
9 15: 
1 ' 0 : 
1 ' 2 : 

37 ' 9: 
16 , 4 : 

9 15: 
2 , 7 : 
2 1 1 : 
0 16 : 
8 ,6 : 

15 1 5 : 
2. , 8 : 

14 , 6 : 
1 , 8 : 

1 5 1 1 : 
8 , 7 : 
o, 9 : 
1 1 4 ; 

23 , 8 : 
12 10 : 

6 , 7 : 
5 , 5: 
2 10 : 
1, 0 : 

12 , 8 : 

1 5 16 : 
1 ) r 1 c.. ; 

191 5: 
510 : 

16 10 : 
12 10 : 

1 1 3 : 
1, 0 : 

28 , 0 : 
12 ' 5: 

8 11: 
5 19 : 
5 , 4: 
3 1 -~: 
8 16: 

17 , 8 ; 
3 l '~ : 

1 9 1 1 : 
2 , 0 : 
218 : 

15 18 : 
0 19: 
1 1 1 : 

31 1 5: 
1714 : 

6 16 : 
3 , 2 : 
5 16 : 
319 : 

19 19 : 

1 3 1 '1 : 
3 19 : 

18 , 8 : 
2 , 6 : 
7 , 3 : 

12 ,0 : 
0 19 : 
0 17 : 

37 , 9 : 
22 , 0 : 

11 1 3 : 
·~ 1 5 : 
8 , 8 : 
2 , 6 : 

1 51 1 : 

1817 : 
3 17 : 

22 , 3 : 
710 : 

91 C: 
2 , 2 : 
1 1 2 : 

27 , 3: 
12 , 7: 

~ 1 9 : 
5 , 5 : 
<~ 1 1 : 
4 , 3 : 

10 ) 6 : 

11 ' 4 : 
41.) : 

22 , 7 : 
3 , 0 : 

13 , 0 : 
11 ) 0 : 
3 15 : 
1 ) 3 : 

01) , 1) ; 

,~ , 4 : 

1 ) 9: 
8 , 3 : 
1 1 6 : 
1 7 '+ : 
5 , 5 : 

ltî- , 4 : 
4 ) ·~ : 

2 1- 16 : 
6 , 0 : 

17 ) 0 : 
7 ,o : 
3 t' · 1 . • 

1 ) 4 : 
29 14 : 
14. , 4 : 

5 1 1 : 
9 , 2 : 
2 1 1 : 
21 1 : 
7 12 : 

1515 : 
410 : 

18 15: 
3 , 0 : 
315 : 
910 : 
0 15 : 
0 15 : 

32 , 5 : 
18 15 : 

8 , 5: 
2 15: 
9 , 0 : 
3 10 : 

151 5: 

6 ; 7 
~5 1 6 

16 1é 
3, S 

2o,s 
3 ,.5 
8 15 

11 1 9 
116 
1 J· 1 

3011 
17 , 6 

7,G 
1). 16 
6 1G 
" ?; ./ ] ./ 

16 15 

tt 3 , 5 : 19 , 6 : 11 12 : 15 , 0 : 1513 : ? 110 : 20 ,8 : 1 t~ l 5 : 12 , 2 : 14 , 5 : 21 , 0 : 2 1, 9 

110 
29 

44 
67 
60 

2~6 

168 
74 

69 
83 

134 
145 
148 

157 

148 

::!.....:=:_--=======-~~~================-========================= 



4 70 ~~ bien rép2rtie , ~verse de longue durée 
2 heures, à f~ibles intensités . 

~ 6 -

plus de 

Oued ALI : h.:.uteur moyenne sur l e b·;.ssin vers.~mt 
7 1 0 mm centre plus arrosé , ~verse de longue durée : plus de 
3 .heures, à f~ibles intensités. 

averse du 16 Septembre : 

Oued MOKTAR : h 1uteur moyenne sur le bqssin versant . 
8 1 4 mm bien r ép3rtie, dur ée 1 h 10 , intensité maxi male 
enregistrée 36 ~/h . 

Oued ALI : h1uteur moyenne sur le b~ssin versant 
4 16 mm bien r ép1rti e, durée 40 mn, intensités f~ibles . 

averse du 18 3eptembrc : 

Oued MOKTAR : hmteur uoyenne sur le b1.ssin versJ.nt 
1,3 Ll1!1 . 

Oued ALI : hauteur t:J.oyanne sur le b:1ssin vers~::t 6 , 0 !ï::!l . 

HGuteurs décroiss ·1ntes du Sud J.U liord, in~e!lsi té 
maxi Qnl e enregi strée 36 mm/h . 

averse du 22 Septembre : 

Oued MOKTAR : hc1uteur TilOyenne sur le b::>..ssin -;e:rs:.nt 
3, 3 IDQ . 

Oued ALI h;.uteur moyenne sur le b3ssin verS':!!:t 
3 1 3 mm . 

12 2ver ses ont produit un écoulement à l'une 
moins des st3tions . 

B'3.ssin vers'3.nt de l ' Oued .HOKT.l.R : 2 J.Verses s:ms écouJ.er::.ent . 

- averse n° 15 du 14 Août , h3.uteur ooyenne sur le b·.!ssin ·1ers:mt 
8 , ~ mm centrée sur le Sud-Est, où il ~ pu se produir6 un petit 
rulsselle~ent l ocql . I nLXi ôum enregistrée ~8 ~~/h . 

.. . 
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- aver se n° 19 du 1er Octobre, hctuteur moyenne sur le bqssin 
versant 14 1 9 mm 1 les h~uteurs décroissent r égulièrement de 
l' Ouest à l' Est - durée 3 heures - I m3Ximw~ enregistrée 
24 mm/h . 

3 averses avec écoule~ent presque nul . 

- averse n° 13 du 7 Août, hl.uteur moyenne sur le b::tssin versant 
3 1 9 mr:1, presque nulle sur le Nord - durée 5 r.m - I enregistrée 
6 0 ITli!l/h. 

- averse n° 17 du 29 Août , h~uteur woyenne sur le bassin versant 
16 7 5 mm, m::tXi mum sur le cours moyen de l 1 :lffluent Nord - durée 
3 heures - maximum enregistré 66 mm/h . 

- aver se n° 18 du 25 Septembre, hauteur moyenne sur l e b:1ssin 
ver sant 6 1 5 mm, hauteur décroiss·~nt r agulièrement de 1 1 Ouest à 
l 1Est , durée 2 h 15 à f~ibles intensités . 

7 averses ont donné un écouleoent not :'!.ble . 

~verse du 17 Juin rép~rtition, h:uteur, intensités incop~ues . 

- averse n° 9 du 28 Juillet : h1.uteur ~oyenne sur le bassin 
vers~nt 12,5 mm , ns s ez bien rdpJTtie, durée 30 ~, I n3Xiuale 
enregistrée 114 mm/h . 

- averse n° 10 du 31 Juillet, l: ·!uteur !J.oy2nne sur le bg_ssin 
vers g.nt 28,6 mn bien répartie, ·.1verse longue : 5 h, I n...,_,"Cir:mle 
enregistr1e 66 mm/h . 

- averse n° 11 du 2 .Août , h·wteur moyenne sur le b'l.ssin vers:mt 
12 , ~ mm , têtes des deux Oueds un peu f:norisées , durée 50 mn 1 

I maxi male enregistrée 84 om/h . 

- averse n° 12 du 5 Août, h~uteur moyenne sur le b~ssin versant 
28 1 2 mm, bien rép~rtie, durée 35 on , I n~in2le enregis~rée 
126 mm/h . 

<:~.verse n° 14 du 8 Août, h::uteur moyenne sur le b<:1ssin versant 
13 1 4 mm , assez bien r épnrtie , durée 15 mn, plus une ~raine de 
1 h 50 (I < 2 mm/h) intensité ID'lXin<lle enregistr ée 48 :::::1/h . 



- 8 -

- ave rse n° 16 du 20 Août, h3.uteur ooyenne sur l e bassi n 
vers~nt 25 ,3 mn , assez bien r8p.rrtie décroiss~nt du Sud ~u 
Nord, 2 ondées de 10 mn sép~ées p~r 10 nn à faible i ntensi té . 
Intensités maxi males enregistrées 126 oo/h et 72 mm/h . 

Bassin versant de l'Oued ALI (2 averses sans écoule!!1ent) . 

- nve rse n° 9 du 28 Juillet , h~::.uteur ooyenne sur le b2..ssin 
vers~nt 6 , 7 lll121 1 décroiss'l.nt du Nord 'tU Sud 1 durée 30 mn, 
intensité maxim~le enregistrée 78 rJQ/h. 

- averse n"' 13 du 7 Août, h ;.uteur :-.1oyenne sur l e bassin versant 
3 1 5 mm , bien rép3.Ttie, durée 5 ~, intensité m:ui mnle enregi s ­
trée 36 L1Iil/h. 

2 3.verses 3.Vec écoulement presque nul 

- averse n° 10 du 31 Juillet, h..1uteur moyenne sur l e bassin 
versant 25,6 mm, assez bien r8p1rtie, dur8e 5 h 30, début~t 
p~ une pointe d'intensité enregistrée de 60 ~~/h . 

- s.ver se n° 1 5 du 14 Août , h.1uteur moyenne sur le b:;.ssin -..-e rsB.nt 
11 , 9 t:1.1"1 1 dé~roissa.nt du Sud .u Hord, durée 10 on, I~""CE:nsi té 
maxi ma,le enregistrée 72 mrJ/h . 

8 averses ont donné un écouler:1ent not ·J.ble 

- aver se du 14 Juin, rép3rtition, h~uteur, intensité inco~ues . 

- ::~.verse n° 11 du 2 Août , h'"!uteu.r uoyenne sur le b::.:.ssin -..-ers;:::nt 
16 1 8 wa , Nor d- Ouest déficit~ire, durée +0 on, int~nsité 

maximâœ enregist r ée 72 IDQ/h. 

- g_verse n° 12 du 5 Août , h-1uteur Ltoyenne sur l e b.;.ssin versant 
20

1
3 mm , bien r 8p1.rti e , durée d5 mn , i ntensité oqxi male enre­

gistrée 72 mm/h . 

- aver se ne 1 4 du. 8 Août, h:tuteur 1:1oyenne sur le bassin versant 
8

1
5 mm, très mQl r épnrtie, seuls l es cours inférieurs des deux 

Oueds on-t r e çu une qus.nti té d 1 e!lu intére ss ~nte . A l' er-.regis­
treur durée 5 on, plus traine de 1 h 45 à intensité~ 2 no/h . 

- 3.verse n° 16 du 20 Août , h::.uteur DOyenne sur le bassin versant 
30 1 1 mm . Minimum au Sud , m3Ximlli~ sur le cours ooyen d'Ali 
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Ouest, durée 30 minutes, m~imum enregistré 138 m!ll/h . 

- ~werse n° 17 du 29 Août, hauteur moyenne sur l e b.J.ssin versant 
17,6 mm, mg-xi_mum au Sud, minimmn. 'lU Nord- Ouest, durée 3 h 30 . 
Intensité m3.Xi oale enregistrée 114 :ora/h •. 

- averse n° 18 du 25 Septembre, h~uteur r.1oyenne sur le bassin 
ve~s ~nt 16 1 5 mm , décroit r égulièr ement du Sud au Nord , durée 
3 h 30, intepsité mnxirr~ enregi strée 90 mo/h . 

- averse n°19 du 1er Octobre , hauteur moyenne sur le b~ssin 
versant 2·1 , 9 mm 1 mal r ép1.rtie avec r:l3.Xi :01.U11 i mport:1nt sur le 
Sud, durée 4 heures. I m~imùe enregistrée 48 mm/h . 

Nous avons donc été , cette année , extrêmeoent f~vorisés 
pnr l a pluviométrie : ~verses s tns pointes multiples, quelquefois 
prolongée s pD.r des tr J.ines à fctibles i ntens i tés 1 cons t i tuées petr 
un corps utile d 1 une durée cl ' une vingt tine de minutes tor:1b _'tnt 
~vec des intensités très fortes . Les ~verses intéress2ntes de 
1957 ont présenté soit des pointes multiples, soit des corps plus 
longs . 

L~ comp!lraison des hydrogr~es et des hyétogra:omes 
des deux hivernages pernet d ' 3ffir ner que pour l es deux bassins 
vers J.nts l es durées des ~verses unitaires sont de 20 minutes . 

V - CRUES OBSERVEES 

Oued MOK'J:lAR 

Le limnigr'J.1Jhe et 1~ st·1.tion de j ;.ugeage se trouvent 
d:ms une mouille petite 111.:üs profo~de 1 creusée d!lns les c.lluvions 
sableuses . L:1. b'U're rocheuse 1 qui forne 1 :'1 chute à une centaine 

·de mètres à l 1 ::l.V3.1, est un déversoir n :tturel et l'ét2lonnnge de 
l a st 'ltion devr ait êtr e définitif . M~is, les mesures de vitesses 
sont f sü tes e n 11 j augeage continu", nvec des vl.riqtions rqpides de 
nive au du plan d 1 eo.u et des modific3.tions non r.1o ins rnpides du 
fond sq,blonneux . 1 9. dispersion des oesures est assez fo!'te à 
chaque verticale . La cote m~im3le ay~nt f2i t l'objet de me sures 
est assez forte à chaque verticale . LJ. cote o~ioale ay~nt f~it 
l'objet de mesures est : 1 1 38 rn (1 , 30 en 1957) et la cote o2Xi­
m~le atteinte 1 1 50 :o . 1~ courbe de tarage a été tr~cée en ten~nt 
compte 1des jaugeages des deux co.r:1pagnes (graphique 5- 3) . 

Il ~ ,, 
··.\ 
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3 crues correspondent à un faible écoulement . 

crue n° 13 du 7 Août, r emontée du pl an d'eàu 30mn après la 
pluie, débit maximal 601/s, 3 heures apr ès l a pluie, fin de 
l'écoulement 11 heures après l' aver se . 

crue n° 17 du 29 Août, l'averse a deux pointes et nous l es 
r etrouvons sur l'hydrogr amme : pr emièr e pointe , doubl e , 1 h 30 
et 2 h 15 après l 1 averse , deuxième pointe , simple, 2 h 50 
apr ès l' ave r se . Débit maximal 450 l / s 1 écoulement complétement 
terminé 15 heures après la deuxième averse . 

- crue n° 18 du 25 Septembr e . Il n'y a pas eu d' éc oulement à l a 
station seulement r emontée du plan d' eau un heurearrès 
l'averse . 

7 crues correspondent à un écoulement notable . 

- crue du 17 Juin, . non observée ,· le débit maximal aurait é t é 
d ' environ 20 m3/s dlaprès les dél ai ssés pas t r ès net s . 

- crue n° . 9 du ?.8 Jui;Llet. La crue arr ive 30 mn apr ès l' aver se . .J 
Débit maximal 2 1 5 mJ/s, 1 heure après l a poi nte . Ecouleœent 
totalement arrêté 12 heures apr ès l' aver se . Vol ume écoulé 
8 1 1 103m3 cam 78 pour 5 mn . 

- crue n° 10 du 31 Juillet . La c r ue arrive 30 ~n apr ès l' aver se . 
Débit maximal 2 18 m3js 1 heure apr ès le cor ps de l ' aver se 
(peu net) . Ecoulement arrê t é 13 h apr ès l a pointe de l' aver se . 
Volume écoulé 25 , 6 103 m3 cam 40 pour 5 minutes . Bcouleoent 
hypodermique abondant à cause de l a durée de l a t r ai ne à f ai ble 
intensité. · 

crue n° 11 du 2 Août . La crue arri ve 30 mn après l' ave r se . 
Deux pointe s de débit à 3 1 8 et 3 , 6 m3/s 1 50 mn et 1 h 30 apr ès 
l'averse, correspondant peut- être l a pr emièr e à MOKTAR Sud , l a 
seconde à MOKTAR Nord , dont s eules l es têt es ont été bi en 
arr osées . Palier 2 h 50 apr ès l' averse corr espondant peut- êtr e 
à l' écoulement cypodermique . 

- crue n° 12 du 5 Août . Débit m~im~ 24 m3/ s 1 heure apr ès 
l'averse . Vol ume écoulé 118 . 10 m , cam pour 10 minutes : 
51 mm/h .. Ecoulement complèt eillent ter miné 16 heures apr ès 
l ' averse . 

.. . 
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- crue n° 14 du 8 Août . Débit maxi mal 10,5 m3/s 40 mn apr ès 
l'averse . Ecoulement complètement terminé 14 h après l' ave rse~ 
Volume écoulé 44.103 m3 cam pour 10 mn 39 mm/h . 

crue n° 16 du 20 Août . Débit maxi mal 20 1 5 m3/s 50 ôn apr ès l a 
deuxième pointe de l ' averse . L'écouleme nt dû à l a première 
pointe n ' est pas séparable du total . Ecoulement complètement 
termi né 14 heures après la deuxième pointe . 

Oued ALI 

Les dispositions du limnigraphe et de la passerelle 
de jaugeage sont très semblables· à celles de 1 1 Oued NO:{TAR : la 
mouille est très réduite, e~ l a barre rocheuse plus proche . Eêt1e 
observation au sujet des jaugeages . La cote maximale ayant fait 
l'objet d~ mesures est de 1 2 75 m : cote maximale atteinte cet 
hivernage. La courbe de t ar age a été tracée en tenant coopte des 
j augeages des deux c ampagnes . 13 zone de débordeoent est 
réduite et s ans i mportance (à l' O'..l.ed ~:IOKTAR elle est encor e moins 
importante) . (Graphi~ue 5- 4) . 

2 crues correspondent à un f aible écoulement . ~ 
crue n° 10 du 31 Juillet . Début de l' écoulement 2 h 30 apr ès 1

l 
la pointe de l' ave rse, débit mnxi mal 100 l /s 1 6 heures apr ès 
l ' averse, écoulement complètement terminé 11 heures apr ès l a 
pointe de l' averse. 

crue n° 15 du 14 Août, début de l ' écoulement 2 h 30 apr ès 
l ' averse , débit maximal 350 1/s, 2 h 50 après l' averse . 

· Ecoulement complètement t erminé 10 heures après l'av~rse . 

8 averses ont donné un écoulement not3ble . 

- averse du 17 Juin, non observée . Le débit maxi mal aurait été 
d'environ 20 m3/s 1 d'après l es dél2issés t r ès peu nets un mois 
après . 

- aver se n° 11 du 2 Août . Débit maxin~ 5 m3/s 1 h 15 après 
l 1 aver se . Volume écoulé 22 1 8 . 10) m3 cam 57 pour 10 minutes . 
Ecoulement totalement arrêté 13 heures après l'~verse . 
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- crue n° 12 du 5 Ao~t . Débit maximal 17 m3/s 1 pointe très 
~ourte 55 minutes après l a pointe de l ' averse. Vol ume écoul é 
60 1 7.1 03 m3, cam 40 pour 1 5 minutes . Ecoulement total ement 
arrêté 11 ·heures après l' averse . 

- crue n~ 14 du 8 Août . Débit maximal 11 3 m3/s 20 minutes aprè s 
l' averse qui a intéressé principalement le cours inférieur de s 
oueds . Ecoulement complètement terminé 8 heures après l'averse . 
Volume écoulé 7 , 9 .1 03 m3 . 

- averse n° 16 du 20 Août . Débit m~ximal 34 m3/s ~ deQx pointes 
presque égales 35 et 50 minutes après le c~ntre de gr avité du · 
c or ps de l' averse . Volume écoulé 131 . 103 m), cam pour 1 5 _minutes: 
50 mm/h. Ecouleme nt complète~ent arrêté 12 heures parès l'averse . 

- averse n° 17 du 29 Août . Frenière pointe de débi t : 1 1 5 m3/s 
1 h 20 après la première pointe de l' ave rse, deuxièmE pointe , 
1 1 3 m3/s 25 minutes après l a deuxième pointe de l'averse . Volume 
écoulé 10 1 9 . 103 m3 . Ecoulement total ement arrêté 10 heures 
après l' averse. 

- averse n° 18 du 25 Septembre . Débit :;1axi mal 11 7 m3/s 2 h 45 
après la pointe de l'averse . Volume écoulé 12 .1 03 m3 . 

- averse n° 19 du 1er Octobre . Débit maxi mal 4,0 m3/s 2 heures 
après l a pointe de l' averse (début de J'écouleœent 30 minutes 
avant l e maximum) . Volume écoulé 17. 10) m3 . Ecoulement arrêté 
11 heures après l'averse . 

VI - ESSAIS d 1 I N'I':8HPRETATION -

Toutes l es données rela~ives ~ux crues de l'hivernege 
1959 sont r ésumées dans les tableaux joints 0ù : 

Pu Tu Iu correspondent à la pluie utile, c ' est- à- dire à la 
portion ùe l' averse tombée à des intensités supérieures à 10 mrn/h 2 
Iu étant l'intensité moyenne pendant le temps Tu • 

P8 Te Ie correspondent à la pluie efficace ayant donné 
le. ruissellement 1 Ie étant l'intensi té moyenne pendant l e temps 
Te• Il s e trouve que ce temps Te , est également le teœps "ef::icace" 
pour 1 1 écouleme nt total , p·:tr sui te de l a faiblesse de l' écoule!nent 
hypodermique . 

Le l ag est le nombre de rainutes entre le centre de gravi té 
de l'averse effi cace et l e maximum du débit . 

. ' 
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O.M.OKTAR 

Ta bi eau général d'interprétation 

2 J .(. s 6 
7 8 9 !0 11 12 !J 1.4 U · fG 17 19 1.9 20 21 22 2.1 24 2S 26" 

N~ 1<;:>~-e w~1P:ini PmOl Pmoy. <>";.e Pu Tu 1 •· Pe Te 1 e la.g 'wc. v ~c Qmlll Omax Com Tv r Pr Kr 1 Krul Kre Il r ICa.mr 
-- -~mmmmmmnmmmnmm~mmmnmm/hmntolm3mm~l&~mm~10l~mm~%~mm/hmm~ 

1 131-.71 6j ? 120' ? 10,5 ' ---· ---· ---·--- ' --- ·--- . ---· ---· --- ·---. --- ' --- ' --- . ---·--- . ---· --- ·--- ·--- , ___ , ___ , ____ , ___ , --- .---·---

:: ? 2,3 #AO 2 19-81 8j lt~.ZI24,9I15,8Il?>S'I14,li30'I28 13,81 S' 146 
--.-:- 1- 1 - 1 - . ~ - ~- ~-,-,-,- ,- ,-,-· ------- -- --· - · - · - · -

! 39,6 3,2 7,"'6 30 2,4 
3 122-slzjl27,7l37,sl3t,6l36o'l2o,6l6o'lz1 1 1 1 - --------.-- - }7,6ltt.s 

3,6 0,:5 0,4, 0 
- ·- ·-- ·- ·- ·-- ·-·-- ~-- ~-- ~ - ,_ ,_, _____ ·- __ ·_ --,- ·- ·- ·- ·-

/ 

.4.9,1 3,9 9,5 39 3,1l 
4 125-BI tj 123 .814-4 !36.BI300'I1S ,sl7o'lt3 1 1 1 ------. -- 13,5132,7 

60' 32 2,6 5,5 24 1,9 
--·- ·- ·- · --- •--'-1- 1- _ 1_ 1_ 1_ 1_ 1_ ,_--- ------ __ , _ , _ ,_ ,_ , __ 

\ 

75' 9,6 0,8 2,1 0 

5 120-81 Sj l31,8l38,li35,8I 34S'I34,8I65'I32 1 1 1 . -- ------ - - )23,2123,8 
50' 93,6 7,5 16,5 e~-- s,7 

--·- ·- ·-- ·- ·- ·- ·- ·- -- - ·--·- ·- ·-' -1· 1 

6 !:,~ 1 3~ 1 _ l _ l __ l_ l_ ,_,_,_,_ ,_ ,_,_l-1- 1~1--1-1--1--1--1-·-- ·-0 

7 14- 9 1 A.j 0 

--· ·-· --· ---· ---·- - ·--- ·- -··- - · -~- · --- ·--- ·--- ·- - ·--- ·---·---·--- ·---·--- ·--- ·---·--- ·--- ·--- ·--- ·---

8 19- 91 Sj '1/;·0 
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' _ O. MOKTAR _ 

·- -
~ Ta bi eau généra 1 ·1 "in terprél a ti on 

1 2 3 4 S · G 7 8 .9 10 11 1:. IJ 74 ~S I Ii 17 18 1.9 20 21 22 23 24 25 2G 

~ 1M.U r~~ , e . l 
. 0 " de \lis e , 1 

Î'J: <::P ~[~\': Pmini Pmo.xi Pmoy. (j'·}· Pu Tu J u Pe Te le lag Pr Om11.1 Qmcu Cam1 Vr Pr Kr Kru Kre 1 r Cam r 
-h- .mm mm mm 1mn mm mn mm/h mm mn mm/h ïlifl toS~ ~· ~~~~ec m3/S ljs/km2 mm/h 103m3 mm ..% ,% % rnm/h mm/h 

___:__ -- -

9 28.7 217 6 ,9 16 12,5 30' 11,7 15' 47 7,4. S' 89 60' 1.11,5 1,15 2,5 200 75 8 0,6 5 6 9 1 82 
- -- -- -- -- -- -- -- --- - ·-- -- -- -·- -- - - -- -- -- ---..-- - - - - - - -
10 3l-7 62 23,6 29.9 28,6 600' 1?> . 20' 39 5,3 5' 6.11 60' 25,6 2 2,8 220 4.0 11 0,8 3 6 16 10 54 
--------- ----- ---· -------------------
11 2_8 59 8,5 18.7 12.9 50' 11.6 tO' 70 g 5' 108 50' 25.2 2 3,8 300 84 16,6 1,5 10 11 15 16 92 
-------- --------- -- -- -- - - -- -- -- -- -- -- -- --

12 5.8. 44 22.3 31 ,4 28,2 35' 21 15' 84 17,9 10' 108 GO' 118 9,4 24 1900 51 107 8,5 30 40 47 51 57 
---------·-------------------
13 7.8 34 1,1 7 3,9 5' 3,9 5' 47 3,9 5' 47 0 47 
- -- -- -- - - - - - ---- - --- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

lll 8.8 21 10 18,6 13,4 115' 10 10 ' 60 10 10' 60 40' 44. 3,5 10,5 840 39 3Ll 1,8 21 . 2,8 28 17 43 
----------------- -·- --------------------- --

15 111.8 160 4 15 8,3 35' 6,9 10' 4.2 0 
-------------------------- --------
16 20.8 (29) 1.9 31,7 25,3 50 1 23,6 (20) ' 71 19,9 (15)' 80 50' 96 7,65 20,5 1640 49 81 6,5 25 27 32 26 54 
-·------------ ______ , __________ -

17 29.8 231 11.7 26. 2 16,5 185' 14 (25/ 34 7 5' 84 4.,6 0,3 0,5 4.0 81 
- -- -- - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

18 25.9 75 3.3 13.7 6,5 135' 4.,7 10' 28 0 
- - - - - -- - - - - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - -

19 1.10 127 11,2 20 14.9 185' 5 15' 20 0 
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O.ALI 

Tableau général d'interprétation 

T 2 J 4 S 6" 7 8 9 /0 Il .12 /.J 14 !.5 TG 17 18 !g 20 21 2 Z 2.! 24 2S 2G 

!Jours • q, 
J 0 ':<vlb dtpuis <.rt; p I , N- <;:j~ d~r~1'!' Pmini Pma.x'1 Pmoy. ~v u Tu I u Pe Te 1 e lag V éc. V èc. Qmax Qmax Cam T V r P r K r Kru Kre r 1Camr 

1

--------------------------
-- __ ··_. ~ mm mm mm ~ mm mn mm/h mm mn mm/h ~103m3 mm m-s/s 1/s/kmt mm/h 10lm'5 mm .% % _z_ mm/h mm/h 

1 . 31-7 6 j 0 
---· --- .--- . --- ·---. --- .---. ---· ---. ---·---·---· ---· --- ·---· --- .--- ·--- . - --· ---·---. ---· ---.--- ·--- . ---

_2 1~1~1 __ 1_ 1_ 1__1 _ l._ l_ l_ l_ l __ l_ l _~l-· 1- 1-1-'- '-'-·-·-·- ·--
3 122-81 2j 119,5 130,8124,91360' 

--- ' --- ' --- ' --- · --- ' --- ' --- ' --- ' --- 1--1--- . --- ' --- '--- . --- . --- . --- .--- . ---. ---· ---· --- 1 --- 1 --- 1 -- - ·- · --

#Ü 

2 0 } 
-- . ---. --- . ---' ---. --- . --- . --- . --- . ---· ---. - --.---

--- ·--- ·--- · -- . --- ·--- ·- - ·--- ·---·-- · ---·--·--
! 4 123-al lj l2e.9 142 137,1 l3oo'l1s,4l 70

1 
1 l3 48,514.3 1 7,6 .42 13,7\ 10 124 

5 0 _ ,_ ,_ ,_ ,_ ,_ ,_ 1_ 1 __ ,_ ,_ 1_ 1_ 1-------- --~- ·-·- ·- ·--

( 

45.7 4 ,1 9,4 45 4- ] • 
5 128-81 Sj I23,9I44,SI35,3 j345'13Ll,3165' 1 32 1 1 1 - -- -- -- -- - -- --- 31,8 132,7 

79.2 7,1 11,3 . 73 6,5 
--·- ·--·- ·- · - ·--- -----

#0 1 6 51r8 3l 2 ,9 22,5 ? 

17 4-=; ~j 6 16,7 7~ 1 -;; l s~ l ~o' 166 ls.sl10' 1 ; G 3,8 1 0,3· 1 1 #621 # Ü 

-- · ---· --- . --- · --- . --- · - ··- · --- 1 ---· ---· -·--· --- ' - - -

8 19 - 9 1 5j 0 
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TableQu général d 'int.erprétatio(l 

1 2 .J 4 .S 6 7 8 !J !Q 11 12 1~ 14 1.S I G TT 18 1!J 2 0 2 1 2 2 2.5 2 4 2S 2Ç 

' 
-<..e 

1 h~ure~ 
' lb de~UI le. N ~ der i!.ri Pmini Pmax· Pmoy. <.lb Pu Tu 1 u· Pe Te la.g Véc V~c. Qmnx Ümax CamT Vr Pr . Kr Kru Kre l r Cam 

<::/>' pluie ~.y 
- h- mm mm mm mn mm mn mm/h mm mn mm/ h mn 10~m3 mm m3/s 1ifs7W 1~ 1o3 m3 mm -r % % mm/h mm/ 

' 

9 28.7 217 2,6 10 6,7 3 O' 5,5 5 ' 65 0 
-- --- - ·- --- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10 3L7 63 19,7 21,'2 25,6 3j0' 10,8 25' 26 5,1 5 ' 62 #0 60 
- -- -· - - - - - -- -·- - - - - - - - - - - - - - - -

11 2_ 8 59 11,4 18,8 16,8 40 ' lS 6 (15') 62 11 '; 10' 69 
' 

75 ' 22,8 2 5 440 57 18,5 1,65 10 10 15 1 o. 59 
- - - -- - - -- -- - -~ - - - - -- - - - -- - -- -- - -

12 s_ a &. tl 12, 4 24,6 20,3 45' 17, 1 20 ' 51 15,4 15' 62 55 ' 60,7 5,4 17 1500 40 55 4,9 24 25 32 20 42 

i- ·- -- - - -- - -- -- -- - - -- - - - - - - - - - -

1 1 ~ 7. 8 34 1, 2 9,1 3,5 5 ' 3,5 s' 42 0 

1-- - - -·- - - -- - - -- - -- - - - -

lu 8.8 2 2 2, 7 17 8, 5 110' 5 1 01 30 3,7 5' 45 20' 7,9 0, 7 1,5 130 36 

1- - -- - - - --- - - - -- - -· - -- - - - - - - - - -

1 15 14·8 160 7 15,8 11 'g 10 ' 11.9 10
1
· 64 7, 9 5' 95 #0 92 

1- - --- - - - - --- - - - - - - - -- - - -- - - -

1 16 20-8 (139) 20,5 41.2 30.1 35 ' 28,8 ( 2 5 )' 69 '2 4, 2 15' 97 45 ' 131 11,7 34 3000 50 122 10,8 36 37 45 43 5J 

- - - - - - -- - - - _!.. - - - -- - - -- - - -- - -

17 29.8 223 12 '2 6,5 17,6 210 ' 14,2 (15)' 57 9 5' 108 80 ' 10,9 1 1, 5 130 96 
- - - -- -·- - - - - --- - - -

-· -
18 25-9 75 5,5 31,4 16,5 215 ' 13.9 l30)' 28 8 S' 96 1'2 1, 1 1, 7 150 83 

- - -- - - -- -~ - -- - -- - - -. -- - - . 

19 1-10 127 11, '2 4'!>,5 21, g 240' 14,2 35' 24 7,3 10' 44 120' 17 1,5 4 350 35 13,5 1, 2 5 8 16 7 3' 
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~e volume écoulé est le total de l ' écoulement exprimé en 
103 m et en millimètres ~ar kilomè tre carré . Le débit maximal 
est observé, exprimé en m5/s et en litre par seconde et par 
kilomètre carré. 

Le volume ruisselé est exprimé Vr en 103 m3 et Pr en milli­
mètre par kilomètre carré (pluie excédentaire) . 

Kr Kru Kre sont l es coeffi_cients de ruissellement rapportés 
à la pluie totale 1 . à la pluie utile et à la pluie efficace . 

Ir est l ' intensité moyenne de l a hauteur de pluie. corres­
pondant au ruissellement et au temps efficace . 

Déterminat i on des hydrogr ammes unitaires 

Le temps unitaire a été fac ile à déter miner : en ef:et , 
pour les deux bassins, la comparaison des r ésultats de 1957 et 
de 1959 montre qu ' une aver se efficace de plus de 20 ninutes 
donne un hydrogramme nettement déformé par rapport à ceux qui 
proviennent d'averses efficaces de moins de 20 minutes . 

L'écoulement hypodermique semble faible et assez facile 
à séparer du ruissellement . Nous avons un certain nombr e de 
petits écoulements qui donnent des lags prolongés, des débi~s 
faibles , et les écoulements forts pr ésentent une cassure à la 
décrue . On p~ut constater qu'à partir de ce point, la décrue est 
pr atiquement indépendante du débit maximal . Le teœps d'écoule=ent 
total en est vraiment indépendant, par exemple : 

0 . MOKTAH crue no 12 Q max 24 m3/s , écoul . terminé 16 h ap . av . 
no 17 0 , 25 15 h 

o. ALI no 16 34 12 }: 
no 1 5 0,35 10 h 

Nous avons pu sélectionner parmi les crues des deux 
hivernages 5 crues pJur l' Oued MOK'rAR et autant pour l'Oued ALI, 
semblant unitaires . Nous l es avons décomposées en intervalles de 
20 minutes , durée égale au temps unitaire, dont l'un se trouve 
centré sur le débit maximal . Ces di agrammes de distribution sont 
repro.Çlui ts sur le tableau joint . 

1 

~ . 

'• 



Oued MOKTAR DIAGR.ANMES de DIS·rRIBUriON 

(Interyall es de 20 minutes ) 

e n pourcentage ·du volume total ruis3elé 

Q max 
: Ne. : Date : - 2 : - 1 . 0 : + 1 : + 2 : + 3 : + 4 : + 5 : + 6 : + 7 : m3/s . 
:----:-----------:------:-----:----- :-----: ----- :-----:-----:-----+-----:-----:----------: . . . . . . . . . . . . 

4 : 23-8-57 : 3 ' 3 : 21 ' 2 : 28 1 3 : 2 1 1 5 : 11, 5 : 6 ,0: 410: 2 , 4 ; 1 ' 5 : - . 9 , 5 . . . . . . . 
4 : 23-8- 57 : 6 1 1 . 1 5' 5 : 26 J 9 : 20 ' 8 ; 14 , 4 : 6 , 8 : 4 , 8 : 2 , 0 : 0 , 5 : - . 5 , 5 . . . 

12 : 5- 8 - 58 : 2 ' 5 ; 16 ,4: 2.7 , 0 : 2 1, 9 : 14,5: 8 , 3 : 5 , 0 : 3 ,0 : 1 ' 1 : 0 , 3 : 24 ; 0 . . . 
1 4 : 8- 8- 58 . 8 , 9 : 33 ,1: 2 4,7: 15 , 5: 9 , 6 : 5 , 3 : 2 , 5 : 0 , 4 : - 10,5 . . 

. 
16 : 20- 8 - 58 : 0 14 , 5 : 3 1, 0 : 23 , 5 : 14 , 2 : 8 , 0 : 4 , 5 : 2 , 7 : 1, 3 : 0 , 3 : 20 , 5 

:-----------: ----- :-----:-----:-----:----- :----- :----- :-----:-----:-----:----------: 
* 

Moye nne : 2 , 4 : 15 , 2 : 29 , 2 : 22 , 5: 14 , 0 : 8 , 3 : 4 , 7 : - , :5 1,0:0, 3 : 

---------------------------------- :======-----------

* Interv a lle de 10 minutes seulement . 



Oueci ALI DIAGRAi11':1ES dè DI8THIBUTION 

·. 

NO Date 

(Intervalles de 20 minutes) 

en pourcentage du volume total ruis3elé 

----------------- - ----------------------·-------------

- 2 : - 1 : 0 : + 1 : + 2 : + 3 : + 4 : + 5 : + 6 : + 7 
Q max 
m3/s 

:-----------:-----:-----:----- :~----:-----:-----~-----:-----:-----:-----:----------: 

5 : 28- 8- 57 : 4 , 4 : 14 , 4 : 29 , 4 : 23 , 3 : 14 12 : 7 , 3 : 3 15 : 2 , 0 : 110 : 0 , 5 : 9 ,.4 
. : 

Î 1 : 2- 8- 58 : 3 16 : 15 19 : 32 12 : 2 4 ' 0 : 12 17 : 6 , 5 : 3 12 : 113 : 0 , 6 : - . 5 , 0 . 
: : : 

12 : 5- 8- 58 : 7 1· 7 : 17 ,2 : 33 18 : 20 ' 7 : 10 ' 2 : 5 , 2 : 2 , 5 : 1 1 1 ; 0 , 4 : 0 12 : 17 , 0 . . 
16 : 20- 8-58 1 1 5 : 13 , 7 : 31, 9 : 25 , 1: 13 , 6 : 6 , ') : 3 , 7 : 2 ,0 : 1, 0 : 0 , 4 : 34 , 0 . . 
19 : 1 - 1 0- 58 : 1 1 8 : 11 , 4 : 35 , 2 : 24 , 7 : 14 11: 7 , 3 : 3 , 6 : 1 , 4 : 0 15 : - . 4 10 . 

: ---- : ----------- :----- :----- : ----- :-----:-----:----- : ----- ; ----- :- ---- :-----~----------

: . 
Moyenne : 4 10 : 14 , 5 : 32 , 0 : 24 ,0 : 13 10 : 6 16 : 3 , 3 : 1 , 6 : 0 , 7 ; 0 , 3 . . . 

-----==r.:...~ 
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Les hydrogranmes unitaires correspondants s8 trouvent 
sur le graphique 5- 5 . Ils ont été construits pour une pluie 
excédentaire de 10 ~ sur chaque bassi~ versant (r10KTAR ruissel­
~ement de 126.1 03 rn 1 ALI de 113 . 103 rn . 

Pour l'Oued MOKTA.R, les valeurs caractéristiques sont 
les suiva:r;.-tes : 

- temps de montée (rise) 
~ temps de réponse (l ag) 

duréé de ruissellement 
débit maximal (pour VR = 

40 ' 
50 ' 

: 3 heures 
100 000 m3) 

envi ron 
3 25 1 5 rn /s 

Le temps de montée est nettement différent de celui qui 
avait 8té avancé pour l a camp3gne 1957 , ceci tient au fait que les 
aver ses de cette dernière campagne présentai ent des hydrograomes 
difficiles à interpréter : ruissellement partiel donnant des 
temps de montée trop courts ou crues complexes dont on avait dû 
rectifier les hydrogrammes bruts . Au contraire, la cmpagne 1958 
a présenté des crues plus f 3ciles à Jtudi er, en particuler l es 
crues n° 12 et 14 . Le tenps de r éponse et le t enps de r uisselle­
ment r~stent inchangés . Le débit m3Xi oal est un peu plus f aible 
25 75 rn /s au lieu de 30 par suite de r ectificat i on à l a courbe 
d'étalonnage . 

Pour l'Oued ALI , on trouve . 

temps de montée (rise) 50 ' 
temps de 

, 
r eponse (lag) (50 l ) 

durée de ruissellement 3 heures environ 
4'.

3 1 s débit maxi mal (pour VR = 100 000 m3) 27 ,5 

Valeurs annue lles - Crues 

La pluviométrie de probabilité 1/1 an est de 33 ffi3 en 
valeur moyenne pour chaque bassin (m~ioun ponctuel 36 r.n, abat ­
t ement 10 %) , dont 22 mm de pluie uti le . 

Cette hauteur de plui e utile a été pratiquement 
atteinte deux fois sur le bassin versant de l' OUED MOKTft~, 
5 Août 21 10 mm , 20 Août 23 16 mm, mais les temps utiles ne so1:t 
guère comparables 

' 
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hyétogramme type averse du 5 Août Averse du 20 Août 

38 mn 15 mn 20 mn 

35 mm/1!- 84 mm/h 71 Iûi11/h 

Le hyétogramme type donne une pluie effi cace de 10 mn 
avec une hauteur de 11 1 5 mm et une intensité efficace de 69 mm/h . 
Ces chiffres sont à rappro~her de ceux de l'averse n° 14 du 8 Août . 
Mais la pluie probable de la veille serai t supérieure à celle 
de l ' averse n° 13 du 7 Août . Nous serions conduit à adopter un ' 
Cam un peu inférieur à celui du 8 Août, soit 40 ~/h . Le débi t 

. maximal de la c~ue correspondante serait de 16 rn /s et le volume 
écoulé de 63 .1 05 m3 , 

Nous ne trouvons ni en 1957 , ni en 1958, d'averses 
utiles de 22 mm sur le bassin versant de l'Oued ALI, ou s'en 
rapprochant suffis~ment . IL y a par contre une averse efficace 
Te = jO mn Ie = f-9 mm/h, mais séparée par un intervalle de 
60 heures de l a pluie précédente . Nous verrons plus loin que les 
Cam sont supérieurs sur le b~ssin versant de l'Oued ALI à ceux du 
bassi·n versant de l' Oued MOKTAR . En adoptant un Can de 45 cm/h 
pour l' ave r se de probabilité 1/1 an , nous obtenons un vol~e 
écoulé a~ 45.103 m3 et un débit maxi mal de 12,5 m3/s . 

Valeurs annue lles - Coefficient d ' écoulement : 

Les totaux annuels des écoulement et des piu'rio!J.étries 
sont mal connus pour 1958 : il manque totaleQent la pluie du 
17 Juin . En la supposant ég~le à celle de MOUDJERIA, et en suppo­
s ant des crues de 20 m3/s unit aires sur chaque bassin versant , nous 
obtenons les chiffres suivants 

Oued IYlOKTAR 1958 : 

. Pluviomé trie : 255 mm 

Oued ALI 1958 

Pluviométrie : 265 mm 

Ecoulement 

Ecouleoent 

32 mm Coefficient d 1 écou-
lenent 12 1 5 ~ 

30 mm Coefficient d'écou-
l eL'lent t 1 % 
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Pour l'année 1957 , les totaux sont mieux connus, bien 
que la pluviométrie soit incomplète sur les bassins versants mais 
pour des pluies sans importance n'2yant pas donné d'écoulement . 

Oued IviOKTAR 1957 : 
Pluviométrie : 210 mm 

Oued ALI 1957 : 
Pluviométr1e : 190 mm 

Ecoulement 22 mm 

Ecoulement ·17 rnm 

Coefficient d'écoule­
ment 10 , 5 % 

Coefficient d'écoule­
ment 9 % 

L ' ~nnée moyenne corres~ond à un total de 230 mm à mi­
chern~n entre les deux années d'observ~tion . Les valeurs possibles 
des coefficients d' écoulement s eraient : 

Oued MOKTAR 11 1 5% 

'-'ued ALI 1 0 % 

Crues décennales 

soit 

soit 

340 . î o3 m3 

260 . 1 o3 n3 

Nous nous donnons l e hyétogr amne type de l'averse de 
pr obabilité 1/10 ans (précipitations ponctuelle : 82 cm précipita­
tion moyenne : 75 mm) et les hydrogr?~es unita ires des deux Oueds. 
Les valeurs qui nous i:tanquent pour pouvoir trqcer des hydr ogr ::ucr:les 
décennaux, sont Ccllles du C~n . Il r.ous faudrait d ' a illeurs, r.on 
seulement le C3.lll moyen correspond .:mt à l' 3.\-erse e:'fic!?.ce, cais 
encor e les valeurs instantanées du Cam , c ·rr l a durée de l' averse 
effic ace est supérieure à 1 :1 durée uni t::üre . 

Etant donné l es probabilités de pluie œ la veille et des 
jours précédents 1 nous pouvons adopter comne Cam ini tinl de s 
va l eurs inféri eures à celleschoisies pour l' ave rse annuelle , et 
nous choisissons comme C3.lll co yen : 1 5 Qlll/h pour l ' Oued r'lOKTAR , 
17 mrn/h pour l'Oued ALI, s~ns pouvoir justifier ces valeurs autr e ­
ment qu ' en faisant rema r quer 1 1 durée de l ' Rverse utile : 1 h 05 · 
et en extrapolant pour la pr emi ère p~riode de 20 2inutes, les 
valeurs du Cam trouvées directenent (20 nm/h environ ) . 

Nous avons tracé sur l e s hyétogr~mDes du graphique 5- 2 
les Camcho i s i s , Nous en déduisons l e t ableau suivant 
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: Pluie excédentaire 
totale 

: 1ère période : 2ème période : 3ème période 
de 20 mn 

:---------------------:-------------- -------------- :--------------: 
Oued MOKTAR 34 mm : 

Oued ALI 32 mm : 

23,5 

22 

8 , 5 

8 

2 

2 

d ' après le quel nous. avons tracé les hydrogrru,rueR r ésultant du 
gr aphique 

Oued MO K'r AR 

Oued ALI 

débit maximal 90 m3/s soit 7 1 1 . 103 l/s . km2 

80 rr3/s soit 7 , 1. 103 l /s . km2 

(ces chiffres seraient plutôt approchés par excès) 

Oued MOKTAR Vol ume ruisselé 430 . 103 n3 YJ 45% Kru 68% Kre 71 % 
Oued ALI 360 . 1 o3 c 3 Kr 43 % Kru 64 % Kre 67 % 

L' écoulement hypodermique ser'llt pr 3.tiquement négligea­
ble : débit maximal 2 heures après l e oaxi mun de la crue, de 
·l'ordr e de 2 m3js pour l' Oued r10KTAH et de 1 n3/s pour l'Oued ALI . 

Etude du Cam e t du coefficient de ruisselle~ent 

Nous manquons de données pour préc i ser les v~i~tions 
de l a.capacité d ' absorption au cours d ' une averse . Nous avons pu 
étudier seul ement l es v:3.ri1.tions du Cam global (correspondant au 
r ui sselle:nent plus écoule::nent hypoden.üque) pour des pluie s effic a­
ces de 5 mn en utilisant les ·).ve rses ay3.:-t.t donné écouler::ent et l es 
averses n ' ayant rien donné . 

Le gr aphi que 5- 7r ésuwe les obse r v3ti ons des deux hiver ­
nages, l es points accompagnés d ' une flèche'fsignifiant 11valeur 
trop f aible 11

, l a pluie n'a pas donné d ' écoul ement , ou l' ~verse 
ayant donné écoulement a été précédée de que l ques gouttes ; ou 
d 1 une flèche J, signifiant '' valeur t r op forte", 13. pluie pr é ::é­
~ente n' a pas donné écoulement , o~is ne dev ~it p~s en êtr e loin • 

. ~ . 
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En ce qui concerne l e coefficient de ruissellement , 
l ' examen des t abl eaux d 1 interprét·üi on conduit pour l'Oued l.\i0KJ.1AR 1 
à des valeurs comprises entre 22 et 40% (Kru ) 1 pour les forte s 
averses i ntenses correspond ·1nt à peu près ::lU mo.x iraum a nnuel 
(p moyen de 30 à 35 mm) . Nous avons vu que pour l' ave r se décen­
nale (p moyen 75 mm) nous avons adopté une v:lleur de JS.u ­
voisine de 75 %1 chi ffre que nous ~vans dé j à r encontré ~ans les 
bassins de montagne peu pe r méabl es . 

D'une f açon génér~lle 7 l e C:3.II1 du bass in versant de 
l ' Oued ALI semble supérieur à celui du bassin ve rsant de l' Oued 
MOKTAR. Ce qui peut s 1 expliquer fac ileL.<ent car l e preoier est 
beaucoup plus encombr é d 1 8boulis que le second . 

Yves BRUNET 
\ 

r r~aénleur Hydrologue à I'URSTOM 
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CH AP I TrtB IX 

OBSERVATI ONS ~FFz0TUDE3 

sur le BAJ0I N de .2I N- ADJAB 

(Boucl e du NIG~R) 

8i t ué à l'intérieur de la Boucle du iUGER, dans le 
dése'rt du GOU~IA , l e bassin versant de riN- ADJAR a une super ­
fici e de 29 km et se trouve soumis à un climat t r opical sahé­
lien , presque subdésertique (précipitations ~nnuelles de 300 mm 
environ ) . 

On se reportera au Tome I du Rapport de 1956 pour une 
descript i on dé t aillée du bassin aux points de vue géographi que , 
géol ogique, pédol ugique , botaniQUe et c li~atologique . Rappel ons 
seuleme nt que l e sol pr ésente une t r ès grande hétérogéné i té à 
l'intérieur du bass i n : on rencontre des sols sableux très 
abs orbants , de s sol s ar gileux peu perméables et une chaîne de 
quartzites i mper méabl es en pr ofondeur m~is dont les parties su­
perficielles alté r ées pr ésentent une certai ne capacité de 
r étention . Cette diver s i té rend imposs i ble une analyse détail­
l ée des phénomènes de r ui ssellement observés . Le bassin de 
TIN-ADJAR , par s on hétér ogénéité même, est cep8ndant bien repré ­
sentatif de l a régi on du GOUilliiA . 


