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A - 8.)UI PJ:·f~i:·;':' -1 u 3,-~..;,_;L~ -

L' équipement en 1958 a été identique à celui de 
l ' année précédente , à l ' Gxccption d ' un lirnnigraphe supplémen-
t'""irP ; ·..,:--- r 1 1_.,' "" r 1 ... r"" ~ .-\ ........... ... i., J, ., -. · . .., , :~ ........ 

1 1 p1.uviometres "Associ':J.tion" 
2 pluviographes enregistreurs 

- pour l es l.Llesures hydrométri ·:]_ues 

une ~tation de j augeage avec - échblle limnimétrique 
- limnigraphe 
- passer2lle de Besure 

une statlûtl secondaire avec - un li:-.. nigraphe 
(si tué à proximité du pluviographe II ) 

L' étalonnage de la st~tion de jaugeage principale a 
été parachevé en 1958 . Une lé gère correction a été apportée à 
l ' 'étalonna.ge de l'année précédente ; elle devient assez sensible 
pour les débits supérieurs à 5 m3/s, mais reste comprise entre 
5 e t 10 '% . 

L·:1 f:t-üior: s~co~1de.i::c ~-' ., ~ <- Ctr~ ét:;.:..)l:ns· . .::.:.1-:o 
a S8r vi seule~~nt à enregistrLr l~s ondes de crucs ~revenant de 
la partie oriental e du bassin . 

B - AVERdES OB3ERVEES -

On trouvera ci- contre le t ableau des dix- huit averse s 
qui sont tombées sur l e bassin pendant l es mois de Juillet, 
Aeût et Septembre 1958 . 
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TIN- ADJ AR 

Ca mp.:::t0n e 1958 

L i ste des Averses observéeG de Juillet à Septcnore 1958 

=====~===~=~===~=====~=~===========================~====~======~===~===================~===~======· 
·• .. . . 

Date·: N° ·: I 
.. . .. 
• 

.. 
• 

II ': 

.. . 
1 ·: 2 

. . . .. . 3 
. 

4 
.. . 
·: - .? 

. . . .. . 6 
. . . 
. . . 7 .. ~ . . 9 

. . . 
: 10 ·: 11 

. . . . . . . 
·: Pmoy·: D %·: 

_-="' ___ : ---· : -----· : -----· : - ·----· : -----· : -----· : -----· : ----- : -----· : -----· : -----·: ----- : ----- : -----· : -----· : ----· : 

. . . 
10-7·: 33': 
17- 7·: 34': 
19-7·: 35·: 
23-7·: ~- : 
30- 7·: : 
31-7 : 3 : 
1 - 8·: 39·: 
5- 8 : 40·: 
6- 8·: ~:)., : 

13- 8·: 42 : 
16- 8 : 43·: 
18- 8 : 44 : 
lü-8·: 15:: 
24 - 8 : 4b·: 

3- 9·: 4 7 : 
8- 9·: 48· : 

13- 9·: 49 ! 

18 - 9·: 50·: 

.. . 
13 ~ 5': 

5, 5 : 
5 ; 5·: 

41 ~ 5 ·: 
4 5 ' 5·: 

1 ·: 
13 ·: 
9' 

15 ' 5·: 
27 , 5 : 
3 ' 5·: 

12 ' 5·: 
2 2 ' 5·: 

5 ·: 
7 ; 5·: 
3 ' 5·: 

21 ; 5·: 
5 ' 5·: 

.. . 
20 ~ 5': 

2 . 5'• 7 . • 

3; 5·: 
29 ' 5': 
32. ·: 

415': 
13 ; 5': 

7; 5· : 
1 3 ; 5·: 
17 ; 5· : 

6 ; 5·: 
1 6 ' 5·: 
14 . ·': 

6 ' 5·: 
8. ·: 

11 ,.5·: 
16 . . ': 

4 ' 5·: 

1 5. ·: 
5 ; 8·: 
5 ; 8·: 

44, 3 : 
46 ' J : 

1 ' 8· : 
1 3 ' 1·: 
10 f 4 : 
16 . 
30 

3 ' 9·: 
1 2 ' 5· : 
29 ; 5 : 
5 ~ 2 : 
8 ; 8 ·: 
4 ; 2· : 

22 ; 6·: 
6 , 5 : 

.. . 
18. ·: 

4 J 3': 
11 ·: 
46 . : 
45 ' 5·: 

l ' ·: 
14 ' 9·: 

9 ; 8 : 
2 3; 8 : 
30 t 3 : 

3 , 1 : 
17 ·: 
20 , 8 : 

6 : 
8 . : 
7 , 4 : 

22. ·: 
6 ' 8·: 

17 ' 3 ·: 
4 

10 ' ·: 
37 , 5·: 
43 .. 
1 . 

1 3 ; 1·: 
8 , 2 : 

23 
33 , 2 : 

3 ' 6·: 
16 ' 4· : 
19 ' 6·: 

8 , 4 : 
4 ·: 

12 ·: 
24. ·: 

4 ' 8 : 

,. . . . . 
16 ' 3': 18' ·: 

3 ·: 5 ; 4·: 
4 , 6·: 8 , 2·: 

35 ·: 3l ' ·: 
42 ·: 45,6·: 
o· ·: o ·: 

14 , 2·: 16 ·: 
5 , 8·: 7 ; 9 : 

19 ·: 20 ; 6·: 
26 : 24 ;5·: 

3 ·: 3 , 3': 
18 ·: l Ü ·: 
18 ; 4': 24 

7 ~ 5·: 7: ·: 
5 , 4·: 6 , 5· : 

20 . ·: 21 ·: 
23 ; 5': 24 ·: 
4 , 8· : ~·4 ·: 

. . . 
16 ; 7': 

3 y 3·: 
7; 2·: 

28 ' 3·: 
42 ·: 

0 ' 7·: 
15 , 5 : 

7 ; 3·: 
13 , 2 : 
26 : 

6 ' 3 : 
1 6. ·: 
1 4 , 5 : 

6 ' 8 ·: 
1 3 ; 5·: 

6 t 2·: 
18 ; 2 : 

4 , 2 : 

.. . . . . 
18 ; 5·: 20 ; 2·: 

4 ; 5·: 3 ; 1·: 
6 , 7·: 4, 8·: 

34 ·: 31' : 
35 ·: 40 ; J : 
3' ·: 5 ; 3': 

14 , 2 : 9; 9 : 
8 , 2· : 7, 8·: 

20 ·: 14 ·: 
30 ·: 10. ·: 
5' ·: 4: ]' : 

16 ' l ·: 1 5 ~ 5·: 
18 ; L1r' ! 6; 8· : 

8 , 9·: -5 ; J : 
7 ·: 13; 9·: 

1 4 ·: 6 ' J : 
1 6 ·: 13. ·: 

6 ·: .. 2 ' 5·: 

24 ; 2 : 
4, 8 : 
J ; 6 : 

34 , 3 : 
41 ' 5·: 

4 ' [)· : 
10 ; 9 : 

G, 9 : 
11 ' : 
14 ; tir : 

5 ' 1·: 
18 , 1 : 

8 , 9 : 
7 . : 

13 ; 7•: 
12' , 2 : 
13 , 5 : 

3 , 5 : 

. . . 
2 2 1 2·: 

3 , 9 : 
6 , 5 : 

22 ' 7 : 
L1 ') . ' . r- • 

6 ' 3' : 
11 , 7 : 

5 ; 6·: 
14 ' 5·: 
20 , 7 : 

4 , 4 : 
21 ' 2·: 
10 , 2 : 

8 ; 1 : 
13 ' 2·: 
18 ! 1 ·: 
17 , 1 : 

5 ·: 

'. . 
16 ' 3': 

3 ·: 
9 ' 4·: 

34 , 8 : 
43 , 8 : 

1 ; 5: 
13 , 8 : 

6 , 7 : 
13' 8·: 
20 : 

4 , 6 : 
13 , 5 : 
11 , 8 : 

9 : 
1 2 1 1 ·: 

4 : 
17, 6 : 

4 

. . . 
18 ·: 

4 ·: 
6 ; 5 : 

34 , 5 : 
42 ·: 

2 ' 5·: 
13 , ) : 

8 : 
16 , 5 : 
2L~ . : 

4 ; 5 : 
16 ' 5·: 
17 

7 
9 , 5 : 

11 ·: 
1 9. ·: 

4 , 5·: 

.. 
60·: 
82·: 

115·: 
67·: 
34·: 

250·: 
45': 
60·: 
78·: 
97': 
78·: 

180·: 
134 : 

57': 
1 05·: 
1 60·: 

58· : 
95·: 

- ---- :---· :-----·:-----~:----- :-----:----- :-----·: -----·:-----: -----·:-----·:----- : -----~: ----- : ----- :----·: . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . 
Tota.1·: - ·: 260 ·: 228 ·: 281 ·: 295 , ·: 28 3 ·:266 ·: 286 ·:245 ·: 265 · : 21· ~ ·: 238 : 254 : 240 ·: 258 : 31·: . . . . 
===========~=========~============================================================================ 

Nota : Les averses soulignées ont provoqué un ruissell er1ent fo. ib1e (- ) ou. assez impor tant (=) 
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Par mi ces averses, dix n ' ont donné lieu à aucun 
écoulement . Quatr e ont produit un faible ruissellE.~m~nt sup..:; rfi
ciel ; ce sont les suivantes 

- Averse n u 39 du 1er Août - Hauteur moyenne 13,5 nun 
no 42 - 1 3 A eût 24 mm 
n" 44 - 1B i\oüt 1 6 , 5 lllll1 
no 49 - 1 3 ~:;eptcrnbrc 1 9 mm 

~uatre averses ont prÇ)voqué 
1 rn)/ n : 

des crues notables, d ' un 
déb i t de pointe supérieur à 

- Averse n o 36 du 23 Juill<:.'t - Il tUtC:UJ' tnoycnnc 34,5 mr.1 
n o 37 - 30 Juillet 42 mn 
n o 11 6 Ao ût., ll> 15 illlll 

n v 45 - 18 Août 1 7 1:1.~ 

On r~w·u:qt.u . .: qu .. ' .LUC:tlrtc ·tv• 1·::l' 11'·t tl.L, · i.nL un~ : 1!,-,•d . ....:nr 
exceptionnelle ; la plus f orte ·1. t; L•~ de 1 ~ mrn ( )0 <Juj llc l. ) , ·1.u 
liei.l des 54 1 5 mm relev8s lo 12 Août 1956 . 

Les intensités 1üuviomt~tri 'lucs enregistrées en 1958 
ont également été très inf~l'icures h celle de 1956 (valeur 
maximale ·de 95 mm/heure, au lieu de 180 mm/heure) . 

Toutes les tornades de 1958 peuve nt êtr e considérées 
c omme unitaires , l e "corps " de l' :=.t.verse n ' ayqnt jn.m8is excédé 
une qudr antai ne :_e minutes . La " queue " de f·-ü ble i ntensi t.é a 
parf oi s duré jJlUs :Lcur G heure·~; 1 .. 1.1.i:> r·llc· ll(} r•·n·l.ic ipc• P'lG au 
rui ssellement . 

LG. .Plupart des averses Gon t très irrc:'gulièreù1ent 
r épar t i es sur le bassin, ce qui est normal pour des ave r ses de 
caract ère orageux . Le coeff i cient de dispers i on P max - P nin 
desce nd r arement au- dessous de 50 % et dépasse 
fréquemment 100 %. P mey 

. D' une façon générale 1 les précipi t :'ttions en 1958, coome 
l es années précédentes, on L .5t~ plu:-1 for ter; d :1.n:J la partie 1\ord 
que dans la partie Sud du b·1;,.:;i n, r.1::i G d'une: t.Ol'l1''1.d c il l' :1.utr0 1 

l a répartition des pluies varie be3ucoup dans le détqil . 
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En r ésumé, 1 ' année 1958 a eu une pluviosité comp."J.rable 
à celle de 1957 , mais beauc oup uoins f orte que cell8 de 1956 
qui av ait été p~rticulièremcnt favor~1ble pour nos études de 
ruissellement . 

C - CRlŒd OBJBRV2E.3 -

Le r égi me s ahé lien du r uisseau de TIN- ,\DJ J\R sc 
car~ct6ri se pur l' absence to t ·~e u ' Jcoulomcnt, en dehor s des 
crues 1ui se produisent brusquement ct on pet i t nombre entre 
Juin et Septembre . Ces l)Ôrio<lcG d ' ,~cotllctnt.~nt. \)phér.1~~ro:~ n ' excè
dent presy_ue: j :_-_!.lais ~4 he::ure:J . 

Pe ndant 1~ c ampaene 1958 , nous ~vons vu ~ue h uit 
averses o.Y ~nt yrovoq_ué un ucoulcmcnt du b:::U::isin 1 muis que 
quatre seuleme nt avaient donné lieu ~ des crues de quel que 
i mportance : 

C.r ue no 36 (23 Juillet 1958) Déb i t m:t:Xirnal == 5,2 m3/s 
n o 37 (30 J uil let - ) 6 , 5 
no 41 ( 6 .. \oût - ) 1 ' 1 
n o 45 ( 18 Août ) 1 6 1 

_ Ces crues , qui pe:uvent êtr e considérées c omme uni
taires , présentent un hydrogromrnc coc1plex e qui ré sul te de ln 
superposition de plusieurs ond8s , issues des diff2rentes part i es 
du bassin et parvenant à la station de jaugeage avec un décal age 
de temps import 3.nt . Le t abl eau ci- apr ès montr e les pri ncipales 
ondes de crue que permet de décele r un ex amen dét~illé des 
hydrogr ammes de 1958 . 
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==================~======================================~==~==~=~=====~· -

: NO Date 1è:ce onde 2ème onde 3ème onde 
------------------- ------------------- -------------------

: temps dP. : débit de : Ü~iilpS de; : débit de : tcm]:JS de : débi t de 
montée . pointe: . montée . pointe montée . pointe . . . 

:---:---------:--------- --------- . --------- --------- --------- ---------
m3/s m3/s m3/s 

36 : 23- 7- 58 h 30 5,.22 2 h 55 4 , 37 5 h 40 3 , 00 

37 : 30-7-58 h 1 5 5 , 865 .L.!:! 6 155 4 h '30 5 , 865 
: . 41 : 6-8-58 (0 h 40) : 0 :445 4 h 30 1 ' 1 1 9 h 0 , 54 . 

45 : 18-8-58 0 h 35 1 ' 58 4 h 10 1 1 1 4. 8 h 40 0 ,77 

==========·=========--================================~=================-~ 

1 . 

Les trois ondes que l ' ~tudc d 0s c ru8s de 1956 ct 1957 
avait mises e n évidence 1 ~t.t)par ,ü.:::scnt .Jur cu t;.:tbleau s:1ns 
ch'"ln .gc:mc nt not·.-11Jlu , touL .LU !IIO.Î.I\.1 LJOUr lc·J cru~..;:.> n ° )6 0 t 37 
qui sont l es deux plus impor~ ~ntus de 1 1 3nnée 1958 ; 

- Lq premi è r e onde 1 d 1 un tcnps de .:1o n téu d 1 unv iron 1 h 30 1 
paraît provenir de l q }J~1rt ic occ ide nt"-lle du b.J.ssin et notam
ment de:: 1 :1 chaîne de '-!Uartz i tes . Le t e1.1ps de !110ntée est 
seule1nent de 35 à 40 minu.t~s pour l C:s cruL.G n" 41 et ·l5 , car 
les précipitations aya nt été plus f::ti b l es a l ' éxtrêmité Sud 
du b :~.a:...:in 1 8U Ulc 1--~. p ~_trLl ~..: Ù•..: l.t clluÎlh.: procll~ ÙG l :i ut.J.t ion 
de ja-ugeage semble 3.Voir p.1rtic i pé d. l ' écoulem~nt . 

- La deuxième onde , d 1 un tenps de . tontée d 1 environ 3 hsu.res 1 
provient vr 3.i sembl abl ement du centre e t de l ël p:1rtie :~ord

Es t du bassin . Le t empG de montée dé p::t~>sc ·1 ht.:Ul'CS pour l e s 
crues 41 ut 45 , q.ui, pc~u .t.bo11J litL<..:~: , onL c.:llL'Irünu plu:; lc..:nte
ment que les crues moyennes et fo rtes . 

- La t r o i sième onde , provi~ nt do 1 1 e xtrêmi tô oril)nt-üe ··l u 
bassin coc::Jme l e montrc:: nt l es enrcgistn~mc ntG elu limnir;r~Lphe 
se;condniru i nstallé JUl' l ' ;:~.f flucn L -.tui collecte les e'tux de 
ruis sellement de cette r 8gion . Cette t r oi sième o nde se propage 
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l entement t1t d ' une façon :lJ:i::CJez v·1.ri 1.blc d ' une crue à l ' .mtre : 
son t emps de monté8 qui ét'lit compris e ntre 6 et 7 hc:t lrc~f~ pour 
l e;s crues de 1956 c:t de 19'37 , v · tric de.: 4 h 30 à 9 h c~!l 19 58 . 
S0n temps de p:trcou:rs entru le lümi~~r · tr?hc sccond .ürü 1't. 1 '1 

stati on de j'1.ugc::1gc l:.:St ég1lo:: •. 1t..: nL loin d ' Ctrv consLtnt ; il 
oscill e e ntre une 8t deux h.:;ures i)OUr les différr_ntes cr1.~c s 
observée:=; . 

L' irrr.~ul .ll' i té d0 1·, troi.; j_8Iac onde: s 1 cxpli~uo t:n 

p~rtie p n r 1 ,1 présence de mL-,r c:::; 1'lon t 1 1 influence sur l' évolution 
des crues dép-~ nd de l8ur état clë l' <-1L1pliss::1.ge . 

· Cc;tte influ.r~ nc t: s c !'·tit c\:_; ·1.J,.•m.~ nt :-.;,: n l.ir :-.;ur l !.t ùuréc 
tota l e du ruissEülr:...mc nt supcrficj.el, qui c.::;t t_iÔné r ,-: l üment de 
l' ordr e de 10 à 1 ~ hcurL:rJ r.lti:: peut <l c'·p:l:; : . .:l.l" unr ·Luinz:tlnc d ' heu
r ea . 

IJe ruis se ller11ent f·nlpc. rf i ci,. 1 r·:1i. p ro l r) n .:~·S p·1r un 
tr8s f .-1.j blG écoul .:-;rne nt, ;\ dc)r~ rn in :· ; ll'tr~~ lr nLc , phJ l ' on peut 
y_u'3.lifie r d 1 "hypocl(~ rrni r1Uù 11 • Il lfl ',J ild l'in c:Jiv.Lron vin._;t hc·ttl 'v S 
:::tprr;s le d () hut (1 c L1 crur! . 

D - I N'i'BHPH . .t:rl'A'l'ION des CHUES -

L ' hété rogénéité du b·1ssin cle TIN- ADJ:\.R r~nd très 
délic :Lt c l' inte:rprit·J.tion dl)~' C1'1lC~: 1•tr l :1 r11r~l.hnd(· clt'G h.vdro 
grt-~.u.ÙH<.:u unlt. ·J._L l'L:I:l . 'l'.huor..t ~lUO-hJl. llL i..L ~>t.: r·tlL m.:ccs~J:ur, de consi 
dére r trois hyclrogrammes é l ém..:nt ürt..:s corrt:spond..tnt à chacune 
des ondes clont il a é t é question jJr .. ~C'udl]::':IT~<.. nt . l'iais 1 en f:ü t , 
il n ' est p:-1.s porJsibl c de d c:tcrmincJ· tVt..: C un<.: 1•r•'c-Laon ~>uffi
s a ntc l a forme e x ·1cte du ccc onde~; ' lui se chc~v·JilCrlc>nl. ntro1. te 
ill~,;nL . 3t:ul t: ..Lct dt::rnlèrL: 1 qu.i t..:::>L Luu.,,our·s la plus L'lible , peu t 
à l a rigué ur êtr e séparée a vc..c une.. li t >roxir.1~'l. tion c on, -c..nablc . Par 
A.illeurs , une 8tuclu pc~doloc;irtll•.' pou: :: ; r~<' ·tur ü L t'· t.·. n.:cc..~> -' tirv 
pour clélimite r ux ·'l.c-tc .. , ..... nt , ~t J. ' inV·riL"ur ùu brt3::in , 1 <.: p:·riruètr e 
d 1 éllimcnt ,l.tion de ch·1cun<.: clv~; Ln; .l :: und ~:; . 

Nuu:..; nuu::.; :..;o nna~u::; uu11t: uu n l.v r1t•.::: dL~ c:u:IGid•'·l'~.,;J.' un 
"bassin r éclui t ", d 'une sup8ri'ic lc de: 13, 5 kr:.1.2 , dU'i.ue l :-~. été 
e xclun approxim3.t ivement toute l a p:~.rt ic oricnt:.le du b~lS::>in 
qui e st t r è s pe:rmf?qbJ.e ct 1YJ r!.'ir1.pr pr n ,u r 1r i ::::r1l<'~rt·nt . T' tr ~1-
l è l ernent , on a r etr anché l él Lru.i::.:lèmc onde de t outes les crues 
o b oc rvéc3 . 
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No u::.; n 1 avons pa.~:> chcrcll~ 2..1. clé terminer un hydrc"'grammc 
uni taire enc;lob::int le~-> deux j . rumil~1·e :3 onùe~; 1 c.:tr ccl:c n' .'l.urai t 
pas été po ::>:Jiblc . L ' impoJ'i··uJC(' t·c l :1 Live üc:{ clrax ondt •: : ('!..:t 

1 
e n effet 1 très variable u 1 Ullt.: av,· r :;G ~ l 1 ' :1u Lrc: . Nou: . ..> : 1\'Uuo 

seuleme nt r appor té le débit de 1~ ylus fort e poin te à un 
v o l ume de r u i sse l lcmcn t conn tant 1 ftris ~rbi t r 1irer .. ent t;l~;:ü à 
100 000 m3 . On aboutit ~ux r ésultats suivants, pour l e b~osin 
entier et pour le bassin r~duit 

==================================~============================--= 

NO . 
crue Date 

Ihs~;in t'!n tier L\~ 1~0in réclu.i t 
:----- ---- ---------~ :------------------ë : 

V : ·lmnx x 10 ~ : \. 1 : '-~!max: x 10 ~ : R - R -
VR • \"' 

103 m3 ~ ; 103 ~3 R 
:-------:---------~-------:--- - ---- - : - -- ----- - +-- - ------:---------: 

. . 

3 
4 
6 

1. 6/ ï 1 ")(-; 
20/7 
12/8 

)2 
33 
1 9 

11h5 
4)5 
365 

() 1 b 
'( , 6 
5 , 2 

-------:--------- :-------:--------- :--------- :--------- :---------
1 5 17/6/57 8 , 12 1 1 5 '1 , 1 :1 ~) 8 , 5 
2~ 1 19 ":; -.;2 ~t; .1 . . 1 .1.1 7 . 5 
~ ~ - .:: ;:: ;: 
-~ " ..... - ~ 

~ 
~ .. ' 

. . . . 
:------- :--------- :-------: ------- -- : ----- ---- : -- -- - ----~ --------- : 

36 
37 
41 
45 

23/7/58 
30/7 
6/8 

18/8 

5 , 2.2 
f- , 55 
1 J 1 1 
1 158 

9?. 
155 

.23 , '.> 
38 

r. " ) 1 1 

1 , ?. 
4,'1 
4 

·,-o 
1 3) 

1 C) 
32 

·; 15 
tt 1 9 
'.> , 8 
5 ,0 

============================~======~=============~=======~~~=== 

On const:ite que l es rlér>i t:~-; de pointe , rq~ 1-'ortés à un 
v o l ume de ruisselletnent co~st Jnt , v'1.rient d 1 une façon 110 n négli
eeable 1 8.USsi bien p01JY le b ·.1ssin entier luc pour le 1:- 13Sin 
r édui t . Les valeurs le s plus fortes s ' ob.3ervent peur les préc i 
pi t ::i tio ns très irrégull;Jrcuc n L •U ::d. ri l>Uf.c :·: :'ltr l () b -,_s~: in , qui 
conduisent il une diGJt.l'UJ )(·· rb o n m· tt' t u~c ci8~' , !r:tt;.; prcrni~·rc:::; ondes 
de crue gén0r_!~elliL'tl t d'll.l ~•'i ·! i l l\ ' ,· \''"''t·' '· :l·l·· · l. · t <'t'tt•' n" :.,() c·::l 
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est particulièrement caractérist i que iJ. cet égard . Inversement , 
la crue n° 37 a connu un débit de pointe relativement peu 
élevé, à cause d ' une r ép:::trtition n.normalcment r0 gulièrc den 
précipitations . EnfinJ certa ines v :lleurs faibles correspondent 
à des cru~s tr~s modes t es (n° 41 et 45 ) qui, proportionnellement 
ont subi un amort i ssement cilevé pe ndant leur prop::"tgation . 

Malr~ré ces v-:œi:'ltion~;, rü l. ' nn tient compte prtnci p:-:\
lement des plus fortes crues c bElcrv(~os (ne; 3 et 1\.) , o n peut 
admettre que le débit de peinte , r~ppvrté à un volume de 
ruissellement de 100 000 m3, est ù 'cnvirv n 

7,5 m3/s pour le b~soin entier 

8 m3 / s r éduit 

Ces chiffres nous p~-üssellt v ,llables .:1.vec une bonne 
approximation pour les crue s fortes , mais non celles de 
fréquenc e r a re . Pour l a crue déc(.)ruml e , !Jar c.z:emplc, l ' exJ,Jé rien
ce acquise sur d ' autres bass ins nous laisse supposer que l es 
deux premiè res ondes , dont le décdlage hor;;.ire n ' est pas trè s 
important, auraient tendance à fusionner et donneruient une 
pointe unique . Le débit tnaxi m·J.l de celle- c i pourr..-ti t alor s 
être ma joré ù' envi ron ~0 1".J , cc tp.ti nou:-: cont1ui t-. 1.U:o\ vn.lcurn 
suivantes. 

9 , 5 m3 / s pour le h .tcn i.n cnt ic:r 

10 - - - réduit 
(pour 100 000 rn5 ùc ruis.;ellcmcnt) 

I l r es to à étudier la rcl·üj on c nt.rc le volume du 
ruissellement et le volume dc.3 précip'itî.tion:3 . Cette question 
est également t r ès dé l icnte pour un h~n~in ~usni h6t~ro~ène 
que celui de TIN- ADJAR . Pour les crues de 1956 et de 1957, 
nous avions renoncé à déterminer ln c:J.pî.ci t é d ' î.bsor pt i ·m 
apparente du bassin entier ct du bas ·Jin rédui t, c:1r les v a leurs 
obtenues présenta ient une t e lle dispe r sion qu ' il n'~tqit pus 
pos·si ble d'en dégager une rn(' yenne v a lable . l'Tc us 3.vons essayé 
de reprendre cette question , en ten':lnt compte do 1'3. "pluie 
:;Limite d'0coulement" (ou " pluie cl ' jrnbihi.tion" ) de;/\. . nOUC1l t\T\DE1\U . 
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Le graphi que ci- con~re montre que l' on peut d~finir 
cette pluie limite d' é coulement , avec une ap~roxim~tion raison
nable . Elle varie : 

de 9 mm , lorsque l'intervalle à l a pluie précédente est de 
1 jour. 

- à 19 mm , lorsque l'intcrv:1lle à l a. pluie prt5cédentc est de 
10 jours . 

Mais, une fois définie l a pluie lit&ü te d ' écoulement, 
l a d~termination de la capacit~ d ' absorption par la m~thode 
BOUCHAHD.i::1\.U conduit à des r ésultats aussi d8ceVc..1.nts -1_ue nos 
ess r.üs ant é rj.eurs . Cela ti.ont .. 1::-~:::urf:mcnt b. l·_t ~roy grunùc l1t5 Lé
rogéné ité du bassin et à la répartit~on irréguli ère des pruci 
pit ations . 

Nous nous sommes donc contentes de d~terminer des 
coefficients do ruissellement . Co1~-ci ont 6té c~lcul6o on tenant 
compte du volwt1e total écoulu au. cuuru do chaque crue , y compris 
l' écoulement "hypodermique 11 tp.ü cr; 1; d ' illlJ)Ort,utcc tout à f•ü t 
minime et qu ' il est donc inutile de considérer sép~rément . Nous 
n'avons pas n on plus f ait intervenir lo. not i on de " plui e utile" 
car du fait de la forme des hyétot'_f,r.:J.mJ.lCS enregistrés en 1958 , 
l a pluie utile aurait été dans prc:G {UC' t.ous lPr; cnr1 tr~Hl pc.'u 
différente de l a pluie totale . D' ailleurs , la cons i dération de 
l a pluie util e ne ~résente un r é e l inté r êt que s i e lle perme t 
d 1 améliorer l a corrél;1.tion entre précipi tati en.:; ct 8coulc .. 1on t , 
ce .qui ne s ' avère pas être le c J.S pour le b:1sr.ü n de TIN- ADJ AH . 

On se repor tc ra :J.U tdblonn dos cnrac l.éri::;tiqucs 
de~ crues, pour la dét~rmi11ation des coefficients de ruisselle
ment . Les dànnées de 1956 et de 1957 ont également été r assem
blées dans ce t able au pour permct~re d ' utilcn comp~raisons . 

Les coefficients do ruissellement observés en 1958 sont 
dans l'ensemble assez faibl es , ce qui tient à l'absence de t rès 
fortes précipita tions pendant cette cam~agne . 

.. 
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NO : : p 
: crue : Date : max 

: mm 

}' 

min 
mm 

BAcUIN VERSANT de TIN-ADJA...'q 

Tableau de caractéristiqu~ des crues 
Campagnes 1956 , 1957 et 1958 

:b8.ssi n entier -(2-9--fœ;ry--- . Bass i n r éduit ( 1 3 .5~1) [ 

P · V · V · K . :) · 1~nt · I · I . .P' • V' · V ' • K' · · I' · R · R · "1: max · • • 1 I!laJC • 2max · mo • l; · R · R • moy · · · · · ta · · · Y· • · • 
mn ; 103 m3 ; 1 o3 m3 ; % ; m3 / s; jours ; m/l: ; m~u/h; ; 1o3m3 ; 1 o3 m3 ; % ; 

:-~--:-----:-----~-----:-----:------:------:---- :-----:----- : ----- .----- . . . -----.-----.------. 
3 
4 
6 
9 

1 5 
17 
1 9 
20 
23 
25 
26 
27 
28 
32 

36 
37 
39 
41 
42 
44 
45 
49 

. . . . 
16/ 7 : 56 , 3 : 
20/ 7 : 55,7: 
12/ 8 : 110 
24/ 8 : 22 11: 
17/6 : 34 , 0 : 
30/ 6 : 1 4! 6 : 
12/7 : 19 , 3 : 
17/7 : 20 13 : 
i/8 : 43 , 0 : 

19/ 8 : 17, -+ : 
19/ 8 : 18 12 : 
22/ 8 : 18 19 : 
2+/ 8 : 3818 : 
25/ 9: 38 , 5: . 
23/7 : 46 
30/7 : 46 , 3 : 

1/ 3 : 16 
6/ 8 : 23 18 : 

13/ 8 : 33 , 2 : 
18/ 8 : 2 1, 2 : 
18/ 3 : 29 , 5 : 
13/ 9 : 24 

17' 5 : 
36 
38 , 8 : 

0 
5 , 4 : 
2 , 0 : 
,... 2 · ) 1 • 

310 : 
10 ,0 : 
8 i 3 : 
2 , 3 : 

10 79 : 
2:.J. 15 : 
1 3 J 0 : 

34 , 8 : 1 
43 , 4: 1 
54 , 7: 1 

4 , 3: 
13 , 4: 

6'-1 1 : 
12 13 : 
8 12 : 

24 10 : 
12 / 6 : 
121 3 : 
1514: 
311 5: 
27 10 : 

22 , 7 : 32 
32 : 41 1 L : 

9 , 9 : 13 11: 
11 : 16 , 4 : 
10 : 22 1 7: 
12, 5: 17, 5: 
6 ,.8 : 14 , 6 : 

13 : 18 77: 

: .......-.-.... ~ ._. 

000 : 
260 : 
585: 
125 : 
388 : 
1 77 : 
357 : 
238 : 
695 : 
365 : 
357 : 
446 : 
9 1 5: 
785 : 

930 : 
20(, : 
38G : 
475 : 
660 : 
51 0 : 
42 5: 
54 5: 

48 5 : 48 1 5 : 32 
435 : 34 15:33 
366 : 23 : 19 

10 ,6: 8 , 5 : 0 , 6 
114 : 29 , 5 : 8 ,1 2 : 

1, 9: 1, 1 : 0 ' 26: 
1 1 7: 0 1 5: 0 7î5 : 
4 1 3 : 1 7 R: 0 , 56 : 

7 4 1 5 : î 0 1 7 : 31 32 : 
1 1 6 : 074 5: 0 1 1 4 : 

1 1 1 5 : 3 1 2 : 0 7 98 : 
6 , 9 : 1, 5 : 0 , 47: 

89 : 9 77: 3 , 58 : 
11, 7 : 1, 5 : 0 , 33: . . . . 
92 : 91 9: 5 ' 22 : 

î55 :1 2 , 9 : 6 755 : 
5 72 : 114 : 0 11 6 : 

23 , 5 : 5 , 0 : . 11 11 : 
9 , 2 : 114 : 0 , 25 : 
0 1 5: 0 1 1 : 0 l 04 : 

38 : 9' 0 : 1 1 58 : 
0 1 5: 0 ' 1 : 0 107 : 

3 
4 

10 
3 

1 3 
12 
5 

1 5 
18 
0 
3 
2 

32 

~ 

" 1 

1 
1 
7 
2 

15 h : 
) 

102 
163 
120 
-r 
)0 

132 
60 
43 

108 
l OO 
90 
7è. 
90 

108 
6C 

95 
95 
35 
85 
60 
35 

120 
60 

72 
12C 

7ë. 

E4 
48 
50 
15 
84 
60 
7"4 
72 
72 
54 

70 
70 
40 

11 0 
40 
4J 

:15 
45 

~4 : 600 
48 : 651 
62, 5: 845 

9 , 1 : 125 
20 , 4 : 280 

9 , 5 : 130 
~4 , 8 : 340 

1 4' 1 : 1 90 
12, 8 : 175 
32 , 4: 440 

3515: 480 
43 : 580 
13 1 5: 180 
î7, 5: 235 
24 , 5 : 330 
15 , 5 : ~ 10 
15 : i 15 
1975: ~65 

440 :73 
400 :6 1 
300 : 35 : 

10 , 5 : 8 , 5 : 
95 : 34 . . ~ 
3 , 2 : 2 , 5 : 

44 :1 3 

8 , 5: 4 , 5 : 
3 , 6: 2 

50 : 11 , 5: 

70 : 1 4 , 5 : 
133 : 23 

2 , 7: 1 , 5 : 
19 : 8 11: 
2 : 0 16 : 
0 , 5: 0 , 2 : 

32 :1 5 
o , 5: o , ~ : 

r 1 max et I2 max sont l es intensité3 pluviom4triques maxiœales Yel avées ~ux pluvio6raphcs I et II 
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- Pour l e bassin enti er , le s coefficients de ruissellemGnt 
sont compris entr e 0 ,1 et 12 1 9% en 1958 (0 1 1 ct 48

1
5 ~de 

1956 à 1958) . 

Pour l e baosin réduit, ils :Jont com.~:-œiG entre 0 , 2 et 23 i~, 
en· 1958 (0 , 2 e t 73% de 1956 à 1958) . 

Les V3r ... 1t ions du coefficient de ruissellèmont 
apparai ssent à pre ière vue assez déconcertantes et ne peuvent 
ê tre reliées de façon précis<'; à un petit nombre de p'l.rn.wètro 8 
car. d ans ce cas particulier les facteurs de l 1 écoulement sont 
trop nombreux et interviennent do f'1.çon coJ;,lJlcxc ~Lmt donné 
1 1 h 6téroGén6ité du b~ssin . On peut cependant déceler les ten
dances s uivant es 

1 :>) Les plus forts coefficients de: ruiosC::lleucn t s 1 obsl3rvent a.u 
d ébut de 1 3. saison dos pluies (Juin ..:t Jn:i.:.!.lct) . Il semble qu 'il 
y a it à cela ùt:ux raisons yrincipJ.les . D ' un~.:: part, le sol encore 
très sec et poussièrcux prc:St.>c ntu <L1 no c ort. ünes C('nd.i tiono des 
propriétés capiJ.laires ~;1-JUC i <-t l.c~-; 1ui !'rcjnunt J' i.nfiltr··Lti on den 
eaux de:: pluic.:s . D 1 

• .1utre l1...1r L, l' 'tlJt;c nec: de V•\;'~ · L . .l ~ ion favorise 
le r uissellement superficiel . 

2°) Le coefficient de ruisr:cl J c:.r1l· nt cro-ît. ·tvPc ln luutcur dos 
précipitations, ce qui est une constqtation tout à fait classi
qu e et normale . Il r este nul tdnt quo l'~vcrse n ' a pas atteint 
un c e rtain seuil (pluie d ' imbibition) ~Ui auemente avec l'in
tervalle la séparant de l' .. 1vcrsc précédente:: . JJCTS 1u.o ce seuil 
est dépassé , le coefficient do ruisscllem··~ nt prend. des vnlc;urs 
géné r a lement croissnntes . 

3°) Le coeff;Lcient de ruissellement augm.anto avec l 'intensité 
de l a pluie . Par exemple , l ' averse n° 45 d'une h~uteur assez 
faible ( 14 1 6 mm) mais violEmtc (intc;nsit(~ rn·l.Xim1lc de 120 mm/h) 
a présenté un coeffic ient de ruissellement nettc:JJent sup.=rieur 
à celui de l ' ~verse n ° 49 (9% ~u lieu de 0 ,1 5;) , bien que 
cette dernière ait atteint un tot:J.l plus ulcv{ ( 18,7 mn) j 
ma i s elle n • av:ü t po.s pr6so ntô d 1 .i.ntcn:::;i t<.J roup :rir'nrc à 60 mm/h . 
(.La différence entre l es intcrv , lllü~ ü l :1 JÜLÜ(' pr~cudontc -
15 heures ct 5 jours - n ' cxplituc· qur pou r~ u11c 1'·1Lblc p:trt 1 ' 6-
cart entre los coef l'iclcnt~• clc.: nli: :~;~..:.LJ.ou~.: n L) . 
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4°) Le coefficient de ruisse llement d~pend étr oitewent de la 
r épart i t i on de l:'t p luie sur J c b~1:-:sin . Il cs t maximal lorn ~tue 
l' épicentre de l' ave rsu est r . .>i-Lu0 G1U' l o. p.J.rtic Ouest du 
bassin q.ui est l a plus imper:11é .qblc . Il est minim.:tJ. lor::>quc 
l' épicentre occupe l 1 parLi~ Ol'il.)nt;_ü~_: elu b:..J.ssin , rL:couvurtC:l de 
sable perméabl e . Ai ns i s 1 explique le très f:üble coefficient 
de ruisse llement de l' qverse n • 44 (0 1 1 ~) , qui a pour tant 
présenté une h -:1uteur sup6ri0urc (:t 11 C':·~ intcnsi t.én t5'-p1cr~ il 
l' avursc n i) 39 , dont 1~: co•:l'f'il:ÏL'llL th : l ' l Ü:J::I.)L.Lvt:JI.)ll t ,t ,)Ll~ plLW 
de dix foi s sup{)ri cur ( 1 , .: ~ 't~) • 

I 1 n ' es t ma lheurausemutlt p~s possible de pr~ciser 
quant i tativernent ces tend·u1ccn divcrsc.:s , cc qui rend ~tsscz 

délicat l ' ~xtrapolntion du coefficient Qo ruissull~rnent de 
1 1 qvurse d(kunna l e . Ln camp tL_';nc 1958 n':t fourni .1.ucun élémcn t 
nouveau nous pe r mettant d' ~~éliorer l'évaluation faite à partir 
des fortes crues de 1956 . Nous conse rve rons donc les v ale:rrs 

précédemment admises pour l a cr·Jc décenn:1.lc , soi.t 

KR = 60 % pour l e b~ssin ent i e r 

KI 
R = 85 ~ puur 1 8 bassin rJduit 

EVALU /1.TION de l a CRŒ~ DECENNALl~ -

La h;::tuteur de l ' '1.Vt:. r sc d'Jccnnale, sous le climat. 
sahélien de ?IN- ADJ AR , a d e~ jà f~té estj r.H~P. d t.ns le r npport 1957 . 
Nous l e réduisons l8&;è r ement pou r t.c~ ni r· C'Onpte élcs dernières 
é tudes effectuées en zone sahéli enne sur ces :lV8rses décennales . 

Hauteur ponc~uelle 

Hauteur moyenne sur le b qssin entier 
(coefficient d'aba ttement de 65 %) 

Ha uteur moyenne sur le bqs:;in r<nui. t 
(coefficient d ' abqttement de 80 ~) 

.' 

95 mm 

62 rr:n 

76 l~'TI 
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En ndmett'lnt l eo cocfficic~nts du rui u:_;c: llcmu nt cit0s 
au paragraphe précédent, l es volwnes de ruissellement corres
pondant à l'averse déce nna l e sont : 

- Pour l e bassin entier 

VH = 62 mm x 60 x 
100 

x 1 080 000 m3 

- Pour l e bassin r éduit 

V' = 76 mm x __§2 x R 100 
1 3 5 ]an

2 
x 1 o3 

1 = 870 000 m3 

Le débit m'1.ximnl dG 1 '1. crue: déccnn:1J l 1 :-~c détcrmi ne 
immu<li:.~.tcrnenL ' u v a rtlr 
volume de ruissellement 

- Pour l e b ,"lSSin e ntier 

. .-2 max = 0 ,5 

- Pour l e bg,ssin r éduit 

Q' max = 10 

<.le:_; 
de 

x 

x 

v ·11~..: UJ.' :J 0 .k .LI.üles vl t tG lu ut pour un 
100 000 rn) . 

080 000 
100 000 

870 0 00 
100 ()( J(Î 

====:-:==== 

= 

On aboutit pour l e bassin ent i e r et pour l e bassin 
réduit à de A r é sul t :l'ts :-tssc ~ voj :; ln2. , do nt l :l cl il'fé r c nec cs t 
d 1 ailleurs à peine ::i gnific 1.tivo , é t ' tnt donn~ l e s 'lP.b>roxim~"'.tions 
admises . La partie ori ental e du b a :=:;;.ün drnno.nt lieu à une onde 
de crue t~rdive et peu importante, il est norrn'"ll que l es débits 
do crues obt cnuu J>Ou.r 1< · l):t:· :;j r t '11Li• · r· l 'L pour J e. l> · t ~ ;.:ln l~0ctuit 

soient tout ~ f'1.it com1~r~hJcs . 

Bassin entier 

.... Bassin réduit 

3 500 l /s . lan2 

2 
F, 500 1/ ::1 • J~m 
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L:1 p r emi è r e val eur no devrait être JJrisc t~n comü dé
r a tio n 4_uc pour des bdS3im> cOLlJ.Jr,rt .. mt unt:: P':trt impor ~.ultt· d e 
terra ins sabl e ux très permé~1blos et jJrt.Ssentant une hétt.Srot'~éné i t é 
t e lle qu ' il y a it un dé c al .J.~e importnnt 0nt r e les ondes de c rue s 
prov e n 'lnt des diff é r entes p trt~"icr.; elu h:1~::-;j_n . 

L..J. v· . .tluu1· ol.JL~uuu 1-JUL.L.L' .l<,; Lld:;;:.:;l11 l' t:Llui t pourr ait , . 
avec que lque s précautio n s , être étendue à d ' ~utres bass i ns de 
la m~me région , qui s e r a i ent rel~tivement i mpe r méables ct 
présente r a i e nt une pent e moyenne nssez forte , sans d6Gr~d~tion 
hydrographiq u e . Ce p e n dc1nt l ' extension d e nos ré sul t::tts à des 
bassins de plus gra nde s u per fic i e se r~it délic~te , c a r les · 
débi t3 d~ cru e s ont î ortotn<:rrL :Ln.fluc;ncés _p ,Œ l..t déer J.ùation d u 
r é_s eau hyd r ogr '3.phique, qui est cie rG[!;le en réF':ion s:iliéli onne 
pour l es bas~ins d e 1uel quc import mee . 

D - DI L/\N d ' .SCOU.LJ~f.ll!:NT -

Ne c o nna is san-c pRs les préc i pi t•lt i ons et l es crue s 
d e s moi s de M'li e t Juin 195R , nous ne pouvonG l~ t·ùüir un bi l a n 
d ' écoulemC:: n t que pour l .:t période :3'éteud..J.nt ùu 1er Juilltt au 
30 Sept embr e . Le t rimestrE. c:onticnt cepc:nt1 mt l·1 !.1 'ljcurc r lrti c 
des }Jr c)ci.t>i t 1ti or1G (; t ùc:: l' ::cùt.tll)lJII~n L ·ulJlUl.l . 

- 1/3. h auteur moyenne; der-; l'r,~c:ipi L tt.i. on~:; ~nn· le 
à Se ptembre a été de : 

- La l~e d ' e au c o rre spondqn te est de : 

bl~8in , de J~llet 

260 mm 

) 
,:i2-~ 000 rn 

11 mm 

Le: c oeffi c i e n t d ' ~coulolllLnt de 1.1 p~riode considérée 
r essort à +, 2 %, v a l e ur f :üble u._ui EJ :=;t sr:n,::;iblcr~ont ég:üc ,\ celle 
t r ouvée en i 957 m:üs reste trèH ini'tJricurc .1 cc,llc do 1956 
( 15 fa ) . La r a i son en est l ' 'l.bsencr· c:n 1 'J58 de tr0s fortes préci 
pitntio n 8 . 

Le défic i t d' écoulement s ' élève à 250 r.u:1 pour le 
3 8me trimestre 1958 , V'J.l our l~~Gèl'DJ:l~n L :..;up..:ri~urc à celle ùe 
1957 (235 mm) mai s netteme n t inféri eur e à celle de 1956 (325 mm) . 
Notons d ' a ille urs-qu' e n région s~1dliennc le d~ficit d ' écoule
~e nt ne présente pas un très gr··md int1ir&t c'l.r iJ ~tli t ctc !:ros 
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près la pluviométrie et subit de grosses V'tri·1tions rel ttivcs 
d ' une mnée à l' .n.l.tre . Il e::;t diffj_c:ilc: de: J·1. r t"t.t·tc:hor i't 
l ' évapotranspir.l.tion po tct1tiellc} , }.miu,lu..:: l'l1v LpOJ.' 1tion n'est 
effective 3.près chaque pr éci]:JitJ.tion .1ue pend.,tnt une courte 
période m3.l connu e . 

.· 

Pierre T OUCH GBF:UF' de LUSSIGNY 
In~~ni eur Wyd r o l o~ue ~ 
F: l e c tricitè de Fr•ncc 
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C H j1_ P 1 T 1 t 1~ X. 

OBdERVAriONS .8E'FBCTUBBS 

(Républiq u e d u NIGER) 

A - DESCRIPTION 301/hflAIRE des l3A.:i3I N3 - PROGRAl·li·Œ 1958 -

Une d~ cription des b:.ts::; ins utuùi é::; f i gure d'lnS l e s 
rapports 1956 et 1957 . Nous r appe l o ns qu 'il s ' agit de peti t s 
bassins drainés p a r le "Guébé '1 d.e JA.BONGA , affl ue n t de la .r-L.l~GGIA . 
L'ensembl e est si tué entre l es postes de ·rA.HOU/\. , nu Nc r d 1 ct 
N 1 BIRNI KONNL au Sud . 

Les b a ssins compre~~e nt deux parties bien d i stinc tes : 

- Au voisinage de la ligne de c r ê t e : pl Rtcau l ''!.té r i t i '-tUe f::libleG:!ent 
ondulé 1 peu f avora bl e a u rui::;se l le~.h:~ nt (végétat i on a r bustive 
assez dense) . 

- Système d e v a llée s entaillées d1.ns l e platsau , au r elief a ccen
tué 1 r ecouve rt d 1 un sol a r gi l eux p·1.r semé de C'l.illout i s l~téri
tique 1 propi ce au rui::.;stJlÜ.;:lent ( vugét; 'tion de g r ami nées) . 

E n 1958
1 

l' équi .puml.!nt .)L tiL : .. wns i lJlet.ll.!llt ll.! tn.Jme qu ' e n 
1957. 
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- 1 st 1tion liwnimét2ique sur l e guôbé d 1 A10K0'1'0, co n t rôl:1nt 
un bassin de 49 km • 

- 1 station si tu8e sur l e guéb8 de ;:l.rt.60NGA , en _wal du c onfluent 
des deux prelniGrs (85 km2 ) . Cutte d8rnièr e st .. :.tion . t pu Ctre 
ét~lonn6e n ormal eme nt e n 1 ~~8 . 

De plus , une " fosse à sédiwent:-;" vour 1\ uesure des 
débits solides installée près d 1 HA.fi1ZA sur un petit guébé dr3.inant 
une sur face de 5,52 hect~res . 

Le s mesures d 1 8valJOT' rtion sur b .'l.c enterré comt..encées 
e n Novembre 1956 ont été poursuivies ~ssez r~~ulièreoent jusqu ' en 
Décembre 1958 . 

- BA0JlN D 1 HJ\J-'1/~i'l. -

B - AVER3ES OBJ~ï .. --, ., 
J -

L· s ures ont été effectuées pend~1nt 3 r.10is, de 
Juillet à Octobr e 1958 . Los r-~sult tts , pou r le b·ws in d 1 Ili'J,lZJ\. 1 

f i gure nt cl :tns le t:1blo 3.U I . Now3 donnons ci - dcscwus l e a tot:tux 
mensuels en mm , obtenus e n reg.:..rd des résul t'J.ts de 1956 et 1957 . 

============-:=:::-:::::-:-=::-==-:~ ~=-:-::-=::-:-:::-:-=::-:-;: -- -- -- ·- -- .. -. - - --; :--- - ; --:-: . -- -:. -- . . - --~~=--· -------------

Mois : P I : P II : 
: i,loyc nm: ;; mensuelle s : 

~~ : 1)56 : 1957 : 1956 : 
:----------:------:------:------ :------:------:------: ------:------: 

J anvi e r 1 , 8 : 
Avril 3 ' 1 : 
Mai 6 , 5: 
Juin 16 , 6 : 8 , 2 : 17 ,o : 
Juillet 2 52 ' 1 : 213 , 1 : 235 , 6 : 
Au1Ît 257 , 5 : 216 , 2 : 247 , 3 : 
Septembre: 108 , 8 : 119 ' 2 : 9.2 , 9 : 
Octobre 9 , 6 : 

15 , 9 : 1 3 17 : 
209 , 2 : 229 , 5 : 165 
186 , 1: 217 , 0 : 265 
• 1() 1 1 : 102 , 9 : ~) 5 

6 

41 
53 

187 
143 

5H 
34 

( 2) : 
( 3 ) : 
( 6) : 
14 

228 : 
22 5 : 
108 : 
( 10) : 

:----------:------:------ :------:------:------:------ :------:------: 
To t-:tl annue l 4 91 : 51 6 : 596 : 



TABLEAU 1 

BASSIN d 1 HAHZA 

Pr4cipi tations obscrv~es en 1958 

-----------

--------------'""'""; =--== =-==:-:---=::==:-:-~--:-: -- --;-------- ~ .. : . ., _ ::· ·-.· - ... --------- - ·- ---·--
P I P II 

Dat e N• Ave r se : enro~istrcur 

:-------------:----------:--------------- ------ :- ----- :------

. . 

15- 1-1 958 

14- 4- 1958 

4- 5-1 958 

1 18 

3 1 1 

6 , 5 
-------------:----------:-------:------- :------ :------:------: 

3- 6- 1958 312 

5- 6- 1958 1 ' Il 0 0 , 6 () 0 

10- 6- 1958 1 ' 0 0 ,3 0 ') 1'- 0 ,2 

13-6-1 958 4 , 5 2 , 7 3 16 4 , 5 3 , 5 

1 7- 6-1 958 3 , 6 2 , 5 10 , 2 <J ,n G
1
0 

22- 6- 1958 2 , 9 2 , 0 1 6 1 1 14 1 1 2 

22- 6-1 958 1 10 0 0 , '1 () 0 
:-------------:----------:-------:-------7------:------~ ------: . . 

: 16,6 8 , 2 : 17 , 0 : 15, 9 : 13 , 7 : 
:-------------:-----------:------- :------- :------:------: ------ : 

1-7-1 958 

3- 7-1 958 57 

d 1 0 

13 , 4 

2 , 4 

f> , O 

2, 2 2 , 6 2 , 7 

') , 6 13 , 5 



=================================~=========================== 

P I P II 

:-------------:----------:-------.------- :------ :------ :------

. . 

5- 7- 1958 

7- 7-1 958 

1C"- 7-1 958 

12- 7-1 958 

16- 7- 19 58 

18- 7-1 958 

19- 7-1 958 

25- 7- 1958 

: 26 & 2'/- 7- 58 . . 
: 29- 7-1 958 . . 
: 2 9 & 30- 7- 58 . 
• 
: 31-7- 1958 

. . . 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

. . 

G :2 
' 

4 , 0 

9 , 2 

3 , 5 

32 , 0 

0 19 

:>63 ' 5 

23 12 

33 , ~ 

0 

30 , 2 

30 , 8 

tG , o 

3 , 0 

10 , 2 

0 , 7 

21 12 

3 , 4 

55 13 

19 1 -) 

44 , t! 

0 

18 , 0 

1314 

3 , 2 

10 ,0 

5 , 4 

1 1 2 

62 , 5 

24 , 0 

.55 , ) 

0 

'd.7 12 

1 7 1 ~2 

2 , 7 

10 , 8 

5 ' 2. 

26 ) '1 

18 , 5 

2 , 8 

11 10 

0,8 

20 , 9 

31 2 

65 , 2 

') 3 t; 1 7 8 ,_ 1 1-, 1 

.5~10 32 , 5 

0 0 

22 ' ~~ 1 9 1 5 

15 ,8 21 , 0 
:-------------:----------:------- :------- :------ :------ :------ ! . . . . 

: 252 ,1 : 213 11 ; ,~35 1 6 : 209 ,2 : 229 , 5 : 
:-------------:----------:-------:-------: ------:------ :------: 

1-8-1 958 

1-8-1 958 

4- 8-1 958 

6- 8- 1958 

7- 8- 1958 

10- 8-1 958 
10- 8-1 958 

. . . 
69 

· 69 

70 

71 

72 

73 

1 12 

21 , 2 

2 2 1 

20 , 2 

0 10 

1 1 2 
32 , 4 

1 16 

6 1 1 

1 16 

22 6 1 

1 1 9 

t 13 
45 , 2 

8 1 8 

2,3 3 10 

1 8 1 -~ 18 , 6 

o ,o 0 1 r.! 

1 , 6 t 1 5 
31 1 2 : . 32 10 

6 , 8 

1 , 8 

21 2 
' 

1 , 6 
30 , 2 



================================~==~~~~=~~=~========~=-~~==~=~~ 

P I P II 
Dat e 

:-------------:----------:---------------:------:------:------: 
14- 8- 1958 

16- 8- 1958 

18- 8- 1958 

19-8-1958 

20- 8-1 958 

20- 8-1 958 

22- 8-1 958 

23- 8-1 9 58 

24- 8-1 958 

26- 8- 1958 

31 - 8-1 958 

. . . 

.. 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

8 1 

82 

. . 9 , 3 

: 106 , 0 

1 ' 0 

1 1 l 0 

8 , 7 

4 ! 2 

22 , 5 

10 , ,2 

3 , 5 

2 , 0 

0 , 7 

:>9 , r.!. : 107 , 2 

1 ' '1 

13 / 5 

·~ ) 9 

3 , 0 

1 , b 

1 5, 0 

0 

0 , 6 

6 , 0 

4 , 8 

19 , 6 

6 15 

4 , 5 

2 , 0 

() 

G1 5 

~~~ / 5 

1 ,o 

13 ,0 

7 , 2 

6 , 0 

1 b 1 (' 

13,2 

'J , 5 

1 ) 7 

0 

1 / 2 

1 2 1 5 

4 , 2 

5 , 0 

15 , 0 

1 5 10 

8 , 2 

:-------------:---------- :-------: -------:------:------+------ : . 
: ;~57 1 5 : ;: 1 6 1 ;~ : r.!. tl. 7 1 3 : 1 [\() 1 Î : 2.1 7 / 0 : 

:-------------:---------- :-------:-------:------:------ :------: 
2-9- 1958 

5- 9-1 9 58 

: 9 & 10-9-58 

12-9-1 958 

14-9-1958 

17- 9-1 958 

26- 9- 1958 

83 

84 

8 5 

.86 

18 , 0 

10 16 

30 , 3 

::; , o 

5, 5 

1 / 2. 

40 , 2 

31 12 

~1 ,o 

28 0 / 

.5 , 0 

4 , 0 

22 , 5 

18 , 0 

11 , ? 

23 ,0 

3 , ~ 

2 17 

3 , 5 

3 1 ,o 

29 , 0 

16 0 1 

32 , 0 

j 1 ·1-

3 18 

7 10 

25 10 

3 , 3 

2 0 , 
8 , 6 

23 10 
:-------------:----------+-------:-------:------: ------:------: 

: 1 08 1 0 : 1 1 9 1 2 . ~2 1 'J : 1 1 6 1? : 1 02 ' C) : . . . . ·-------------·---------- · ------- · ------- ------ ------ ·------ · 



.. . 
----~------------

Date N° Av e rse · 

p I P II 
e nregistreur 

. . 
=============~== 

NC' 2 

:-------------:---------- ---------------: ------+------ ------
1 ' 8 

6 - 10-1958 4 ,5 

8- 10- 19 58 3, 3 
-------------:----------:------- -------:------ ------:------

9 , 6 
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On voit donc rlue l ' nnnéc 1958 vr ésü ntc u n ne t 
excé dent . Le t otal d e s pr écip i tat i ons sur le bass i n se monte à 
596 mm a lors que l e module pl u viomutri ' tUe peut ê tre é v -üué ù 
environ 520 mm . 

Suiva nt l e ur h a u teur , len ave r s es ob servé es en 1958 
a u pl uvi ographe II assez re.pr ésent ·1tif des pr dcip i t 9.tio n s s ur 
le bassin, se r épar t i ssent comme suit . 

Cl asses d e précipi t~tions en mm 
:--------:--------:--------:--------:--------:------: 

To t a l 0 - 10 : 10 - 20 : 20 - 30 : 30 - 40 : 10 - 50 : 50 : 
----------:-------:--------:--------:--------:--------:--------:------: 

Juin 

Juillet 

Aoftt 

4 

5 

10 

5 

4 

Septe mb r e : 

4 

1 3 

1 7 

7 3 3 
----------:-------:--------:--------:--------~--------:--------:------: 

Total 41 22 9 5 2 2 

---------------------------- ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

10 pré c i pita ti ons sont supArieures à 20 mm , c ont re 
5 seulemen t pour l a mê me période d e 1957 . Par mi les plus f ort es 
ave~ses , on rem~rque nota~nent : 

-Celle du 16 Aoftt (n° 75) . Le cor ys de l ' dver se présente une 
durée de 1 h 30 ; il est suivi d ' une tra îne de f a i b l e i nten
s i té d ' une duré e de 5 Il . J~: t h : tui..t'l.lr Lot<~lc out de 7 1, 5 mm · 
mai s l a h a ut e ur utile ( c;J.p.J.bl e û.c: fourni r du ruioaellement ~ 
n' a p as dû excèder heauc oup 50 mm . De p l us , sa r épartiti on 
d a n s l ' e s pa ce e s t trè s sensiblen1ent hétérot; ène puiS-{U ' on a 
recueilli des hauteurs extr êmes de 42 et 107 mm . Enfi n , on 
ob r.;e~, s uivant l es lüuviorr,t··-~phcr; 1 deux ou plnt>i.curfl pointes 

, ne t tement d i ffé r encié e s . Ce ttc averse est la plus forte qui 
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ait été enregistrée sur l e b~ssin en 3 ans ; il semble qu ' on 
puisse lui attri buer une fréquence ù'ordre cl8cennale du point 
de vue hauteur -total e bien entendu et non elu point de vue in
tens ité (Graphique 1 ) • 

. 
- Celle du 19 Juillet (n° 63) - La hauteur totale , 54 mm en 

moyenne sur le bassin , est beaucoup ylus faibl e que l a pré
cédente m~is le corps de l' averse e3t plus raL!assé : la 
durée moye nne de pluie utile ne doit pas dépasser 30 minutes ._ 
L'intensité de pointe atte i nt certainement des valeurs records 
en différents p oi nts du ~errain : 315 mm/h au pluviographe I 
(Graphique 2) • 

0 - CRUES OBJERVEES -

Sur la totalité des crues observé~s en 1958, on en 
trouve 10 dont l e débit est supérieur à 3 n3js . Nous mettrons 
de côté les crues n° 68 (complexe) et n° 86 (faible) dont le 
t emps de montée est excessif . Les 8 crues re stantes figurent 
dans le t ableau II avec leurs c~ractéristiques et celles des 
averses qui l es ont provoquées . 

Deux sont vraiment i i:Jportantes : les crues du 
16 Août e t è · .~ 19 Juillet qui ont donné respectiver1ent des · 
pointes de 42 m3js et 76 m3/s . Blles correspo!1dent bien aux.deux 
averses l es plus abondantes mais 1 1 dVerse l a plus forte 
(no 75 du 16 Août) a pr ovoqué une crue sensible~ent i nférieure 
à l a crue n° 63 du 19 Juillet . 

L'averse n° 63 a été précédée d 1 une pluie de 5 mm 
1 jour avant et d'une pluie de 23 mm 4 jours avant . L1 averse 
n° 75 a .été précédée d' une plui e de 9 mm 1 j our avant et d'une 
pluie de 38 mm 6 jours avant . L' état de Sdturati on du terrain 
est donc du m' me ordr e d=3.ns les deux cas . 

~1ais 1 1 averse n° 75 comporte une longue traîn~ de 
5 heures à. très faible intensité 'lui ne joue aucun rôle dana le 
ruissellement malgré une hauteur de 20 mm . La hauteur de pluie 
utile est, nous l' avons vu , d 1 environ 50 mo . ~ · ~utre pqrt. le 



TABLEAU II 

f1AGGIA - HAMZA 1958 - Super f icie 21 km
2 

• • • · • · · · · Vr • • " Q · · P · . . . . I . . . 3 · . . . . 
N° : Dat e : ~ : P : K %: tu : Pu; M : tm : t p : 1o 3m : Kr % : Kru %: mtj/s = ta·: Cam .: 
----:--------:-----:-~~-:---:-~-:--~1-:-~~~ --~ :-~-:------:-----:-----;-----:----:----:-------------
53 

64 

55 

~7 

73 

75 

!9 

l3 

. . 
19-7- 58 : 65 , 2 : 53 , 8 : 83 : 37 ': 5 11 5 : 315 : 48 ': 55 ': 286 

2 5- 7- 58 : 30 ~0 : 22 10 : 73 : 22 ': 22 10 : 80 : 40 ': 35 ': 2 9 , 8 . . 
26- 7- 58 : 27 13 : 26 , 1 : 96 : 22 ': 23 , 8 : 150 : 60 ': 70 ' :1 08 

29- 7- 58 : 27 , 2 : 2 1f4 : 79 : 78 : 30 1 
: - : 2 5 t· 5 

10 ..,.8-58 : 45 , 2 : 37 , 1 : 82 : 51 ': 32 , 6 : 128 : 50 ': 45 ': 7418 . . . . . . . . . . . . . . 
16..,.8 - 58 : 107 , 2 : 71 , 5 : 67 : 60 ': 63 , 0 : 165 : 85 ': 60 ': 216 . . . . . . . . . . . . . . 
22- 8- 58 : 19 , 6 : 15 , 0 : 77 : 2'~ ': 9 , 8 : 100 : 30 ': 25 ': 23 , 4 . . . . . . . . . . 

2- 9"7'58 : 3 1 1 2 : 26 7 2 : 84 : 29 1 
: 22 1 7 : 86 : 30 1 

: 80 1 
: 18 7 1 

>a : 27...,..7- 58 : 14 1 7 : 11 7 2 : 76 : 10 ': 9 1 5 : 10J : 25 ': 20 ': 19 7 2 

2 '5 J 4 : 2 6 1 6 : 7 6 1.4 : 1 j : 6 1 . _ _... __ . 
6 , 5 : 6 , ~ : 6 , 6 : 5 j : 56 . . . =-· 

20 J 1 : 2 i , 9: 23 ' 5 : 2 j : 5 1 . . . . . ==--, 
5 , 8 : 9 8 . ') J'·• 1 • c:.. • 

-- ... -. 
9 , 7 : 11 1 0 : H~ 1 6 : j : 34 

' . . 
14 , h : 16 , 5 : 42 , 0 : j : 53 

7 1 5 : 1 ! 1 4 : 6 l ~ : 1 j : 22 . 
3 , 3 : 3 , b : 3 , 6 : 7 j : 45 

. 
• ..=..=.:: • 

8 1 2 : 9 1 7 : 3 1· 6 : -~ h : 52 

non homogène 

non un.i taire 

non uni t aire 

- --- == --- -====:-.::-=;:-,.-. -.. --.-~--::: -=-. ~.:-::--:-==-c::- o=-=--==-=-=---==~=-=-==-.===-o=--======-==--=J"'=-==--===-=-: 

1 j Pr.:.)c ipi taLions inf~:cicure:..:; à 10 rnm 

:.> j Pr.:c i1Ji tJ.tions supérieures à ~0 r:Jr.1 
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d 1une somme de crues unitaires, ce qui a pour effet d'étaler 
notabl ement l'hydrogr aml!Je et donc de diminuer forteoent le débit 
de pointe . 

Au contraire , l' averse n° 63 ne cor1porte qu'une traîne 
i nsignifiante ; l e corps est très ramassé (durée utile inférieure 
à 60 minutes) et l'averse peut être consi dérrecomme unitaire . De 
plus , les très fortes intensités observées sont cause d'un 
excellent r endement du ruisseller!'lent . Ce dernier point est 
illÙ~tré par les valeurs trouvées pour les coefficients de ruis
sellement util e : 26 ,6 % pour la crue n° 63 contre 16 1 5 7~ pour 
l a crue n° 75 . 

Les hydrogrammes corre spondant à ces deux crues sont 
tracés sur les graphiques 3 et 4 . 

D - INTERPRETATION des CRUES -

Les symbol es du tabl eau II ont été r:ùs en accord avec 
l a normalisation provisoir ement adoptée par les hydrologues 
français . 

PM maximum ponctuel de préc i pitation pendant l' averse (mm) 

P précipitation moyeru1e totale sur le bassin (mm) 

K Coeffi cient de r éduction = 100 Pî-1 (%) 
p 

Les valeurs des différents coefficients de réducti ons 
observés depuis 1956 ont été porte:es sur l e gr8.phique 5 en 
fonction des maximums ponctuels . On voit que les faibles averses 
ont été plus homogènes en 1958 que durant les deux années précé
dentes . 

tu durée de pluie utile (minutes) 

Pu hauteur de pluie utile (mm) 

IM intensité maximale du hyétogr aooe coyen (32/ h) 

t temps de montée ou 11 rise 11 

t m 



Station: HAMZA 

Crue n~75 du 16 Août 1958 

40 m3/s 

3 0 r--------lr---t----+--l 

20 j.------1-------i -1 

10 1----

4h Sh .· - 6h 7h 8h 9 h 

N 1 G 9634 ÉLECTRICITË DE FRANCE INSPECTION GtNtRAlE U NION fRAN ÇA ISE & ETRANGER 

---- - - - - - -- ---- ED: LE: .JUIN 10 D ES:~IlO"TTA(lO VISA: TUBE N~: A 1 



Station: HAMZA 

Crue ne63 du,19 Juillet 1958 
80 m3Ls 

60r--------H~---~-4 

40 r--------l~------~ 

20 1-----.....--r------- 1---l--

21h 22h 23h 24h 1 h 2h 

N lG 9'6 35 ÉLECTRICITÉ DE. FRANCE INSPECTI ON G t:NERALE UN ION FRANÇAI SE & ETRANGER 

··· · · ·- - · - - ----. ED: _ _\LE:_ IDE S: lv!SA· !TUBE N':': 1 A 1 · 



· BASSIN O'HAMZA 

Coefficient de réduction 

1 

100% ,-----------r--·_:_:19=-=5:..=6-=-57 . 01958 
--~-~----------

1 0 

1 

' • 

1 

/,' 
• 

50% ---~~-~-----

1 
1 

0 25 

1 ----

-
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Pour des crues unitaires, avec ruissellement plus ou 
moins général sur l'ensemble du bassin, ce temps de montée est 
compris entre 40 et 50 minutes . Des dur ées inférieures à 40 mn 
concernent des ruissellements partiels, des durées supér~eures à 
50 m..."l se r apportent à des crues non uni ts.ires afféren-tes a des 
:~.verses d ' une durée ut ile :rupériE:ure à 50 on . 

tp teops de réponse ou "lag" (minutes) 

Pour le bassin d'Hill1Zà, il est en moyenne assez peu 
différent du temps de montée . 

Vr volume ruissel é (en 103 m3) 

~ coefficient de ruissellement glob,ll 

Kru coefficient de ruissellement utile . 

Pour des averses assez fortes et homogènes toohant sur 
un terrain normalement saturé·, ce coefficient est i c i voisin .de 
25 %. 
QM débit maxi mal de la crue (m3/s) 

Au cours des 3 années d'observations , les maximu.rns les 
plus forts enregistrés ont été . 

40 m3 /s le 22- 8- 56 

76 74 m3/s le 19- 7- 58 

42 10 m3 /s le 16- 8- 58 

t écart de temps à la pluie antérieure 
a 

Ce paramètre donne une idée de l'éta t de saturation 
préalable du terrain au moment où l' ave rse se produit . Le report 
de l a hauteur moyenne de précipitation sur le bassin en ~onction 
de ta, en notant pour chaque point s ' il y a eu écoulement ou non, 
permet de tracer une courbe, d'ailleurs très appr oxi mati ve , de 
variation de l a précipitation limi te d ' écoule~ent suivant l'in
tervalle de temps séparant une averse de l a pré cédente (graphique 
6) . 
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TABLEAU IIbis 

MAGGIA - HAl."'VIZA 19'56 ~ Superfic i e 2 1 k:m2 

---------------------------------------
~ - -

• · · · Vr · • · · · · . p 
iP : Dat e : M 

. I .. .. . .. . . Q "' • • 
P : tu : Pu : M : tm : tp : 1 o3 m3 : Kr , ~ : Kru %: M : t a : Cam : Observations 

---:-------:-~---:-----:----:-----:----:----:----:-------:-----:-----:-----:----:----:------------------. .. 
13 ;1 7- 8-,..56 ; 40 ; 27 ; 20 '; 20 ; 72 ~ 50 '; 50 '; 42 300 ; 7 , 5 ; 10 ; 10 ; 6 ;12' j;54 : Nax . Sud homogène 
15 :1 9-8-56 : 26 : 23 ; 5 : 15 ': 13 , 6 : 72 : 30 ': 25 ': 40 800 : 8 , 3 : 14 , 3 : 14 , '5 : 7 h : 46 1 8 : Homogène 
16 : 20..,:.8- 56 : 17 1 5: 8 ; 3 : 20 ': 16, 4 : ( 25 ): 20 ': -: 18 350 : 10 , 5 : 13 , 7: 9 , 8 :~:1 6 1 5 : Localisée S1v 
18 : 22- 8- 56 : 60 : 47 1,2 : 70 ': 30 ,7: 50 : 50 ': 32 ':1 61 000 :1 6 , 2 : 25 : 40 : h:1 9 1 7 : Pas unitaire 
.22 : 3 1 .... ~56: 57 : 48 1 2 : 45': 36 , 5 : 95 : 50 ': 30 ':1 32 000 : 13 : 17, 3 : 29 , 3 : rj: 40 1 3 : Pas unitaire 

---------===================================================.=================--==== 
tu d ' après le pluvioGraphe ALOKOTO 

lVIAGGIA - H:ù1IZA 1957 - Superficie 2 1 km<-

~====================~====================~==========~======------

;') : Date ~ PM p 
l 

: tu : Pu 
. . . . "r . . . . I . . . 7. • • • 
: M : tm : tp : 10J m3 :Kr% :Kru%: Qr1 t a :Cam Obs0rvation.s 

:------- :-----.----- :----:-----:----:----+----:-------:-----:-----:-----:--- -:----:------------------

:=~-== - --------------------- ------------------------
2 j Précipi tuti<JllS précédentes supérieures à 20 mm 3 j Précipl tation:.J ini~rieures à 10 rrun 

5l Précivl Ln t;ion~J comprisE. c entre 10 mm · ct ~0 mm 


