TABLEAU TTT

HAMZA - 21 km® - 1956 - 1957 - 1958

Hydrogrammes de ruissellement _ Vi = 100 000 m3
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: N° crue e A5~ 50 B0 - TP Gk W 88 190 345 :dib:1E 30 2 Ee
s O A T Bmpssimris Brosimomsmsia T I T S o S ———
; 13 11,9 ¢ 11,8: 18,9: 24,0: 25,0 : 22,9: 14,9: 9,9: 5,2: 5,5 % Byl u 0,71
: 15 i = @ = i 2,5:27,0: 35,8 : 28,2: 20,0t 13,5: 9,7: 5,6 1 2,5 i ,2:
: 47 i =t 0,1: 4,11 20,61 37,4 1 29,5: 24,4 19,2: 12,5: 7,4 : 0,1 .
: 55 © . i 5,7t 12,0: 19,0: 26,2 : 22,8+ 20,2: 16,7: 11,9: 8,8 + 2,7 + - .
: 63 D e 5,1: 14,7: 25,8: 28,2 t 27,4: 24,3: 17,8: T,68 3,5 1 = i = ¢
. 64 D=z 9,8 13,9: 21,0: 30,6 : 24,2 16,7: 12,41 8,4 6,4 1 3,0 . el
? 65 7,6 ¢ 10,9¢ 15,21 21,8: 24,5 : 22,3+ 15,9: 11,6: 8,1: 5,4 : 1,8 : 0,3:
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Cam : capacité apparente moyenne d'absorption.

Les valeurs trouvées pour le bassin d'HAMZA sont assez
peu homogenes., Il semble préférable d'utiliser le coefficient de
ruissellement utile dont 1'application présente au moins 1'avan-
tage d'une plus grande simplicité,

Le principal intérét de la campagne 1958 est de pr8013ﬁr
outre la valeur du ccefficient de ruissellement, la forme de
1l'hydrogramme type du bassin, ramené i un volume unitaire de
100 000 m’. Pour déterminer cet hydrogramme, on g _porté dans le
tableau III, les hydrogrammes ramenés & 100 000 m> des crues assez
fortes les "mieux constitudes" afin d'éviter l'incidence sur la
forme moyenne d'ordonnées exagérées ou au contraire trop réduites
dues & des ruissellements partiels (surestimation de lz pointe)
ou & des pluies trop étalées (sous-estimation de la pcint,)

Crue décennale

Pour une pluviométrie moyenne telle gue celle de la
MAGGIA, l'averse décennale avait été estimée 2 85 mm uzns le rap-
port 1957 I1 n'y a pas lieu de revenir sur ce chiffre dans
1'état actuel des recherches non plus gue sur les valeurs des
différents coefficients gqui auraient été avancées dans ce rapport.
On arrive ainsi & une pluie utile de 65 mm en 1 heure que l'on
sépare en trois tranches de 20 minutes zuxguelles on affecte des
coefficients de ruissellement utile walant respectivement 15, 30

et 60 %. On obtient donec les volumes de ruissellement suivants :

{dre tranche 66 000 m°
o%me tranche 132 000 mo

Zeme tranche 264 000 m3

Chacune de ces tranches de ruissellsment denne lieu & un
hydrogramme qui peut €tre déterminé a artir de l'hydrogramme
type du bassin (graphique 2). ILa ouporp051
unita%res ainsi obtenus conduit & un rulSSGl
115 m?’/s. Les apports de base et hypodermiqu

sur ce bassin. On peut donc estimer la crue
120 m3/s.

des hydrogrammes
nent décennal de
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Estimation de la crue décennale

150 \m%s - e

100

10§ -

-45' - 30’ 0 30’ 1h 1h 30’ 2h

ELECTRICITE DE FRANCE Inspecrion Generate Union FRANCAISE & ETRANGER
ED: lLE'. Juist go TDES AROTYTARD ‘VISA: ‘TUF‘? ”'}‘, I A 1

_NIG_9638




3 Dans le rapport 1957, on avait avancé le chiffre de

160 m’/s, établi prudemment & partir du maximum trouvé sur un
tres petit nombre d'observations ne comportant pas de tris fortes
pointes de crues. En fait, 1'ordonnée du maximum de 1'hydrogramme
type adopté était nettement exagérée : cet hydrogramme correspon-
dait en réalité & une crue de ruissellement partiel. On s'en
tiendra donc aux résultats suivants :

Bassin 4A'HAMZA : superficie 21 k@?
crue décennale 120 m’/s
débit spéecifique de P
crue décennale 5 700 l/s.kmé

Pour une application, le calecul devrait toutefois
tenir compte de 1l'incertitude qui regne dans l'estimation des
différents parametres, et on adopterait, pour une protection
vraiment décennale des ouvrages, un débit spécifique de
7 000 1/s.km2

IT - BASSIN D'ALOXKOTO -

AVERSES OBSERVEES -

Ies averses nbservées en 1958 sur le bassin d'ALOKOTO
sont portées sur le tableau IV,

_ Comme il se doit, la dispersion spatiale est plus
forte gque sur le bassin plus petit 4'HAMZA. Les coefficients de
réduction qui, sur le bassin d'HAMZA, semblaient assez lies aux
hauteurs moyennes des précipitations, sont ici & peu prés indé-
pendantes de cette méme caractéristigue.

L'averse 1la plus forte est celle du 19 Juillet (n* 63).
C'est elle, également, qui donne lieu & la crue la plus impertante.
Ceci confirme le caractere d'homogéngité qui lui avait £té
reconnu lors de l'analyse des résultats d'HAIIZA. Par contre,
1'averse du 16 Anlt (n° 75) fournit une hauteur moyenne sur le
bassin 4'ALOKOTO bien inférieure & ce qui avait été observé sur
le bassin A'HAMZA. Elle vient néanmoins en seconde position et
donne iieu également au second maximum de 1'annés.



TABLIAU IV

BASSIN 4! ALOKOTO
Précipitations observées en 1958

g ; P I T * f
: Date 2 N° Averse: enregigstrew» : P5 3 P6: PTs¢ BP8: B9
: 15-1-1958 : : 1,8 :
: 14-4-1958 = ;3,1 .
t  4-5-1958 : t B35 -
:  3-6-1958 . 3,2 :
i 5-6-1958 : 1,4 :
i 10-6-1958 .

13-6-1958 1 : 4,5
17-6-1958 1 : 3,6

4% 84 ss se s ss ss e aw

22-6-1958 1 . 2,9 :

22-6-1958 : : 1,0 :

: : 16,6 3 : -
: 1=7-1958 : B0 1 2T 2.% &+ 5.2 272 2,50 2,5
v 3-T-1958. 57 s 5,8 2% 3 1,6 0,4 5,5 540 4,1
5-7-1958 58 : 6,2 2,8 .8 5,0 {,0 9,5 3+ 4l
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: Date : N° Averse: enregistreur : P5: P66 : P T ; P B & 5
7-7-1958 : 59 : 4,0 & 3,5 ¥ 3,5 % 42 ¢ 4,6 ¢ 2,8 58
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. 16-7-1958 : 61 3.0 1 36,3 ¢ 255 ¢ W,
. 18-7-1958 : 62 : 0,9 : 24,5 2

,6 1 11,8 : 15,0 : 2,3 : 15,
: 19-7-1958 : 63 s 63,5 : 35,7 + 74,7 t 16,4 : 32,5 : 73,4 : 45,5
1 25-7-1958 : 64 ¢ 23,2 : %92 : 955 BY,2 r PR.6 & 29,2 2 W0

126 & 27-7-58 : 65 : 33,8 1 32,6
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129 & 30-7-58 : 67 : 30,2 : 18,0 : 26

31-7-1958 : = 68 : 30,8 : 18,
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{-8-1958 1 s 12 = 27 § 2,2: $0: 48 1.%5: 2,
1-8-1958 : 69 : 21,2 ¢+ 6,6 : 19,6 + 4,6 : 10,5 ¢ 36,4 3 9,
8 6

4-8-1958 : 70 s 2

6-8-1958 : 71

.e

7-8-1958 72

. . . .
O
(@
& g
e |
(@]
1 Q
—_—
PO
N
)
no
)
>
I
e
N

l ! 3= -
10-8-1958 : 188 3 152 1457 1,8 3 1,53 2;5¢ 1,4
10-8-1958 : 12 § 2.4 % 29,5 80,6 & 33,0 1 20,F § 50,4 ¢ 44,6
14-8-1958 74 s 8.5 1 19:4 10,8 12,0 5 i3y 3 97
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; 16-8-1958° : 75  :106,0 : 36,6 : 44,0: 37,6 : 31,3 : 87,0 : 35,0 :
: 18-8-1958 : : 1,0 0,3 1,8: 0,2: 0,3: 0,6 : 0,4

: 19-8-1958 : 76  : 11,0 : 18,4 : 14,0¢ 17,7 : 12,5 1 13,5 : 16,3
20-8-1958 : 77 : 8,7 : 3,0 : 8,5: 2,2: 2,5: 15,2 : 4,4
: 20-8-1958 : 78 i 4,2 : 6,9 : 2

: 22-8-1958 79 I 2y % 89,5 ¢« 8.8 95,8 1 5,0 1 15,9 ¢ 10,5
i 23-8-1958 : 80 : 10,2 : 37,8 : 28,0: 12,2 : 30,3 : 14,0 : 28,2 -
: 24-8-1956 : 81 : 3,5 : 2,0: 6,00 8,5: 3,2: 6,5: 2,3

26-8-1958 : 82 : 2,0 : 6

: 31-8-1958 ¢ ;7 32 0 : @ : © ; 0 ; 0 ; 0

- 2257,5 200,2 231,6;196 0 :188,9 :290,1 :212,7
P 2-0-1958 : 83 i 18,0 : 23,8 : 22,0: 13,5 : 12,5 : 20,6 1 21,5
. 5-9-1958 : 84 1 10,6 : 38,0+ 23,5: 36,5 : 21,2 : 14,0 : 26,4
19 & 10~9-58 : 85 : 30,3 : 45,5 : 22,5: 30,8 : 41,7 : 35,0 : 46,2
. 12-9-1958 : t 50 ¢ B4: 3,5¢ 3,3: 3,7: 3,2: 3,0
f. 14-9-1958 P 5,5 1 4,81 4,00 2,51 1,61 3,8: 1,2

: 17-0-1958 s 1,8 v W,2r 1,2 562 28: 1,0 38

: 26-9-1958 : : 40,2 : 13,6 1+ 25,0: 17,2 :+ 6,7 : 44,0 : 13,1

: :108,8 : 140,2 : 101,7:109,2 : 90,2 :121,6 :115,2
P P Rttt o e D e D T e
:  5-10-1958 : g 18 2

* 6=~10-1958 ° 4,5
8-10-1958 : 3,3
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Certaines averses sont beaucoup plus importantes sur
le bassin a'ALOKOTO gue sur celui d'HAMZA:

~ N° 64 du 25 Juillet, faible sur le bassin d'HAMZA a fourni un
ruissellement important sur le bassin d'ALOKOTO ; précipitation
homogeﬂe de hauteur moyenne 28,4 mm, Elle ne peut toutefois
étre ccnsidérie comme unlta1re.

-~ L'ensen le des 3 averses n° 65 (42 4 mm de précipitation
moyenne ontre 26,1 mm sur HAMZA).

- L'averge :* 68 du 31 Juillet qul a provogué une crue de
30,5 m°/s 4 AIOKOTO contre 3,6 mD/s a HAMZA.

~ L'averse n® 49 du ler Aofit : 32,6 m’/s & ALOKODO et 1,8 m’/s
5 HAMZA.

- L'averse n® €' : pluie moyenne de 27,2 mm sur le bassin
d'ALOKOTO, pre ‘quant une crue de 46,6 m3/s alors que le
bassin d'H A L'a regu que 15,2 mm amaY14um 1 2,5 m?/s8).

CRUES OBSERVEES -~ INTERPRUTATION -

. N

Nous avons déja fait remarquer que les deux plus

fortes crues observées & AIOKOTO correspondent bien aux deux
plus fortes d'HAMZA.

Maximums (mj/s) a EAMZA 5 AIOKOTO
n® 69 76 4 124
n° 75 42,0 77

Les crues ayant atteint un maximum supérieur a 20 m3/s
figurent avec leurs caractéristiques sur le tableau V.

I1 nous semble que la valeur du temps de montée propre
au bassin, ou "rise", a été légerement sous-estimé dans le
rapport 1957 : 40 minutes. I1 serait peut-&tre plus correct

de prendre environ 50 minutes. Malgré cela, i”a crues unitaires

sont rares, soit que la répartition spatisle des précipitations
soit trop hétérogéne, soit gue le corps de 1'averse ait une
trop longue durée.



TABLEAU V

MAGGTA - ALOKOTO 1958

<

Superficie 49 km
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. + mm b
52 19<7 1 74,7
L i 25-7 1 33,5:

5 126/27-1T: 56,8;
W % 1 :

5 ¢ 10=8 § 504063

» ¢ 16~8  :106,0:13

1 31-7 : 30,8:2

47,5
28,4

42,4

: 44

K %:
63
85

2F ¢
70

. 60

50 :

oy
tmn : mn
. 40 : 50

. 65 : 90

70 : 90 :

D0 % 59 &

48 ¢ 90 :

25 &
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16 3 23

16 : 24
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3 crues nettement

: différenciédes

: non uniteire

: hetérogene

crue complexe

: non unitaire hétérogenc

localisée sur le naut cu |
bassin
non unitaire




TABLEAU Vbis

MAGGIA - ALOKOTO 1956

: Superiicie 49 km2

P e e e

4 ¢ 4~7=56: 41 : 19,9: 15': 16 :175 : 40': 40':111 000: 11,4: 14,2: 22,6:3 j: Max.Sud

8 ;20-T-56: 43 1 23,2% 30's 21,5:100 ¢ 753%: BO':355 500: 31,23 35,7: 68 9 J : Max. 3ud Nord faibvle
@ 125-T-56: 34 & 25;4% 30': 19,7: 95 ¢ T8': BO'zi4d QO0: 11,8: 15 : 35 :4 J ¢+ Honogbne
30,1: 15%: 12,6: 80 : 37': 40': 33 750: 2,3: 5,5: 6,6:5 j : Homogdne

¥14,9° “%11,8° ., %34 2000 . 0 ‘% 9.2°=% % 5 pointes Max Sud
".20,8" : ; e " Hétérogone

& 120-8-563 58 ¢ 31,8: 35%:; 30,5: T5 : 90': $127 500: 8,2: 8,6 24,b:
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h: Max. Nord hétérogéne

3 :22-8-56: 80 : 65,6:(10"):(42) :160":1101: 15696 000: 21,7: *%,9: 91,2:2% h: Max.Centre pas unit=in
- : - : - 5 g : : : : : N : hétéropéne
I 2%9-8-565 42 3 27,1z 20%:; 24,1:150 : 60Y: 55': 96 300: 4,2 4,83 195,1: 3 J: Max centre
> $131-B-56¢ TQ ¢ 47 : 0%y 35,6: 95 : 60%: 50Y: 411 O0Q; 17,5 25,6 B1,6: 2 §: Mex Sué
t Tndications de GUIDA ALIO % j Précipitations inférievwres & 10 mm

* tdre pointe de crue 5 J Précipitations cowprises ¢ntre 10 mm et 20 mm

- ’ 3 o » » ’ ra . S ’
2 ] Précipitations pricédentes 3upérieures a 20 mm



TABLEAU Vter

MAGGIA - ALOKOTO 1957

Superficie 49 km2

— e g o St e s e e ey

: ta Okservations
:25-6-571 26 : 4,1: 12': 4,1: 64 : 21': 18': 26 250: 13,1: 13,1: 15,1 9 J: Mex Sud Nord nul

: 30 : 11 : B8's 11 : 96T: 9': 67': 25 200: 4,7: 4,7: 6,6: 1 j: Max centre

: : : : : : - S E : &

:28-6-5T: 22,5: 14 3 : : ng: : 44 5500 6;5: : 9,6: 3 j: Crue doudble Min Centr
; : : : : : $o i 8 : : : s 2 .

17572 35,72 16 ;(150;(1%%): - )g,: + 85 200: 10;9: 14,1: 24,63 3 j: Max Sud

; 2—7~57; 18,8; 11 & 13: &3¢ 50 354 4Dt: 25 800: 5,4: 6,21 B,b: 153: Max Sud
55T 67;5: 47;5:1R13: 38, 5: 40 : 90': 60':263 000: 11,3: 14 : 42,60 3 j: Max Sud Quest pas
: : : : : : Lt : : : : : : : unitaire

:1247-57s 22,3 14 & 251 12 : 28"7:; 20':1h40: 9 150: P Y - 4;2: 3 jr HMax Nowra

: May Pord

W
N
\O
AGHi
nNo
{2

PIT5Ty 20,67 16,5¢ 17's 13 & 54 @ 35": 8 700: 2,3

: 2-8-5T2 44 : 31,5: 21's 27 180 : T5': 75':261 000: 16,9 19,7: 45,8: 2 j: Max Noxd
:299-5T7; 32 : T;1: 10': 6,7:160 : 47': 60': 60 000: 17,1: 18,3: 18,7: 5 j: Max Bud Nord nul
310572 16578 9,5 : : + 37s B0F:; 53 9003 T,0 : 3,6z 1 j: Max Sud 3t Centre Nord
: : : ; t - - - - - : faible

+ Indications GUILA ALIO 1 J Précipitations inférieares ™ 10 nr
% 4 Précipitations comprisz:s entre 10 et 20 rm
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Les coefficients de ruissellement trouvés en 1958 sont
nettement plus forts gu'en 1956 et 1957. Ceci tient évidemment
aux valeurs plus élevées des précipitations et surtout des
intensités. Pour un calcul de crue exceptiomnelle, il faut
prendre un K&u au moins égal A 26 %.

Pour 1'e¢tablissement de 1'hydrogramme type du bassin,
on a choisi les crues supérieures a 20 ma/s se rapprochant le
plus du type unitaire. On arrive ainsi & sélectionner huit crues
pour l'ensemble des campagnes 1956 a4 1958. Comme pour le bassin
d'HAMZA, Jes hydrogrammes utilisés ont,été ramenés & un volume

s

de ruissellement standard de 100 000 m3. Les résultats, ainsi qus
1'hydrogramme type résultant,sont portés sur le tableau VI. On
voit que 1'ordonnée maximale du diagramme est de 21,4 alors gue
l'on avait 29,8 pour le bassin d'HAMZA, plus de 2 fois plus petit.

0

) Pour le calcul de la crue décennale, on peut adopter
le méme schéma d'averse gue pour le bassin &'HANMZA. Dtautre
les coefficients de ruissellenent sont analoguss et il serait
peu réaliste d'ergoter sur la valeur de 1'abattement. On arrive
en définitive & un découpage de l'averse décennale en trois
tranches unitaires de 20 minutes susceptibles de fournir les
volumes ruisselés suivants :

U]
K
ok

-
1&re tranche 154 000 m”
2éme tianche 310 0CC m3
3xme tranche 620 000 m”

Ce gqui correspond & un coefficient de ruissellement

global Kr de 33 <.

La composition des hydrogrammes afférents & ces dif-
férentes tranches est effectude sur le graphique 8 de la méme
maniére que pour HAMZA. Ie maximum est 205 m’/s. C'est un
maximum d'hydrogramme de ruissellement ; il conviendrait de lui
ajouter les débits provenant de 1'écoulement souterrain. Ces
débits sont faibles et on se garantira une marge suffisante en
adoptant une valeur globale %e 220 m’/s, soit un débit spicifi-
que décennal de 4 500 1/s.km~,



TABLEAU VI
2
ALCGKOTO - Superficie : 49 km~™

Hydrogrammes de ruissellement V., = 100 C00 m°

o ey o e o g ey e ey

N° crue ; - Ih; - 45'; w BONE = 2007 - 100 Quak: 10 3 W 4 I/ 2 45 2 1 R ; 1 h 30:
4 b : . 4,6 16,5 3 19,1 : 20,2 : 19,8 : 19,2 : 17,7 : 14,1 : 7,6 +
8 Byl + Byl ¥ TH,T ¢ 18,3 2 19;3 ¢ 18,2 ¢ 17;9 § 17,4 % 14,85 90 % 5,2

1 8,52 B E 2,00 WE,T 3 B3,8 ¥ 18,1 ¢ 04,8 B8 TR L BE T

P

10
22 0,31 8,4 : 14,71 18,1 : 19,6 : 19,7 : 19,0 :+ 17,1 : 12,8 : 6,6 + 3,4 :

=
o
~

37 : s @,7 5 10,2 2 20,8 3 22,7 5 28,8 2 OV,0 2 81,5 1 14,% v 6,02 2,8

47 i Syle 1839 ¢ 1358 £ 1559 ¥ 16,4 2 19,6 ¢ 17,0 % 14,9 ¢ 18,53 ¢ B, § 5,79 =

dydrogramue : - . ' - - : : : : t
type ¢ 150 ¢ 4,0 % 09 r 19;8 ¢ 19,2 ¢ 21,4 1 28,1 3 17,2 ¢ IE 2 G538 2 By

-
e =w




BASSIN D’ALOKOTO Gr.8|
Estimation de la crue décennale
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IIT - BASSIN DE SABONGA -

G - AVERSES OBSERVEES -~

La station de BSABONGA est intéressée par 1l'ensemble des
pluviomdtres et pluviographes instzllés sur les deux bassins
déja étudiéds (HAMZA et ALOKOTO). On se reportera donc aux ‘tableaux
I et IV pour le détail des observations.

On retrouve, parmi les averses les plus fortes observées,

celle du 19 Juillet (n° 63) avec une moyenne de 52 rm, et celle du
16 Aot (n°® 75) avec une moyenne de 61 mm.

H - CRUES OBSEHRVEES et INTEAPROTATION -

3 Dans le tableau VII, on a porté les crues supérieures
4 20 m”/s avec leurs pr1n01palpb Cﬁracterlstl ues. Peur un bassin
de 85 km? 1la notion de pluie utile n'a gudre d'efficacité.

Le comportement des hydrogrammes afférents aux averses
est assez différent de celui des bassins précsdents. En particulier
pour qu'une averse puisse €tre considérée comme unitaire, il faut
surtout qu'elle .soit assez intense et bien répartie. Sa durée de
corps peut dépasser assez largement 1 heure. I1 ne faut donc pas

'étonner d'avoir uwuae forte dispersion dans les temps de montée :
une crue unitaire & ruissellement géndralisé pour le bzssin

d'HAMZA ou d'ALOKOTO peut trés bien se comporter vis-a-vis du !
bassin de SABONGA comme une crue & ruissellement partiel.

Dans cet ordre d'idée, seule la crue 63 du 19 Juillet
peut €tre utilisée pour l'estim.tion d'un diasramme de crue
spec1f1que du bassin. On obtient ainsi 1l'hydrogramme type suivant,
ramené comme les précédents & un volume de 100 000 m3.
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Deformation d'une crue entre le confluent

ALOKOTO- HAMZA et SABONGA
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TABLEAU VIT

MAGGIA -~ 3ABONGA 1958

Superficie

e . ¥t e s e e, s

.

H max

mm

H mcyen :

T4, 7
33,5
56,8
30,8
36,4
50,6

107:2 3

80 : 178

crue mal cbservée

: 80 54 s 1
100 : 246

scrue mal observée

8

]

75+ 192 : 10

7

2:

(Ve




Temps Ordonnée Temps Ordonnée Temps Ordonnée
mn  du diagramme mn du diagramme mn du diagramme
- 20 9,8 0 10 + 20 9,6
- 40 9,4 + 40 8,8
- 60 8,3 + 60 i P
- 80 5,6 + 90 4;5
~ 100 2,5 + 120 1,7
- 120 0 + 150 0,6
+ 180 0,3
+ 210 0,2
+ 240 0

isement de la crue entre

I1 y a donc un véritable écr=
tation de JABONGA. Par

le confluent ALOKOTO -~ HAMZA et 1a s d Parx
contre, les volumes d'apports semblent assez bien conservés, tout
gu moins pour les trés fortes crues. Le graphique 9 illustre
l'exemple de la crue du 19 Juillet 1958,

On peut se faire une idée du débit maximal de la crue
décennale en considérant 1'averse décennale gui la provogue comme
unitaire pour le bassin. On trouve =zlors alsetent un debit de 5
pointe environ 170 m /s, soit un débit spéecifizue de 2 00C 1/s.km

I ~ ETUDE des APPORTS - BILAN HYDROLOGIJJUE -

Les volumes écoulés journellement en 1958 aux trois
stations d'observation sont portés dans le tableau VIII.

En regard des précipitations moyennes correspondantes
un certain nombre de relevés étant incomplets & 1la station de
SABONGA, par suite de pannes du limnigraphe, on a été =amen€ &
comparer les apports a SABONGA et les apports au confluent
HAMZA -~ AIOKOTO. Le graphigue 10, €tabli en coordonnées logarith-
miques pour des raisons de ccmmoditd, montre que la dispersion
est importante. Ceci tient a la fagon dont le bassin intermédiai-
re, non négligeable puisgue sa surface est de 15 kma, est arrosé
au cours de chaque averse particuliere



TABLEAU VIIT

BILAN d'ECOULEMENT des DIFFERENTS BASUINS de la MACGIA en 1958

e o o o T o o o o o o o T e S o o o T o e . o o e o e e g e e

: s HAMZA (21 m®) ¢ ATOKOTO (49 km®) : SABONGA (5 km2) : HIMZA + ALOKOTC

— ‘ .
———— . o — S o e S B i e o et ¥ . ey e s e et s o e e e e e o iy T o i o e e e e e e ey e L e e e e Y

: R + P :V écoulé: Q max: P :V écoulé: Q_max: P :V ecoule Q max: V b%ou%é- Q max

1 cmm : 100 md : m3/s : : 102 m3 m3/s :mm : 102 13 : mI/s : : mI/s
s 151 (2) 0 0 (2) : © 0 (2) 0 0 0 0
44 1 (3} ¢ © y @ 43+ @ B 248} @ ) 0 0
4=5 {7} «: B & 3 {7 0 o :(7): o0 0 0
55 (3) : 0 G i £3) 0 & 8% : 1 0 0 0
: 56 :0,4: 0 g 3 ¢l 0 8 :{0,8)t w 0 0 0
106 :0,4: @ 0O : O 0 o (0,2 O 0 0 0
156 :38: B ¢ : (5) 0 0O :(4): © 0 0 0
¢ 176 4 F,0:& © 0 : {4) 0 & {9 U 0 0 0
» $2.8 3 1,83z © 0 : (3) 0 o0 3 (5): O O 0 0
} 2u<6 : 0,3 0 0 » ¢ 0 6] s £1) 2 O 0 O 0
-7 :2,4: O 0 :2,5: 0 0 :2,5: 0 0 ¢ 0
57 4 3=T By T 5 3,0 0,45: 3,8 4,0 ! 3883 2,8 s 950 1,45
58 : 5-7 14,7 @ 10,2 2,2 : 4,8 : 19,8 3,2 3 7,6 @ 26,4 40 & 31,0 5,4
59 777 3.2 % © 0 3,8 0 o :3,6: 9,8 Bl s 0 9
60 10-7  :10,6 0 ) 12,0 0 @ iti4: 2,7 0,6 ¢ @ 0
2.9 & H:ft 2 @ ) 1,5 0 o :2,0: 0 0 C 0
61 3 16=7 23,2 19,8 2:6 131,2 ; 105,0 13,6 :25,2 1 134,4 11;3 ¢ 124,8 16,2
62 + 18-7 4,6 1 0 0 1,2 50,0 8,6 : 3,0 1 54,4 : 4,1 5,0 8,6



TABLEAU VIII (Suite)

; : HaizZA (21 Wm2) ¢ AIOKOTO (© ) SARONGA (85 km®) 3 HAMZA + ALOKOTO
N® Gruey Date w—ermo—emnreascmammas o i e o o e e e i o e et B A R S
: FO:V ﬂcouln Q.max: P :V écoulé: Q P ulé: Q max:V écoulé: Q me
: mm 105 md : m3/s : mm 103 m3 : w’/s : mm 20 3 3/s : 103 m3 : lm%li
63 « 40T 54,1 t 30442 76,4 :47,5 : 576,0 :125 52,0 : 99 s 91 : 8BO;2 : 201,4
64 - : 25-T 21,3 1 30,0 = 6,6 128,4 » 237,56 36,7 @56 ¢+ 221,0 1 23,4 267,6 43,3
6c i 26/27-Ti37.1 : 124,2 : 23,5 :42,4 : 588,0 : 42,6 :40,4 (750)  i>23 : 71212 : 66,1
66 s 2.7 0@ 3 O : B 3 5,0 5,4 0,8 ¢+ 2,6 + (30) B2+ B4 1z 0,8
67 . 26/50-T:21,4 1+ 57,6 : 9,9 :20,2 ¢+ 39,6 5,2 :21,6 : 187,2 19,2 : 97,2 15, 1
66 1 Ft«7 . 117,53 1 32,4 5'6 122,5 + 194,4 : 30,6 :22,4 : 230,4 : 30,0 : 26,8 34,2
i =8 2 1,4: U 0 i 250 3 0 0 5 Eam B ) 0 0 8]
69 <8 19,8 : 11;4 1,8 :13,6 : 132,0 : 32,7 :16,4 + 192,0 282 : 1434 2435
70 1-8 « 2,4 1 0 0 +10,1 2 62,7 15,7 & 9,2 # 892 T8 ¢ 62,7 13,7
71 . 6-8 :20,6 : 13,8 1.7 317,53 ¢ 18,0 1,5 :18,5 :+ 60,0 6,1 1 31,8 3,2
72 . 7-8 y B8 0 0 : 4.4 3 2,0 0,45 2,6 3 0 0 2,0 0,45
- 10-8 ¢ Ye% @ 0 Q s 1;8 3 0 0 : 1,6 0 9~ O 0
e 10-8 37,6 : 73,8 14,6 035,86 1 412,08 54,6 :36,4 1 260,0 : 25,0 : 486,06 69,2
74 14-8 + B8 3+ © 9 ST 0 0 10,7 12,0 3,9 3 0 0
75 158 :71.5 : 230,4 : 42,1 143,5 : 436,8 : 75,0 :6%,0 : (750 77 i 667,2 i 1171
18-8 (i 0 & 0 R T 0 0 T 0 O 0 0
76 : 19-8 13,0 0 0 14,6 1 36,6 3,5 :13,6 = 66,0 4;5 : 36,6 3.5
17 1 20-8 5y 12 0,8 : 5,5 20,4 5,8 1 6,2 i (2] iy @ Slyb 4,5
7% : 20-8 5,1 0 0 = 4;4 2 19,8 1.2 ¢ 5,2 ¢ 16,2 1;0 : 19,8 1,2
79 s 228 ey 53,06 6,4 :11,7 : 52,8 11,2 213,77 ¢ 134,4 = 20,0 & 86,4 17,6
80 : 23-8 15,2 : 13,8 2.5 :27,2 : 218,4 : 46,6 :21,0 : 196,8 : 24,2 : 232,2 49,1
a1 : 34~8 9 2 0 0 Sigl 3 1,0 0,2%: 6,0 = (1,0} 0,2 1 40 0,25
82 : 26-8 ),o v O 0 7,8 9,6 1.2 ¢ 8,8 ¢ ') 0,1 ¢ 9,8 1,2
: 31-8 e § 0] O g,1 2 0 0 s Gyt 2 0 0 : 0 0




TABLEAU VIII (Suite)

; . o 2 —

: B HAMZA (21 km"™) s ANOKOTO (49,km2) :  S4BONGA (85 km2) HAMZA + ATLOKOTO
N° Crue: Date e—m—rmmomccecmmeaamen—— S A O e L e P G S R

: P .V écoulé: Q max: P :V écoulé: Qjmaxz P :V écoulé: Q max: V scoulé: Q max

 mm 1 100 md : md/s: mm : 103 m3 : m /s :mm ;100 md ; 3/0 : 100 w3 wi/s

———————— = o L e e e e B e D e T 4 e T S S (S
83 2-9 26,0 ¢ 18,0 3,6 ¢ 18,00 24,0 : 3,5 ¢ 19,65 4,0 52 ¢ 42,0 Tel
84 5-9  :18,0 : 14,4 1,7 + 25,2: 60,0 : 14,2 : 20,8: 49,2 8,9 + T4,4 : 15,9
85 9/10-9 :27,2 : 6,6 0,7 ¢ 38,0 132,0 & 85,0 + 32,64 1975 12,8 ¢ 1588 25T

= § Jge ¢ 0 0 ¥ Tt 0 0 F S 0 0 : 0 0]
+ 14~9 ¢ 3,6 : O 0 ¥. 3 @ 0 3,3: O 0 0 0
179 56,0 : D 0 5.t O 0 2.5 @ 0 0 0
& 26~9 24,0 : 18,5 4,0 8,8 97,6 14,2 & 25,8: 133 20,4 T2 18,2
5l 2(2) 0 0 (2) : © 0 (2] ¢+ © 0 0 0
6-10 :(5) 0 ¥ B (50 + 0 0 (5) 0 0 0 0
8-10 :(3) 4 0 (3] ¢ B 0 (3) 0 0 0 0
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: Pluie

: Volume Lame d'eau
: meyenne : écoulé gcoulée
Mois :  mm : 107 m3 mm
Janvier ; 2 : 0 0
Février : 0 ; 0 0
Mars .0 .0 0
Awril  : - 3 : 0 0
Mai . .0 0
Juin . 16,7 : 0 0

Juillet : 221,7 : 581,4 : 27,7

Aofit : 220,4 : 378,0 : 18,0
Septembrez 108,0 ; 5T ;6 ; 2,7
Octobre ; 10 ; 0 ; 0
Novembre ; 0 ; 0 3 0
Décembre ; 0] ; 0 : 0

=4 N O

(85

194,0

202,4

-1

O
\J1
\AN

o

o

Coefficien

: Déficit:d!'écoulement

e e T s e e e e s e ]

12,5 %
8,2 %

2,5 %

4
u

® 8% @®% #% s 4% ss TE sv w8

0 a% me 4P sm e §9 e sw =8

LR

-

Pour l'ensemble de l'année on a une lame d'eau écoulée
de : 48, 4 mm pour une hauteur moyenne de précipitations £gale

3 589 mm. Le déficit d'écoulement est
d'écoulement de 8,2 %.

de

540 m

Fivy

et le coeff
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1C1CI
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BASSIN d'ALCKOTO (49 km™)
¢ Pluie Volume : Lame d'eau : Coefficient

=
@]
e
@
5
D
o
0
4
KDn

gulg deoulde + Déficit: d'dcoulement:
107 n : i X §

Décembre

s s= e e as
s % e BW se ¥

Janvier ? 2 ; 0 ; 0 2 ; €] i
Février ; 0 ; 0 i 0 ; 0 ; ;
Mars ; 0 ; 6] ; 0 ; 0 i :
Avril ; 3 ; 0 ; 0 i 2 ; 0 ;
Mai o7 i o 0 . T 3 0 :
Jubn 0+ ¥ 0+ O 3 0 L7 0 ;
Juillet : 236,8 : 1819,8 7.1 . 199,7 : 15,7 % 1
sofit 't 217,7 : 1422,9 29,1+ 188,6 : 13,4 % 1
Septetbre: 110,3 : 273,6 = 5,6 : 104,7 : 5.1 %
Gomokve ¢ 10 { B 4 0 T o :
Novembre 0 0 E 0 E 0 i ;

=
O
e

Au total, on observe donc une lame d'eau écoulde de
71,8 mn pour une hauteur moyenne de préecipitations de 603,8 mm ;
d!'ou un déficit annuel d'Zcoulerment de 532 rm et un coefficient
d'écoulement de 11,9 %.
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BASSIN de SABONGA (85 km°)

—— . o o o e o e o

: Pluie : Volume : Lgme d'eg : « Ooefficient 1
Mois : meyenne : &could. : écoulée : Déficit: d'écoulement:

- mm : 103 m3 ] mm 4
Janvier ; 2 : 0 0 2 O i
Février : 0 0 C ) ;
Mars . 0 s o 0 ;o
Aveil  : 3 0 0 : 3 0 ;
Mai 7 o) 0 T . 0 ::
Juin  : 17,0 :+ 0O 0 17 0 :
Juillet : 231,7 : 2617,3 30,8 200,9 : 13,3
Aofit . 2292 : 18066 : 21,2 208,0 ¢2
Septembre; 106,6 : 346,7 : 4,1 102,5 : 3,8 :
Octobre : 10 ; 0 0 10 ; 0 ;
Novembre-; 0 ; 0 < 0 C ;
Décembre : 0 : 0 0 C ;

Au total, pour 1'année, la lame d'eau est de 56,1 mm

pour une hauteur moyenne de précipitations ds 606,5 mm. Le défi-
cit d'écoulement est donc de 550 mm et le coefficient d'écoulement

de 9,3 %.



Les coefficients d'écoulement ne varient pas dans de
trés grandes proportions &'un 1&531n a lt'autre. Ceci est conforme
a ce qui avait été déja observé au cours des campagnes 1956 et
1957 pour les ba351ns d'HAMZA et 4'ALOKOTO, Nlous avons vu gu'il
n'en est pas de méme pour les débits spécifigues de cruss,

surtout en ce qui concerne le bassin de SABONGA.

J = DEBITS SOLIDES -~ EROSICN -

Nous avons signalé au début de ce chapitre qu'une
"fosse & sédiments" a été installée A proximité de la station
d'AT ™MTO, sur un minuscule guébé drainant un bassin de 5,52
hec 384

Le graphique 11 montre la forme de ce ba
de vue gol et du point de vue topographigue, la zone drainee est
ag¢ 2z bien représentative de la TublCW étudiss,

Le principe de 1= fosse est de créer par augmeniation
de section, un ralentissement suffisant de la vitesse des eaux
pour qu'une partie importante des éléments transportés puissent
s'y deposer. On peut supposer que le charriage de fond et les
élément 1 saltation sont entiérement captés. Quant aux éléments
en suspension, cela dépend évidemment de leur granulométrie et
de l'importance de la crue car la fosse ne peut étre construite
assez grande, de fagon €conomigue, pour 4nnulc: totalement la
capacité de transport de l'eau. On effectue alors un contrdle au

cours des crues en prélevant des echantillons ¢'ugu a la sortie de

la fosse. La teneur en matiéres solides des échantillons évalude
aprés coup, montre s8'il y a lieu d'effectuer des corrections.,

Les apports solides sont mesuréds évidemment en
relation avec les apports liquides. La fosse comporte donc une
station de jaugeage : la courbe d'étalonnage est donnée sur
le graphique 12,

Les observations n'ont comanencéd gque le 28 Aofit 1958
et les résultats sont consignés sur le tableau IX. La bridveté
de ces observations ne permet pas 1'étude détaillde de 1'influence
des différents facteurs : état de 1la végétation et intensité de
la pluie notamment. Par contre, on peut en déduire un ordre de
grandeur des transports solides annuels et de 1'érosion moyenne.
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MESURE DES DEBITS SOLIDES
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E Tedla IX] BASSINS  VERSANTS DE LA MAGGIA
E\.ssin de lg fosse des débirs solides 1958

mnh 4] litres/s m meh

N DCNGH Hf"ﬂ’ ]"L"" [” 40 VF Qm;VH VR K]’“ CGIT}V ume Pmde Pc 'do = s-

35'208 15| 75 66366058176 414| 258 62 10 Q054 s 95
35° 20.8; 25 12 18 0 66 O o
36 208 5% 42 20122015 4 232 15 6 170043| 92 76
37 228 &% 230 1501140095648 12701245 98 1 |

38 238 9% 102 40 219060 204 563 420 75 20’260'5505453;-—7
39 24847 35 20 60 0 193 0

4012685 20 8 80 . 0 110 o | |
141 2835 | 07 o 39 o | | |

42| 2.9 %% 180 54 500,065 246/ 995 489, 49| 1% 0123260, 214

43 5.9.’?:106 30 235054 148' 586/ 225 38 130115 245202

44" 99 %1 38 30195 0 210l 0 |
I

44* 99 ,;,;110 90 594060 204 608 297 49 35
. | ——10,2451 520,428———
44° 109 7% 1155 120 330055162| 856 579 68 4 |

T |45 1297 30 3 30 0. 166 O




On a trouvé un volume transporté de 1,035 m3, s0it,
1 808 kg de matériaux secs pour un volume ruisselé de 5200 m”,
En se référant aux volumes écoulés i la station da'!'ALOKOTO, le
ruissellement total du_bassin d'alimentation de la fosse aurait
été d'environ 32 00Q m3. En admettant que 1'érosion soit du méme
ordre pour chague m” de ruissellement on aurzit donc eu 1958 :

-

- un volume de transport de 6,4 m’
- un poids de matériaux secs de 11 tonnes,

ce qui correspond & une e€rosion annuelle de 0,12 mm
et & une dégradation spécifiquc de 2 +tonnes/ha.

_ En fait, il est probable que les averses antérieures
au 20 Aolt aient été plus actives que lies averses étudides, par
suite d'une intensité plus forte et surtout, pour les premiéres
tornades, & cause de l1l'absence de tapis végetal. Il n'est sans
doute pas exagéré de prévoir pour ce bassin une érosion annuelle
moyenne de 0,2 mm et une dégradation spécifique de 3 & 5 tonnss/ha.

" Nous rappejerons qu'au Ixd Cameroun H, PELLERAY avait
trouvé, sur le bassin du MAYO KERL:, une dégradation spécifique
de 6,4 tonnes/ha tandis que sur la TERO, au DAHOMEY, on l'estine
4 8,5 tonnes/ha. On reste donc dans les mémes ordres de grandeur.
Indigquons a titre de comparaison gu'en FRANCE, dans le bassin
montagneux de la DURANCE, on a obtenu 6 tonnes/ha & la station de
1' rchidiacre et 10 tonnes/ha au pont de MIRABEAU (1), tandis
que la SEINE et 1la LOIRE se contentent de 0,2 & 0,3 tonnes/ha.
Les chiffres cités se rapportent & une durée de 1 an. Mais dans le
cas particulier de la MAGGIA les transports solides rapportés
au km© décroissent trés rapidement d&s que la surface du
bassin augmente.

(1) En fait les chiffres de 1la DURANCE, sont relatifs & un grand
bassin aglors que les données de la MAGGIA, du CAMEROUN et
du DAHOMEY correspondent & de trés petites surfaces, ce qui
dénote pour la DURANCE une érosion beaucoup plus forte.

[



K -~ MESURES d'EVAPORATION -

Il n'entre pas dans le cadre de ce rapport de faire
une étude détaillée de ce phénomine. Nous nous contenterons
d'indiquer les résultats obtenus sur le bac 4!ALOKOT0. Les

moyennes mensuelles szont données en mm/jour.

L5 aD

.4 : g s ; : : 3 § f g s : Tobal
Année f g 2z By M2 A M: dyvd ;i A:Bes0z W£ B oermael
. . 2 . ¥

O

Ul

@)
e =w w

o

bl

- : : : : 3 : 5 s 1Q; 1410, 12

1957  :10,3:12,5:13,0:15,7:13,2:13,1:8,3:6,1:6,8:8,4: 9,6:  : 3 842

H 1 2
1958 & 9,2.10,6:14,0:11,6:12,7:11,5:8,2:4,9:6,0:8,3: 8,5: 9,5° 3 496
Moyennes : : : : -
de la : : : : : : : : : 5 : : E
périocde ¢ 9,8:11,5:13,5:13,6:13,0:12,%:8,2 5,5:6,4:8,4: 9,41 9,8: 3F 687

Ces valeurs sont nettement surestimées
ona

opératoire de l'aide métdorologue 4'ALOKOTO c
erreur gsystématique de 10 & 15 %.

Marcel ROCHE
Ingénisur Hydrologue &
Electricite de France



OBSERVATIONS EFFECTUEES
sur les BASSINS VERSANTS de la IHOTO
(DAHOMEY)

—— i o —  — — —

A -~ PROGRAMME et MOYENS MIS en OEUVRE -

Cn se reportera aux rapports préliminaires des
campagnes 1956 et 1957 pour la description compléte du bassin
de la LHOTO. Nous rappellerons simplement la superficie des
®assins versants :

- station principale de la LHOTO & MOUMOUDJI 45 km2

- station de la SOUSSOU & HODJI 7,4 lu®

L'abondante masse de dccuments fournis par les
observations de 1957 et les résultats qui en découlent nous ont
incité a apporter quelgques modifications au plan d'équipement
des bassins versants.

19) Hydrométrie

La station de 1'0LODJO, qui fait double emploi avec



celle de la S0USSOU, a été convertie en simple dchelle & maximums.
Les observations sur la S0USSOU, cours d'eau caractéristigue du
massif granitique, ont, bien entendu, continué en 1958.

La station de BOHM-BOHM sur la LHOTO =amont, représenta-
tive du plateau latéritique a, elle aussi, été mude en échelle
a4 maximums ; son éloignement du campement de MOUMOUDJI rendait
précaire 1'observation compléte des crues et les jaugeages de tres
hautes eaux.

Elle a été remplacée par une nouvelle station implantée
sur la‘KOLOMANDJE. Ce cours d'sau est un affluent de rive droite
de la LHOTO dans laguelle il se jette environ 700 mdtres aval
de MOUMOUDJI, pratigquement & la traversée de 1z route de 3AVALOU.
La station de mesures a2 été placée environ 500 mdtresamont du
confluent ; elle se compose d'un limnigraphe OTT et d'une échelle
limnimétrique de contrfle de 2 mdtres, A cet endroit, le bassin
drainé par la KbLOMANDJE est de 13 km? (1la LHOIMO & BOHM-BOHNM
drainait 12 km=) ; il est de forme allongdée : 6 km environ sur 2
a 2,5 km de largeur maxinale .

Le cours d'eau suit 1'axe du bassin, sensiblement
Nord-Ouest - Sud-Est. I1 coule dans une vzllée £vasée occupée par
des alluvions sablo-argileuses ; l& reste du bissin, clest-a-dire
environ 50 & 60 % est recouvert d= sols & conerdiions sur cuirasses.
Les terrains sont les mémes jue ceux du bassin de la LHOTO.

Les caractéristigues de sols et de végétation sont les
mémes sur les bassins de 1la KOLOMANDJE et de 1la LHOTO amont. Le
bassin de 1la KOLOMANDJE =z des pentes légérement plus faibles et un

coefficient de forme moins bon, ce gui peut réduire guelgue peu
son aptitude au ruissellement.

2¢) Pluviométrie

Les observations continues ont duré du ler Mai au
fer Octobre, comme les années pr.cédentes. La rcpartition des
pluviométres a été un peu modifiée pour tenir compte des nouveaux
objectifs de la campagne sur le bassin de la LHOTO, I1 y avait @
.= deux pluviographes seulement, le N° 1 au centre du bassin amont
de BOHM~-BOHM et le N°® 2 zu centre du bassin de la SOUSSQU

-~ 21 pluviométres occupant, pour la plupart, les mémes emplicements
quten 1957.

Sur le bassin de la KOLOMANDJE, 1l'hydrologue a installé
un pluviographe N° 4 dans le centre Sud, dés le 6 Mai. Un second
pluviographe, N°.3, placé a LYAOUA a 1'extréme Nord du bassin et
3 pluviométres complétérent 1l'installation courant Juillet.

B
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B.1l - Pluviométries mensuelles et annuelle

La répartition mensuelle de la pluviomdtrie
en 1958 est donndée par le tableau n°® 1 pour lz station
de DASSA-ZOUME, d'une part, pour les moyennes pondérées
sur les bussins de la LHOTO et de lu KOLOM&aNDJE, d4'au-
tre part.

Il n'est tombé yue 762 mm & DaSSA-ZOULME en
1958 ; une telle sécheresse laisse supposer qu'azucun
écoulement n'a pu se produire & MOUMOUDJI. C'est ef-
fectivement ce que les hydrologues cnt constaté durant
leur campagne.

est

t

l'une des plus séches observées depuls 1942 ; elle

arrive en l6éme rang sur. 17. Seule 1l'année 1648 avait
recu une pluviométrie inférieure, cgale & 671 mn. lLa
sécheresse de 1958 est done plus zccusee gue celle de
1956 (1001 mm), année qui vient quund méme en lléime
position sur 17. L'znalyse statistigue des totaux plu-
viométriques annuels relevés & DaSSA-ZOUME ne dispose
que de trop peu de matériaux avec 17 ans, pour donner
des conclusions précises. L'irrégularité interannuelle
importante semble de régle dans le DAHOMEY ; en pre-
miére estimation, on peut concevoir gque l'année 1958
est de fréquence décennale zu plus, et certainement
plus rare encore.,

Tout d'abord, 1'anncée 1958 A DASSA-ZOIT

Le schéma de répartition mensuelle des pluies
est le méme qu'en 1956 ; mais la sévérité de la petite
saison séche est plus forte : pas de précipitations en
Juillet, 45 mm en aoft. Ce qui met & priori les pluies
de Septembre et Octobre duns de trés mauvaises condi-
tions pour ruisseler.

Sur le bassin de la LHOTO, le total recueilli
de Mai & Octobre atteint 454 .m contre 544 mn 4 DuSSA-
ZOUME, soitun cocfficicnt dc passsge de 83%. I1 est
donc vraisemblable, en admettant unpourccentags du méme
ordre pour les autres mois, d'envisager que le total
annuel des précipitations n'a pas excédé 650 & 680 sm
sur le bassin de la LHOTO.




Lz bassin de la KOLOMalNDJE, plus petit,
bénéficie d'un coefficient de Lﬁas*g“ meilleur pour
1z période M.i-Octobre : 89% correspondant 4485 mm.
Le total annuel doit &%re wvoisin de 700 raa.

L. lecture des hauteurs moyennes mensuelles
sur le bassin de la LEOTO l-isse présager qu'aucune
averse n'a pu béndficier d'un terrain suffisamment
saturé pour ruisseler. Nous mvons montré dans le ra ap-
port sur la campagne 1957 (puragraphe C "La pluvicmé-
trle de 1957 et les conditions limites d'écoulement")
qu une averse he poqult donner lieu a €coulement que
si le total des précipitaticns tombées au cours des
2 mois précédents deassait 220 mm. Nous avons examiné
toutes les averses observées en 1958, par rappq“ an
total pluviométrique des deux mois ant rieurs. Deux
d'entre elles, seulement, ont dépassd 200 rm a; pluies
antérieures, et atteint 215 rm

la premitre de 2 mi n'zurait pas pu ruisseler
car la limite inférieure est de 4 mm, méme si
le sol est bien saturé

- la seconde avec 12 mm aurait pu 1is
pluies antéricurss avaient dépassé

Aucun €coulement n'a €té€ observé sur le
bassin de la KOLOMuNDJE. Il est vraisemblable que 1les
conditions limites y sont comparables 2 celles du
bassin de la LHOTO.

B.2.- Les averses observées

Pondant les 6 mois d'observations, -on a
enregistré 42 et 38 averses ayant respectivement cou-
vert tout ou partie des bassins de la LHOTO et de la
KOLOMANDJE.

Pour étudier leur importince, nous allons
prendre le pluv1ometre n® 1 placé & MOUMOUDJI. Voicl
la répartition en fréquences des pluies observies :



: Mois :0410mm:10-20mm:20-30mm:30-40mm:40~-50rm:50-60mm:Total
Mai s B 8 = & I & y 1 s 1 ia1
‘ Juin 5 & ; : : fg
sduilled” 3 : : : : : ¢ 0
kot L4 1 : ; L g ;6
:Septembre: 5 ¢ | : 2 ‘3 - 1 - ¢ 8
detobre 1 4 1 1 1 3 f i 8
:Total Mai: -~ g Sl S " i S " e :__":'__;_T__—
.+ Ootobre ; 2° : 7 : 4 : 1 : 3 . - . 42

pendant un certain nOﬂbre d'avorSus notuh]os gui, s
elles avaient rencontré un sol suffisamment saturn, au-
raient donné des crues assez abondantes

Les deux plus fortes précipitations observées
sont tombées, l'une le 31 Mai, 1l'autre le 15 Aolt,
succedant toutes deux & des totAAy de pluies ;nfgr eurs

~ £

4 100 mm pour les deux mois antérieurs.

- le 31 Mzi, la hauteur maximale f4t de 57,5
mm A NOUMOUDJI et subit 67% de réduction pour donner
38,5 tm de pluie moyenne. Il s'agit d'une tornade °¢r—
venunt brutalement avec violence : 30 winutes 2 n/h
et 60 ru/n ..ux deux enregisireurs ; une traine dc 45
90 ..inutes fait suite & cette refale.

- le 15 axlit 1958 (voir le graphique joint)
la précipitation est centrée sur le haut bassin de la
IHOTO ¢ 52,5 mm au pluviographe n° 1.

Lo coefficient de réduction est normal : 84%
(P = 44,1 mm). M.is cette apparente homogénéité dans
les hduteurs relevées ne se retrouve pas dans la re-
partition- deans le temps, 1l s'agit d'une tornade arri-
vant par 1l'est vers 16 L 50‘ et n'atteignant la limite
ouest du bassin qu'a 18 n ; la pluie dure jusgqu'i
19 h 30" &4 1'est et 21 h 45‘ 4 1l'ouest. Les pointes
d'intensité sont nombreuses et ne se retrouvent pas

aux divers pluviographes.




I1 est Inutile d4e s'détendre plus longuecmeont
sur 1958. Année d'une remarquahble sécheresse, elle
permet de confirmer les hypothéses ¢émises en 1857 sar
les conditions limites d'éooulement telles gqu'elles
ressortaient de l'analyse des sampagnes 1956 st 1857,

L¢ npoint essentiel ainsi dégazgé est qu'a une
irrégularité notuble de la pluviométrie en correspond
une beaucoup plus grunde de l'écoulement sur ces sols
du centre du D-HOMEY.

1956 1.000 mm de pluie & DxS8a-ZO0UME env. 0% d'écoulement
1957 L3327 mm 5 i w169
1958 762 mm 1 " 1 (0} 1"
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REPARTITION MENSUELLE DE La PLUVIOMETRIE EN 1958
(en millimétres)
: Moi :DASSA:Moy.S/B.V.:ﬂuy.;/B.V.:Nomb;e_d% qu;s—a;_p%%ze":
: :ZOUME: IHOTO :KOLOMANDJE:S/1la LEOIO:s/la KOLOVADJE:
‘Janv. © 5} f : i
;F‘Cvr. 0
‘Maps ¢ 18 ° : E :
Avril @ 162 : : : ; :
Mai T130f 223 (1) O(L) ! 11 8 :
sJuin : 89 : 82 : 69 (1) : 9 i 6 :
Fradi. * p °® 0 : 0 f 0 : 0 :
thoit : 45: 69 : T : 6 6 :
‘Sept. ° 170 ° 106 A £ ; 8 E 9 :
:0ct. : 110 : 74 i 78 : G : g :
Nove L33 ] :
tDive ¢ O : : :
Mpotal TTTT R S g
Mai- 544 | 454 485 42 : 38 :
. Octobre; . . .
11958 : 762 ; : :

(1) Moyenne estimée & partir

seulement.




