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1.0, INTRODUCTION

l1.1. Objet des prospections et leur ampleur

Le présent rapport géologique comprend ét présente les ré-
sultats des observations géologiques et des prospectioné exécu-
tées dans le cadre du projet: Plan gé&néral d'aménagement hydrau-
lique de la Moyenne Guinée - GUI/014/74.

Du contrat N° 527-78 GUI/014 1197-76 du 19.12.1978 est res-
sorti le devoir d'exé&cuter, sur les sites prioritaires,;une pros-
pection ‘par sondage mécanique totalisant 350 w de forages carottés
Au cours des travaux, la Direction du Projet a demandé d4d'augmenter
la totalité des forages 3 410 m (le complément du 18.2.1980) parce
gqu'il a fallu exécuter des forages plus profonds comme il était

proposé initiallement.

En somme, dans le cadre de ce projet on a exé&cuté les tra-

vaux suivants:

- le forage de dix trous carottés d'une longueur totale de
405,5 m sur quatre sites de barrage,

- les mesures géophysiques sur 7 sites de barrage,

- les prospections sur le terrain a8 la recherche des matériaux

pour la construction des digues sur 17 8ites,

- 1'étude des données d'orientation pour les autres sites de
barrage.

Les conditions géologiques des sites prioritaires de barrage
étaient analysées seulement par 2-3 sondaces de carotte et des
mesures géophysiques. Donc, les résultats Z.i ont &té obtenu:
donnent alors seulement un apergu en matiére de g&ologie qu'ii

faudra étudier plus en détails dans les é&tapes suivantes.
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1.2. Données de base utilisées

Les données de base géologiques et hydrocéologiques repré-
sentent 31 notes, commentaires, &tudes, rapports et projets, de
méme gque cing sortes de cartes géologiques aux échelles
différentes. .

La plupart de ces documents existants ont eu pour but de
résoudre une tdche Z:i::=2 d'avance. Il n'y a gque gquelgques unes
gui portent sur la géologie régionale. Il s'agit d'études plus

ou moins générales.

La description détaillée de la répartition stratigraphigue
et la tectonique du territoire sont comprises dans la carte géolo-
gique 3 1'échelle 1:200 000 et dans les rapports respectifs, qui
ont été élaborés par le groupe d=: -8clogues soviétiques et gui-

néens.

Les résultats plus détaillés des prospections géologigques
se trouvent dans l'avant-projet des barrages Amaria et Souapiti
sur Konkouré et dans l'avant-projet détaillé du barrage Koukou-
tamba sur le Bafing.

Les données de base sont les suivantes:

1 - AMENAGEMENT du Samou supérieur. Projet de barrage de Malea.
Esquisse géologique - par J.P. Lajoinie; jan. 1954

2 - DAMENAGEMENT du Konkouré inférieur (note sur la géologie
des sites de Sakhé, Kond&kc:ré et Amaria) - par J.P. La-

joinie: mars 1954

3 - Note sur l'adduction d'eau de Labé - par J.P.Lajoinie;
jan.1954
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13
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Note sur l'adduction d'eau de Mamou - par J.P.Lajoinie;

janvier 1954

LE KONKOURE. Aménagement de Souapiti, étude géologique
par J.P.Lajoinie; aofit 1955

Adduction d'eau ae Labé, Forécariah et Coyah - par J.P.
Lajoinie; juillet - aofit 1955

Adduction d'eau de Lazé - par J.P.Lajoinie; juillet 1955

Note sur l'alimentation en eau de Labé - par Dungquennois;
février 1958 (manuscrit)

Rapport géologique sur la Moyenne Guinée (manusqfit ano-

nyme)

Possibilités d'utilisation des ressources hydroénergéti-
ques du fleuve Bafing. Rapport techno-&conomique. Techno-
export, Sofia; février - avril 1961

Mission microcentrales, rapport sur la reconnaissance des
sites possibles pour 1l'aménagements hydroélectriques par
Motor Colombus S.A.Baden; septembre 1965

Centrale hydroélectrique de Mali. Bassin de retenue de
Lougambé, Commentaires sur la géologie, la géotechnique,
l'hydrologie. WAKUTI GMBH. Ingénieurs conseils - ZUG,
Suisse; juin 1962

Etude de préinvestissement pour la régularisation du
fleuve Sénéga.. Proiet d'un systéme de contr8le des débits
dans le bassin du haut-Sénégal, Bafing supérieure. Séné-
gal-Consult; aofit 19€°S

Aménagements hydroélectriques du Konkouré& et du Fatala.

Etude d'orientation. Elektroconsult Milano; janvier 1970

Etude de l'aménagement hydro-agricole de la plaine de

la Kolloun. Energoprojekt Beograd 1971.
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d 1l'alimertation en ez1 -z la Cimentierie de L&b&ké&ré
(R.A. de Mali). LASUEN ASOCIADOS S.A. / Madric,. sofit 1974

Situation d'eau pour les besoins domcsciques dans les ré-
gions touchées t:=- la sécneresse et observations sur les
ressources d'ea. caans le nord de la Gu.iée - par W.D.Romig
décembre 1974

Aménagement hydroélectrique, du Konkouré&. Etude de la pre-
miére phase. Avant-projet de l'aménagement d'Amaria. Mé-
moire géologique - SICAI, Rome; octobre 1975

Esquisse géologique de la Moyenne Guinée - par T, Sak:l:
février 1976 .

Esquisse géographique de la Moyenne Guinée - par ¥.Xana-
-Diallo, février 1976

Ztude hydrogéologique, Feuille Labé& - par T. Sakho;
février 197¢

Etude hydrogéologique, Feuille I :2ia - par T. Sakho;
février 1976

Aménagement hydrcZlectrigusz c= Xoukoutamba. Avant-projet
détaillé. Energoprojekt Beograd 1976

Note sur 1l'hydrogéologie des MDR de Boké&, Labé&, Faranah
et Xankan - par M. Diallo; avril 1977

Extrait de ~a revue la Houille blzanche; mars - avril 1947
Afrique occidentale - carte cgéologique. Echelle

1:2,000.000 (Copie de xerox)

Recherches d'eau souterraine pour l'alimentation des
centres. Note »réliminaire. BURGEAP: juin 1978

Projet de création de brigzcd=s de puits. Rapport prélimi-
naire. BURGEAP; novembre 1978
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Alimentation en eau de Cconakry et de 7 centres de 1l'in-
térieur. Compte rendu de Mission de L. Bourguet;

mai 1979

Alimentation en eau des 7 centres de l'intérieur. Fiches
de projet succintes; Jjuin 1979

Projet eaux souterraines. Résultats des travaux 1978-1979.
Program 1979-80. BURGEAP; aolt 1979

Alimentation en eau de 7 centres de l'intérieur a3 partir

des eaux souterraines BURGEAP; novembre 1979

Recherches hydrogéologiques en vue de l'approvisionnement
en eau potable de dix-huit chefs-lieux de régiong'de 1 ¥in~
térieur - par B. Sourisseau, BRGM; décembre 1979

Prospection des ressources hydro-£lectriques. Carte géolo-
gique. Echelle 171.000.000 E.D.F. Service des Etudes
d'Outre-Mer; février 1950

Carte géologique de la Guinée. Echelle 1/1.250.000. Dressé
par A. Mikhailov; 1963

Carte des gisements et indices mineraux. Service des Mi-
nes 1975. Completée par J. Sakho. Echelle 1/1.000.000

Schéma géologique de la Guinée avec les gisements de fer
précambrien. D'aprés le professeur Dr. Von Gaertner.
Echelle 1/2.000.00°C

Carte géologique de la République de Guiré&e, Echelle
1/200.000., Les rapports Labé&, Kindia, Gaoual, Dabola.
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TR Travaux exécutés au tTe_ _=1in.

Les données sur la constitution j&ologique de la Moyenne
Guinée ont &té acc:.’ses par l'étude des documents existants sur
ce sujet d'une parz, et par les travaux de reconnaissance effec-
tués sur le terrain, d'autre part.

La prospec:ion géologique de cette &tude a &té &xécutée
dans le but de:

- déterminer les conditions géologiques du site de bartage,
- déterminer la zone d'altération,
- cérterminer la fissuration des roches et leur permé&abilité,
- déterminer les caractéristiques géotechniques, des roches
et des sols,
- le choix de la fouille Z2'emprunt,
- délimitation des diffé=-- :=s couches sur les mesures g&ophy-

siques.

Pour la solution des sujets présentés on a effectué des
forages de carottes avec <es essais d'eau sous pression, des
mesures géophysiques, des é&tudes de la morphologie de chaque
zite de barrage, des &tudes des afflsurements naturels des
roches, des choix des gisements de matériaux pour la construc-

tion etc.

De certaines carottes ont été prélevés des &chantillons
des roches (7 échantillons) pour des analyses pétrographiques
dans le but de c=:---=itre leur comzczition et le::i Z&signation
précise., Les analyses des échantillons ont &té& effectuées en
Tchécoslovaquie (Institut des pr-soections géologique et hydro-
géologique / IGHP Zilina).
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Dans le rapport de re-:-r.naissance Polytechna a proposé
d' exécuter la prospection géologique par des sondages carottés
sur trois sites, parce gque de la longueur contractée, 350 m, il
a été imposible de traiter plusieurs sites de barrage (vu l'épais-

seur de la zone altérée.)

En complément 1'étendue des travaux "= forage a été
élargie. En totalité ont été forés 405,5 7:z-r2s de forages sur
4 sites: Tiambata, Foulaso, Kokoulo - pont et Dionfo.
Dans le‘cadre de la prospection ont &té forés 10 foraggf carot-
tés, a la profondeur de 26,0 a 59,0 m. Les forages ont été faits
par Stavebni geologie de Prague Zans la période du 6.12.1979 au
23.3.1980 avec une machine foreuse de carotte ZIF 300 M.

De tous les forages, en continuité&, ont &té prélévés des
carottes qui ont été& ZZposées dans des collecteurs standards et
aprés la cldture des travaux remis 3 la Direction du Projet.

Dans les trous de forage en continuité de haut en bas,
cn a éxécuté les essais d'eau sous pression, au total 73 essais
avec des pressions jusqu'a 10 kp/cm2 (critére de Lugeon). La
hauteur des tranches d'essai, vu 1'état de la fissuration des
roches était de 3.3 5 m. La profondeur des forages &tait fixée
d'aprés les rédsu.tats des essais d'eau sous pression, le forage
fut interrompu seulement quand les fuites d'eau constatées
pendant l'essai étaient inférieures 3 3 1/min/m 3 la pression
de 10 kp/cm2.

La répartition des fora~=< d'aprés les sites, la profon-
deur, le nombre d'essais sous pression, leur situation etc.

sont présentés dans le tableau suivant:



|

: N© 5ite Riviere Forage Profon- Essais d eau en pression Situation du forage
l i l deur /m/ du /m/ au /m/] Nombre
e ' ' =
i i
AR | BT - 1 41,5 15,5 41,5 8 talus droite
. |
! !
' 2 | FouLaso l Kokoulo | BT - 2 36,0 7,8 36,0 8 rive droite
3 ; ‘ BT = 3 59,0 23,0 59,0 12 talus gauche
e o - .
’ :
| 4 | KOKOULO- Kp - 1 54,0 1%.0 54,0 1L rive droite
; . Kokoulwu | N
! B -PONT i B = 2 45,0 15,0 15,0 9 talus gauche
F ——
6 | DJ - 1 33,0 14,0 33;0 5 talus gauche
TIAMBATA! Sala
7 DI - 2 42,0 Tl 42,0 9 rive droite
8 DF - 1 32,0 23,0 32,0 3 rive gauche
9 DIONFO Dombé1é DF - 2 26,0 7,0 26,0 4 talus gauche
e ah
10 DF - 3 37,0 23,0 37,0 f 4 talus droite
I
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1.3.3. Prospection géophysigue

La prospection géophysique a &té& réalisé&e de janvier a
mars 1980 dans ces sites de barrage: FOULASO, KOUKOULO - pont,
TIAMBATA, DIONFO, GAYA, DOUREKO, FELLO SOUNGA.

-

~e but de la prospection géophysique a &té de:

- délimiter les couches dans le sous-sol des barrages,

- déterminer la zone d'altération.

Pour la prospection géophysique on a utilisé les mesures
géoélectriques par la méthode du sondage de la résistarce &lec-
trique du sous-sol. Sur les sept sites énumérés on a fait au

total les mesures de 50 sondes électriques.

La prospection géophysique a &té ré&alisée par des mesures
géoélectriques, modifiées pour les sondes &lectriques qui con-
sistent 3@ déterminer la résistance spécifique apparente en rapport
avec la profondeur. Cette méthode est utilisée le plus souvent
pour déterminer 1l'épaisseur des couches horizontales. Mais il
peut arriver cue les couches gé&célectriques ne se recouvrent
pas obligatoirement avec les couches géologiques (par exemple
deux couches et aussi un plus grand complexe géo.icgique de séries
de couches d'une composition litologique diverse ou de différent

dge peuvent présenter une résistance spécifique é&gale),

Les mesures ont été faites avec un appareil gé&océlectrique
d courant continu PKE - 8 (de fabrication polonaise) avec une
disposition symétrique aes électrodes (méthode de Schlumberger)
et d'une distance maximale de 400 m. Les paramétres techniques

de base de 1l'appareil PKE - 8:



Mesurfe de la tension, de 1 3 3000 mV en 8 degrés
Mesure dv courant 0 & 22 =2n 6 degreés

Précisic.. = 1,5%

Compensation des tensions polarisées * 600 mV
Résistance d'entrée = 3M Ohm

Comme électrodes de saturation on a utilisé des barres
d'acier d'un diamétre de 28 mm, enfoncées 3 un métre de profon-
deur.

Dans les grandes résistances de passage on a utilisé de
deux électrodes et l'arrosage avec une solution de NaCl. Dans
certains sites (par exemple Gaya, Kokoulo-pont) la coughe de
surface sur une partie ¢i1 Trofil transversal est constituée
d'une croflite latéritique od il n'était pas possible d'enfoncer
les électrodes 3 une profondeur suffisante, donc il &tait im-

possibie ce faire les mesures,

D'autres conditions géologiques ont aussi négativement
influencé les distances entre les sondes électriques qui ont
varié de 45 3 60 m. Les électrodes ont é&té disposées symétri-

quement perpendiculairement & 1l'axe du barrage.

Avant de commencer les mesures géophysiques il a fallu
de débroussailler le terrain dans l'axe de la disposition des
éléctrodes.

Les valeurs mesurées ont &té& traitées encore pendant les
travaux dans le terrain et preparées en interprétations préli-

minaires.
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1.3.32 Méthode de 1'évaluation: des mesures

———————— ——————————————— i —————

Les résultats des mesures géoélectriques ont &té& valorisés
par la méthode graphique et numérique. Les valeurs de la resis-
tance spécifique ont été& calculées d'aprés la fonction:

-

= résistance spécifique apparente (Ohm m)
= tension mesurée (mV)

= coyrant mesuré (ma) 4

A H C D
|

= constante de la dispositiorn des électrodes

Les résultats ont £t& reportés sur du papier logaritmique
dour.e de module 6,25. Les courbes ainsi obtenues ont &té qua-
litativement interprétées par la méthode de comparaison avec les
courkes théoriques de B.K. Matvejev. Sont apparues les courbes
de sondage électrique pour trois a cing couches, le plus souvent
du type K, Q, H et leur combinaison, voir figure graphique

"Sondes électriques,.

A partir des valeurs de la résistance spé&cifique apparente,

le linéaire.

on a fiat pour chague site des coupes hmiques dans une échel-,

A partir des sondes électriques &valuées on a é&laboré& pour

chaque site mesuré une coupe géoélectrique dans le sens de l'axe |

du barrage et marqué& les couches géoélectriques et interprété

pour une trofonduer maximale de 40 3 50 m au-dessous de la sur-

face. Les limites interprétées en plus grande profondeur auraient

des fautes résultantes de la méthode de mesure.
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2o Bis QUELQUES CARACTERISTIQUES DE LA MOYENNE GUINEE

2.1. Géomorphologie

La Guinée Moyenne est formée du massif Fouta Djallon,
d'abaissements intermontagneux,de plaines des piedmonts et de
la plaine au Nord-Ouest du territoire.

Fouta Djallon est un plateau accidenté soulevé dont 1l'al-
titude varie entre 800 et 1280 m. Le sommet le plus haut le Mont
Loura (1538 m) se trouve dans sa partie Nord dans la ré&gion de
Mali. Irs couches horizontales ont créé des conditions ¢favorables
pour la formation de vastes plateaux étendus 3 différentes altitu~
des, donc le relief du territoire a dans le fond une structure en
gradins. Au total il est possible de distinguer guelques surface
d'aplanissement séparées par des pentes abruptes. Ces gradine
sont l'expression des principaux cycles de la formation du re-
lief du territoire de 1'Afrique de 1'Ouest. D'aprés les reconnais-
sances précé&dentes (36) ont é&té reconnues ces reliefs: Jurassique
supérieur, Crétac&, Paléogéne, Miocéne, Pliocéne et Pliocéne-

-Quaternaire.

Le massif Fouta Djallon est fortement silloné de vallées
des riviéres qui y prennent source. Les directions prédominantes
de l'écoulement de leurs eaux sont la Sudouest-Nordest, Nordest-
-Sudouest, un peu moins Nord-Sud. La structure du relief en gradin:

a une influence sur le caractére et 1l'hydrodynamique des
riviéres. Sur les pentes qui séparent les surfaces d'aplanis-
sement les riviéres ont une grande dénivelation, les profils des
vallées sont en cafons avec des rapides et des chutes d'eau.
Dans les limites des surfaces d'aplanissement elle-mémes la dé-
nivelation est faible, les riviéres ont un courant calme et, de
part et d'autres, elles forment des méandres, Les vallé&es sont
larges, plates et comprennent d'habitude un complexe de terras-

ses basses.



Les abaissements inte:imcntagneux sont représentés par
des larges plateaux situés entre les niveaux surélevés des
surfaces d'aplanissement. La forme des dépressions est plate,
ondulée, concave, leur altitude se situe entre 400 e- 750
métres au-dessus du niveau de la mer. D'aprés leur caractére
ce sont des abaissements érosifs dénudés représentant les res-

tes d'anciennes vallées de riviéres.

.-

Les plaines de piedmonts représentent des territoires
plats aplanis au pied du massif Fouta Djallon avec une alti-
tude de 180 & 350 m.

‘La plaine occupe la zointe Nord-Ouest du territdire et
forme une surface relativszznt plate avec une faible pente
vers 1l'Ouest et le Sud-Ouest d'une hauteur allant jusg'a 70 m
au-dessus du niveau de la mer.

Le relief de la surface &tudiée a commencé a se former
da la fin du Mésozolque aprés l'épogue de l'activisation tecto-
nomagmatique du continent africain. Le soulévement n'était pas
‘permanent. Les ralentissements et les arré@tes stimulaient le
processus de dénudation formart le relief de divers niveaux.
Les soulévements ultérieurs ou leurs accélérations entralnaient
des processus linéaires de la démolition du relief et la forma-
tion des pentes et des vallées d'ordre différent.

Le climat tropicai form& au CainozolIque a conditionné
les processus intenses de 1z =transformation chimique des ro-

ches et la formation des crofites d'altération.
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Bl Stratigraphie

Sur le territoire de la Moyenne Guinée on a diffBrencié
jusqu'a présent plusieurs formations sédimentaires qui, d'apreés
leur age, ont é&t& classées dans 1'Archéen, le ProtérozolIque le
Paléozolque et le Quaternaire. Les roches intrusives qui sont
trés répandues appartiennent aussi a3 des différentes époques
d'dge, ce sont: les intrusions archéemnes, protérozoliques et

mésozoiques.

2.2.1. Socle cristalin

4

Les roches du socle cristalin sont représentées par les
roches archéennes du territoire &tudié& et sont répandues dans
sa partie Sud-Est. Il s'agit d'une formation assez monotonne
de roches fortement métamorphisées ccmposées surtout de gneiss,
de schistes cristallins et de migmatizes. Sur la base de la dif-
férente intensité du mé&tamorphisme on a différencié deux séries
- la série de Dabola et la série de Cambui. La direction con-
stante des couches Nord-Ouest est assez bien conservée et le
pendage assez fort (jusgu'Z 60 - 70°) indique le caractére du

plissement linéaire.

La plus grande abondance des roches du Proté&rozolque a
été cartografiée dans la partie Nord et Nord-Est de la Moyenne
Guinée. De tout le complexe on a différencié plusieurs séries

histologiquement assez différentes:

- Dans la partie Nord du territoire dans la zone de Bassaris
c'est une série vulcano-sédimentaire compos&e surtout des
roches pyroclastiques, sé&dimentaires et effusives, c'est &
dire de pelites, de grés quartzeux et de quartzites, d'aléu-



rolites de tufogrés, ze tufites, de porphires liparitigues et de
leurs tufs. Ce qui est caractéristique pour ces roches c'est leur
coloration bariolée. La série est appelée la suite Panampou et on

lui attribue 1'dge du Protérozoique moyen /36/.

- La partie Nord-Est du territoire est formée de grés quartzeux et
guartzitiques 3 grains fins et moyens. Les réches sont d'habitude
4 stratification horizontale, mais on rencontre aussl certaines
intercouches a3 stratifications obliques. Tout le complexe de ro-

ches est appelé 1la suite Kanta.

= Sur le bord extréme de 1l'Est se trouvent des fines stratifica-
tions cdes séries de couches d'trns composition multiple; Il s'agit

d'une altérnation rythmyque des argillites, des aléurolites, des

des gravelites. Cette série <e couches est applée la suite Dira.

Dans la région Mali, mais aussi au Sud de Dalaba est déve-
loppée une formatior sédimentaire composée d'argillites monotones
avec des intercouches d'aléurolites, des aléurolites avec des in-
terccuches de grés, des aléurolites alternant avec des argillites
et des grés oligomictes. La formation est appelfe la suite Mali e
d'aprés sa constitution histcicgique elle est différenciée en

grés d grains fins, des dolomites, des zzlcaires dolomitisés et l
el
trois sous-suites. l

- Au Nord-Ouest de la Moyenne Guinée dans la zone Gaoual-Youkoun-
koun se présente urc série tufo-sédimentaire composée de grés ar-
kosiques, de conglomérats tufog@nes, de tufs et d'alé&urolites.

Cette série de couches est appelée la suite Boundou.

- Les formations volcanogénes de ia suite Koubia sont représentées
par les effusives de composition basique, rarement neutres. Ce
sont en général des basaltes; des porphyres basaltiques, des andé-
sites et leurs tufs. Ils se trouvent au Nord-Ouest du territoire

en bande é&troite sur les suites Boundou et Mali.
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Les dépdts du Paléozolques sont représentés exclusivement
par les formations sédimentaires de 1'dge ordovicien, silurien
et dévonien, du point de vue structural ces formations sont sub-
horizontales.

- Systéme ordovicien: la suite Pita est largement JZvaloppée
dans 1'Ouest du territoire &tudié&é, dans les bassins des cours
supérieurs de riviéres Kokoulo, Sala, Kakrima, Ouéssé&guélé,
Tominé, Fé&toré et autres. Les d&pdts de la suite Pita sont
représentés par des grés gquartzeux et oligomictes & ciment
siliceux avec un nombre moindre d'entrecouches d'algurolites
de gravelites et des lentilles de conglomérats. Suivz-< les
particularités lithographique:z _=s dé&pdts de la suite Pita se
subdivisent en trois sous-suites (inférieure, moyenne, supé-
rieure) qui sont en régle bien exprimées dans le relief.
L'épaisseur de la suite Pita n'est pas constante. Elle varie

de 300 &3 700 m en augmentz=-t vers le Sud.

. = Le systéme silurien: la suite T&limélé h'est répandue que

dans la partie OQuest du =—:-ritoire. Elle se compose surtout
d'aléurolites, de grés a grain fin avec des argillites. Les
dépdts sont 3 stratifications fines horizontales, nettement

enlités avec des intercouches micassées.

- Le syst@me c&ivonien: la suite Faro est développée & l'extréme
Ouest du territoire. Les dépdts de la suite Faro sont repré-
sentés par des aléurolites des argillites et des grés a grains
fins. Pour eux est caractéristique la statification fine,
vague, paralléle, ainsi que la présence des couches a strati-
fications onduleuses. Ces dépdts sont les plus jeunes sédiments

paléozoiques dans la région &tudiée, leur &ge est détermi-
né par leur gisement concordant sur les roches siluriennes et
par la présence des fossiles de brachiopodes et de trilobi-
tes (36).



Parmi les formations intrusives dans le cadre du terri-
toire étudié sont distingués quatre groupes d'intrusions dif-

férentes par la composition et par 1l'&ge.

- Les intrusions archéennes se composent surtout de roches ul-
tra-basiques du type hyperbasiques,charnochites, moins de
granitogneiss et de magmatites. Elles se présentent dans les
roches du socle cristalin, c'est 3 dire dans la partie Sud

et Sud-Est du territoire.

4

- Les intrusions protérozoiques (supérieures tardiproté&zoliques)
ont une extension limitée seulement dans la ré&gion Kindia et
sont représentées par des complexes de roches basiques - gab-
bro-diabases, gabbro-dolérites et granitoides - granites,

granodiorites.

- Les intrusions mésozoligues sont liées 3 1l'époque de l'activa-
tion tectono-magmatique du continent africain. Tous les ter-
rains décrits ci-dessus ont &té injectés de roches effusives
intrusives en forme des corps laccolitiques, sills et dykes.
Ils sont largement ré&pandus dans la partie Nord-Est et Sud-
-Ouest du territoire é&tudié&. Il est é&vident que la plus grande
partie des roches intrusives est représenté&e par des doléri-
tes, des gabbro-dolérites et les konga-diabases. On rencontre
plus rarement les différenciations acides - les diorites
quartzeuses, les granodiorites et les granites biotitiques.
Les différenciations ultrabasiques se crcuvent trés rarement

et sont représentées par les pyroxénites et les pé&ridotites.
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2.2.5. Quaternaire

Les dépdts quaternaires sont largement répandus sur les
massifs plats et leurs pentes, sur les terrains aplanis du re-
lief et dans les vallées des riviéres. Selon la génése se dis-
tinguent les dépdts alluviaux de terrasses Z..viales, les dépdts
€oliens et proluviaux. D'aprés 1l’Age ce sont des sédiments gquater-
naires moyens, moyens-supérieurs, supérieurs, supérieurs-actuels
et actuels.

Ils sont remarquables par une composition trés diverse
d’ aprés la localité de leur présentation. Trés répandus sont les
argiles, les limons, les sables, plus rares sont les graviers.
Dans les lits des riviéres, surtout dans les cours supérieurs
en montagne on trouve des rochers voire des blocs. Substantiel-
lement ils se composent des roches participant 3 la structure géo-
logique du territoire par laquelle £ déversent les riviéres. Le
plus souvent ce sont des dolérites, des grés, des schistes cris-
tallins, des aléurolites ou des latérites. L'E&paisseur de ces
dépdts est trés variable et varie entre 2 et 10 m. Il est possib-
le de supposer Zes épaisseurs plus grandes dans les lieux de dé-

pressiorn c=s terrains.

Trés répandus sont aussi. les dépdbts qui se présentent au
pied des pentes. Ils se composent de fragments hétérogénes a
arédtes tranchantes et de blocz avec argile-sableuse.

2.2.6. Crofite d'altération

Toutes les roches éruptives et sé&dimentaires, compactes
ou stratifiées sont recouvertes d'un &pais manteau d'altération
superficielle. La crofite d'altération la-plus répandue est du
type latéritique. Leur formation est liée a 1l'hydrolyse, au
lessivage de la roche-mére et & l'accumulations des hydroxydes
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d'aluminium et de fer dans une crofite latéritique ou bauxitique.

Elle est absente seulement sur les pentes fortes (plus de 15 -
- 20°) et dans les vallées profondes des cours d'eau (sur les
lits majeurs et les premiéres tsrrasses).

La composition et la structure de la crofite d'altération
dépendent de leur position géomorphologique et de la composition
de la roche-mére. Dans une croiite d'altération latéritique, en
général, on distingue deux zones principales (classification
J.P.Lajoinie):

- une zone inférieure formée de matériaux meubles argileux ou
argilo-silteux qui débute 2u-dessus de la roche-mére et qui
se termine avec l'apparitz.. xes premiéres concrétions. La

structure de la roche-mére est toujours évidente,

- une zone supérieure - pierreuse, caractérisée par la dispari-
tion totale de la structure d'origine et par la trés grande
concentration des nodules ferrugineux qui donnent des terres
rouges gravillonnaires, pu-s de cuirasses ou des carapaces

d'un aspect bréchique.

La transition entre c==z= deux zones est souvent graduelle

formée par la zone intermédiaire.

L'épaisseur de la crofite d'altération est souvent de 10
da 25 m, plus rarement de 30 3 50 m. Sur les schistes et les do-
lérites se forme une plus épaisse crofite d'altération que sur
les grés, ol par endroits elle est réduite seulement er  ze sim-
ple crofite ferrugineuse. C'est sur les plateaux qu'ellie est la
plus développée et son épaisseur baisse avec l'agrandissement

de la pente.
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Le ré;ultat du processus d'altération des dolérites sont
des argiles dans lesquelles prédomine le montmorilonit et le
chlorite. Les grés se dégradent en sable argileux avec du kao-
linite et haloizite (36:.

2.3 Tectonique

Au point de vue tectonique, le territoire de la G:iinée
situé au Sud-Ouest de la plate-forme Nord-Africaine est consti-
tué de roches plissées du socle d'dge archéen-&oprotérozoique
et de formations subhorizontales et de la couverture d'&ge pro-

térozolque supérieur-paléozolque. %

Le socle cristallin est constitué de blocs de roches ar-
chéennes unis les uns aux autres par les formations intrusives-
-métasomatiques. Ce socle comprend aussi les granitoides du Proté-

rozoigque supérieur et lez _ntrusiong trap&ennes du Mé&sozolque.

Les structures de la ccuverture de la plate-forme sont
composées de trois formaticr: scructurales: sé&dimentaires, tu-
fogénes-sédimentaires et volcanogénes correspondant siccessi-
vement aux é&tapes du Protérozoique supérieur, du Paléozolque et
du Mésozolque. Le pencage général des couches est vers 1l'Ouest-
-Nord-Ouest sous l'angle de 5 a 10°,

Toutes les structures plissées ou non sont brisées par
des séries de failles en blocs de différentes dimensions. Dans
les zones non plissées dominent les failles de direction Nord-
~Zst et .ord-Ouest. Pour lz zone plissée des Bassaris, les plus
caractéristiques sont les failles méridionales. Les failles les
plus représentatives ont des pentes fortes (70 - 80°) et des
amplitudes de déplacement des blocs souvent de quelques dizaines
de métres (rarement 100 - 200 m). Elles sont formées de systémes
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de fissures subpamlieles, le long descuelles on n'observe ni
cataclase, ni mylonitisation. Beaucoup d'elles sont coupées de
dolérites forme—~t des dykes. Plusieurs des contacts entre les
corps intrusifs doléritiques et les roches encaissantes ne pré-
sentent pas de discontinuité structurale, car ils sont bien

fermés et cimentés. i

La fracturation tectonique est particuliérement soulignée
par les directions générales des va..Zes gui sont =2ssentiellement
NE - SO et NO - SE, partiellement Nord-Sud, Est-Ouest. Les fail-
les sont bien visitZlas dans les grés ordoviciens tandis cue, en
schistesf elles sont masquées par la carapace ou la crolire laté-
ritique.

Vers le début du Cénozolque, les mouvements tectonigques
se sont relativement atténués, ce qui se déssine sur le Zzond
d'un soulévement général du territoire. Dans ce temps-1a, aé-
bute la formation des surfaces d'aplanissement et des croites
d'altération, qui continue actuellement.

Comme il a &été& mentionné& au-dessus la Moyenne Guinée est
incluse dans lz plate-forme de 1l'Afrique Occidentale. Sur sc:
territoire n'cnt pas été enregistrées des formations tertiaires
et des mouvements tectoniques ré&cents. Zour cela elle peut é&tre
considéré&e comme une région aseismique, ou avec un séisme treés

modéré, du point de vue pratique sans importance.



2.4, Hydrdbéologie

Les conditions hydrogéoclogiques de la Moyenne Guinée res-
sortent avant tout de la constitution géologique et tectonique
du territoire, de l'articulation de sa surfacs 2t des élé&ments

climatiques. =

La nappe des eaux souterraines se trouve d'une part dans
les séries de couches supérieures (alluvion, croQite d'altération)
et d'autre part inséré&e dans les systémes de fissures et de fail-

les des roches.

: |

Les niveaux des nappes phréatiques suivent les parcours
de 1z morphologie et aépendent directement des variations clima-
tiques des saisons. Pendant la saison des pluies les roches, les
crofites d'altération et les formations quaternaires meubles sont
saturées d'eau et le niveau phréatigue commeance 3 s'élever a
atteindre son maximum. Dans la saison séche on remarque l'abais-

sement graduel du niveau de la nappe phréatique.

Les zones de fissuracion et les failles dans les roches
sont les lieux d'accumulation des eaux infiltrées pendant la pé-
riode de pluies. Etant donné que les lignes de failles atteignent
des grandes profondeurs, il est possible de supposer que le long
de ces failles se forme une plus abondante nappe 4d'eaux souter-
raines. Dans des conditions convenables aprés ces eaux émergent
sur les talus dans la forme de sources de fissures, ou de couches,

ou bien elles sont drainées directement par les riviéres.

La morrhologie du territoire, le caractére des roches,
leur fissuration et leur altération ce sont les é&léments qui

influencent la circulation des eaux souterraines.
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Selon les conditions de la circulation des eaux il est
Fossible de discerner plusieurs tyres d'eaux souterraines dont
les plus importantes sont:

- les eaux interstitielles de gisement

- les eaux de diaclase - gisement

D'aprés les données de base (36), toutes les catggories
des eaux sont en général d'un goQit agréable, inodores, avec une
faible opalescence. La températi:re des eaux est relativement
&levée et varie entre 25 et 28°C.

Les eaux interstitielles de gisement

Parmi ces eaux on distingue des complexes aquiféres des
dépdts gquaternaires et des crofites d'altération. Le complexe
aquifére des dépdts quaternaires est développé dans les vallées
des rivi3®res sous forme de terrasses et de remplissages des lits
ma jeurs (graviers, sables,limons sableux). La nappe phréatigue
est en relation directe avec le niveau d'eau de la riviére et
avec les conditions climatiques. En saison de pluies, la nappe
se trouve presque au niveau du terrain, 3 la fin de la saison
séche, a une profondeur de 10 - 15 m. Dans ces dépdts, on peut

supposer un débit de 0,1 1/s. Seulement sur les terrains dfex-

tension des sables alluviaux & grains variés atteint 1 - 2
1/s (36).
Le complexe aquifére <=s crollites d'altération est déve-

loppé partout. Les roches aquiféres sont représentées par les
cuirasses alumino-ferrugineuses, les bauxites et divers produits

d'argiles et plus rarement de sables des crofites d'altération
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méso-cainozoliques développées sur les couches du Paléozolque,

du Protérozoique et sur les intrusions de Mé&sozolque. Les ro-
ches compactes ou certaines variétés d'argiles de la crofite
servent de couche impé&rméa-le. La profondeur de la nappe phréa-
tigque est en rapport direc:c avec les conditions climatiques et
morphologigques et est sujette aux variations saisoniéres. Pen-
dant la saison des pluies, sur les versants des bowés apparais-
sent de nombreuses sources provisoires. En saison séche, la
nappe phréatique baisse jusqu'a 10 - 15 m, et le dé&bit des

sour ces est de 0,01 - 0,1 1/s, rarement 3 1 1/s. A cause de la
grande extension des produits argileux dans les crofites d'alté-
ration, ces eaux ont des conditions difficiles de circulation
et de dé&charge, ce qui explique le faible d&bit des sources et

des puits. ¥

Les eaux des dé&pdts quaternaires et des crollites d'alté-

ration sont douces, dg réaction faiblement acide (36).

Les eaux de diaclase - gisement

Les complexes aquiféres des dépdts dévoniens, siluriens,
ordoviciens, protérozoliques supérieurs et intrusions mésozol-
ques sont largement ré&pzandus sur le territoire de la Moyenne
Guinée. Les roches renfermant de 1l'eau sont les grés et les
roches effusives fissurés, plus rarement les al&urolites et
les argillites. Les eaux de ces complexes circulent dans la
zone de fissuration intense et dans les zones de failles. Les
variétés compactes de ces mémes roches servent de couche imper-
méable. Les eaux de ces complexes sont en liaison hydraulique
avec les eaux interstitiellzs Ze gisement des d&pdts meubles.
Dans les vallées fluviales, la décharge d'eau s'effectue en
général sous forme de sources Zescendantes 3 faible débit. Les
complexes aquiféres sont plus en profondeur que les zones
d'altération et varient de 25 - 50 m (36). Le débit des sources




varie de 0,1*3 0,5 1/s, il s'agit par exemple des dépdts du Pro-
térozoiIque supérieur (suite Dira,Mali, Koubia), Siluriens (suite
Télimélé) et des instrusions mésozolques. Ce débit ne dépasse pas
en général 1 1/s, par exerzle dans les dépdts Dé&voniens (suite
Faro) et Ordoviciens (suice Pita). Par le caractére de la miné-

ralisation des eaux sont douces, faiblement acicz3 o0 neutres (36)

-

—————— ———————————————————————————— o ———————————

T ———————————————— - —— i — o —  — i —— ———

ILes besoins en eau potable sont de premidre importance en
Moyenne Guinée et cela surtout dans la période de sécheresse,
quand les sources naturelles situées plus haut et les cours des
ruisseaux tarissent. En premier lieu pour procurer ces eaux l'at-
tention s'oriente sur les nappes d'eau souterraines. Comme nous
l'avons cité dans le précedent les nappes d'eaux souterraines se
trouvent dans les dépdts d'alluvions et dans les crolites d'alté-

ration, dans les zones des roches fissurées et dans les failles,

Les dépdts d'alluvions sont coﬁstitués en majorité de 1li-
mons et d'argiles, dans de roches peu perméables. Les dépdts sab-
‘2ux et de graviers d'une épaisseur plus grande qui sont une pro-
mise de sources d'eau plus abondante sont rares dans les vallées

des cours supérieurs des riviéres.

Les crofites d'altération sont dans la partie supérieure
constituées de blocs de fragments et de grains de latérite avec
de différentes additions d'argiles. Dans la partie inférieure se
trouvent des sables argileux et une couche d'argile. Les crofites
d'altération formées sur les grés ol les aléurolites ont un plus
grand teneur en eaux, du fait gue dans ces roches prédominent

des produits d'altération & gros grains.
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Méme lorsque 1 épaisseur de la zone d altération des do-
lérites et des argillites est plus grande, elle est formée en
majorité d argiles. Les argiles représentent les couches imper-
méables, au-dessus desgquelles s accumulent les eaux infiltrées
des précipitations. A.travers ces couches les eaux proliférent
seulement trés. lentement dans les pores et les fissures du sous-
sol. Vu le volume 1limité des provisions en eaux souterraines et
une faible perméabilité du milieu, la croiite d altération n of-
fre pas des conditions trés favorables pour obtenir des plus
grandes quantites d eaux.

Les aléurolites et les argillites ne sont pas treées fis-
surées donc on ne peut pas y attgndre une importante girculation
des eaux souterraines. Les mémes conditicrs =<nt aussi dans les
roches intrusives de constitution basiques. Le passace entre la
zone d-altération et la roche saine dans les dolérites est trds
brusque avec une zone de fissuration minime. La rochke est com-

pacte et plus ou moins imperméable pour les eaux.

La série de couches des grés est dans les zones supérieu-
res fortement altérée et fissurée dans une profondeur importan=-
te. Par altération les greés se désagrégent en sables fins voire
poussiéreux ou bien en aragiles et ces éléments ensuite forment
le colmatage des fissures et des pores. La circulation des eaux
par les fissures et les pores deviern= cSlus difficile ce qui in-
fluence la continuité du puisage de 1 eau d un puits ou d un fo-
rage. Il est connu que la perméabilité horizontale de ces alté-
rations est substantiellement mcins intense que'dans le sens
vertical. La ou le contenu des argiles est moindre, ou ils sont
absents, par altérztion se forment des sables qui offrent de
trés bonnes conditions pour les accumulations des eaux souter-

raines.

Depuis 1978, la compagnie frangaise BURGEAP collabore a
la réalisation d un projet d "hydraulique villageoise qui tente
de capter les eaux de la crolite d altération, voire méme de
fissuration en vue d alimenter en eau potable certaines agglo-
mérations par 1 intermédiaire de puits creusés de grands dia-

—Lrvne /A = 1 RN m/ a+ Ae rantacdac As emnirrac
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Le fehdement des puits et des sources éurlla base de pompa-
ges et de mesures n'a pas été mise 3 la disposition de Polytech-
na en Guinée jusqu'a la cldture des travaux. M@me si le rendement
de ces sources d'eaux ne sera pas grand (jusqu'a 0,5 1/s) elles
peuvent signifier une amélioration dans l'alimentation en eau po-
table dans la période critique de la s&cheresse. Vu le petit ren-
dement elles peuvent avoir seulement une importance locale et ne
peuvent &tre une solution de l'alimentation des plus grandes ag-
glomérations et des industries.

La Direction gé&nérale des Mines et de Géologie de Conakry
construit dans le périmétre de Koundara des puits forés dans la
zone de fissuration de la série de couches des grés. La demande
des résultats des travaux adressée par Polytechna 3 l'organisa-
tion d'exécution est restée sans réponse. D'aprés des informa-
tions personnelles la majorité des forages est positive ou con-
venables & l'utilisation mais avec un rendement faible.

Le BRGM vise l'exploitation des eaux des lignes de fail-
les, &tant donné que les résultats des mesurages gé&ophysiques
qui ont é&té& effectués dans les séries de couches des grés de la
suite Pita ont indiqué que celles-ci aussi dans la zone d'alté-

ration sont peu perméables.

Nous considé&rons comme promettable l'acquisition locale
des eaux souterraines des failles,parce que ces zones peuvent
avoir une grande étendue en profondeur et de ce fait aussi un
approvisionnement plus effectif de leurs réserves. La recher-
che de ces failles est li&e 3 une prospection géophysique spé-

cialisée.

Les éléments d'hydrogéologie des périmé@tres é&tudiés ne
sont pas jusqu'ici traités en détails. Ce gui manque ce sont des



forages de sfructure plus profonds qui fourniraient des informa-
tions non seulement de la stratigraphie, de la structure et de
la tectonique des séries géologiques plus profondes d'un péri-
métre plus large, mais aussi des capacités aquiféres des séries
de couches particulilres, de la circulation des eaux souterrai-

nes de leur variations et alimentation etc.

Les conditions hydrogé&ologiques de la zone &tudiée ont
été trailtées sur la base des cartes géologiques existantes,
des études antérieures visant les nappes d'eaux souterrafines
et sur la prospection superficielle visuelle des terrains.

Labé:

La roche-mére est formée substantiellement d'argilites
voire de schistes de la suite Mali. On y trouve aussi des sils
de dolérites. Du Nord-Ouest les schistes se submergent sous
les grés de la suite Pita. Les roches sont en gé&néral fissu-
rées par deux systémes de fissures. En surface elles sont cou-
vertes d'altérations et de latérite.

Les eaux souterraines se trouvent dans les schistes
dans des profondeurs d'environ de 8 3 12 m, La couche peu per-
méable signale un faible rendement, donc sans perspective d'ex-
ploitation. Les schistes et les dolérites ne sont pas suffisa-
ment saturés d'eau pour pavoir en débiter une plus grande

quantité,

Du point de vue du développement de la ville il faudra
s'orienter & la prise des eaux des cours d'eaux de surface
(Sala, Kokoulo).



- 29 -

Mamod :

La ville de Mamou et ses environs est fondée sur les plus
anciennes roches, surtout de gneiss, de schistes cristallins et
de migmatites. Les roches conservent la direction Nord-Ouest des
couches et un pendage assez abrupte. Des roches ultrabasique s'y

trouvent comme des intrusions d'entrecouche.”

La roche-mére est recouverts d'altérations et de latéri-
tes. Les altérations de la phase ultime ont un caractére d'argi-
les presque sableux, donc de terres de perméabilité minime. Les
eaux souterraines qui se trouvent dans ces altérations forment
seulement des réserves trds faibles. Les puits ont des rendements
médiocrés. Ce fait est confirmé aussi par les forages'gntécedents

de puits réélisés dans ce but dans les environs de la ville,

De méme les alluvions de la riviére Mamou ne laissent pas

a supposer de plus grandes réserves d'eaux souterraines.

En prenant en considération la grandeur de la ville et
ses perspectives futures de développement, il faudra s'orienter
4 une prise d'eau de la riviére Mamou.

Telimélé:

Les plus larges environs de la ville sont formés de la
suite des grés de Pita. Les couches de grés sont pratiquement
horizontales, elles sont altérées par des fissurations et plu-
sieurs systémes de failles profondes. En surface elles sont
couvertes d'altérations et de latérites qui de part et d'autre
forment une cuirasse. L'épaisseur de la couverture peut attein-
dre 10 3 15 m, mais la portée de l'altération est expressive-

ment plus profonde.
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A partir de la morphologie du territoire il est possible
de supposer gque le niveau de la nappe des eaux souterraines se-
ra dans des grandes profondeurs. L'eau s'infiltre dans les pro-
fondeurs par les fissures et les failles qui la ménent dans les

vallées environnantes.

L-

De ce fait i1 faudra s'orienter directement 3 une prise

d'eau d'un cours d'eau.

Gaoual:

4
Les environs de la ville Gaoual ont une structure géolo-

gique vériée. Ce sont: la suite tufo-sé&dimentaire de la suite
Boundu (grés arkosiques, tufs, alé&urolites), la suite volcani-
que de Koubia (basaltes,porphyres basaltiques, andésites) et

la suite Mali (argilites, alé&urolites). A 1'Ouest de la ville
ont &té& identifiés des grés ordoviciens de la suite Pita. Dans
la carte géologique de base sont indiqués plusieurs contacts

tectoniques entre les suites particuliéres, ainsi que la pré-
sence de roches intrusives. Les couches sont en général hori-

zontales, ou avec un pendage de 15 3 20° vers le Sud-Est.

La surface de la roche-mére est fissuréfe et altérée,
dans la partie la plus supérieure elle est couverte de latérite.
Le produit ultime de l'altération - les argiles - est la cause
du colmatage des fissures, ce gqui substantiellement diminue la
perméabilité de la zone désagrégée.

Le niveau d'eau des nappes souterraines se trouve dans
les altérations 3 profondeur d'environ 10 3 12 m.et varie se-
lon les facteurs climatiques. Vu la faible perméabilité des cou-
ches altérées il n'y a pas de prémisse d'un plus grand débit
d'eaux des forages.
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Pour ce{a nous recommandons de résoudre l'alimentation

en eau potable de la riviére Tominé.

Les environs de la ville Pita sont constitués de grés
quartzeux et oligomites 3 granulation fine et moyenne avec des
insertions d'aléurolites, de gravelites et de lentilles de con-
glomérats. |

La sous-couche de grés, dans la partie supérieure, est
fortement altér&e en une profondeur notable, et pénétrée de fail-
les. De part et d'autre les grés se désintégrent en sables fins
voire des argiles, ces éléments causent le colmatage des fissu-
res. La circulation des eaux devient difficile et influence la
possibilité d'obtenir une plus grande gquantité d'eau du méme fo-
rage. Sur les lieux oll le contenu des argiles est moindre se
forment des conditions favorables & la circulation des eaux

souterraines.

Les failles forment dans la roche-mére altéré&e une espéce
de drainage qui draine les eaux des zones supérieures. Dans des
conditions climatiques convenables l'eau &merge au pied des ta-
lus en sources de failles ou &2 terrasses, ou bien elle .:est di-

rectement drainée par les cours d'eau.

Les rendements des forages particuliers seront faibles
aussi dans ces roches et le niveau stable de la nappe des eaux
souterraines sera dans une plus grande profondeur. Plus promet-
tables en rendements pourraient &tre les lignes de failles, mais
elles n'ont pas été& suffisamment identifiées jusqg'ici. Il sera
plus sQr de s'orienter sur les prises d'eau des cours d'eaux de
Koubi, Kokoulo, qui ont un débit permannent pendant toute 1l'année.



Lelouma:

La ville est située sur une cdline constituée de grés or-
doviciens de la suite Pita avec des insertions d'aléurolites et
de gravelites. Dans la partie supérieure les grés sont altérés
et fissurés, ou ils ont pénétrés des failles. O0 ils sont liés
par des ciments quartzeux ils sont plus résistants 4 l'altéra-
tion et affleurent en surface sous la forme de dénudations. Les
couches ont en général une stratification horizontale.

Dans les environs de la ville il y a quelques sources 3
faible débit, environ 0,1 3 0,3 1/s, ce qui té&moigne d'une cou-
che peu permé&able d'alé&urolites dans les grés. Il est possible
de supposer des débits plus importants sur les lieux des’ lignes
de failles, dont les parcours ont &té& seulement préliminairement
indentifié au cours des prospections du  B.R.G.M. Mais il faud-

ra encore identifier ces suppositions par des forages.

Actuellement nous pré&sumons qu'il est plus avantageux de
s'orienter 3 la prise d'eau sur la riviére Lelou, ou il serait

suffisant d'aménager une digue.

Tougué:

Toute la ré&gion est constituée de grés, d'aléurolites et
d'argilites de la suite Dira-Kanta ou bien de S&gou-Madina Kou-
ta. Trés souvent se présentent des intrusions mésozolques sur-
tout des dolérites. En général les roches sont trés altér€es et

fissurées, en surface couvertes de latérite.

Les eaux souterraines se trouvent dans les altérations
peu paméables, dans une profonduer i'environ de 8 3 12 m. Nous
ne supposons pas gu'il soit possible d'obtenir une plus grande
quantit& d'eau d'un seul forage.



Il sera*plus avantageux d*assurer l'eau potable du cours
¥
de la rivieére Samenta, ou bien de la retenue Gaigui qui est pro-
posée dans le cadre de ce Plan général.

Dalaba:

Le territoire accidenté témoigne d'une constitutation gé-
ologique variée. D'une part les grés ordoviciens de la suite Pi-
ta sont présents et d'autre part ce sont les argilites et les
aléurolites de la suite Mali. Entre ces suites il y a de nom-
breuses présences de sils de dolérites.

ﬂa surface du territoire est recouverte de latérige sous
iagquelle la roche-m@re est altérée et fissurée. La zone d'alté-
ration peut atteindre des profondeurs allant de 20 a 30 m.

Le niveau de la nappe des eaux souterraines est probable-
ment assez profondément dans les altérations, ce qui est corres-
pondance avec les terrains accidentés. Les altérations comme tel-
les, sont peu perméables ce qui ne permet pas de présumer des
plus importants débits d'eaux. Les plus promettables pourraint
étre les zones de failles plus expressives, mais elle n'ont pas

étées identifiées dans le cadre de nos travaux.

Actuellement nous proposons de s'orienter 3 la prise
d'eau de la riviére Téné&, sur laquelle, dans ce but, une digue
serait aménagée.

Koubia:

Les plus larges environs de la ville sont constitués de la
.suite de Dira-Kanta, de grés, d'aléurolites et d'argilites. Dans
les dénudations se présentent souvent aussi des dolérites. Les

roches sont altérées et recouvertes de latérites.



Déja s les roches-meéres témoignent que la zone d'altération
sera peu permé&able et qu'il n'y a pas de prémisse d'une accumula-
tion plus importante des eaux souterraines. La ville est située
sur la ligne de partage des eaux, donc les eaux souterraines sont

drainées vers les deux va..ées.

Sur la base de ces réalités il sera ptus convenable de

s'orienter 2 une prise d'eau du ruisseau Sougué.

C'est la ville la plus hauc située en Moyenne Gq&née.
Ses environs sont constitués des roches de la suite Mali, sur-
tcut d'argilites et d'alé&urolites, avec des petites insertions
de grés, Il y a 13 aussi des dolérites. L'épaisseur de la suite
est de quelques cent =itres. En général les couches sont hori-
zontales. Dans les parties supérieures elles sont fissurées, al-.

térées et recouver-es:z de dolérites.

La composi=ion des roches ne forme pas dés conditions fa-
vorables 3 l'accumulation d'importants volumes d'eaux. L'eau
peut étre présente seulement dans la zone d'altération. Les eaux
sont approvisionnées seulement pendant les pluies. De ce fait
il n'y pas de prémisse d'assurer une quantité& suffisante d'eau
nécessaire 3 la ville par des puits. Nous recommandons de s'orien-

ter 3 des prises d'eau des cours d'eau.

Koundara:

La ville est située sur une plaine ol le substrat est con-
stitué de grés de la suite Boundou. Il s'agit de gré&s rouges ou
bruns avec des feldspaths acclomérés par un ciment quartzeux qui
affleurent dans le 1lit de la riviére Koulountou. Les grés désag-
régent en sable plus ou moins argileux et en latérite. De part



et d'autre il y a une cuirasse latéritique. En profondeur les ro-
ches sont fissurées, en général en deux principaux systémes.de

fissures. Dans les environs de la ville n'ont pas ét& enregistrées
de plus expressives lignes de failles durant les propections géo-

physiques.

Les eaux souterraines s'accumulent dans la zone d'altéra-
tion qui, par sa composition ne représente pas les meilleures
conditions pour la circulation et pour la formation de plus gran-
des réserves d'eaux. Des forages pérticuliers ils est impossible
d'obtenir un débit d'eau plus important, ce fait est du reste

confirmé aussi par les résultats obtenus juesqu'ici.

.

Les plus promettables pourraient &tre les lignes-ﬁe fail-
les, mais elles n'ont pas été idenfiées.

Actuellement la prise d'eau la plus réelle est des sour-

ces d'eaux de surface.
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3.0, GEOLOGYE DES SITES PRIORITAIRES

. ) S Foulasso sur Kokoulo

Le site de barrage est situé sur la riviére Kokoulo, en-
viron 4 150 m en amont de son confluent avec la Garambé&. On pro-
pose pour la digue une hauteur de 30 - 35 m.

Dans le cadre de la prcspection ont &té forés trgis trous
de carotte, ¢ 175 - 112 mm, 3 la profondeur de 36,0 & 59,0 m,
au total 136,5 m.

Dans les formations de la couverture et partiellement aus-
si dans la zone d'altération les forages ont &té tubés et dans
le premier &tage de 3 m de la roche, a été fait un plafond en bé&-
ton, dans lequel a été ancré le tubage qui devait servir aussi a
1'isolation des fui:zs d'eau dans la roche altérée. Les éxécutio:

des forages sont indiquées dans le tableau suivant:

Forage Profondeur Tubage définitif
(m) du - au diamétre au-dessus
du terrain
mm m‘ [
(mm) (mm) /m/
BT - 1 41,5 0,00-12,00 152 +0,50
BT - 2 36,0 0,00- 6,10 133 +0,50

BT -~ 3 59,0 , forage comblé et cimenté




Les ffyrages ont 8té faits dans la période du 5.1.1980
au 14.2.1980. Pendant les forages on a exécuté les essais d'eau
souspression, au total 28 essais. La hauteur des tranches d'es-
sai, vu la forte fissuration des roches était de 3 m. Des ca-
rottes ont &té& pris trois é&chantillons pour les analyses pé&tro=
graphigues. Pendant les travaux de forage ont été effectués aus-

si les mesures géophysiques. =

—— i ————

& vallée de la riviére Kokoulo dans le lieu du site est
asymétrique. Le talus gauche est bzaucoup plus abrupt s3vec un
pendage irré&gulier dans la vallée jusqu'au forage BT - 3 la
moyenne d'inclinaison est do 30°. Plus haut l1l'inclinaison pas-

se €= un plateau avec une pente modérée.

Le cOté droit a une inclinaison moyenne de 5 & 7°, mais
il a une structure morphologique plus variée. Au-dessus du lit
de la riviére le talus s'éléve en une hauteur de 4 - 5 m, la
premiére terrasse large d'environ 25 - 30 m est remplie de sé-
diments alluviaux. Aprés continue un talus abrupte (environ 20°)
gui est formé de blocs de lz . rasse latéritique d'une hauteur
d'environ 12 m. La largeur de cet &tage est de 150 - 200 m, il
est recouvert d'un limon de petite épaisseur. Tous les deux
étages pourraient appartenir aux plus basses terrases de la

riviére Kokoulo.

En amont du site dans la cuvette les deux talus sont as-
sez articulés, parce gque dans la vallée de Kokoulo se versent
beaucoup de vallées latérales avec de nombreux ruisseaux. La
rive gauche garde un pendant plus abrupt environ en une dis-
tance de 3 km jusqu'd la vallée du ruisseau Mahgol. La rive
droite 3 toujours des talu:z g_us modérés. Plus en amont la val-
l& s'&largit et les talus deviennent plus plats. Dans la cuvet-
te, la riviére garde sa pente douce et forme beaucoup de méan-

dres,



L'origntation générale de la riviére Kokoulo dans le si-
te de la cuvette est E - NE, O - OS et presque toutes les val-
lées latérales sont perpendiculaires au cours principal c'est
a8 dire: N - NO, S - SE.

En une distance d'envirorn Z= 600 m du site en amont de
la riviére la vallée se rétrécit ec morpholoéiquement forme un
lieu convenable pour l'emplacement du barrage. Mais la profonde
“a_._&e latérale sur la rive drcite qui afflue sur ce lieu se
rapproche de trés prés au cours princizzl! et de ce fait forme
des conditions pour les fuites d'eau de la cuvette 3 travers

les roches altérées.

_————— ——————————————— T —————————

A partir des reconnaissances, ainsi que des forages exé&-
cutés dans le site du profil proposé a été &laborée une coupe
géologique du profil transversal (figure N° 3.1.). De la coupe
il est évident, que les plus récents sédiments se trouvent dans
la couche alluviale. Ils sont constitués surtout de limon sablo-
-argileux et d'argile sabloneuse avec une é&paisseur totale 6,10 m
d'aprés la sonde BT - 2. A la surface le limon est brun foncé
en prciondeur il change en brun et gris. La consistence des li-
mons est 3 la surface dure (dans la période de séche-esse), en
profondeur solide et 3 partir de la profondeur de 4 m plastique.
Dans les limons on trouve irrégulidrement des couches de sable
argileux d'une &paisseur de 20 - 30 cm. A la base des sé&diments
alluviaux sSe trouve la couche ae galets (graviers) d'une é&paisseur

de 10 cm environ.

Sur le talus droit ol est développée la terrasse d'éro-
sion se trouve une couverture de limons d'une petite épaisseur
"d'environ d'un métre. Il s'agit d'un limon brun d'une consistan-

ce dure.
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Le talus gauche est aussi recouvert d'un limon sabloneux,
gui contient une grande quantité de grains de grés et de latéri-
tes. Il a un caractére de limon de talus et de part et d'autre
il peut passer jusqu'aux éboulis. Son é&paisseur n'est pas grande,
dans le lieu de la sonde BT - 3 c'est 1,3 m, mais dans les zones

inférieures du talus, il est d'une épaisseur- plus grande.

La couverture latéritigue est plus répandue. A part-de la
couche alluviale et du talus abrupte sur la rive gauche elle est
répandue partout. Elle a une composition assez vardée, et cela
surtout sur la rive droite. Dans la sonde BT - 1 a été& constatée
d'abord la couche de latérite granulaire avec un agglopérat ar-
gilo sabloneux, ensuite la cuirasse latéritique sous laque.le se
trouve de nouveau la laté&rite granulaire avec un ingrédient de
limon. En profondeur le contenu de la fraction grossiére diminue
et elle passe en un sable argileux et au fur et 3 mesure en ar-
gile latéritique (figure N° 3.2.). Vers la riviére la cuirasse
latérique affleure en surface de sous les alluvions et cela sur-
tout sur l'arete de l'étage de la terrasse en forme de galets et
de blocs. En direction du talus, environ a 50 m du _forage BT - 1;
directement en surface se trouve la latérite granulaire. Elle at-

teint une profondeur jusqu'a g,30 m.

Sur la rive gauche une couverture lat8ritique de consti-
tution analogue forme la partie la plus supérieure du plateau
au-dessus du prof il de barrage. Dans la sonde BT - 3 a é&té& iden-
tifiée sevlement la position de fond, un sable avec des grains
de grés et l'argile latéritique. Plus bas sur le talus, vu son

pendage abrupte on ne suppose pas de couverture latéritique.

Le fond rocheux dans le site est formé de grés quartzeux
fins A grains moyens, avec une coloration variée - blanche, gri-
se, jaunatre, brune et rougedtre. Ils sont constitués surtout
de grains clastiques de quatrtz, moins souvent se présentent les

grains de plagioclase. Des minéraux accéssoires tels que le mus-
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kovit ou la pyrite. D'habitude les grains sont liés fpar un ci-
ment séricitique et argilo-ferrugineux du type d'emballage et
de contact.

Les grés sont Qu bien massifs ou stratifés avec un pen-
dage modéré des couches, 4 - 6°, mais de part et d'autre sur
les carottes on a enregistré une inclinaison jusqu'a 13 - 15°.
Sur les petits affleurements dans le lit de la vallée de la ri-
viédre, sous le talus gauche, on a décelé la direction des cou-
ches 0 - NO, § - SE et 1'inclinaison de 6 - 10° en 0 - SO.

Dans la série de couche des grés se trouvent des petites
insertions d'aléurolites et de schistes sableux. Celles-ci ont
en général une épaisseur de 10 - 20 cm, mais on a décelé aussi
dees &vnaisseurs de quelques métres (4,60 m dans la BT - !, 2,70 nm
das;la BT = 2).

Les couches des schistes ont aussi une épaisseur variable
et cela depuis 20 cm jusqu'a 5,40 m dans la sonde BT - 2. Il
s'agit de schistes sabloneux, gris foncés jusgu'a noirs qui se
désagrégent assez facilement selon les surfaces inclinées des
stratifications. La localisation des schistes ne peut étre in-
terprétée comme des couches continues, parce gque dans chaque
forage ils se présentent en une profondeur et une épaisseur
différentes.

Dans la partie inférieure des sondes c'est & dire: BT - 1
41,50 m, BT - 2 26,90 m, BT - 3 45,60 m a été décelé&e une roche
4 rayures vert-grise et gris-brune a grain fin ou bien avec des
petites couches inclinées (16 - 18°). Il s'agit de grés d'un ma-
tériel clastique rare avec une prépondérance de grains guart-
zeux et d'une moindre quantité de feldspath et de grains de ro-
ches plus anciennes. Dans les grains on peut distinguer des

quartzs, des feldspaths, des schistes et des roches granitoides.



Les grains sSht cimentés d'un ciment céricitique argilo-ferrugi-
neux de type d'emballage et de contact. Contrairement aux greés
supérieurs la roche est moins fissurée et de part et d'autre

des fissures sont remplies de quartz blanc. La suite de couche
des grés appartient 3 1'Ordovicien c'est 3 dire 3 la sous-suite

inférieure de la suite Pita.

Sur le cdté droit ces roches 3 rayures se présentent 3
peu prés au méme niveau, avec une inclinaison minimale d'envi-
ron 3° vers la vallée, mais sur le cdté& gauche elles ont é&té
identifi&es environ 3 15 m plus bas. De ce fait il est possible
de conclure que, 3 travers la vallée Kokoulo parcourt une ligne
de faille. A cette conclusion contribue aussi le fait qge la val-
lée, 3 partir du site proposé&, jusqu'au bout de la cuvette suit
une direction droite, c'est @ dire que la rivieére suit la ligne

tectonique.

L'analyse pétrographique de la sonde BT - 3, a la profon-
deur de 45,3 m a démontré dans le grés la présence de ciment s&-
ricitique ce qui indique un changement é&pizonal de la roche.
La présence de grains de plus anciennes roches dans les grés a
rayures témoigne des changements du milieu de sédimentation ol

la roche sé&dimentait.

Dans la cuvette la constitution géologique est assez va-
riée. En amont du site dans une distance affleurent les grés de
la suite Pita pareillement que dans le site de barrage. En amont
lors de l1'élaboration de la carte 1:200 000 ont é&té& cartogra-
phiées des roches du type d'aléurolites, d'argillittes avec des
minces couches de grés (36). Ces dé&pdts ont &té classés a la
suite Mali comme sous-suite supérieure. Les alé&urolites et les
argillites se présentent d'une part dans la vallée Kokoulo et
d'autre part ils sont plus répandus sur le c&té& gauche, ol ils
s'étendent assez profondément dans les vallées des ruisseaux Mah-
gol et Wala. La suite Mali forme le sous-sol “des grés de la sui-

te Pita.



Entrg les aléurolites et les argillites de la suite Ma-
li et les gres de la suite Pita son insérées des intrusions
mézozoiques du type gabbro-dolérite, gabbro-diabase. De méme
toute la partie supérieure de la cuvette (environ 3 km) se
trouve dans l'espace des roches intrusives de caractére mas-
sif.

Dans le territoire &tudié la série de couches de fond
sont des aléurolites et des argilites de la suite Mali sur la-
quelle repose la série de couches des grés Pita sous-suite in-
férieure, ce fait n'a pas &té identifié dans le cadre de nos
travaux. Les couches sont logfes a peu rrés horizontalement

avec un petit pendage vers le S - O. 44

Dans la partie supérieure de la cuvette intervient un
grand corps d'intrusion du type lacolitique qui perce la sui-
te Mali et repose sur elle. Sur les bords il penétre dans les
roches argilito-alé&urolitiques plus plastiques, ou bien le long
du contact des roches avec les grés du toit comme des intru-
sions stratiformes - les sills.

On peut plus ou moins prévoir l'existence des failles
tectoniques, vu la couverture d'altération unie,de la morrgho-
logie du territoire, des ré&sultats des forages dans le site
de barrage et de 1l'existante carte géologiocue (36). Sur la ba-
se de la coupe géologique du profil transversal (Figure N° 3.1.)
on peut supposer une ligne de faille dans la direction de la-
quelle est probablement modelée la vallée de la riviére. Les
lignes de failles indiquées dans la carte géologique (36) ont
ét& restituées 3 partir de rhotographies aériehnes«et guand
nous prenons en considération 1'échelle: 1 mm = 200 m ces don-
nées peuvent servir seulement comme une vague source d'infor-
mations. Une de ces lignes est dessinée environ a8 500 m en a-
mont du site &tudiée, mais lors de la reconnaissance du ter-



rain, la monphologie du terrain, surtout du talus gauche, ne

le confirment fpas particuliérement.

3.1.4. Fissuration et altération des roches

—— i ————————— T ——— ————— o ———————————

La série de couches des grés est integéivement fissurée
et cela dans une importante frrofondeur. Les fissures sont en
majorité verticales, ou en inclinaison abrupte avec une dévia-
tion de 4 - 6° de la verticale. Les fissures obliques sont plus
rares. Sur quelques carottes était visibles les croisements
de deux systémes de fissures verticales 1l'une sur 1'autre
(BT - 25 profondeur 25,0 - 25,7 m). 4

Darns la partie supérieure de la série de couches les fis-
sures sont ouvertes, bordées d'une assez large zone brun-rouil-
le d'hydroxyde ferrique qui avec la profondeur se rétrécit en
une &raisseur de guelques centimétres. En profondeur au fur et
d mesure les fissures sont remrlies d'argiles qui est labile

et' pendant les essais d'eau en pression elie se lessivait.

Les sédiments de la suite Pita sont en général trés al-
térés ce qui est conditionné d'une fissuration importante des
roches. D&ns la zone la rlus supérieure ils sont tellement al-
térés, que lors du forage en carotte ils se désintégrent en sab-
les a grains fins. Il semble que dans la roche dans le proces-
sus d'altération il y a d'une part un lessivage complet des
ciments et d'autre la d&canposition des grains feldspathiques
en argiles. L'épaisseur de la zone d'altération d'est pas uni-
forme elle dépend de l'intensité et du caractdre de la fissura-
tion ainsi que de la position morphologique. Sur le cOté& droit
la zone de désagrégation canpléte atteint une profondeur d'en-
viron 11,0 m (d'apréz .a sonde BT - 1). Sur le talus gauche

c'est un peu moins, environ 8,5 m (38T - 3). Dans le lit de la
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riviére.immédiatement sous les sédiments alluviaux, environ 3
7,0 m, se trouvent des grés compacts méme quand ils sont fis-
surés et des aleurolites, mais dans les profondeurs de 11,2 3
16,6 m se trouve une co.~-2 de schistes sabloneux gris noirs
fortement altérés avec des stratifications obliques d'argile

sabloneux d'une consistance solide.

Plus en profondeur la roche est plus compacte, la carot-
te reste en général compacte méme si désagré&gée en de plus ou
moins grandes piéces le long des fissures. L'intensité de la
fissuration est enccre importante et les abords des fissures
sont de couleur rouille brune ce qui témoigne de l'altération
de la roche. On y trouve aussi des petites couches comflétement
désagrégées. Avec la profondeur le nombre de fissures diminue
elles deviennent plus fermées ce qui limite la circulation des
eaux dans la roche et ainsi l'effet de l'altération. La profon-
deur de cette zone - la zone d'altération - sur le talus droit
et dans le fond de la vallée est environ de 35 m, sur le talus

gauche jusqu'3a 55 m.

La limite citée ressort des résultats des essais d'eau
sous pression. Au-dessus de cette limite la roche dé&passe les
critéres de permé&abilité& de J4hde et de Lugeon et il va falloir
1'é&tancher.

Sous cette zone les roches sont moins fissurées, les
fissures sont assez fermées et en majeur sans des zones d'alté-
ration brun-rouille. Sur les carottes sont visibles les agglo-
mérations de certaines fissures en quartz qui forme des veines

blanches. On peut considérer la roche comme saine.
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3.1.5. Hydrodéologie

Etant donnée que dans le profil transversal du site on
a identifi& une importante épaisseur de la fissuration et d'al-
tération la question de la perméabilité et de 1'Etanchement des

roches de fondation aura un r8le important.

"

Permé&éabilité des formations de la couverture

Cette question n'a pas ét& &tudiée dans le cadre du pro-
jet, &tant donnée qu'elle n'était pas comprise dans le program-
me .du projet. 5

La couverture de limons des talus pour son épaisseur
est sans importance. Les sé&diments de limons de la terrasse ont
une stratification horizontale ol ont &té& identifiés des cou-
ches sabloneuses. Tela veut dire que dans le sens de ces cou-
ches la perméabi..:té€é sera plus importante que dans le sens ver-

tical.,

La perméabilité des formations latéritiques sera en dé-
pendance avec leur composition granulaire. Dans les zones supé-
rieure ol pré&domine la latérite granulaire on peut s'attendre
4 une perméabilité maximale et en profondeur ol augmente le
contenu des grains plus fins, la perméabilité va diminuer au
fur et 3 mesure. Sur la base des résultats des prospections
plus anciennes (Souapiti, Koukoutamba) il est possible de sup-
poser ces perméabilités: )

latérite 3 grain gros B 30 C = 107 Y @nfe
latérite A grain fin k= 204 1072 cm/s
argile latéritique k: = ll'.)-5 - 10'_6 cm/<
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4
Permé&bilité des formations profondes

Pour obtenir un apergu de la permé&abilité& des roches
dans la fondation, des essais d'eau sous pression ont &té ef-
fectués en continuité avec le forage. La longueur des tranches

d'essai a été fixée 3 3 m, seulement dans certains cas elle
2

était moindre. La pression maximale d'essai gtait 10 kp/cm
Vu la grande permEabilité dans certains étages il a é&té impos-
sible d'atteindre cette pression. Les résultats des essais
d'eau sous pression sont dans les figures N° 3.2, - 3.4. ol
sont mentionnées les fuites d'eau en 1/min/m 3 la pression de
10 kp/cm2 (critére de Lugeon) et 3 lz pression de 3 kp/cm2
(critére de J8hde). Dans la coupe géologique de la vallée sont
mentionhés les résultats des essais d'eau sous pression’en com-
paraison a8 la pression de 3 kp/cmz, dont il ressort le change-

ment de la permé&abilité& ces roches avec la profondeur.

La perméabilité des roches dépend directement de leur al-
tération, de l'intensité de la fissuration et de l'agglomération
des fissures. La zone la plus haute des grés - la zone de dégra-
dation compléte n'a pas &t& testable parce que les fuites d’eau
dépassaient la capacité de la pompe qui &tait @ notre disposi-
tion (80 1/minute). Dans le cadre de la prospection de l'avant-
-projet détaillé du barrage Xocukoutaimba leur perméabilité a
été identifiée par les essais d'eau sous pression

BR= 1,20 - 2,57 % 10~ cinse.

En profondeur, les roches deviennent de plus en plus
compactes, donc il a &té possible d'effectuer les essais d'eau
sous pression. Mais leur perméabilité& est encore grande, jus-
gqu'd la profondeur d'environ 35 m (talus droit et fond de la
vallée) et 41 m (talus gauche) il a é&té impossible d'atteind-
re la pression dans les tranches d'essal. Dans deux étages de
la sonde BT - - 3 32 - 35 met 3 38 - 41 m les grés sont telle-
ment fissurés qu'il a &:té impossible de créer une pression.



Les fﬂites d'eau dans ces é&tages dépassaient 27 1l/min/m
(rendement de la pompe). Dans cette sonde & la profondeur de
41' - 53 m on atteint la pression de 10 kp/cm2, mais les fuits
d'eau &taient assez importantes 8,2 - 4,4 1/min/m. Du précé-
dent il ressort que dans la zone d'altération les roches sont
si perméables qu'il sera nécessaire de _.es é&tancher. La profon-

ueur atteinte par cette zone est indigquée dans la figure N° 3.1.

Dans les profondeurs plus grandes que 35 m sur le cdté
droit et dans le fond de vallée, et 3 53 m sur le talus gauche
se trouvent des roches moins fissurées, donc moins permé&ables.
Des résultats des essais d'eau sous pression il ressort que
les fuites d'eau a& la pression de 10 kp/cm2 ne dépassagent pas
3,6 1/min/m ce qui veut dire cue la permé&abilité des roches a
partir de cette profondeur est en global moindre que 4,6 x 10_5
cm/s. En ce qui concerne la cuvette elle-méme ol les talus sont
formés de grés il est possible de supposer les mémes conditions
que celles gqui ont été identifiées dans le site. La zone supé-
rieure de la cuvette oll affleurent les aléurolites et les argi-
lites ainsi que les roches intrusives peut &tre considérée com-
me é&tanche. Il est possible d'attendre des fuites d'eau de la
cuvette surtout dans les environs des ailes Zu barrage, l'é&tan-
chéité peut &tre assurée par le prolongement des voiles d'étan-

chement dans les talus.

Vu la grande perméabilité des cré&s dans la zone d'al-

tération pour cette é&tape nous recommandons des injections a
base de ciment.

Niveau de la nappe

Pendant l'exé&cution des forages on =z suivi aussi le ni-
veau de la nappe des eaux souterraines. Dans la sonde BT - 2 le
niveau de l'eau se trouvait environ au niveau de la riviére,
c'est & dire 3 une profondeur 5,60m sous le terrain. Sur le ta-



lus droit le*niveau d'eau dans la sonde Bi1 - 1 se présentait
dans une profondeur d'environ 16 m sous le terrain, c'est 3
dire de 5,80 m plus haut que dans la sonde BT - 2,

Sur le cdté& gauche le niveau de l'eau a été identifié
d la profondeur de 18,10 m. Mais aprés le percement du grés
compacte le niveau de l'eau baissa 3 33,40 m: ce qui est de
5,00 m plus haut que dans la sonde BT - 2. De ces données il
ressort que la riviére draine ses env_-o-s ce qui est facili-
té par le fait que la riviére entaille presqgue verticalement
les séries de couches horizontales des grés. Il faut encore
noter que les sondages cont €tc réalisés vers la fin de janvier
voire le début de février, c'est 3 dire environ dans la moitié

. 4
de la période de sécheresse.

Dans le cadre de la présente &tude n'ont pas &té& program-
mées des analyses des terres et des roches dans les laboratoi-
res, Pour cela l'étude des qualités gé&otechniques est Zaite a
2artir des caractéristiques visuelles des carottes (décrites
déja dans les chapitres précédents) et sur la base d'analogie
avec quelque localités &tudiées plus en détails en Guinée.

Z7 z5t pourquoi on attribue aux terres et aux roches des carac-
téristiques géotechniques d'orientation. En m&me temps cette
étude les compare avec les classifications fondamentales et les

normes usitées en Tchécoslovaquie.

Limons alluvaiux - décrits dans le chapitre 3.1.3. - il

est possiblic de les désigner corme des terres cohésives 3 plas-
1

ticit& moyenne et les classer dans le groupe D (d'aprés CSN/ /),

/1/ CSN - Ceskoslovenska =s==atni norma /la norme d'état tchéco-
slovagque: La fondation des batiments. Les sols sous

les fondations st:cerficielles/



/2/

ou bien dans le groupe CL (d'aprés USCS ) . Leurs caracté-

: ; &
ristiques sont:

densité ¥n = 2100 kg/m3
angle de frottement in=zs=rne = 22°

cohésion g' = 0,3 kp/cm2
module de dé&formation E =V;T; kp/cm2

Le limon sabloneux des terrasses et des talus avec les
grains peut-&tre classé& parmi les terres cohé&sives avec une
faible plasticité& dans le groupe D, classe 19 (CSN) et ses ca-

ractéristiques sont:
. 4

densité Yn = 2100 kg/m?
angle de frottement interne ? = 27°

cohésion c'" =0,2 kp/cm2
moauie de déformation E, = 150 kp/cm2

Les formations latéritiques sont le produit de 1l'alté-
ration 2 la zone tropicale. Leur caractére et leur composition
sont trés hé&térogénes. La cuirasse latéritique se compose ou
bien d'une couverture unie, ou de rochers et de blocs d'un ca-
ractére de conglomérats mais de faible ré&sistance. La latérite
granu_i-~e correspond dans sa composition au gros gravier ar-
gileux et appartient donc entre les terres gravilloneuses,
groupe B, classe 9 (CSN), ou bien groupe GM (USCS) avec les

caractérist_ques suivantes:

densité ¥ n = 1840 kgm’

angle de frottement interne ? = BFqe

/2/ USCS - Unified Soil Classification Systém



cohésion c’" =0

500 kp/cm?

module de déformation E

Le sable latéritique est en substance identique avec
le sable & grain moyen donc il 23partient au groupe C, clas-
se 17 (CSN), ou bien dans le groupe SM (USCS) et ses caracté-
ristiques d'orientation sont:

densité Yn = 1650 kg/m’
angle de frottement interne \P = 27°

cohésion | c' =0 kp/cm2 *
module de dé&formation EO = 80 kp/cm2

Argile latéritique par sa cc-mposition correspond & une
terre cohésive d'une plasticité moyenne, groupe D, classe 20
{CEN" , ~u bien MH-ML (USCS). Il est possible de supposer ses
caractéristiques comme suit:

densité n = 1900 kg/m3
angle de frottement interne = 22°

cohésion g = ;2 kp/cm2
module de déformation Eo = B0 kp/cm2

Le sable latéritique et l'argile letéritique sont d'ha-
bitude classés dans le méme groupe - latérite & grains fins.
Mais avec le contenu d'argile changent leurs param@tres surtout

dans la résistance de frottement et dans la permé&abilité,

Les grés décomposés, d'aprés les résultats des analyses
de laboratoire de 1l'Energoprojekt Béograde, correspondent au sab-



¥ |
le 3 grain fin-moyen avec une p_us faible fraction d'argiles

(environ 15 - 20%). Leurs caractéristiques sont:

densité yrl = 1700 kp/cm3

angle de frottement interne ? = 32°

cconhésion c’ =0

module de déformation E, = 150 kp/cm2
coefficient de perméabilité kK = 1;28 = 2;57 x 104 cm/ s

-

Les grés sont des roches massives, ou bien stratifiées
et dans la zone d'altération fortement fissurées. D'gprés la
classificat_on usitée en Tchécoslovaguie ils appartiennent au
groupe A, classe 3. Il est possible de caractériser leums qua-
lités comme suit:

densité $n = 2500 kg/cm’

I

module de déformation EO

1000 - 2000 kp/cm>

En profondeur l'influence de l'altération diminue et
de ce fait les qualités des roches s'améliorent. Cela veut di-
re que le module de déformation sous la zone limitée de 1l'al-
tération peut éﬁre de By = 5000 kg/cmz.

—— i ————————————————— i ————————— i ———

Dans le profil transversal du site Foulasso on a mesu-
ré cing sondes é&léctriques (SE - 1 &8 5) dont deux sur le ta-

lus gauche et trois sur le talus droit, (Figure N° 3.5.).

Le sous-sol du barrage sur le talus droit est formé en

surface d'une couche 3 trés haute résistance é&léctrique avec



%

des valeurs de la résistance spécifique apprarente ? = 15 600
a 76 000 Ohm. m, lithologiquement correspondanze 3 la latérite
cranulaire. L'épaisseur de la couche est de 2,5 3 5 m. Sous la
couche est interprétés une couche ol ® - 5 500 2 13 500 Ohm.m.
Comme la plus profonde, suit une couche ol ? = 340 a 1 380
Ohm. m. Ces deux derniéres cc:iches correspondent 3 des roches
sédimentaires (grés) et la limite ce la résistance entre elles

est formée par la nappe d'eau souterraine.

Le talus gauche est formé par des sols respectivement
de roches avec des qualités &lectriques semblablez au talius
droit. Parce que l'inclinaison du talus par rapport aux ccuches
a été plus grande que 20°, l'interprétation précise de la limi-
te des couches n'a pas é&té possible.

3.1.8. Matériaux de construction

- —————————————— . ——

L'évaluation des matériaux pour la construction du bar-
rage est faite seulement 3@ partir de la reconnaissance du terrair
et de l'estimation visuelle de leur convenance. On y a appliqué
l'analogie, parce que les carottes étaient du méme type de ma-
tériaux qui ont été analysés et &valués sur d'autres localités
en Guinée., Il s'agit surtout de latérites, gqui sont les plus
répandues, les limons de la couche alluviale et des intrusions
de dolérites.

Latérites

La constitution des latérites et leurs caractéristiques
sur place ont été décrites dans les chapitres précédents. De
leur convenabilité pour la construction des barrages té&moigne
le barrage existant Donkea ainsi que les recommandations et
les résultats des prospections des barrages Koukoutamba, Ama-
ria et Scuapiti /5, 18, 23/.



La duirasse latéritique représente une roche compacte
aglomérée, poreuse qui, probablement va nécessiter des explo-
sifs pour 1l'exploitation. Ensemble avec la latérite granulaire
elle représente un matériau assez perméable qu'il sera possib-

le d'utiliser pour la partie aval de la digue.

-

D'aprés les résultats des analyses de Energoprojekt Bé-
ograde pour cette espéce de latérites il est possible de sup-
>oser les caractéristiques géotechniques suivantes:

densité du résidu sec @ d = 1700 - 1803 kg/m3
angle de frotéement interne ? = 33 - 35° "
module de déformation E, = 1200 kp/cm2
coefficient de perméabilité k =104 - 107 emys

La partie inférieure de la couverture latéritique est
composée en majorité d'une fraction sabloneuse voir argileuse,
ou le contenu des argiles peut influencer le compactage, la
résistance et la perméabilité de la latérite. Sur la base des
analyses et des recommandations pour ces matériaux dans les

rapports précédents il est possible de supposer ces caracté-

ristiquess:

densité du résidu sec ¥ a = 1600 - 1700 kg/m’
angle de frottement interne ? = 27 - 30°

cohésion c’" =0

module de déformation EO = 120 kp/cm2
coefficient de perméabilité k = 10_6 = 10-7 cm/s’

Vu la faible perméabilité de ces matériaux il serait

possible de penser 3 leur utilisation pour la partie amont de



F
Pour la construction de la digue il est possible d'utili-

ser les matériaux latéritiques qui se trouvent a proximité. Pour
la fabrication des graviers pour le béton il est possible d'uti-
liser les roches doléritiques intrusives situées environ 3 17 km
du site du barrage, ou bien les grés quartzeux aprés avoir enlevé
la couverture latéritique.

Dans les é&tapes suivantes des prospections il faudra pré-
ciser la géologie du profil, le parcours de la zone d'altération
certifier et juger les possibilités de 1'é&tanchéité, évaleur
quantitativement et qualitativemerit les terres recommandées pour
la construction de la digue. Faire une prospection des possibili-
tés de .fuites d'eau supposées de la cuvette par le col $itué au
Sud-Est du profil.

Le site &tudié en raison de 1'épaisseur particuliére de
la zone d'altération et sa grande perméabilité peut &tre désig-

né comme conditionnellement convenable.



U
“iroyal“l apgye

@
-y F: 4

Iin

KOKOULO- PONT-SITE DE BARRAGE
ECHELLE 1100000




PR
\
x....z... 3 ..vlrz#\ N Z.Nr ot
- s N
A/. ,_ b \
,( 8 | fg 3

FIGURE Mo 30

\
) | e
- -
1 —
apunbnof N *
i A ~1
- ~\— -
2 X J
v oﬁ¢ \ \l/f i
// 1 i
N Y/ \,. \Nﬁ -
ik : - ¥ - \ _..\ ../.
ﬂx\. - - \ / ._._
o 22 . / T \ ..ﬂ\?\ L, —-f *
\ AN | ~J - -
oo 9his i I AN SRS
nw \U_._ OW_ /W.rh\l..z“ - A S \lrf XN T e ./u (.\.
.\/. e le.\ & \\.\J\\_ s e ﬂrhl >~ -~
= ) et T s 0 oy \ \ \ s
ot ) 7 / a&,v ’
/ T _\ L 2GOGHLN \
g ) 3 5=

000 05t 3113HI3
3Ovyyvd 30 31S-0SvIN04




ago o

RN

.19

0c00

®AODO

COUPE GEOLOGIQUE

FIGURE No31

TEARAINS OALLUVION
FORMATIONS DELUVIALE
TERRES LATERITIQUES
NON DIVISEES

GRES

ALEUROLITES

SCHISTES GRESEUSES

NAPPE PHREATIOUF

- (E00EN 8

FOND  ROCHEUX

TS PROFONDEURDE LA VOILE

D' ETANCHEITE
Bri HUME AP
960,42 aUmnE M FoRA
W
7 CONSTACT TECTOM'QUE
\ SUPPOSE



FORAGE No. BT-1

FIBURE No32
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FORAGE No.BT-2
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FIGURE No 3,5
SITE- FOULASO COUPE GEOELECTRIQUE

Tﬂ‘ A Q = 5
: s b X i — LATERITE GRANULAIRE
] (e v fﬂm/—‘—’/— \
L N~ t— : Rkl
E : : l
90000 : :
87000
' '
0 100 200 [
COUPE ISOOHMIQUE
AEGENDE
-\\ @
m N\ - " - — TERRAIN
Q5000 : O w « P R
: \n 3 7 -2 LIMITES GEOELECRIQUES
¥ ‘// )
| S ¥ NVEAU D'EAU
waa OND ROCHEUX
9000 ¥ ALTITUDE
| 7 SONDES ELECTRIQUES
~ FORAGE
ks
850,00 i
| COURBE D' ISOOHM
| |
KON
il |

[=]

100 200 frry)




0,00

s0am

g8

-
=
LTS fikipitases
LT |
54 LU e
SRR S IR
f

—R
g
0N

JE

FIGURE No 4,1

KOKOULO - PONT
COUPE GEOLOGIOUE




SITE
REGION pita

FORAGE No.KP-1

FOKOAD PONT

PROFONGELR $+3: =
ALTITUOE:

§Emsm

0§

FIGURE No.4.2

# DU FORAGE

TUBAGE

ONDEUR
REPRESENTATION
ORAPHIQUE
NAPPE
PHAEAT|OUE
STRATIGRAPHIE

LONGEUR MAX
NOMBRE (€ MORCEAUA

DESCRIPTION JE COUCHES

fESas QoEw
EN POESSION

[CARGTTAGE

175 mm

152 mm

I Tarrs vegetals, trme

Limon argileux - sableux,
brun - gris, dvr

Fg

CAROTTAGE D' INJECTION

137mm

N2 mn

II’.IIATENNAIﬂE

Argils sableuse, grise, sclide

Gravier argileux, gria - fonce

Grés &
latéritisds, complétement, décom—
ponda

fine, jmumes, brunsg

3 mroceR TG )
ICRTEE ZE G0N 0 ]

Fw‘:?: 0F AHDE (3iamd)

ol

Grés gquartseux, jeunes - brunas,
Jaunes trés altdrde, désintdgriés

| Argile latérdtigue. higarcés. sclide

o e,

FERTES TEAU (1iminim ]

=)

OROOVICIEN

Grés quartseux, trés *lssards,
altardés les long des flssurss,
oarvites dédaintdgréss o petits
morceaux, gris - olairs, bruns
tachetés

Grés quertssux, oligomictes &
Sains woysns et gros, gris - cla-
irs, blancs, rouges - gris, traa
fissurdés, micaces, poreux. inclu-
®ions de petits grains de pyrite
ot de magndtite, par sndrcita des
petites zones transformes - vagu-
smant schisteux

Sdrie gréseuss et schisteuss,
slternance des prés i grains fins
Yart - gris avec des schiste
&vis - foncés, gris - noirs,
stratification obligue, guslgues
zones dss schistes altdsées ot
friables, facidas schisteux,
prédominantes,

trés fissures

Grés quartseus a graine msoywos
vYart - gric, masslfs, faihlesant
fiesurds

&4 PRESSION <0
24PEATES ORAU > 27 Lminim

2 LI




FIGURENg 43
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FIGURE No &4
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