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l. INTRODUCTION GENERALE 

Dans cette étude "Evaluations économique et flnanciè­

re" du Plan géneral d'aménagement hydraûlique de la Moxe nne Gui­

née, sur la base des données de base et de la méthode énoncée 

dans l'avant-projet, nous avo~s é laboré une évaluation économi ­

qie de tous les aménagements proposés, c'est~ dire : 

- des localités des rets~ues 

des ouvrages d'alimentation en eau potable des villes princi­

pales 

des aménagements d'alimentation en eaux des périmètres à irri­

guer. 

La méthode d'évaluation conformément aux suppositions 

dans l'avant-projet a été précisée d'après l es condi t ions con­

crètes de ces aménagements. Pour u~s meilleur compréhension des 

calculs effectués, dans des chapitres partic uliers de cette étu­

de ils sont présentés au complet ou, éventuellement leur conte­

nu a été complété. La lec ture des tex~es et des calculs présen­

tés -en tableaux est en outre facilitée par des légendes explica­

tives des symboles utilisés. 

L'évaluation économique élaborée dans le c2.~re du Plan 

général d'aménagement hydraulique n'est pas liée au plan de la 

réa li sa'tion concrète de ces aménagements. Ce qui entre autres 

dépend non seulement de la nécessité d'assurer les effets , mais 

aussi de la possibilité de finan8ër ~e s constructions et d'aut­

res considérations de caractère po litique . Auss~ les solutions 

techniques supposées des amé naqements particuliers représenten t 

seulement une seule des alte rnatives du volume e t d e la dispo­

sition d 'ensemble des principaux ouvrages. Cela signifie que 
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même l'évaluation économique des sites prioritaires (d'après 

le chapitre 3) et de ceux ·qui sont envisagés à co~s~=u ire 

dans un proche avenir, n'ont pas un caractère d'uns ~~~de de 

factibilité. Les indices économiques résultants donnent seule­

ment un aperçu des conditions économiques de réalisation à 

l'époque de leur évaluation, en tenant compte de la validité 

des données de base. 

L'évaluation économique dans le cadre du choix des 

cinq sites prioritaires, et des dix à réa lisation dans un pro­

che avenir, ou de tous les sites é~uè~ és, a pour but de permet­

tre une classification approximative des sites et des ?OSsibili­

tés de leur exploitation du point de vue économiq~2. ~es don~ 

nées facilitcrc ~~ simultanément l'élaboration d'un ?lan concret 

de construction et orienteront les travaux des études suivantes 

nécessaires à la décisions sur la réalisation des aménagements 

particuliers. 

2 . DONNEES DE BASE DISPONIBLES 

Le Plan Général d'Aménagement Hydraulique de la Moyen­

ne Guinée est élaboré dans le cad re du projet PNUD GUI/74/014: 

"Assistance au service hydrz.\.1:-..:... ~""..le national et aménagement des 

bassins versants de la Moyenne G~inée" qui es t ré ~~ isé depuis 

l'année 1975. La donnée de base de cette évaluatio~ économique 

est le Contrat conclu entre 1 'OMM et Polytechna et l es autres d< 

nées sont spécifiés ?ar l'étendue et le contenu des dossiers 

/ 13 / , / 2/ , / 3/ et aussi le Rapport de reconnaissance / 4/ élabo­

ré dans le cadre de la première phase ~e s travaux sur le pro­

jet . 

Comme données de base pour l'élaboration de l'évalua-

tion économique du Plan, la Direction du Projet a mis à notre 
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disposition les études et les projets é laboré s par d ' autres 

organisations dans les années précédentes. Les parties de ces 

projets qui traitent l' évaluation ~~~~omique s ont dans la lis­

te de documentation de /3/ jusqu ' à / 13/ . 

D'autres données, q ui concernent surtout l es prix des 

travaux des ouvrages principaux o nt été ob tenue s par des con­

sultations personnelles surtout au Ministè re de l'Agr iculture, 

des Eaux et Forêts et de FAPA e t à la Direction du projet de 

l'aménagement de la plantation d'ananas de Daboya / 14 / et à la 

Direction Générale des Eaux de Guinée - DEG à Conacry où o n a 

mis à notre dispos~ tion le projet d e la conduite d'eau pour 

la ville de Gueckédou / 15/ qu i es t e n cours de réalisation. Les 

pr i x unita~~es applicables en Guinée aux ouvrages du gén i e ci­

vil no us ont aussi été donnés par la Direction d~ Projet à Co­

nakry. 

Sur l ' autorisation du Minis tre de l ' Ene r gie et du Kon­

kouré la Direction des a~fa ire s extérieures e t de la coopéra­

t i on de l ' Electricité de France nous a donné par la l ettre du 

:~ j uin 1980 les prix unitaires applicab les a~x o uvrages du 

génie civil qui ont été utilisés pour l ' é labo ration de l'étude 

économique et financière du rapport de fact i b ilité d'aménage­

men e hydroélec trique en Guinée . 

Les prix d e s produits agrico l es ( l e s prix d'achat ap­

~iqués dans les e ntrepr i ses agr i coles et les prix de vente au 

consommateurs) ont été obtenues par consultation au Ministère 

de l'Agriculture, des Eaux et Forêts et de FAPA . 

Le séjour en Guinée de l'auteur de l'étude économique 

e t financ i è re du Plan Général d 'Amé nagemen t Hydraulique de la 

Moye nne Guinée a é t é utilisé pour acqu érir les données de ba­

se , mais aussi pour prendre connaissance des ouvrages hydraul i-
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ques existants: BANEA, KALE, GRANDES CHUTES, DONKEA et KIN­

KON et aussi avec les sites proposés FELLO SOUNGA, GAOUAL , 

OUESSEBUELLE, MABABOU, KOULI, TIA}1BATA, NATIBALI . FOULASSO, 

KOUKOULO-PONT, GRAND KINKON, TIOURI, DIONFO, GAYA, DOUREKO, 

et aussi SOUAPITI qui· est situé en Guinée Maritime en dehors 

de la zone d'étude. Les données pour la proposition de lamé­

thode économique d'évaluation sont ~e la littérature Tchéco­

slovaque (16, 17, 18) et aussi de la littérature qui traite 

la planification et l'évaluation des ouvrages hydrauliques des 

autres pays (19 à 24). 

Les recherches dans la littérature spécialisée, pub­

liée en France, n'ont pas don~é de résultats, on n'a pa~ t r ou­

vé de littérature qui soit préciséme nt spécialisée sur _e ?ro­

blème de l'expio ltation des ouvrages hydrauliques à buts multi­

ples. La terminologie -spécialisée économique français e a été 

en partie reprise d'après la littératu= ~ ~~i traite des problè­

mes économiques et l'éco~omie des investissements / 25 / et / 26 / 

mais en même temps les expressions de base et la désignation 

ont été élargies et ada~~é~ s aux problèmes hydrauliques et 

énergétiques respectivemen~ à des inve2~ issements à buts mul­

tiples. 

A l'Electrlcité de France à Paris on a consulté: 

- la méthode de la détermination du coOt des ouvrages hydre­

énergétiques, 

- la méthode de l'évaluation économique des ouvrages hydroéner­

gétiques en France , 

- les frais et l'évaluation de l'ouvrage hydroénergétique 

SOUAPITI sur le fleuve Konkouré . 
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Pour les deux premiers thèl•1es on a obtenu les don­

nées qui servent à l'EdF comme données méthodiques pour l'é­

valuation des ouvrages énergétiques /2 7 / e t des parties des 

contributions sur les questions méthodiques qui ont été pré­

sentées par l es membres de l'EdF dans les conférences de l'In­

stitut des Sciences de Manageme nt / 28 / et / 29/ . 
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DIFFERENCIATION DES AMENAGEMENTS ETUDIES DU POINT 

DE VUE D'EVALUATION ECONOMIQUE 

Amé nagements hydrauliques 

Dans le cadre du Plan Généra: d'Aménagement Hydraulique 

de la Moyenne Gu inée les sites des barrages proposés sont par­

tagés en trois catégories d ' après leur importance et l a proba­

bilité de leur réal isation : 

A: Sites prioritaires: 

1/ Foulasse ou Kokoü ~o Pont sur la rivière Kokoulo 

2 / Tiambata sur la rivière Sala 

3 / Gaigui ou Doureko sur la rivière Samenta 

4 / Fello Sounga sur la rivière Tomin é 

5 / Dionfo ou Gaya sur la rivière Dombélé 

B: 10 sites à réalisation dans un proche avenir: 

6 / Natibali sur la riviè r e S~l~ 

7/ Grand Kinkon sur la rivi ère Kokoulo 

8 / Ouésségué lé sur la riviè re Oués s é guél é 

9 / Mababou sur la rivière Bantala 

10 /Gaau~ sur la rivière Komba 

11 / Tiour i sur l a r ivière Dimma 

12 / Kouli sur la riv ière Liti 

13/ Madina Kouta sur le fle~e· Gambie 

14 / Kouko uta mba sur la riviè r e Bafing 

15/ Boure y a sur la riviè re Bafing 
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C: Les autres sites proposés dont la réalisation est 

prévue pour un avenir lointain 

La répartition des sites présentée se reflète aussi dans la 

méthq~e et la profondeur de l'évaluation économique des ouvra­

ges cités. 

Remarque: 

Dans certains documents de la Direction du Projet tous les 15 

sites cités sont désignés comme "prioritaires" mais sont diffe­

renciés d'après la réalisation supposés~ dans un avenir proche 

ou lointain, ou comme des localités de "priorité primaire~' o u 

"priorité secondaire". 

3 .1.1. ~~~!Y~~-9~~-~~~~~~~~-~~-9~~-9~E~~Ë~~-E2~~-!~~-~-~~~~~ 
E~!2~~~~~;:~~ 

Cinq des sites les plus importants, de priorité primai­

re, sont évalués par la méthode de l'analyse du flux financ i e r. 

Pour chaque année de comparaison (construction ou e x ­

ploitation) sont établie~ l es recettes et les dépenses et cela 

d'après la répartition supposée de la construction et de la mi­

se en exploitation. 

La méthode du ca lcul des recettes des ouvrages est pré­

sentée dans l e chapitre 5, où est aussi indiq~ée l a supposition 

de l'accroissement de l'utilisation de l'aménagemen t réa l isé . 

Sur la base d u flux des recet~e3 J des c oût s d ' i nvestis­

sement et des frais d' exp l o itation, o n calcule l a v a l eur a ctue l-
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le nette pour chaque investisse~ent, pour des taux d'actualisa­

tion différents et on calcule les indices d'efficacité économi­

que absolue: 

- taux interne de rentabilité "TIR" 

- indice de rentabilité totale "IRT" pour un taux d'actualisa­

tion de 6% 

- délais de récupération des coGts 5 1 investissements '' DRCI " 

La définition du calcul des indices est dans l'artic-

le 7 .1. 

En plus des indices d'efficacité économique absolue 

qui envisagent des flux économiques positifs et négatifs, on 

calcule pour les 5 sites p rio ritaires (catégo~ ~ ~ "A'') aussi les 

indices d'efficacité éco~omique relative: 

le coût par unité de capacité ou de production - de même que 

pour les 10 autres sites choisis 

- les caractéristiques morpho~c~~~ues, hydrauliques et énergé­

tiques - de même que pour tous les sites proposés . 

3.1.2. EE~!ê_êE~~!f!g~~ê_EQ~~-!~ê_2 _§it~§_E~iQE!t~!E~ê-~! 

1Q_~!!~~-g~!-~~E2~~-~~~!~~~~-9~~~-~~-E~2~~~-~~~~!E 

Pour tous les 15 sites choisis seront ~ éisposition: 

- les coûts d'investissement et frais annuels complexes 

les usages principaux des aménagements: 

. alimentation en eau de la pcp-. .üation, de l' industrie et 

de l 'agriculture 

. production d 'énergie électrique 

r égularisation du débit pour rendre po ssible la navigation; 
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- les débits régularisés bruts et nets et la quantité d'eau 

amenéepour les buts particuliers 

- la puissance i nstalée et la puissance garantie des centreles 

électriques et la quantité d ' énergie électrique produite par 

année moyenne , qui est divisée en énergie garantie (primaire) 

et énergie non garantie (ou secondaire) . 

La réalisat~on des 10 sites de catégorie "B" dans un 

avenir proche (mais non determiné) ne perme t pas une estima­

tion réelle de la prog r ession dans l ' utilisation des capacités, 

mai s en même temps il f au t compter avec changement de la valeur 

des effets à l ' avenir , qui ne sera peu t êt r e pas propor tion­

nelle à l ' augmentat ion du niveau des prix. C ' est pourquoi les 

fr a i s unitai r es se calcul ent en principe seulement à l ' échelle 

des p rix actuelles (année 1980 ) -~ ~n suppose une pleine ex­

plo i tation de l'aménagement construit . 

Des données présentées on ca lcule par une méthode uni­

taire l es frais par unité : 

- les coOts d ' investissement par unité de capacité (puissance 

i nstallée ou garantie , débit r égularisé brut ou net) 

- l es coûts d ' investissement par uni té de production (garantie 

ou d ' énergie produ i te en moyenne) 

- l es frais annuels complexes par unité de production (d'eau 

amenée ou d ' énergie é l ectrique) . 

La mé t hode de calcul est exposée plus en dé­

tails dan s l ' article 7.2. 

Dans le cas des aménagemèn~s ~ buts multiples le coüt 

total des investisse~ents est réparti pour l es principaux buts 

et cela d ' après les principes présèntés dans l 'article 7 . 
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S i l ' un des buts es t incertain (par exemple la r égularisation 

du déb it pour la naviga~1on) on calcule les indices d u' but 

principal (de la produc tio n) en plusieurs variantes , et ce­

la en considérant o~ en négligeant le deuxième but, ainsi on 

documente l'impo~~ance économique j 2 ~a réalisation de ce 

dernier. 

~n comparan t l es fra is s2écifiques des amé nageme nts 

hydrauliques des catégor i e s "A" et: "B" on peut estimer l e ni ­

veau de rentabilité des aménagements de catégorie "B " qui s o nt 

pas calculés individuellement . Les aménagements avec frais spé­

c ifiques exceptionnellement avantageux peuvent être dans les 

études ultérie..: r es classés dans la catégorie "A" et au con­

t raire, l es moins avantageux de la c atégorie "A" classé s dans 

la catégorie "B". 

3.1.3. Indices de l'efficacité naturelle de tous l es 

sites étudiés 

Le niveau le p lus approx imat if de compara ison de tous 

les sites étud i é s est l'évaluation suivant : 

caractéristique s morphologiques d es .s.:.. -.:::es "IM", 

- caractéristiques hydrauliques des sites "IH" 

- ca ractéristiques é ne rgétiques des barrages "IEB", re s pecti ­

vement des dérivations "lED" , des ce~ïtrales hydroélectriques 

"IEC " t d ' h d ' e es amenagements y rauliques totaux ' IE" . 

Ce sont des indices partiels naturels qu i expriment: 

- le volume r etenu total 

- le débit regularisé net 

l'énergie électrique (garantie ou moyenne produite) qui sont 

obtenus dans le site 3 o nnê en const r uisant une unil é de volu-
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lume (mi l. m
3

) d ' un barrage .type~en .: t~r~~ - avec la pente 

des talus 1 : 2 , 5 , la largeu r de la crête - 5 , 0 rn et la re­

vanche du couronnement au-dessus du niveau • RN" - 4,0 m. 

Le volume du barrage se ca lcule sur la base des pa­

ramètr e s dé : l'ouvrage: 

- la l o ngueur de la crête 

la hauteur du b arrage au-dess~s ~u terrain environnant 

- la caractérist ique du profil transversa l. 

Pour les sites de catégorie " C '' (oü on n'a pas été 

relevé l e profi l tra~aversal) , ces données sont d6 t e rminées 

des cartes topographiques qui sont à disposition (à l ' échel ­

l e 1 : 50 000 ou 1 : 200 00 2 , _ 

Les relations pour le ca lcul du volume du barrage à 

partir des deux paramètres de base , pour un p r ofil de la val­

l ée : tr iangula ire, parabolique, trapèzoïdale, sont indiquées 

dans l ' article 7 . 4 . La défini tlon êù calcul des caractéris­

tiques morpho logiques, hydrauli~ues et é nergét i ques est ex­

posée dan s l' a r t i cle 7 . 3 . 

Les caracté ristiqu es morphologiques des s ites con­

v iennent s eulement pour e nvisager et choisir des alternati­

ves de sites de b arrage sur une rivière (avec une différence 

relativement petite entre les surfaces des bassins versants) , 

ou pour régulariser le débit au prof i l de con t rôle situé en 

aval . En plus , la tendance d ' une augmentatio~ de ce t indice 

pour les cotes du niveau plus haut de la RN est la supposi­

tion de base (nécessaire , mais n o n suff i sante) de l 'av antage 

économique de cett e augmentation. 



- 12 -

Les caractéristiques hydrauliques • rH " et énergé­

tiques "IE" p e uvent être calculées pour des suppos itions 

di ff é r entes : 

- pour un aménagement à buts mu ltiples 

- pour un aménagement qui f onctionne dans un en semble 

- pour un aménagement qui fonctionne dans un ensemble qui 

est in fluencé par les amé nagemen t e n amont 

- pour un aménagement avec la ce~~rale é l ec trj que au pied 

du barrage 

- pour un aménagement avec une centra l e électrique sur la 

galerie de dérivation. 

Pour établir ur. c l assement d es avantages particu­

l iers des si -:::.2=: , sc:. t utilisés I es indices " IH" e t " I EB " 

calc~ lés comme pour des aménage~e~~s à bu t unique avec une 

cen trale électr ique au pied du barrage , et en pr ~~~~pe f on ­

ct i o nnant indépendament , à part des cas où en arno~~ est si­

tué un amé nageme nt d'une catégorie supérieure , c ' est à dire 

avec l a supposit i on d ' une r éa lisat i o n à plus court délais. 

Dans le cas de s centra les électriques sur le s ga leries de 

dérivatio n on caicule comme complémentaire aussi la carac­

téristique é n e rgétique de la dérivation "lED". La caractér is ­

tique résultant est la caractéristiquE. é nergé t i q ne d ' aména­

gement " E". 
En ou tre de i a comparaison r elative d e s avantages 

des sites on peut utiliser la caractéristique énergé tique 

calcu l ée pour plusieurs variantes d es niveaux de l a RN et 

minimaux de la retenue aussi pour : 

l e c hoix du niveau minimal de la retenue pour un niveau 

d e la RN fixe d ' un o uvrage énergétique 

- l e c ho ix d e la combina ison o ptimale des n i v e a u x de l a r e ­

te nu e no rmale et minimale d e l ' amé nageme nt à b ut s multip­

l es avec - ~e certa ine r égularisat i o n e xigée du débit 
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- l'optima~isation du degr2s ~e la régularisation du débit 

(du volume utile) et du niveau de la ~N de l'aménagement 

hydroénergétique 

3 . 2 . Aménagements pour l' a~~~.e~Lation en eau potable 

Pour chaque zone alimentée en eau potable sont étab­

lis les coûts des ~nvestissements totaux et aussi l es frais 

annue ls c omplexes de la production de l'eau potable. Dans le 

cas où la source de l'eau brute est une retenue à buts multip­

les, les frais sont établis en deux variantes: 

Variante 1: 

a vec l e rembou rsement du prix unitaire ce l ' eau bru­

te consommée. 

Variante 2: 

avec le remboursement du prix individuel de l'eau bru­

te a~ ~ontant des frais annuels complexes du barrage respectif. 

L'évaluation de l 'efficacité du système d'alimentation 

en eau potable est faite en calcu lant les frais a nnuels comple­

xes (c'est à dire: le coût ou le prix de revient) par 10 3 m3 

d'eau potable dans l'année d' hori zon . 

Pour le calcul de l'indice cité on a appliqué lamé­

thode énoncée d a ns ~ ~~~ticle 7 . 2. 
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Amé nagements hydre- agrico l e s - alimentation en eaux 

d 'irrigations 

Pour chaque localité du périmètre à irriguer alimen- : 

tée de la même source : ~ détermine les coGts des investisse­

ments et aussi les frais annuels complexes relatifs à la li ­

vraison des eaux d'irrigat~ons JUsqu'au lieu destiné . Dans 

les cas où la source d'eau de surface est une retenue à buts 

multiples, les frais sont établis en deux variantes. 

Variante 1: 

avec le remboursement du prix unitaire établi pour 

les eaux consomées en irrigations . 

Variante 2: 

avec le remboursement du prix individuel d es eaux au 

montant des frais annuels complexes du barrage respectif. 

L'évaluation de l ' efficacité du système d ' irrigatio n 

du périmètre particulier est faite en calculant les frais an­

nuel s complexes par m3 d ' eau destinée auK irrigati ons, cela 

selon la méthode énoncée dans l ' article 7 . 2 . A ?~:- de cela on 

dénombrera l'indice des frais annuels complexes pour un hectar 

de terre irriguée. En divisant la somme de la valeur de la pro­

duction agricole annuelle par les frais spécifiques (tous les 

de~x , par unité de surface irriguée) on obtiendra l'indice de 

l'efflcacité économique de la réalisation des irrigations de 

la locali té particulière . Celui - ci servira à la classification 

économ1qJe des avantages de l'irrigation des périmètres parti ­

culiers, ou bien des l ocalité (subpérimètre s ) irrigués. 
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DONNEES DE BASE ET LES SUPPOSITIONS POUR L'ESTIMA­

TION DU COOT DES AMENAGEMENTS 

Les dépenses rt_atives à la construction et l 'exploi ­

tation d'un aménagement hydraulique sont e n principe consti­

tuées par le coat de premier investissement et par les frais 

On examinera ces différents éléments du point de vue 

des conditions parti cu l ières des aménagements étudiés et des 

données disponibles actuellement . Tous les coUts et fra is 

sont donnés en US $ . La parité monétaire prise en compte : 

1 US ~= 4,4 F F ~ 20 Syli s . 

Vu que :es évaluat ions économiques n ' ont pas de ca­

ractère d 'une étude de factibilité on ne tient pas c ompte de 

l a différence ~e3 frais en monnaie locale et en monnaie étran­

gère. D'après les projets élaborés à ce jour e t les informa­

tions recuéillies sur place, on peut compter qu'i l es t possib­

le de financer 20 à 25% des coûts d'investissement en monnaie 

locale. 

4. l. coat de premier investissement 

Les principaux élé~e~~s dont il fa~~ tenir compte 

sont en général: 

a / le volume des travaux et les quant~~és des matériaux mis 

en oeuvre 

b / les prix unitaires applicables aux travaux et fourni tures 

c / le montant des dépenses secondaires et complementaires non 

comprises dans les pr1x ~n ~=aires des opérations. 
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Au stade actuel de l'étude , les métrés néces saires 

pour une estimation quantitativ e des travaux et des matériaux 

des aménagements hydrauliques sont établis à partir des croquis 

aux échelles appropriées pour les opératio ns les plus importan­

tes, telles que déblais, remblais, bétons, voiles d 'injection 

etc. Le s opérations et fournitures mo ins impo rtantes sont es­

t i mée s f orfa itairement. 

Les principaux ouvrage s des aménagements pour l'ali­

mentation des villes en eau potable et de s eaux d 'irrigatio ns 

s ont seulement schématiquement proposés s~ r l a carte à l'échel­

le de 1 : · 50 000 , dans certains cas éventuellement même à 

l'éc helle de J : 200 000. 

Le volume des travaux de terra sse ment des canaux pro ­

pos é ~ éve n tuellement des b é tons, d e c er t ains aménag eme n t s sur 

l es c ours d ' eaux, a été d é terminé sur l a base dts s~ppos itions 

idé a les. Le c oût de la maj orité de s au t r es o uv rages a été d é ­

t e rminé selo n leur capacité . Les d o nnées de base pour la déter ­

mination de ces indices globaux étaient , e n règ~e géné rale , 

l e s ind i c es naturels du vo lume des princ ipaux travaux d e con­

struction pour une un~~è à e capac i t é (d ' après les no rmes en 

vigue ur e n Tchésoslovaquie ou à l'étranger sur l e squels dans 

l e po int suivant ontété appliqués les prix unitaire s , en prenant 

e n considération l ' étendue des t r avaux, éve n t uelleme nt les a u ­

tres c onditions spécifique s . 

Le s prix unitaires applicables aux d iffé rents trav aux 

e t f o urnitures doiv ent êt~e à un e xa men pa r t i c ulier . Les rai­

s ons e n sont nombreuses : 

. I l n'y a , tout d 'abor d , a ucun ouvr age ~éa lisé r é­

c emmen t e n Guinée dont la t a i l le serai t comparab ~e à c e lle de 

p lupart des aménagements e nv i s agés dans l e cadre de ce Pr ojet . 

Pour certaines opérations prévues on ne trouve pas de p récé -
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dents en Guinée. 

. Le barrage de Banéa et les aménagements de Don­

kéa, Grandes Chutes et Kinkon ont été réalisés dans des con­

ditions assez différentes de celles q ue l'on prév o it pour 

l es aménagements étudiés• , ce qui empêche d'en tirer les 

renseignements utiles. En plus, la documentatio n co r respon­

dante paraît être difficilement accessible . 

. Les prix unitai~es résultant de l'examen de s 

études établies en dernier temps pour le compte du Gouver­

nement guinée~ et mises à la disposition ~e l ' équipe du Pro­

jet, varient s o uvent d'une étude à l 'autre dans des propor­

tions trop larges pour qu ' on pu isse en tirer des conclusions 

valables . 

. Une enquê~e éventuelle que l'on pourrait t e nter 

de lancer auprès des entreprises spécia l isées mè nera it à 

peu près au même ~és~ltat . En effet , on devrai t s ' attendre 

à des variations des prix dues non seulement aux di f f é ren­

tes conditions d'exécution prises en compte , mais aussi aux 

différences résultant de la stratégie commerciale s uiv i e 

par les entreprises de constructio n consultée s . 

. ·. ·hl<jr~ ·· l·es rêserv-es ·' èXJH:'~tnées ëoi-d.essus on se ser ­

vira de toutes les données recueillies sur plac e pour étab­

lir une série de prix , homogè ne et appl i cable aux travaux 

des gros ouvra;es prévus dans le cadre de cette é tude . En 

principe, et pour plus d 'homogénéité, on tiendra compte sur­

tout de la série des prix unitaires utilisée en 19 79 pour 

i•estimation du coüt de l ' aménagement de Souapiti~/ 

x / Avec l'autorisat i o n du Mini s t è r e d e l ' Ené ro ie et du Ko n­

kouré, c es prix on t é~é communiq ués à l'équipe du Projet 

GUI / 74 / 014 par la Di~ec tion des Aff aire s Ex té r ieures et de 

la Coopé r a tion d e l ' ED~ ;ari s , l e ll juin 1980 . 
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Le tableau N° 1 contient les données r ecuèill ies au 

cours de cette étude. Il permet la comparaison des prix uni­

t a ires provenant de différentes sources et qui ont été appli­

qués aux ouvrages hydrauliques étudiés en Guinée. La série 

de s prix unitaires finalement re tenue pour l'estimation du 

coùt des ouvrages actuellement é tudiées est portée au tableau 

N° 3. 

A titre de comparai son et pour mieux faire ressortir 

l'influence du facteur temps s ur la ha ~~s e des prix, on trou­

vera ci-après , au tableau N° 2 , quelques prix unitaires (en 

US $) appliqués aux différents ouvrages hyd~a~ liques réalisés 

ou étudiés dans des conditions générales G.! 3z&:::-..;. t:ion , certes 

moins difficiles mais comparables en ce qui c o ncerne la tail ­

le des aménagements: 

Tableau N° 2 

Désignation France Liban Maroc 

Gréoux 1964 Karao un 196 3 1970 
Join 1 966 

Déblais / m3 / 

-rocoox,air libre 1,9 - 3 ,7 2 ,8 - 4, 6 3,5 - 4 ' 7 

- en courte galerie 15 1 1 5 , 7 14,8 - 27 , 7 

-en l ongue ga lerie - 10,3 -14, 9 -

Remblais / m3 / 

/ enrochements/ 1 1 6 2 , 2 2 , 9 

Bétons / m3/ 

-air libre 21,0 -27,0 13, 8 -23,1 24 , 0 - 33 ,8 

-galer i e 29,0 - 29 , 8 15 ,4 -2 3 , 1 - , -
~""t, :) - 38 , 1 

Coffrages /m2/ 
8,2 -plan, air libre 5 19 1 1 3 - 5 , 1 

- galerie 9 ' 5 1 1 3 - 6 ,4 7 , 8 

Acier pour béton 

/t / 307 - 370 18 5 - 277 4 30 - 520 

J 
1 

1 
j 
1 
1 
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Par rapport aux années soixante, o~ co~sLa te donc une hausse 

générale des prix de l'ordre de 200 à 300% , ce qui représ ente 

une hausse moyenne annuelle des prix d ' environ 8% . 

Bien que les prix unitaires retenus puissent différer 

de ceux qui seront effectivement appliqués lors de ~a : ons truc­

tion de l'ouvrage, ils sont assez réalistes pour pouvoir être 

considérés comme base de comparaison des coûts de différentes 

variantes d'un même aménaqe~ E~t, ou bien de différents aména ­

gements entre eux. Les coUts ainsi calculés peuvent également 

être pris en compte pour l'éval~E- :~~ de rentabilité de l'amé­

nagement à condition, toutefois, que les bénéfices résultant 

de son exploitation soient établ is sur une base financière com­

patible. 

4 . 2 . Définition des ptix unitaires 

Les prix d'ordre unitaire à appliquer aux ouvrages é ­

tudiés dans le cadre de ce ProjeL so~t des prix globaux permet­

tant de faire un devis estimatif rapide et pourtan~ ~ 2aliste 

en utilisant un nombre limité de postes principaux . Ces prix 

peuvent donc différer de ceux d'un bordereau de marché . 

Pour les ouvrages comprenant un grand nombre d'opéra­

tions dont l'importance ne peut pas être identifiée par le cal­

cul des qua~tités, le coat sera établi en fonction de la quan­

ti té à.c:-;-. i;.ar.te de l'ouvrage: volume de s ::-, é:-.ons , volume des rem­

blais, ~~~saeur de la galerie etc., en ùLllisant les prix d'or­

dre forfa1taires. Ils · seront définis séparèment pour chacun des 

cas étudié s en tenant compte du degré de difficulté d ' exécu ­

tion des travaux. 
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En plus des dépense5 directes de main d'oeuvre, du 

matériel, et des fournitures, majorées des frais généraux~ 

bénéfices et taxes, les prix unitaires comprennent générale­

ment les frais suivants: 

. les frai s d ' ~nstallation du chantier et de son 

depliement (y compris les cités provisoires ) 

les dépe~3es pour ouvrages provisoirs de moindre 

importance (~oies de communication à l'intérieur du chantier, 

échaffaudages etc.). Les ouvrages provisoires importants 

(par exemple dérivation provisoire) ~c~t chiffrés séparément. 

Les ë:_:=e~ënces entre les prix unitaires appliqués 

aux estimations âes co~~3 de différents projets, co~ne elles 

ressortent du tableau N° 1, sont dues su~t0ut aux deux fac ­

teurs principaux: 

. le5 c onditions économiques en vigueur à la date 

de l ' élaboration du pro~E~ 

. les opérations prises en compte dans l e prix en-

visagé. 

Les prix uni taires moyens à ap?liquer dans le pré s ent 

projet et reportés au tableau N° 3 sont donc à comprendre 

comme étant é tablis: 

. aux condit ic~~ économiques de l'anné 1 980 

. aux condi tio~ë ~ · application déf inies dans l' ar ­

tic~e 4.3. 

Il est cependant à ~oter q u e ces prix unitaires 

moyens (valables pour les ouvrages d ' importance moyenne a ux con-
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ditions normales) sont susceptibles de modifica~ions , se lon 

le cas envisagé surtout en fonction de la quantité des maté­

riaux mis en oeuvre et des difficultés particulières d'exécu­

tion. 

Désignation 

-Décapage et préparation du 
terrain 

-Déblai 

.en terrain meuble 

.en terrain compact 

.rocheux à l'air libre 

.en galerie 

. en puits 

-Grandes excavations souterrain­
nes 

-Remblais 
. tapis é të.:-. .:::he 
.noyau impérméable 
.filtres 
.corps du barrage (en latérites) 

.tout-venant en provenancs 
des fou illes 

.enrochements de carrière 

, -Bétons 
. massif à l'air libre 
.armé à l'air libre 
.souterrain 

- Voile d'étanchéité 

-Forages pour injection 

- Produit injecté 

-Drains 

Tableau N° 3 

Unité 

2 
rn 

-~,3 
l. 

m' 

t 

m' 

?rix u ni ta ire 

en US $ 

1 1 6 

3, 2 
4,0 - 6, 0 

12, 0 
60 - 70 

90 

50 

4, 5 
12;0 
20,0 

6 , 0 

2' 5 
14 ' 0 

160, 0 
240, 0 
280,0 

100-2 80 

4 0- 60 

5 00 

l OO 

Parité monétë.~~e prise en compte: l US$= ~,4 Pp - 20 Sylis 
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4 . 3 . Conditions drappl1cation des prix 

4 . 3 • 1 . Sêrie des terrasaements -----------------------

- Déblais 

Tous les déblais sont payésJau mètre cube de terrain 

en place mesuré avant terrassement . Les prix comprennent la 

main d'oeuvre et l'ins~6:1 ation, les déplacements , le replie­

ment définitif, le fonctionnement et l'usure du matériel né­

cessaire à l'extraction, le transport et le déchargement, en 

des lieux agréés, des matériaux déblayés ainsi que toutes su­

jétions dues notamment à l'emploi éventuel d'explosifs ou à 

la présence d ' eau. 

Décapage et préparation du te~ ~~~~; s'applique aux 

travaux préparatoirs tels que déboisement, débroussaillement 

enlèvement des troncs d'arbres ~ ~ s racines et de la couche 

végétale, élimination des aspérités rocheuses etc. qui pré­

cèdent la mise en place des remblais ou toute autre activité 

de construction . Le prix est établi en supposant que l'épais­

seur de la co~c~2 oe découverte est égale ou inférieure à 

0,5 m. 

Déblais en terrain meuble et compact; s'applique aux 

terrassements er. terrains ne nécessitant pas l'emplo i du maté­

riel spécial o~ d'explosifs. On utilisera ces prix éga lement 

pour l'extraction et la mise e~ décharge des matériaux de con­

struction impropres à mise en oeuvre . 

Déblais rocheux à l'air libre; rémunère les fouilles 

dans les dolérites, la carapace latéritique , grès , quartzi ­

tes, schistes résist~~: ~ ~~autres roches nécessitant l ' emp­

loi systématique d'ex~~vs i fs . On tiendra compte du volume to -
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tal des travaux d'un lot e~ des facilités d'accès. Le prix 

comprend l ' extraction, le c hargement , le transport jusqu'à 

une d i stance ne dépassant pas 1 km et la mise en décharge ou 

en dépôts des matériaux déblayés. 

Déblai en galerie ; concerne l e s terrassements s outer ­

rains 2!. galeries pe u inclinées. Sont compris dans ce prix: 

l ' e xtractio n, le marinage, le transport aux décharges et les 

sujétions dues à la présence de soutènements , de venues d' eau 

norma l es , de ventilation etc . Les prix varien t e n fonction de 

la sec t ion théor ique d'excavatio~ et de la ~ongueur de la ga ­

lerie . 

Déblai en puits; s ' applique aux dérochemen ts verti ­

caux e::ectués en souterrain. On tiendra compte du diamètre 

théorique d ' excavat ion et ù e l <t profonde ur du puits en suppo­

sant un marinage naturel vers l e bas . 

- Remblais 

Tous les rembla is sont payés au mètre cube en place 

après compactage . Le prix comprend la préparation de la zone 

d ' emprunt (l ' ouverture et l ' exploitation de la carrière) , le 

chargement , l e tra~sport jusqu ' à une distance de 3 km, le dé­

chargement et ~ ~ ~ise en place des matériaux y compris toutes 

sujétions dues au régalage et compactage des matériaux e t au 

régalage des talus du remblai . 

Remblai du noyau impé rméable . Le prix tient compte des 

condi~ions de transport depuis la zone d'emprunt des argiles 

ou autres ma t ériaux étanches s i tuée à proximité du site jusqu ' 

au lieu de la mise en place dans la digue . Il comprend égale­

ment l es sujétions dues à la modification éventuell e de l'hu­

midit é du matériau utili sé . 
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Mise en place des filtres. Ce prix s'appJ. ~~ue à des 

matériaux de qualité choisie et de granulométrie classée obte­

nœpar le concassage et le cr iblage des alluvions de rivière 

ou de tout autre matériau rocheux convenable . Le prix tient 

compte des conditions particulières de mise en place et de com­

pactage soigné . 

Remblais du corps du barrage e n matériaux latériti~ A~ ~ 

ques ')" _ ror::he•Jx en pr_ovenance des ballastières ou ca.r:r ières 

ouvertes exprès pour la desssr~e du chantier. Le prix peut va­

rier suivant la d is tance cie transport entre le l~eu d'emprunt 

et le barrage, la cadence journalière de mise en place , le mo~ 

de et l'intensité de compactage et les sujetions due s à l ' ar ­

rosage du matériau compacté. 

Remblai en tout-venant en prove nance des fouilles. 

Le prix tient compte de la réutilisatio n des matériaux dont 

l'extrac t ion a été déjà calculée sous le poste "déblais ". 

4 . 3 . 2 . Série des bétons 

Tous les bétons sont ~~y~~ ~~ mètre cube mis en pla-

ce dans des conditions requises. ~es prix comprennent la loca­

tion du matériel de préparation et de mise en place du béton 

et la fourniture des granulats, des c iments et d ' adjuvants é­

ventuels. Ils comprennent également le coffrage, la fourniture 

et la mise en place des aciers de ferraillage en quantité moyen­

ne correspondante au type de la a~ructure envisagée . Ils tien­

nent co~pte aussi des conditlo~s ;~=~icu liè res ayant trait à 

la prê sc~ce des armatures , ou fin1ssage des surfac2s 2 ~, l e cas 

échéant, des conditions de l'exécution en souterrain . 
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Béton de masse à l'air libre . Ce prix s' applique 

aux bétons des ouvrages massifs tels que murs de soutènement, 

barrages - poids, ou barrages - poids évidés , radiers , s euils 

déve~s~~t etc. 

On suppose un béton moyen , pondéré , dont les carac ­

téristiques sont les su ivantes : 

- granulats classé s en 4 catégorie , diamètre max . 125 mm pro­

venant du concassage, criblage et lavage des matériaux p ier­

reux de carrière , 

2 3 - coffrage d'unesurface moyenne de 0 , 5 rn / rn 

- dossage en c iment de 250 kg/m3 

3 ferraillage à raison de 20 kg /rn 

fabr icat ion sur place , mise en Dlace mec~~ -~ ~e et traite ­

ment par pervibrateur s pneuma tiques . 

Béton armé à l'air libre . Il s ' applique aux structu ­

res ' plus subtiles, fortement sollicitées et, par conséquent, 

mie u x a~~êes. Le prix c omprend la fourniture à pied d ' oeuvre 

du métal en barres, le façonnage aux f ormes indiquées, la mi ­

se en place et les sujétions dues aux chutes , pertes et liga­

tu r es des aciers, aussi b i en que c e lles de bétonnage propre­

ment dit . 

Les carac tér is t iques moyennes supposées s o nt les 

suivantes: 

- coffrage : 

- ciment : 

- ferraillage : 

2 3 2 rn par l rn du béton 

350 

80 

3 
kg/~ 

3 kg /rn 
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Béton en souterrain . Ce prix s' applique à tous les 

revêtements des excavations souterraines (galeries, puits , 

usines etc.). Il tient compte de l ' ut i lisation répétit i ve du 

coffrage glissant, mais aussi des sujétions propres aux tra ­

vaux en souterrain (venues d'eau limitées, injections de cla­

vage, présence des soutènements etc.) . Il varie en f onc t ion 

des difficultés de ~a ~ise en place du béton, surtout avec 

la section libre d';~~a~a~ion. 

4 . 3 . 3 . Série des divers 

Voile d'étanchéité . Le prix représente une estimation 

forfaitaire du coût d ' un m2 de voile imperméable exécuté dans 

l e sous -sol d'un ouvrage de retenue au moyen de forage s in jec­

tés ou en faisant l'usage é& tou te autre technique équivalen­

te. 

Le prix couvre les frais d ' installation et de replie­

ment, l'exécution ~~s ~c=ages et des injections (comprennant 

notanunent l' exploJ.. ·:: =. ·: :... -:. :·. àes appareils et leur us·.;::- :o , les 

frais de fonct1onnement, la préparation et la mise en oeuvre 

des matériaux injectés , l ' énergie nécessaire au fonctionement 

des appareils etc.), les essais et contrôles divers, ! a ~éali­

sation des forages de drainage et l ' exécution des i~J&C ' ~ o~ s 

de liaison béton-rocher. 

~e ?rix peut varier surtout en fonction: 

- de la profondeur du voile (allant de 20 à 40 rn en moyenne) , 

-de l'espacement moven entre forages d ' injection(de 4 à 

1, 5 rn) , 
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-de l'absorption moyenne du coulis par mètre linéaire de fo­

rage (limites supposées : 50 à 600 kg/ rn). 

Le prix ne comprend pas l'éxécution des galerie s de 

traitement, de drainage ou de contrôle . 

Forages poer injection. Le prix s 'applique à l'exécu­

tion des trous de forage pour un voile d'étanchéité. Il peut 

être utilisé dans le cas où une meilleur connaissance des con­

ditions géologiques du sous-sol d'un ouvrage permet de déter­

miner avec plus de préc~s10n la constitution de l'écran sou ~er~ 

rain étanche. Le prix variera en fonction de la profondeur des 

forages et de la nature des fondations. 

Broduit injecté. Le prix couvre la fourn iture et la 

mise en place du coulis co~stitué e n principe du ciment s urmou­

lu, de l'argile o u de la ce~tonite et des additifs éventuels. 

Le prix s ' applique à la tonne du produit effectivement in jec­

té (pour aetant que l'on évite l e s pertes par résurgences) et 

comprend toutes sujétions de matériel et d ' exécution. Il est 

applicable dans les cas spécifiés c i-dessus. 
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4 . 4 . Conditions d'exécution des travaux 

Les c o ntraintes qui rero~~ aboutir les décisions à 

faire sur le type des ouvrages et le mode de leur exécution 

relèvent principalement de l ' encadrement naturel, économique 

et social dans lequel les travaux de construction doivent êt­

re éxécutés. 

Il faut surtout tenir compte des conditions climati ­

ques qui règnent sur l'ensemble du territoire intéressé . En 

effet, elles n'admettent u.1 plein développement des travaux 

que pendant la période sèche du 1- er octobre au 31 mai. Cette 

période compte, en moyenne, 170 jours.pendant lesquels les 

terres peuvent être mises en remblai. Pour la mise en place 

des bétons, l'éxécution du v i ole d'étanchéité à l'air libre 

etc., on peut prévoir une durée plus prolognée de la saison 

de construction, mais en revanche , les soins particuliers 

s on t requis, surtout pour les bétons frais . Les travaux en 

s ou terrain sont pratiquement indépendants des conditions cli­

matiques extérieures. 

Une autre circonstance à prendre en considération con­

stitue le d~gré de développement des industries locales suscep­

tibles d'approvisionner les chantiers de barrage en produits 

et matériel nécessaires à la construction , à la date prévue 

de réalisation . 

Il est vrai, en effet, qu'à l 'époque actuelle, la de­

mande en ciment et autres produits et matériel de construction 

ainsi qu'en appareillage et équipements mécanique et électri ­

que des aménagements ne peut être satisfaite à partir des res­

sources locales. Aussi est - on conduit à préférer les solutions 

n ' exigeant que le mi nimum de fourniture s extérieures, tout au 

moins pour les réalisations les plus proches . 
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Cette situation peut cependant alle r en s'améliorant 

au · fur et à mesure que l'équipement et la production industriel­

le du pays conna1tront un développement progress ~~. ~~ pourra 

donc se permettre d'envisager même des réalisat ions plus exi ­

geantes et 2:u s complexes pour un avenir l ointain . 

Les mêmes observations peuvent être exprimées quant 

à la disponibilité et la qualifica~ion de la main d 'oeuvre 

locale . · 


