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4 . 5 . Definition des prix forfaitaires 

-4 . 5. 1 . 

Pour cinq sites prioritaires de la catégorie "A" et 

leur altérnatives le prix du barrage en terre et des ouvrages 

annexes a été établi d ' ~près le volume des travaux calculés à 

partir de la solution technique projetée . 

Le prix de ces ouvrages pour dix s1~es de catégorie 

"B", mais surtout des petites retenues proposées comme source 

locale des eaux de surface pour l ' alimentation des villes en 

eau potable, a été établi sur la base des prix ë:c~~re forfai 

taire repris des études plus détaillées des solutions des si 

tes prioritaires élaborées récemment . Le prix total se compo

se de ces trois unités: 

a / du prix total du propre corps du barrage , sans traitement 

du sous-sol, qui est ~apporté à l'unité - m3 - du volume du 

barrage - en terre-type "VB", ëo:-~t les paramètres projétés 

sont définis plus en détails dans l ' article 7.3. 

TAbleau N° 4 

VB / 10 3m3 / 50 100 200 3.00 5 00 70 0 1000 2 oo ol 

Prix forfaitaire 
du corps du ba3- 20,0 1 9 '0 17, 2 16 , 1 14 , 7 14 ' 1 13 , 6 13 , 2 
rage - US $ / m 1 

b / du prix d 'ordre forfaitaire du traitement du sous-sol qui 

comprend les frais de la galerie d ' injection et de contrôle 

et l ' étanchage du sous-sol d ' après Ja description citée dan s 

l'article 3 .3. 3 . Le prix est rapporté à l ' unité de lonaueur 



du barrage en crête "l". 

Vu que la profondeur du voile d ' étanchéité et la densité 

des sondes dépendra aussi de la hauteur du niveau dé l' e au 

dans la reter.~2 , le prix est échelonné d'après la hauteur 

"h" maximale :::.-..: barrage au-dessus du terrain (hors-sol). 

Tableau N° 5 

Hauteur maxima-
le hors-sol "h" ' 20 30 40 50 60 80 1 OG 
/ml/ 

1 

Prix forfaitaire 
du traitement du 
sous-sol 1 o3 6 1 0 13 1 0 18 18 2 0 1 7 2 2 1 1 24 ,0 25 , 5 

U E,l/ml de crête 

Pour les barrages d'une hauteur inférieure à 20 mètres, 

on ne compte . pas avec des frais d'étanchage du sous-sol 

de même que pour les re t e nues situées sur les dolérites. 

c/ le prix d'ordre forfaitaire des ouvrages annexes comprend: 

- la dérivation provisoire 

l'ouvrage de prise 

- l'évacuateur de arue 

- la vidange du fond 

- l e bassin d'amortissement 

Le prix est rapporté à l'unité m
3 -.&. 

de la crue de pro -. s 

jet Q 1000. Vue que la longueur et la hauteur de ces ou

vrages dépend de la hauteur du barrage , le ?r:x est aussi 

échelonné d ' après la hauteur maximale de la c rête 

l 

1 

' 
J 
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au dessus du terrain "h". Les prix indiqués sont valables 
3 -1 pour 0 1000 = 500 rn . s . Lors de valeurs différentes du 

0 1000 le prix est multiplié par le coefficient de correc 

tion "CCQ". 

'fableau N° 6 

Hauteur maxima-
le hors-sol "h" 20 30 4 0 50 60 80 
ml: 

Prix forfaitai -

l 00 

re des ouv~ages 
;:nnexes l 0 US..E/1 

9,6 13,8 17 ,9 22 , 0 26,2 34, 5 41,6 

3 -1 d Q 1 rn .s u 1000 · 

Ch 000 m3.s -1 50 20 0 5 00 l 000 17 00 

Coefficient de 1,22 l , l :) l , 0 0 , 7 5 0 , 4 2 correction CCQ 

4 . 5 . 2 . 

Le prix total de la centrale hydroélectrique se c orn 

pose de deux éléments: 

a / Du prix d'ordre forfaitaire du matériel d'équipement qui 

comprend: 

une turbine Françis ver t i cal e (le prix dépend de __ ~hute . 
e~ d e la puissance) 

- un générateur (le prix dépend d e sa capacité et d e la v i

tesse synchrone) 

un tran s f o rmateur ( l e prix d épe nd de sa capacité et ~~ l a 

tensio n d e s o r t i e) 

! 
1 

1 

! 
1 

1 

1 
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l'appareillage (le prix dépend de la capaci té de l ' unité) 

un pont roulan~ dans la galerie des machines 

- les vannes de prise~. 

Vu que le prix de tous les ê~e~en~s dépend aussi du nom

bre d'unités ou de groupes , nous avons suppos é la réali

sation de l a puissance en deux unités. Lors d ' un plus grand 

nombre d 'unités le ~:ix des unités se r éduit de 5% pour 

·quatre et d e 10% pour six unités . 

Les prix forfai taires du matériel d ' équipement des centra-

les hydroélectriques en us t. par un k W de capac ité i nstal-

lée, en dépendancs è.e la chute et de la puissance de l ' uni-

té sont indiqués dan s le tableau suivant : 

Tableau No 7 

Puissance d'une 1 Chu t e H / ml / 
unité 30 50 1.00 200 500 

J 
1 M"\-1 590 535 

2,5 ~1W 440 400 

5 MW 32 0 295 265 235 

10 MW 25 2 232 20 9 188 167 

20 MW 216 199 180 157 138 

40 Mri 193 179 155 132 1 13 

80 MW 157 135 11 2 95 

160 MW 124 101 82 j 
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b / Le prix d ' o rdre f o rfai taire des travaux du génie civil 

d ' une centrale hydroélectrique construite à ciel ouvert 

s'évalue sur la base des indices naturels cité dans la li

térature et des données s tatistiques sur les centrales hy 

droélectriques construites au pied des barrages. 

La fraction des frais des travaux du génie civil des plus 

grandes centrales hydroélectriques varie en général de 35% 

à 45%, la fraction augmente avec l ' accroissement de la hau

teur de chute proposée. Dans les centrales hydroélectri

que de petites puissances (sous 5 MW) cette fraction dépas

se même 50%. 

Dans le tableau N° 8 sont indiqués les prix de la fraction 

des travaux du génie civil e n US ~ par un k.W de puissance 

installée en dépendance de la chute et de la puissance de 

chaque unité: 

Tableau N° 8 

Puissance Chute maximale H / ml / 
d 'un groupe 30 50 lO O 200 500 

1 MW 615 580 

2 , 5 MW 420 400 

5 MW 277 262 245 224 

10 MW 185 181 168 155 14 l 

20 !MW 15 6 144 131 117 l 09 

40 KW 113 106 9 8 88 82 

80 r MW 83 7 7 70 64 

160 MW 59 54 51 

Dans les prix d ' o rdre forfaitaire indjqués ne sont pas incln!!!s 

les dépenses de dériva tion provisoire . 
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4.5.3. 

Les amenèes d'eaux pour les centrales hydroélec

triques sont proposées en galeries ou par conduite s forcées, 

oü sont exploités les ouvrages servant à la dérivation pro

visoire. 

a / Pour les galerie 3 nous supposo ns une épaisseur de revetê-

1 

... 
ment de 25 cm; .. S·' ·.lle pi:'ix·. ··· .n~:· comprend 'r- ··pas·"'· le ( ::;·.:·;':>· i; 

blindage. Dans des bonnes conditions ilst possible de di 

minuer le prix de 20% . 

L'influence de la longueur de la galerie sur s o n pr ix n 'est 

pas prise en considération , mais le prix des terrassements 

et des bétons est échelonné d ' après le diamètre . La lon

gueur de la galerie se p r o:..ong e de 3 6 Hx/ ce qui compense 

environ les frais de l'aménagement d'une chambre d'équilib

re. Les pris d'ordre forf aitaire en US ~ par ml de galerie 

est indiqué dans l e tableau suivant: 

Tableau N° 9 . 

Diamètre intérieur 2,0 3,0 4,0 5,3 
du revêtement /ml / 

Se~tiôn d'excavation 
6,55 12,48 20,4 3 33 ,44 / rn 1 

o2+0,5) (S=0,83 

Secti~n de béton 3,41 :5 ,41 7,8 7 11, 38 /rn 1 

Prix forfaitaire 
de la galerie 1545 2045 2795 3954 

j US ~ 1 ml: 1 
x / Voir relation / 26/ dans le chapitre N? 7 . 

1 
1 

1 

1 
1 

J 
1 
1 

j 
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b/ On conçoit une conduite forcée d'après le débit et la chute. 

Le prix de l'acier (y compri s Les accesoires d'aménage et 

de fixation, le montage et la peinture) est suppos é à l 560 

US $ par tonne. 

Les prix d'ordre forfaitaire des conduites forcées de diffé

rents diamètres sont indiqués dans l'article 4.5.6. 

La conduite forcée est termi~2e par un robinet s~rique dont 

le prix en 10 3 
US $,échelonné selon le diamètre de la con

duite et la chute proposé~est indiqué dans le tableau suivan

te : 

Tableau N° 10 

Diamètre de 
0,5 1' 0 1' 5 2' 0 3 , 0 4,0 la conduite 

ml 

H = 500 rr~ 37 137 258 409 753 Chute 

de H = 300 rn 26 lOO 198 319 597 875 

projet 
H = 200 rn 20 80 160 258 491 753 
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4.5.4. 

a / En général il s'agit: 

- de pe~~ts o uvrages de retenues formés par un seuil fixe, 

elles sont caractérisées par la hauteur au- dessus du lit 

de la rivière "h" et par la longueur "l" dont sont éva

lués l es volumes de béton , 

- ou de barrages mobiles, aussi caractérisés par la h a uteur 

"h" et la longueur 11 1". A part du volume du béton "VBT" 

on indique et évalue particulièrement la surface d e la 

vanne . 

Le prix d'ordre forfaitai re total d u b éton , à part du coffra

ge et du ferrai lla ge et des autres éléments (d ' après les spé

cifications indiquées dans l'article 3 . 3 .2. ) comprend aussi 

les frais de déblais des 0 , 5 rn 3 de déblais pour un m3 de bé-
3 t o n, la sonune totale est de 166 US $ 1 m . Pour i.e s .,.rolumes 

infé rieurs à 1 000 rn3 de béton le prix est augmenté de 5% 

c'est à dire à 174,3 US$ 1m3 • Pour les barrages mobile s on 

compte aussi avec les routes d 'accès particulières et une 

conduite d' é lectricité . 

b / Des vannes mobiles de barrage des ~ivleres . On comp te le prix 

for~aitaire moyen de la vanne à : 9 ~~ US $ 1 m
2 

on sont com

pris aussi les prix des mécanismes. 

c/ ouvrages de prise d'eaux pour les stations de pompage . Le 

prix de ces ouvrages es t considéré comme suit : 
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Capacité de la SP 
m3 -1 0,4 1,0 2,2 . s 

Prix de L'ouvrage 
18,0 22,0 36 , 0 

10
3 us $ 

Les valeurs intermédiaires seront obtenues par interpolation 

linéaire. 

Lors de la prises d'eaux d'une retenue l'ouvrage doit être 

situé sur le talus de la retenue et doit permettre le pré 

lèvement au niveau maximal ou minimal, ainsi est donnée sa 

situation en hauteur. Le volume de la construction de l'ou

vrage est évalué en un prix d'ordre forfaita ire du béton 

armé , augmenté des frais de terrassements (0 ,5 m3; m3 de bé-

ton) où le volume des cavités est supposé à 60% . Le prix d ' or

dre forfaitaire pour une unité de volume de construction 

est: 

/ 240 - 0,5 . 12/ .0,4 = 98 us $ 3 rn 
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4 . 5 • 5 . 

Les prix d'ordre for f aitaire des invest issements sont 

établis globalement pour l ' ouvrage complet. Ils comprennent 
x / . 

les travaux de génie civil et le matériel d' équipement 

Le point de départ pour l ' établ isseme nt des prix d ' or

dre forfaitaire des stations de pompage a été l'équation Berger 
3 -1 -l972:(Q - rn . s , H - rn , P - FF) , ou 

P = 72 ooo.YQ .VH+ 183 OOO.Q. 'fH- 44 ooo.o 2 .fH 
qui ont été actualisés au nivea u des prix d e 1980 par l e coef

ficient cc 1 = 1,85 et exprimé .en US $ â l'aide du coefficient 

cc 2 = 0,22727, correspondant à la relation 1 US $ = 4,4 FF . 

L 'équation est pratiquement utilisable pour H = 10 - 200 ~ et 
3 -1 pour le Q :> 1,5 rn . s ont été extrapolées d ' après les indices 

des prix en vigueur en Tchécoslovaquie. Les prix d ' ordre for

faitaire particuliers pour l es chutes indiquées sont dans le 

tableau suivant : 

Tableau N° 11 

1 -1 
Q / 1. s 1 100 250 500 150 ~· 3000 600 15000 1 

Prix forfai -
t aire de la 
s tation de 
pompage _ În 
US$/l.s 

H= 10 rn 491 420 34 9 234 185 14 9 1C9 

- H= 80 / 40/ m (980) (84 0) 988 661 577 523 4117 

- H=l60 rn 935 829 762 665 

x/ Note: Pour une orientation : le matériel d ' équipement des sta

tion s d e pompages stabiles représente environ 4 1 à 49% du prix 

J 

1 

1 
1 

1 

l 
1 
1 

1 
; 

-1 
total . Seulement chez les pompages de petits volumes (Q<100 l . s ) 

cette proportion diminue sous 4 0% , pour les volumes maximaux il 

dépasse 60% . La fraction des frais du matériel d'équ ipement aug-

mente avec l e s hauteurs de refoulement. 
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LQrs des grandes hauteurs de refoulement des sta

tions de pompage et lors des grands débits pompés, au- dessus 

de Q >6m3 . s -l, la baisse des prix par uni té est m9ins expres

sive, étant donné qu'il s'agit seulement de l'~grandissement 

du nombre d'équipements individuellement projetés et fabriquées 

pour des grandes paramètres. 

4.5.6. 

a / Les conduites d'adduction et de refoulement pour des pres-

sions jusqu'à 8 atm. (h .(_ 8 0 rn) se supposent en fonte. Pour 

les amenées d'eau potable, surtout par cause de protection con

tre la chaleur, on compte avec leur logement dans des tranchées 

avec une épaisseur de couverture de 0,5 rn en moyenne . Au prix 

des tuyaux on ajoute 5% po ur les frais non spécifiés~Tableau 

N° 13) • 

b / Les conduites de refoulement pour une hauteur de refoulement 

s upérieure à 80 rn ain~i que pour les conduites fo~cées 0~s cen

t rales hydroélectriques sont supposées en acier . (Tableau N°l4,1 5 }. 



Prix d'ordre forfaita ire des conduites en fonte : 

Profil / mm/ 150 300 350 

Prix des tuyaux 
y c ompris la pose/ 31 72 88 
e n US $ 1 ml 

-·· ··~-·· 
.. 

Terrassement du terru in 

m2 1 ml 0 , 35 0,50 0,55 

e n US $ 1 ml 0,6 0,8 0,9 

Fou i lle des tranchées 1 

1 rn 3 1 ml 0 , 23 0 ,4 0 0;47 

e n US $ 1 ml J 1 1 2 , 0 2, 3 

Prix f orfa it..) ix e des con-
du i tes de di~lribution 
d ' e aux d ' irrigations 34 17 80 , 0 97 17 
e n US $ 1 ml 

Prix f o r fa itaire d e s con-
du i te s d ' adduction de l'eau 35 12 8 1 , 2 99 , 1 
potable US $ 1 ml 

400 

106 

0,60 

1 '() 
- ·-· 

0154 

2,7 

117 16 

119, 3 

Tabl eau N° 13 

... 

.soo 600 800 1200 

146 194 304 497 

0 ,7 0 0,90 1 , 2 1,6 

1 , 1 1, 4 1, 9 2,6 
-

{) 180 1 1 10 1 156 2,72 

4, 0 5 15 718 1316 

(161 17) (214,8) (336,3) -

342,2-· .... :J 1(,4, 6 : 18 ,9 

-····-· 

1 

1 

1 
,p. 

N 



Prix d' ordre fo r faitai r e des conduites en acier : 

Tableau N° 14 

Diamè t re (mm) 

Désignation 
150 300 3 ~ 1 400 500 600 800 1 200 . 

Prix dts tuyaux y compr is 
47 108 1 J 2 159 219 291 4 5 6 74 6 

la pose US $ / ml 

Prix f o rfaitaire des conduites 

us ~ ; tnl 51 , 8 119,6 147,5 117,4 2 4 3 , 7 329,6 50 =7, 1 834, 6 

Prix d ' ordre forfai tain.' des c o nduites f o rcées : Tableau N°l5 
......,...,. ... ...... 

Diamètre de la co ndu i te f orcée (ml) 
Chute H - ml 

2 3 4 5 6 8 

H = 50 rn 1667 2456 3600 47 73 G031 8835 

H = 100 rn 1860 300 0 4230 6076 8000 12212 

H = 200 rn 2321 3762 5558 7600 11200 18969 

H = 300 rn 295 3 4 989 7396 11355 15200 

H = 400 rn 358 6 6 ] 27 9790 . 140 00 

H = 500 rn 4 220 760 0 11800 

Pour les blindages les prix s on t réduits par le coeffi c ient 0,67. 

J 

' 1 

J>. 
U..l 
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cl Où la distribution des eaux d 'irrigations est supposée dans 

les cas proposés par tuyaux, il s ' agit de tuyaux en béton, ou 

en amiante-ciment,par des tuyaux placés en surface des terrains . 

Pour les diamètres inférieurs à 500 mm on compte avec des tuyaux 

en fonte qui sont meilleur marché (Tableau N° 16~. 1 

Tableau N° 16 

Diamètre 500 600 800 lO OC. 1200 

Prix des tuyaux 

IY compris la pose 

!us~ 1 ml 130,6 144,9 181,9 224,4 278,4 
l 
1 

!Réga l ac_re du terrain 

lm
2 
/ml 0,7 0, 9 1, 2 1 , 4 l, 6 

us~ 1 ml 1 , 1 1, 4 1,9 2, 3 2,6 

i 
ÎPrix forfaita ire des 

~conduites d'adduction 

des eaux d'irrigation 

lus~ 1 ml 131,7 146,3 183,8 226,7 281, 0 
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4.5.7. Stations de traitement des eaux -------------------------------

Les données pour la détermination des prix d'ordre f o r

fai taire des stations de traitement des eaux en rappo rt de leur 

capacité étaient d'une part , les indice s a~ v igueur en Tchécoslo

vaquie et d'autre part les frais de la s ·.:ë. .:J...:Jn d e trai t e men!? des 

eaux projetée en 1979 par la Maison Degrémont pour la ville~ué

ckédou . 

On suppose un traitement préalable chimique avec fl o 

culation hydraulique et eas mélangeurs mécaniques, une filtra 

tion par filtres de s sables à ciel o uvert, l ' ozoni sation et la 

ca lcination avec l'accumulation nécessaire (boues , limons , bour

bes) et le traitement des boues. Dans les prix sont inclus tou-
t 

tes les capacités de servlc~ necessaires et un simple aménage-

men t des proches environs des stations de tra iteme nt des eaux . 

Des frais indiqués en moyenne 28% feront l ' objet des équipements. 

Le prix d ' ordre fo rfa itaire compr e nant les travaux du 

gén ie civil et des matériaux d ' équipement sont indiqués dans le 

tableau suivant . 

Tableau 1\c ·.-:; 

Capacité : l.s -1 20 50 100 200 300 400 500 

m3 j jour 1728 4 320 8640 17280 25920 345 60 4 3200 

Prix forfaitaire 
us $ 1 3 ·-1 m • J 100 0 8 4 8 690 5 14 414 360 318 

Dépense d ' énergie 
électrique MHh/ an 55 91 14 6 256 329 402 475 

--
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4 . 5 . 8 . 

Le prix d'ordre f o r f ai ta ire des r é servo i rs d ' e au po tab 

le est calculé à partir des p r ix u ni ta ire s moyen s des p r inci 

laux travaux de c ons truct i on appliq ués a us s i pour les frais des 

ouvrage s de retenue, e n p~ anant en c o nsidération l e s plus p e ti t s 

vo lume s des travaux. Comme ba se pour le calc u l no~~ ~vons u t ili 

s é le volume des tr a va ux d'un réservo i r -type rectangula ir~ logé 

e n sur f a c e ~u t erra ln . J usqu ' au vo lume de 1000 m3 o n s u ppo s e un 

r é servo ir d'une chambre à e au, po ur de s volume s s upé r i e urs à 

deux chambres à eau. Dans l e pr i x s o n t inc lus l' éq uip ement com

plet du réservoir y compr is l e s a r~atur e s re s pec tive s. On suppo 

se l'aménag2ment sur un t e rra in a p p l a ni avec des t~avaux min imes 

de terrassements. 

Les prix uni ta ires d es réservoir s d ' eau po ur 1 m3 de 

volume utile sero nt l e s suiva nts : 

Tablea u N° 18 

à une chambre à deux chambr e s 
Volume V ; m3 / 200 5 00 lûO O 110 0 2000 4000 8 000 

Prix ~orfaitaire 
US$/ m d'eau 230 171 129 139 117 10 3 91 

Plus value aux 1 
prix pour mise en 
!terre US$/ m3 d'eau ! 

80 53 39 47 37 31 25 

Pour les rése rvo i r s c hambr és des 2/ 3 aa~ ~ _e ~errai n 

(d'habitude rocheux) et leur garn iture extérieur e par des ma té

riaux extraits sur place, il f a ~t notamment aj o u t er les fr a is d e 

terrassement. Par c e t te a ugmentation de s frais i l sera poss i ble 

d =a mélio r e r l a q ual.i tée des e aux t a~a i ssement d e l eur tE~~ératu 

r e) . ~~ l s, préalabl e~e:~ . da n s l a ma jor i té des ca s , nous s J ppo 

so n s seuleme nt des r é servo ir s d ' eau s u r la surfa c e des t errains . 
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Les réservoirs surélevés (chateaux d'eaux) sont de constructions 

différentes. Pour simplifier o n ajoute aux prix d ' ordr e f orfa i

ta ire indiqués pour les réservoirs de surface les frais d e la 

construction de la tour d'él évation d ' une haut e ur d ' enviro n 

15 rn, dans une somme évaluée à 170 us $ 1 m3 d'eau du ré s ervo ir. 

4.5.9. Réseau ae distribution des eaux -------------------------------

Les frais d' inv .::3-;:.:.ssement du r liseau de distribution 

des eaux s e déterminent seulement par ~~~ appréciation g l obale 

d 'aprè s le nombre d'habitants de la VLlle al imen t re et d ' après 

leur den sité supposée, exprim2e en nombre d 'habitants par hec 

t ar , détermin~par la grandeur et l'étendue d e la vi lle . 

Tableau No 19 

Densité de la po-
pulation, hab/ha 6 0 90 12 0 150 

Longueur du réseau 
de distribution par 2,05 1,70 1,46 1, 2 6 
habi t ant rn/ hab. 

Pr ix du tuyautage et 
de la robinetterie 1 32 ,1 109,5 94,1 -31. 2 
par habitant US$/hab . 

-

Prix d ' ordre forfaire 
de r ésea:.:. 0 -p- ·- habitant 134 1!. i 96 83 
US$/ hab . 
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Lors de la détermination du prix moyen du réseau de distribu

tion des eaux pa~ habitant nous supposons une tuyauterie en 

\ font19~-~~vec une réparti ti on des di"àrttët;e~ eti"-.desr : or ix · ·en % 

suivante: 

Tableau N°20 

-

Diamètre mm 100 150 200 250 300 4 00 moy e n 

% 5 15 32 19 19 1 0 lOO 

Prix unitaire 
y compr i s la po- 2i 3 1 ,. -... ~ S6 72 106 5 3 17 
se US$/ml 

Volume du déblai 
(profondeur 0 1 3 0 , 105 0 1 12 3 0 1 16 0 0 1203 ::.; 225 0 1 360 0 ,1 60 

- 0 , 6 rn) m3/ml 

Le prix des tuyaux avec des travaux d e montage augme n

te de 20% po ur les fermetures: l2s bornes - fontaines et autre 

robinetteries, aussi des frais ca ~srra ssements de 20% pour les 

déblais en roche dure et les autres travaux non spécifiés (les 

puits etc . ) . 

4 · 5 • 10 · Ç~~~~~-9~-~;:~~~~9~.<.._9~!EE~9~!;:~QDê_~!;:-~Q~~~~ : ':<::d, ·· : -. ' 

antiérosifs 

a / Les canaux de drainage remplacent le réseau non dé

veloppé des plus petits cours d'eaux et sont proposés un i ta ire 

ment en forme trapézo ïdale avec ces paramètres: 

l argeur dans l e fond: 

profondeur: 

p e nte des talus: 

b 

p 

1,0 rn 

2,0 rn 

l • ·~- - ] : 2 
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On suppose le déblai du profil plein, c'est à dire 

de 10 m3 par ml ou 10 000 m3 par km, donc l e prix de ce canal 

sans étanchement est de 40 000 us $ 1 km . Pour chaque canal de 

drainage nous supposons l'aménagemen t d'une vanne d ' un prix 

d'environ 30 000 US$ 1 km. 1 

b / Les fossés antiérosifs sont aussi ~~-~- ~~Idaux, 1 
menés au- dessus du bord supérieur de la surface irr iguée dans 

les lieux où le réseau des canaux d ' irrigations ne retient pas 1 
les eaux d'écouleme~~ des précipitations . Leur pendage est chan

geant, on suppose une largeur du fond b c 1,0 rn et une pro fon

deur de p = 1 ,0 m. Le volume du déblai ?Oür yn kilomètre fait 

3000 m3 par km cionc le prix de ce canal, sans étanchement 

s ' évalue à 12 oao us $ 1 km . 

cl Les canaux d ' irr1gations se supposent auss1 cr~pé

zoldaux avec une pente des talus de 1 : 2 . Ils sont proposés 

en pendageuniforme · du fond I = 0 , 2% 0 , de ce fait leur largeur 

dans le fond / b / et l~ p:~fondeur dépendro nt de leur capac ité 

c'est à dire surtout de la surface à irr iguer. De ce fait l e 

prix des canaux d'irrigations est calculé d'après le volume 

du déblai "VD": 4 US$ 1 m3, on y ajoute particulièrement les 

frais de revête~ent . 

d / Revêtement d ' étanchement des canaux d'irri;ations . 

Ce revêtement en béton est supposé d ' une épaisseur d ' environ 

0 ,10 rn, avec des joints ~2 dilatation étanchés. Le pr~x moyen 

pour les talus et le ~ond est de ll US $ 1 m2 • 

4.5.11. ~~~~!~~-~~ -~~~E~~~~~~~~-~~-~~-~~2~~~~~!~~-~~~-~~~~ 

~~!~~~g~~!~~ 

Ils s0nc proposés au bout des conduites de r efoulement 

ou bien sur le lieu de répartition ~es rigoles d ' irrigation . 
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Vu lesdonnées topographiq~es il n'est guère possible d ' évaluer 

l es volumes réels des travaux de construct i on , on utilise pour 

l'évaluation des cqût:S de ces bassins des prix moyens rapportés 

au m
3 

de vo lume du bassin . 

Tableau N° 21 

j 
1 
1 Volume 3-::.u

3
bas

sin 10 m 0 , 5 1,0 2,0 3 ,0 5,0 10,0 15, 0 25 , 0 30 , 0 35,0 ; 
1 

1 
1 Prix for~aitai- 1 

re US~/m d'eau j~5 , 5 39 ,1 31,8 26, 8 20 , 5 12,7 9 ,1 6 , 8 6 , 1 5,5 , 

Note/ Dans les conditions excéptionnellement difficiles des lo

calités 1 - 3 du périmètre de Ga o u al on c ompte avec le 

doublement de ce prix ind iqué . 

En majorité nous proposons des irrigations par infil

tration en rigo les, seulement excéptionnel lement par aspersion . 

Sur une partie des terres cultivées nous supposons la culture 

du riz ~n submersion. ~o~~ supposo ns que : es frai s d ' ir rigation 

en submersion ne vont pas expressivement différer d u mode d ' ap

plication par inf i:~ration. De ce fait pour ces deux modes 

d'irrigations on prend le même pr i x. 

a / Le mode d'application des e aux par infiltration en 

rigoles exige , en moyenne, po ur une s uperficie d e 100 ha l ' amé 

nagement d'un kilomètr e de rigoles é tanches de répartition 

(b = 0 ,5 m, p = 1, 0 rn) et quatre kilomèt r e de rigo:ë~ ~e distri

bution sans étanchement (b = 0 , 5 m, p = 0,5 rn) . Lors de la sup-

--......-,...--; ... · .. ···-.... ---.......... . ;-

• 
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position d'un p r ofil trapézoïdal, avec un pendage du talus de 

l : 2, sur la surface d e 100 ha de sur fa~e irrigu é il y a ura : 

4750 rn 
3 de déblais 142,5 us $ 1 ha 

et 2740 rn 
3 de revêtements 301,5 us ~ 1 ha 

Total: 444, 0 us ~ 1 ha 

b / Nous supposons les irrigations par aspe rsion à 

l'aide ~ ' engins d'aspersion à partir d e conduites mobiles 

d'un prix moyen de 2980 US $ 1 ha. 

4.5.13. P~~E~E~~!2~ê-~~-~~EE~!~_2E~~~~~~!_1~ê-~~2!9!~~~~Q~ê· 

1 

.1 

1 

!~ê_!EE~S~~~2~~-~!_!~_EE2!~~!~Q~-~~~-ê2!ê 1 

a / Elimination de la couve rture végétale , abattemen t 

des ar.~res ~ débroussaillement , b rûlage des savanes claires 

, . e.t.-.:!.aitt:reJtf .L .. t!~. d'après les cond itions de Daboya : -r ~ oo : US~{ha . 

b / Le ~égal age des terres est supposé sur une éten

due moyenne d 'envi ron 200m3/ ha , c'est à di re 600 US ~ 1 ha . 

c / Le défrichement comprendra un labour pr ofond et 

une amélioration de la fertilité des sols par amende~ents e n 

minéraux déficitair€~ e~ en matières nutritives avec une her

sage ultérieure. Selon les conditions de Daboya / 14 / les f rais 

du premier labour sont 270 US ~ 1 ha . 

d / Le rë~~~ seme n t des terrains vo i s inan ts est propos é 

s u r l e s parties du te~~~~oj re où il y a l e danger d ' é r os i o n . 
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Vu l'insuffisance des données nous supposons les frais à 

1500 US $ 1 ha. 

4.5.14. Voies d'accès -------------

~es voies d ' accès particulières sont proposé~~ 2~ di7 

rection des ouvrages les plus importants (barrages , centrales . 

hydroélectriques, stations de pomage) où il faut assurer le 

transport des é~uipements et aussi le service :Je~manent. 

Les voies d'accès seront branchées au réseau ~J~ c1er 

ex1stant. 

Leur prix forfaitaire est évalué seulement selon les 

longueurs déterminées à partir des cartes à l'échelle de 

1 : 50 000 ou l : 200 000 . 

a / Pour les ouvrages plus impo rtan ts (barrages et cen

trales hydroélectriques) nous SU?? 0Sons une largeur de la chaus

sée 5 - 6 rn, les frais pour unê Jn ~ ~ § de surface s ont de 

25 US$ 1 m2 , donc le prix d'un kilomètre de r o ute goudronnée 

est 125 000 - 150 000 US $ 1 km. 

b / Pour les o uvrages plus petits (station de pompage) 

nous supposons une largeur de l a chaussée d e 3 , 5) resp. 5,0 rn 

de route non goudronnée en latérite et les frais moyens de 
2 9 US $ 1 rn , donc le prix d'un kilomètre d e ~es routes fait 

28 800 - 45 000 US $ 1 km. 

Les accès aux autres ouv rages ne sont pas calculés 

séparément , ils sont co~?~is e n global dans les fra i s no n spéci 

fi és dans le cadre de ~ ·2~~ipement des chan t iers . 
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4 . 5 . 15 . Lignes d e courant électrique 

Nous supposons que dans la période des réal ~~~~~ons 

des ouvrages proposés qu ' un r éseau de l i g nes de couran t élec

trique à haute tension, où à très haute tension, reliant les 

villes principales et les centres i ndustrie l sera déjà réalisé 

dans la région respective . La longueur de l ' embranchement ou de 

la mise en circuit du courant à partir des centrales hydroélec 

triques est supposées dans le sens des vo i es de commun i cation 

principales . 

a / Les pr i x d ' une ligne de 15 kW (s e l on le p ro j et de 

Daboya / 4/) , calculé au niveau des prix de 1980 est de 19 400 

US $ 1 km. Les lignes sont proposées pour l es p lus grandes sta

tions de pompage. 

b / ?our les plus petites stations 'de pompage (d ' une 

puissance jusqu ' à 5 MW on compte avec un prix de 1 3 500 US $ 1 

1 km . 

c / A part de ces propres lignes d ' amenée du courant 

nou s comptons dans les stations de pompage avec le s frais 

d ' achat d ' un transfor~ateur , dont le prix sera propor tionnel à 

sa capacité (kVA) . La capacité du transformateur (en kVA) est 

évaluée au mult i ple de 1 , 5 de la capacité i nsta l lée de la sta

tion de pompage : 

3 - 1 
Ps p/ kW / = 12 . Q f m . s 1 . H /rn/ 

le prix en est de 77 US $ 1 kVA / . 

d / A partir des centrales hydroélectriques d'une puis

sance supérieure à 10 Mv! le courant sera mis en circuit par 

des lignes à haute tension / 4 5 - 220 kV/ dont les prix est es 

timé à 45 000 - 95 000 US$ / km. Pour les centra l e s supérieur e 

à lOO Mvl: lOO 000 US $ / 100 MW / km . 

1 
1 
1 

1 

1 
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e/ Dans certaines l oca lités des stations de pompage 

des eaux pour l'approvisionement en eau potable on compte au 

lieu d' une ligne de courant é l ectrique avec un groupe électro

gène-diesel. C ' est A dire on suppose qu~ dans ces localité~ le 

réseau de courant é lectrique ne sera pas accessible , seulement 

à grande distance. Nous comptons avec les prix d ' ordre f orfai

taire suivants (en rapport avec la capacité de la station de pore

page) 

Tableau N° 22 

Puissance kW 50 lOO 200 400 600 800 1000 1500 

Prix f orfaita ire 
du groupe é l ectre- 758 723 663 553 500 4 65 44 0 404 
gène US$/kW 

4 . 5 .1 6 . Aménagement du territoire 

Les retenues sont proposées s~~ ~as localités de ter

res d ' e xploitation économique minimale . Nous supposons que les 

terres qui s e r ont submergées par les eaux de s retenues sont (ou 

seront) propriétés de l ' Etat ou d e l 1 o~ganisation chargée de la 

construction des aménagement s . Pour cela dans les coUts du pre

mier investissement nous n 1 avons pas inclus les prix des t er 

rains, mais seulement un dédomagecent des biens personnels ex

propr i és et les d égâts r ésü ltant des constructions . 

a/ Le dédomagement d 1 expropr iation des sols arables 

(en général il s ' açi ~ de petits p ér i mètres des terrasses des 

vall ées) dont la s~perf icie est évaluée A 10% de s surfaces in

nodées, elles est p~~s g rande seulement exc6pt i onnellement A 

proximité des g randes ë~g l omérations , est inclus da n s les coUts 

du pre mier investissement avec un prix 300 (JS $ 1 ha . 
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b/ L'expropriatic~ ~es habitations et le déménagement 

des habitants sont compris ~ans l ' évaluation forfaitaire con

cernant des communes entières , dont l e nombre des villages est 

évalué seulement à partir des données des cartes géog~aphiques. 

Les frais de déplacement d ' un v~~ :age d ' i~portance moyenne se 

chiffrent à 60 000 US $ 1 village . 

c / Les fra~ 3 de détournement des routes s o nt aussi 

évalués seulement d ' après les l o ngueurs identifi ées sur les car

tes . Il s ' agi t pratiquement de voies non goudronnées en latéri 

tes dont le prix est calculé pour deux catégories de largeur 

de l a chaussée (3,2 rn , ou 5, 0 ~) . D~ même que pour l es voies 

d'accès aux stations de pompage et pour des plus petits ouvra

ges sur les cours d ' eaux le prix est évalué ~ 30 000 o u 45 000 

US $ ~~~ . Dans les c as ~: i~ s 'agit de dét~L~~ =~ent de voies 

pl~s i~?~rtantes reliant les vi:!es principales o n compte avec 

un prix supérieur : 125 000 à l5C ~JO US % 1 Km . 

,. 5 .17 . Frais de transport des matériaux 

Ils sc~ ~ c alcul és à une unité - po i ds des matériaux e t 

équ i pements transpor tés . Ils se c~mposent des éléments suivan

tes: 

- frais de transport maritime d ' Europe à Conakry 100 US $ 1 t 

frais de port et chargement e n camio~s 100 US $ 1 t 

- frais de transport r o utier par 100 km et d échargement 

55 us $ 1 t. 

Au total l es frais de transport en rapport des distan

ces font : 



- 56 -

Tableau N° 23 

Jistance du chan-
tier de Conakry km 200 300 400 500 600 700 

rrais de transport 

1 
des matériaux US~/t 370 425 480 535 590 645 

La masse des matériaux transporté s est évaluée sur la 

base des ~~dices de poids par 1000 US ~ des coûts du ~remier 

investissement, déterminé d'après une documentation plus détail

lée a 0,35 t/~G:J ~s ~-

La masse des matériaux transportés des ouvrages en 

matériaux co= =oy§ s, des canaux , des réservoirs chambrés dans 

le terrain, ce.:; VOleS àe COlTLlnt.:.n.lCations est nég.:_igée. L 1 inclu

sion èes frais de transport dans le~ ?= ix unitaires des ouvra

ges particuliers et des différents travaux, comme on le prati

~ue dans les cas des localités individuelles étudiée s n'est 

pas convenable- vu que ces frais s'appliquent a de différents 

localités donc la distance de Conakry est expressivement diffé

rente. 
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4. 6. Dépenses secondaires , complémenta i res et autres 

4 . 6.1. Les dépenses secondaires comprennent les prix des ou

vrages qui ne sont pas absolument nécessaires pour 

atteindre les principaux effets des aménagements . El l es compr e n-

nent surtout les frais d ' aménagement des terrains comme : 

- le dédonmagement è € l ' expropriation 

cole et des biens personnels 

d ' exploitation agri-

- le déplacement d es vi llages et le déménagement des habitants 

du territoire à inonder 

- l a déviat ion des routes e t autres. 

Les prix d ' ordre forfai ~a~ ~e indiqués dans l' article : 

4.5 . 16. servent à une évaluatio~ a 2prox imative des frais rela 

tifs à l ' aménagement des terrains. Un dénombrement plu s précis 

de ces rl épenses serait possible s~ ~ ~a oase ~ · une r econnaissance 

détëi : l êe aes terrains. Le but de l ' évaluation approximative 

est dans la différenciation économique réciproque des localités 

avec des différen tes exigences territoria l es . 

Dans le tableau Ne 24 nous présentons un aperçu d es 

dépenses secondaires , repris de différentes études élaborées 

dans l'antécédent pour la Républia ue Popul aire Révolutio nna i re 

de Guinée et la compara~sQ~ avec les valeurs e nvisagées dans ce 

Plan général . 

--- ... --.. .... -.} 
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4 . 6.2 . Les c. =:;;e .. ~ e s complementaires sont définies comme les 

plusva~ues à ajouter au coût primaires et secondaires 

de l ' ouvrage pour tenir compte des opérations non comprises 

dans les p~~x ~~itaires o~ forfait~ ~rss . Elles couvrent plus 

particulièrement : 

les frais d'études, d~ reco~~a issance et de surveillance 

des travë.:..._-: , 

les dépenses pour ~es travaux non explicités et iill?r évus ou 

ceux imputables ~ 2 ·~~tervention de la force ~ajeure, 

les dépenses pour ouvrages provisoires importants dont le 

montant n ' est pa s compris dans le coût des ouvrages défini

tifs, tels que: acc ès du coût élevé , téléphériques, encein

tes d'étanchéité, plac~-forme s de travail, 

- les taxes et impôts divers prélev é s sur le territoire 

guinéen , 

- les majorations dues aux frais financiers pendant la construc

tion et aux ajustements des prix et des quantités intervenant 

au cours des travaux , 

- les indemnités d ' expropriation des t e rres. 

a / On peut est i~ 2~ â 8% du montant global des travau x 

la majoration due ~ux prestations de l'ingénieur-conseil et d u 

Maître ê2 ~ ·Jeuvre, avec la répartition approximat ive suivante: 

travaux de reco nnaissance (topographie , géologie , géotechni-

que) 2,8% 

avant-proj e t d é t a ill é , e ssai s sur mod è le réduit, essais 

de compactage , d 'injection e tc . 1, 5% 

- plan s d'exécu tio n, es sa i s i n s i t u 1, 5% 

1 
1 
1 
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- sur veillance du chantier 2,2% 

b / Il est jugé proportionné au degré de préc isio n d e 

l ' é .. : '-"de , à son état .::1ctuel d' avance1nent, d e ré s e rver une marg e 

égô _;_e à 15% du n o n tant des travau_, pour ten ir compte des opf>:-a·

tions et fo111~ ni turès :1:~n e x pl i •: j tés , des imprécis ions d e 1 ' est: ~

matio::1 des quantités e t . ..::;~s coû ts ainsi que des ;:J avaïJX i mpr é vi

s ibles résultant d'une intervention éventue lle de la f or ::;e ma

jeure et a utr es ëépen :->es définies ci - a près . 

Le montant corre s p odant aux autres d épe1ses ~ention

nées (ouvrages proviso ires , taxes et impôts) s ont les f r ais fi 

na n c i ers pendant la construct ~o ~ et l e s majora t i o~ ~ d ues aux 

o. J us t em en t s des prix e t o e s g u an t i tés de ma t é r .la u x . C ' e s t à d i -

re des dépenses ne pou ·-· · nt ;::>as ê t re déterminés à ce s: "ld2 de 

l ' étude . On établi t u n ~:~a n éco nomique de l ' aménag e me n l avec 

un coefficient de majoration d ort le tota l sera d éjà inclu a~ 

poste des trava ux non explicités et imprévus . 

Les frais de transpo rt des matériaux e~ des é q Lipe

ments son t en r èg l e généra l e inclus dans l es ~r _x d ' ordre u n i 

ta i re ou forfaitaires . Etant d o nné que l ' objet de l ' é va l uat i o n 

économique dans le cadre du ?~a-, ~§~éral sont des am é nagemen t s 

dont la distance de transpor7 = ~ :~nakry au chantier var i e de 

200 à 700 km, il n ' a pas été convenable d ' incorporer ces frals 

de transpor t en ~~?. ~orme de majoratio n unita ire . Le procéd é 

de l eur évaluatlon e st ind i qué ~a:s l ' article 4 . 5 . 17 . 

cf Les q u e stio ns concernant l a ?ropri é t é privée de s 

ter res occ u p ées par les ouvrages par les s urfaces d ' inondati o n s 

permanentes ou par l es o u vraqG? ~ ' irr igations ne s o nl pas é tu

diés dans cette é l aboratio n. K~'-5 supposons que c e s te rres so n t 

un bie n commun et pour de s inves t i sseme nts de carac t Pre d ' in 

f rast ructure (conditio nn e me nt c;: : utur dévelo ppemen t fcon omJ.güe 

e t socia l du le r r i to i re ) e l le s s2 ~ont g r atuiteme n t mises 5 d j s -
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D ' après leur apport au développement du revenu national on dis

tingue: 

- l es effets productifs, 

- les effets non produc t i fs . 

Les r ésultats des effets productifs peuven t fi gurer com

me un produit de l ' am é nagement (e aux, énérgie)~1 ou des services 

formant une unité, o~ : ~suite d'un processus d e fabrication (ré

gularisation des coür ~ ~- ~au permettant l ' e xploi tation agricole de~ 

so l s , aménagement s permettant la navigation etc .) . 

Sous l a dé;~o::r,inat ion: "valorisatio n des effets des amé

nagements hydra~liques ' ' - nous comprenon s l ' express i on de la va 

leur d'échange des princ ipaux effets productifs de ces aménage

ments en unités monétaires . I ~ s ' agit surtout ~e la va l eur : 

- de l'énergie électr ique fourn i e, 

des eaux de s urface pr~levées des rete~~es à buts multiples 

comme matière première ; 

. pour la production d e l'eau potable 

.pou r l ' amélioration ou les nouve : les possibili tés d ' exploita

t i ons agricoles , 

. pour garantir la navigabilité des cours . 

Proportionnellement au nive au du développement é cono 

mique du pays, l e but des investissements p e ut ê t r e aussi dans 

les effets non productif s des aménagements hydrauliques . Dans 

x/ L ' eau devi e nt u ~ : rt :~ Je d e la · production qua nd par des amé

nag eme nt s e t certa1nes manipulations c hangent l es caractères 

des eaux na turelles de manière ~ être disponibles e n volumes , 

en temps et l i eu vo ulus , d ' ap ::- .: s -:.es beso i ns d e l ' homme . 
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l'évaluation économique de ce Plan généra l nous n'attribuons 

aucune valeur aux effets accessoires et non productifs . 

Vu que les aménagements hydrauliques changent la situa

tion sur le marché de l'énergie et de l 'eau avec l ' augmentatio~ 

de la production, il n'est pas possible d ' utiliser pour l'éva 

luation des nouveaux investisse~e~c s les prix actuellement er. 

cours . Les données pour fixer l eE 9rLx,qui sont ut ilisées dan s 

la valorisation des e ffets des aménagements de la catégorie "A", 

sont en principe les frais annuels complexes spécifiques, c ' est 

à dire le ~oG~ de production d ' une autre solution réalisable , 

avec laquelle il est possible d ' obtenir l ' effet demandé . 

Sur la base des indices de l ' ef ficacité économique obte

nus pour les inves:·. : e~en t s individuels et centralemen t surveil

l~s par la politique économique, lors ~z la r éal isation de l' in

vestissement, on peut choisir des prix piUS élevés ou plus bas 

pour l'eau et l'énergie électrique . J2 ?a ir, à partir des don

nées qui sont disponibles dans l ' éval~~~ ion économique il ser a 

facilement possible d ' établir la répercution de la modification 

aux indices calculées de l ' effic~~ité économique. 

De la même mani 2~es - c 'es t à dire à partir des frais 

spécifiques annuels de l'ouvrage ?a=ticulier - il est possible 

de déterminer aussi le COÛt inàlVld~el de l ' eau potable pour 

chaque ville alimentée. Dans le cas où une organisation sera 

chargée de l'alimentation en eau potable ?.::.:.= plusieurs villes 

(voire tout un périmètre d ' intérêt), il 2s: ? Ossible d ' appli -

quer un prix unitaire moyen, de manière que, les différences lo

cales de l ' efficacité économique soient équilibrés dans le cad

re de cette organisation . 

Lo rs de l'évaluatio n économique d es aménagements ser

vant à la livraison des eaux d 'irrigations, l e ur e ff eL djrect 

1 

1 
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s era exprimé par la valeur du volume des eaux livrées sur le 

lieu de l a prise d ' irrigation. Quand une orga n i sation specia

lis ée ser a chargée de la garantie du volume des eaux d ' irriga

tion pour des unités d ' exploitation agricole (FAPA), le prix d e 

v e n t e d e l ' eau peut être déterminé au niveau de sa valeur, c ' est 

à dire des coûts de production déterminés comme frais annuels 

complexes par unité de l ' eau prélevée . 

Dans l es cas où la livraison des eaux o ' irr igations, 

=~ ~ aussurée p a r L~e organisation agricole , les frais respec 

t i fs s o n t seulement une part du processus de la productio~ ~g 

r ico l e. Ai nsi l ' effet ind i rect de la l iv r a ison des eaux d ' ir

r igatio n est dans l' accroissemen t du volume (ou bien de la pos

sibi li té même de nouvelles exploitations) de la production ag

ricole , dont la valeur est exprimée dans les prix en cours sur 

le marché intérieur ou mondial . 
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5 . 1. 

L ' augmentat1on supposée de la consommation d ' énergie 

électr ique, est la condition du développemen t économique du 

pays et la conséquenc e ne !;augmentation du niveau de vie ma

tériel et culturel de la populatio n. Dans le cas où o n ne pour

rait pas utiliser l ' énergie de l ' ea u pou r l a prod uct i on d ' é ne r

gie électrique , elle devrait être produite dans l es centrales 

thermiques qui devraient être construites . La République Po

pulaire Révolutionnair e de Gui~êe p ' ~ pas de r éserves de com 

bustibles é nergetiques (sauf l ' uranium) , c ' es t pourquoi dans un 

proche avenir o n peut envisager comme une solutio n alternative 

seulement la construction de centrales ther miques utilisant les 

combustibles liquides impo rtés . Ce type de centrales 6lectriques 

prédomine actuellement dans le système éne r gétique : 

Dans la région de la Gttinéa Maritime et de la Moyenne Guinée l a 

puissance des cen t rales therm iques est de 100 ~~. pendant gue 

trois centrales hydrauJ iques : Grandes Chutes , Donkca ct Kinkon 

ont seulement une puissance de 38 , 2 MW . 

Les prix actuels ~2 l ' énerg i e élec trique (pour facil i

ter la comparaiso~ l es ~--~ ~ont recalculés des Sylis en US S 
dans l e rappo rt de 1 US ~ = 20 Sylis) sont les s uivants : 

A. Tarifs de 1~ 9a~ tensio~ ~ n.T . ) 

- 3 Syl i s 1 kWh =1 50 US S 1 MWh tarifs domes~ique et commer

cia l, 

2 , 5 Sylis 1 kWh = 125 US S 1 MWh tar ~ f .:~igu e pour force 

motrice des petites industries , 

- 2 Syli s 1 kWh =lOO US S 1 MWh t orif spéc ial artisana l eL 

ta rif po ur l a sp h~re Lertiaire : hôtels , admini stration elc . 

1 , 3 Sy li s 1 kWh =65 US ~ 1 MWh ta rif spécial ménager avec 
ème 

2 compteur pour l es apparei l s concernés . 
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Les abonnées de B . T. paient également tous les deux mois une 

redevance de location et d 'entretien des compteurs: 

. 6 , 33 Sy:is 1 kVA = 1899 US $ par an 1 MVA pour les t arifs 

domes ·c.::.~u.e et conunercial, 

2 , 26 Sylis = 678 US $par an pour ~es tarifs artisanal et 

spécial mé nage r , quelque soit la puissance. 

B. Tarifs de:S.haute tensio~ ~ :: . T .) 

(15 kV ou 5 , 5 kV) 

pour les indus t~ies moyennes et certaines ambassades: 

-le prix de l ' énergie consommé: 1, 5 Sy lis 1 kWh = 75 US~/Mv!h 

- prime fix e par an : 6 45 Sylis 1 J·.V.!\. ie puissance installée 

= 32 250 US ~ MVA installée 

surtaxes p o ur le dépassement de l a puissance souscrite. 

Les prix appliqués o nt été étab ~ ~s e n rappor t avec les 

fra i s des centrales existantes . Le prix moyen du courant élec

trique prélevé par d e s catégor i es particulières de consommat eurs 

var i e dans les marges suivantes: 

79 US $ 1 MWh - lors d ' un prél~vement continu, 24 h 1 jour , 

du r éseau de haute tension 

88 US $ 1 ~vh -.lors d'un prélè veme nt d ' environ 8 h 1 jour, 

du réseau de h aute tens ion , 

. 100 US $ 1 MWh - lors du prélèvement de la sphère t ert i aire, 

du réseau de basse tensio n , 

152 US $ 1 MHr. - l ors d ' un p rélèvement d'environ 3 h 1 jour, 

pour l es foyer s et magasins , du r é s e au de 

ba!:fu tension . 
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La valeur de l'énergie électrique produite d ans les 

centrales hydro- électriques étudiées corr espondent aux frais 

complexes nécessaires pour une solution a ltérnative qui assure 

ra la puissance exigée produite dans les centr ales thermigues . 

En prenant en considération des unités d ' u ne capacité de 19 MW 

(d ' après l'étude de Souapiti), les frais des centrales thermi

ques sont envisagés comme suit: 

La puissance des unités 

Coûts d'investissements 

Intérêts intercalaires 

Charges f i xes d ' exploitation 

Anuité au taux d ' intérêts 6% 

Prix de revient fixe y compris l ' anui-
té des coûts d ' investi ssements des 
centrales thermiques 

Charges proportionnelles d'exploita
tion (fuel à 33 US$ l e baril, soit 
1,55 cents la thermie et l a consom-

~ 1 m-v 

~ 1 MW 

$ 1 MW 

$ 1 Mvl 

~ 1 MN 

mation 2 , 3 th/kWh) $ 1 MWh 

Autres charges proportionnelles (huile 
p1eces de réchange , réparations) 
périodiques $ 1 MV1h 

Charges proportionne lles totales: $ 1 t-1Hh 

Lors du prix à deux composantes de l ' éner gie 

19 

54 3 

33 

19 

59 

78 

78 300 US $ par MW de puissance installée et 

Mvl 

000 

069 

000 

314 

314 

51 17 

5 , 9 

57 , 6 

- 57 , 6 US$ par MWh de l ' énergie électrique produite 

une centrale électrique thermique atteindrait un taux interne 

de rentabilité TIR= 6% . Le prix moyen de !~énerg i e produite en 

différentes durées de l ' exp l oitation annuelle de l a puissance in

stallée serait le suivant: 

1 

' 
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I EX?~O ~tation annuelle de 
li ns~ëllée (rapport entre 
électrique produit et la 
stallée) h eures 1 an: 

Pr ix moyen: US $ 1 MWh 

la puissance 
le courant 
puissance in-

Tableau N° 27 

2000 4000 8760 

96 , 8 77,2 66 , 5 
j 

Da a valeurs ind iquées il ressort que l ors d ' u ne exploi

tation con~~~~e (8 760 h / an) l e prix moyen r eprésente enviro n 

84% du prix minimal actuellemen t e n v igueur. 

Lors de l'application des prix indiqués dans une sol u 

tion pour l es centrales hydroélectriqu e~ , o~ prend en consid é 

ration la différe nc e des i n terruptions de service e ntre les cen

trales électriques ~~ e=miques et hydrauliques (envi ron 8 , 3%) 

qui va se reflâer dan s la composante stable du pr ix , e t dans la 

différence de la propre consommatic~ (environ 2 , 5%) qui se répe~

cute dans la composante va riabl e du prix . Vu ce s faits l ' e ff et 

énergétis~e âes aménageme n ts hydrauliques est éva ~~é e n deux 

compo santes suivantes : 

PM 31 = 85 000 US $ par an et par MW garanti et 

PM 33 = 59 US $ par MWh de production . 

Etant donné que la composante va riable d u prix repré

sente propremen t qit seulement l es frais d' achat des combustib 

les pour une c e ntrale t he rmique , oa il e st possible de faire 

de~ §conomies de carburant aussi dans les p é riodes de crues im

prévues. De ce fai t on ne dist i ngu e pffi une produc tion garantie 

et no n garantie de l ' é nergie électrique d 'u ne centrale hydrau

lique . 
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La puissance non garantie de l a centr ale hydraulique a 

une valeur plus fa i ble , mais on peut l ' utiliser penda n t les ré

visi6n et les réparations courantes des groupes des centrales 

thermiques , çui peuvent être planifiés dans l a période o ù la puis 

sance dans les centrales hydrauliques est s u ffisante . C ' est pour 

cela que la différence entre l a pu i ssance installée et garantie 

PNG = PI - PG d e s centrales hydrauliques est valo risé p a r un 

prix r éduit : PM 32 = 6 0 0 00 $ 1 ~~ pu r a n . 

A l ' ~pplica ~ion des prix à deux composantes, l e prix 

moyen de l ' unité de l ' énerg ie produite dépend du rapport entre 

l'énergie p roduite 2~ la puissance i n stal l ée de la centrale élec

trique et dans la 22 ~~rale hydraulique auss i de la relatio n entre 

la puissance garantie e t installée . 

Le débit turbiné dans l es centrales hydro- Glec tr iq ucs 

étudiées est proposé au d o uble , pour l e s ouvrages de déri vati o n 

au quadruple du débit g Rranti .Le temps de l ' exploitation annue lle 

de la puissance install ée des c e ntrales hydro- é l ectrique s vari e 

donc dans les marges d ' environ 4 400 - 2 200 heures/ an . Lo r s 

d ' une puissance garantie PG = 0 , 2 ~ 0 , 4 PI , le prix moyen d u cou

rant produit sera dans la marge : 

PM30 = 74 ~ 91 US $ / MWh 

Au niveau actue l de l ' évaluation économique nous ne con

s idéro~5 ? 3S qu ' un échelonnement ~es prix du courant soit néces

saire d ' après les espèces de consommations . Cet échelo~~~r.e~~ ~eut 

être applicable au nive au du prix de vente (de détail) e n t enant 

compte la politiq~~ ~G~ prix lors de constr~c tion d e l ' am éna ge

ment considéré. 
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5 . 2. Valeur des eaux de surface 

La r épartition des eaux na turelles dans l e temps et l' e s 

. )ac~ sur l e territoire ~ 0 X ~yenne Guinfe ne convient pas aux ha

oicants de ce territoire ai nsi que d e s régions en aval . La s eu l e 

possibilité d e garantir une harmonie, dans le temps el l ' espac e 

de la région , des besoins en eaux c :: j .... ::; irrégularités de l e u r 

présence naturelle est d ans ::..' éd :.fication de retenues d ' eau x . 

::.. s ur aménagement :~ ermett r <:l de capte r les excès d ' écoul<~menL <'t 

l e ur r e lâchement (ou prélèvement) dans l es périodes d0 pénurie . 

Un d ébit stabilisé ou un prélè v eme nt direct des eaux d ' une ret8-

nue ont déjâ eux- mêmes une valeur économique - e xprimé e en ~ - uc~t. 

·:-~. forme de prix qui v o n t dépendre des frais de l ' aménaq·~n r C'n 1 

nécessaire pour avoir J' eau e n période et quantités exi qéf~ . L t· s 

r e t e nues devrc c -:_,_;:- e construit .~· .c :J l.us près possiblE' d r..r l1t.'l• 

de co n somma ~2.c .• , ,:;:~·. prenant en cons iel ér-a t i on les di f f (~ r e n c.-=- s hy 

d rauliques, morpholog i ques et t erri '.o r.iales , afin de r é d u ir e .J • 

. . l ml.nl.mum .es frais de l'alimentnt ion e n eaux de la ré-' g i o n . 

Vu la pénurie d e ce rtains m<:Jtériaux, pour établir l es 

prix nous prenons en considération l es p r ix l es plus d~favora b

les des investissements df·s ouvrages qu i doiv e nt être réa 1 is fs 

da ns u ne p é riode donnée , si l ' on veut accompl ir les b u ts écono mi 

ques et politique s e nvisagés . 

C ' est pourc:;__..-.~ :-10us allons e nvisager l e c o ûl de l ' ea •• 

(c ' est à dire l es frais annuels complexes :;_: é-:-- ~f i.ques) } P plu s 

élevé des si t es qui dojvent êtr e r.'Sc1~i s€s ~? .s la p É' r-J <'·dc 1 ... 1 i'JUE" 

proche , comme la val eur des eniiX clêt n s l a pé·ri <1de de r é'<.tll s. ) t-1-·-

des c inq sites prioritair.e s . Apt ·t·s l ' év;-1luat LOn é con o nn qur• •'t >2 

ca lcul des frais de produrtion des ~utre s am é naqements ~ 0u · ~ 

mul t iples dont on va rr "'~>iil ro' ' LJ (-p n s t rue t-io n , o n Vd pou vn i l 

rifi er , si les prix a.ppl i .-:1tf.s d .:~rt s li1 p f. rio d c' su i v~l n_t·e nP doJ 

ve nt pa s ê-tr e plu s é 1 e v éc.,. :"'' . t r <l ss ut-C' r l t<~ taux i nt- c l n e ne r er: ; -

b ilit é , a. u mo in s 6 '1. , i1. p a 1 , 1r Cl('~; d(' p c l. sPs t ''·llr la fo u r nlt. Ut"C' 

d es e a.ux . 
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Si dans le futur vont être réalisés des constructions 

des grandes aménagements dans des conditions plus favorables , 

dans cette période le prix unitaire des eaux pourra être propor

t~or~ellement abaissé . 

La valeur des eaux de surface, dont le prélèvement en 

quantités et en période exigée, qui seront garanties par l ' amé

nagement des retenues , va dépendre : 

-de l'ordre de garantie des possibilités de leur prélèvement , 

ce qui fait 99% pour les eaux servant a l'alimentation des vil

les et 97% pour les eaux d'irrigations, 

- de la répartition des prélèvements dans l e temps. 

Les prélèvements saisonniers réalisés seulement pendont 

la période de sécheresse portent rles exige - 7~s plus grandes sur 

le volume utile de la retenue . Les variations ressortant d ' une 

garantie différente sont moins expressives dans les conditions 

de la conce~ ~r~ : ~on des prêc ip:~ations en u~~ période continue . 

De ce fait il ressort que les frais de garantie d ' un prélèvement 

sa i sonnier d'un certain volume d ' eau sont plus hauts que lors 

d'un prélèvement u~:forme régulier de ce volume réparti sur toute 

l ' année. 

La valeur utilitaire d es e~:!x destinée â l ' a l imentation 

des villes, consommées aussi comme eau potable , est supérieure . 

C ' est du fait que la privation en eau pour les fonctions vitaies 

peut être seulement i ~ courte dnrée . Les dommages en maladies et 

en mortalité de la p0pulation du fait de pénurie ·en eau potable 

et par la consommatjons d ' eaux infectes, éé~~ssent de loin les dé

g§ts causés par la diminution de la product1on agricole . 

Lors de la valoris~tion l leS ~7é nagement s hydrauliques 

particuliers nous calculons le conts des eaux Je prélèvement sai 

sonnier et aussi en prél èveme nt cont inu. Ces données servent a 
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1 ' optimat ion, à minimiser les frais d'approv isionnement en eau 

de certaines localités. Mais le prix des eaux de surface est pro

posé comme unitaire pour les raisons suivantes: 

pour éviter la pression économique de la préférence des prélè

vements saisonniers (en générol les irrigations) aux prélève

ments destinés à l ' approvisionnement de la population, 

la quantité des eaux de surface prises [?·Y~: =· l ' aliment:.3tion en 

eau p~~a~ ~ e est relativement faible. Vu que la valeur uti li tai

re de ~;eau potab ~c 2s~ supér i eur e , les habitants seront dis

posés à ?ayer auss i un prix supérieur. En prenant en considé-
' ration le petit volume, consommation an nuelle ~nyenne 38 mJ 

par personne , la diff e = ~ ~ ~2 de charges financi~r es particu

lières est relativ e ment faible , 

dans les : ~~~s généraux des traitements des eaux de surface en 

eaux pota ·ul es , le prix d ' aché1 t des eau x de sur face bru tc~ s est 

relativement bas et, e n r ~gJe généra l e , expressivement plus bas 

que les dépenses ~ · aménaqement d'une source d ' eau par l i c t.-

lière , d ' une seu ~ ~ ~: i lité . 

Dans la ?ér::.ode la plus proche nous suiJposons réaliser 

la saturation des nécess i tés l es plus impérieuses en eaux à par

tir de c inq retenues prior ita ires et les coûts des eaux s o nt in

d iqués dans le tabl eau N° 58 . 

Pour la pé~iode la plus proche nous sup.posons un prix 

unitaire des eaux de surface : 

PMO = 4 ~ US S 1 10 3 m1 = 0 , 04 US$< 1 
ce qui converti en monnaie locale fait: 0,6 Sylis 1 m3. 
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A ce prix il est possible de supposer d ' atteindre le 

taux de rentabilité in terne exigé (6%) Je l ' aménagement FOU-

LASSO ; la plus petite rentabi lité de TIAMBATA p eut ~tre compen

sée de la rentabilité supérieure d e GAIGUI . La r entabilité net

tement supérieure de l ' aménageme nt FELLO SOUNGA rendra possible 

sa réalisë:.:ic._ ;nême en complant avec des conditiO!lS moins favo-

rab l es , voire un emprunt ~~~ila l nécessaire â l ' ~tranger . 

Un des principaux buts de la construct ion des reteneus 

FOULASSO ou KOKOULO PONT sur la rivière Kokoulo est dans la r é

gularisation sa isonnière des d6hits, ~u i doivent compenser le vo

lume insuffisant de rete n ue de 1 ' am é nagement Kinko n existant . 

Son usine d 'une puissa nce install~e de 3 , 2 MW est , en saison s~

c he (janvier â fin de mai ) r~atiguement hors de fonctionnement . 

La garanti e d'un d éb it de 4, 7 n1 3 s-I , c ' est ~dire l e rcl~che-
m e n t d ' un v o l ume su pp 1 0 mc~ r. til i. re de G J , 3 l 8 hm J d ' e a u x n É' ce s sa i res 

aux irrigations à partir de Kokou l~ prolongera la possibi l it0 

garantie de l'exploitali on de !a capacité maximale de la centra 

le électrique de cinq mois dans l ' année (avec un e P1oyenn e annu 

el le supérieure de 1, 333 MW) et permettra une augme ntation du 

coura nt produit par an de 11, 2 --··ln. Etant donné gue d ' après J ' a r

ticle 5 . 1. l a valeur d e l ' accroissemen t de la puissance et de 

l ' énergie hydroélectrique fai l : 

1 , 333 x 85 + 11 , 2 x 59~ 11 3 , 3 ~ 660 , 8 = 774,1 10 3 US$ 

la valeur limite ut ili taire de cette ea u est : 

77_it...!_ : 61,3 18 = lf , 625 US$/ 10 3 m3 

ce gui fait seu lement ll , G ~ du prix unilaire propos~ . 

Même en supposant que l ' usine hydrcélectrique KINKON 

compenserait l ' eau amenée par 10 va l e ur LOLale de l ' énerqic 

produite en plus , il sera nécessaire d ' accroitre le prix d ' cuu 

des autres usagers . 
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La. soluLinn possible de ceLLe dive rgence par le coût des eaux 

d8 surface et de l ' e xploita t100 d e sa valeur par l ' usine KlNK0N 

est ind1_quée dans les conclus i•>n s del ' efficaci t É· è'conomi o~.c o:: 

so!.ue des aménageme nts p r ioc it<.~ i1· es rian s l ' artt cl~ 9 . 1, ::.: 

a évalué en var ian t.e 1 ' ef fj cac j tf. éco nomiq u e ,ies<Jména qE=>men t .-:> 

hydrauliques FOUI ,ASSO et TI M181\T!'. a u ss -~ ?. un prix de l ' cau cl.:. 
) 

su c ~ace p J. u s hau t : P r.to 6 () t; s ~ 1 J 0 .) m J • 

5 . 3. 

Pour l ' alinentùl i on dc:!~> vj ll(~S en eau ?Otable on ét ud JC' 

en premier plan les p o s s i bi Il t. ,-,~~ de proc urer c1es eaux sou t(~ r r<'l i

nes . Sur le territ-oire de 1 <'l Mo y enrr c· ,_;u i née la présen<-:c: .j cs • · 1 :.=,, ·

mf~nts d ' eaux sQutet·rainE'S esl li mit é· nux faill ~·s Lectuni(;u:.:·s ,J;.= 

";' llées à proximilé clro~.; ('nu r s cr c· .. otJY.. Le niveau d0 i~l '' !pf;c CJ ·--

:·:..:: . . c. du nivea u d e l ' (>tu .!.,ns lc· ltt d e l a ri 1J j è re . Vu que lr1 1 :{· -

sence des gisemen1.s ;J ' r:;;, ;x S"'IIJ t r,,- ,-;J i 'lP.S e t 1 e ur capé.lcilt' u, ·. dé 

bit nécessaire ne sont. pos •F·nr• , ,-; t J-('s , 1 es narpes d ' 0aux sc'u t <' r

raines o nt seuleme nt une importanc~ Locale. No us r;'y comp t ons~~

me pas pour une cxpl o iLCJLi rm ill t cr nnlive pour l ' aliment <l t ion Cli''s 

villes principale s de la ~1oye ttnc C~uin i?e . 

Dans c haque l oca l! t:f' lé1 vaJeur de l ' eau potable es t doi' 

née par l e prix de l ' eau :le s urfac e brut-.e (ou par le coût de 

l ' eau du propre source) et des frais annuels complexes qu i sont 

nécessaires à leur trait em<:~t~ · , conduite et di st r ibu t i on . Da n:-; 

certains cas ~1 est p CJs!;! ;;} ;-! dr> suppose t· la ~.-.::. ;:-iante de p lus;eu·r 

sources et l es frais dr:! l' •lm"'nfr des e aux sont di ff 6rent s . La s:-.

J.ution optimale est o,~~.- .. ·- r·nmp l exe des ouvrages avec des frn1 s 

annuels complexes l es r'; ;~ ~ •• 1s (voir-""< ~ t . 8 . 3) . 

Le pcix des caux <i<' sù rC1c0 h t- u lf's sont suppos{o~; ï'!' ' ·< ... 

variantes : 

var. a - l e pr ix unilnirc' " Ptv\C1 " détermi né d0ns l ' article '1 . 2 . , 


