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I - THTRODUCTIOHN -

Les études portualres & Saint-Louis et Kayes, objet du contrat
passé dans le cadre du Projet d'Etude de la Havigabilité et des Ports du
fleuve Sénégal entre les Mations Unies et le Groupement Surveyer Nenniger
et Chenevert du Canada en association avec Ostenfeld et Jonson du Dane=-

mark, devraient &tre présentées en trois phases.

Au cours de la premiire phase, le contractant a présenté,
dans son rapport n® 1 "Projets préliminaires", diverses variantes possi=

bles d'installations portuaires 3 Saint-Louis et & Kayes et Ambidédi.

Lors de la deuxisme phase, le rapport préliminaire a été
étudié par 1'®IVS et les Vations Unies. Il a été dégagé parml les variantes
proposées, celle dont 1'Ztude devra &tre poursuivie dans la troisime
phase ainsi que divers observations et commentalres 3 transmettre au

contractante.

La trocicime phase consacrée 2 1'étude des prototypes de port

3 Saint-Louls et & Kayes a abouti & 1'élsboration par le contractant

du rapport n® 2 "Rapport définitif".

IT -~ RESUWME DES ETUDES DE LA PHASE 1 -

2.1, ~ Port de transbordement & Sazint-Lcuis.

Les dtudes antreprises ont montré gu'il est techniquement

e
AT Ny

possible de construire des installations portuaires abritées pour le

transbordement des marchandises entre océaniques et chalands par :
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- La constructior d'un port abrité pour lomg courrier sur la
b

cdte ouest de la langue de Barbarie, ou

4]

- En excavant un nouveau chenal d'entrde vers llestuaire du

fleuve, protipgé contre l'ensablement par des jetées et en

situant les installations de transbordement & l'intérieur
méne d2 cet ectuaire.

Dens les deux cas, il est promosé nue les travaux portuaires
sur la clte ocdanicue soient situés av Sud de Szint-Louis 4 cause des
graves probl2mes d'érosion cui se produiraient & la hauteur de la ville
si ces installations étaient localiséfes & une distance relativement courte

au Hord de Szint-Louis.

Trois variantzs d2 port de transbordement ont étf étudides

dont deux siuées dans 1'estuaize et lz troisiswe sur la clte,

Les deux varizntes situées dans 1'astusire sont localisées sur
la rive est du fleuve. Elles scnt combindes avec 1'établissement d'une
nouvelle entrée 3 l'estusire protégde zu moven de jetée située 3 3,5 km

au Sud du cimeti®re sur iz lsngue de Barbarie. L'emplacement de la variante

(0]

du port cotier Se situec un peu plus au sud dz la langue de Barbarie.

Chacune des veorisntes comprend sept postes d'amarrage pour
océaniques, cing % six postes pour chalands, des quais pour des vaisseaux
de service et des instzllations d'entreposape reauises pour la manutention

du volume spécifié de marchandises (290 OCO tonnes par an).

Le cofit de construction du pori cotier, comprenant des instzl-
lations pour chalard sur le cdté intérieur de lz langue de Barbarie éteit
estimé 3 envirom 18,9 lillions de Dollars US en Fivrier 1972, équivalent

A 4 762,8 ¥illions de Francs CF/.
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Le cofit de construction d'un port en eau profonde dans l'es~
tuaire, y compris le nouveau chenal d'entrde étzit estimé 3 19,9 Millions

de dollars (US), soit 5 014,8 ¥illions de Francs CFA.

2.2+ = Port de P8che i Saint-Louis,

Quatre agencements du port de péche de Saint-Louis ont été
présentdés dans les études préliminaires. Une variante & été localisée sur
la rive droite du fleuve tandis que les trois autres sont combinées avec

les variantes de ports de transbordement dans l'estusire et sur la céte.

Le port de péche comportait 300 m de guai environ, un batiment

de vente & l'encan et une usine et entrepot frigorifique.
L'évaluation des colits des variantes du port de péche variait
entre 3,1 et 3,5 tillions de dollars US, soit respectivement entre 781,2

et 282,0 i1i1lions de dollars en février 1972,

2.3« = Observations sur le Pont Faidherbe.

Des observations feites sur le Pont Faidherbe cui constitue
un obstacle 3 la navigation, il ressort cu'il serzit nécessaire, 3 défaut
de rénovation complzte de la superstructure ou de lz reconstruccion du
pont, de procéder au remplacement du systme d'ouverture de la travde
tournante par un mécanisme électrique efficace psr lecuel le délai d'ou-
verture et de la femmeture pourrait &tre ricuit 3 une ou deux minutes,

En outre, la conduite d'alimentation en eau de 1z ville placée actuelle=

ment sur le pont devrs &tre remplacde par une conduite submergée.

Le coiit de lz rénovation de 1z superstructure du pont ou s=z
reconstruction complite varierait entre 1,3 ct 7 :iillions de dollars (US)
(327,6 2 1 764 Millions de francs CFA),
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~ Port Provisoire pour chalands % Gandiole.

Zn attendant gue le dfveloppement du trafic justifie lz cons=
truction du port en eau profonde i Sainte-Louis, il 2 été envisagé la réa=-
lisation d'un port provisoire pour chzland 3 Gandiole, le transbordement
des marchandises se faisant entre les ocfaniques ancrds au large de l'em-

bouchure et les chalands a2u moyen d'all2ges.

Le cofit des iastnllations proposdes s'ilevait a 1,2 ilillions

de dollars US soit 30Z,4 illions de francs CFA en février 1972.

2.5. = Port fluvial de XKayes ou Ambidddi.

Pour le port terminus amont, deux variantes d'aménagement ont
été examindes., Les quais des deux variantes sont congus comme une platee
forme en béton fondée sur pieux, construite acu~dessus d'un tzlus protégé.
Compte tenu des variantes importantes des niveaux d'eau, il est recommandé
que la manutention des cargaisons soit effectuée au moyen de grue mobile

placde sur le qual.

Le cofit global de l'aménagement proposd était en février 1972,
de 4 ¥illions de dollars US soit ! 11f iiillions de francs CF..,

DES ETUDES DE LA PHASE 1I =

Cette phase comportalt l'analyse des rfsultats et conclusions
des travaux de la phase I par l'Agent d'exécution et par les Gouverne=

ments membres de 1'Q4VS,

A cet effet, une réunion dlexperts des Etats lembres de 1'0G:IVS

a été organisfe i Dakar les 1€ et 19 Juillet 1972,

Des conclusions de cette réunion d'experts approuvées par la

Résolution n® 9,72/-SD du Conseil des llinistres de 1'Q'VE lors de sa

l.l/....



réunion en session eordinaire tenue a Dakar du 21 au 24 Juillet 1972, il

stest dégagd les recommandations suivantes :

3.1, = Pour le Port de Szint«-Louis,

- L'implantation du port seleon lr varizante T2 F2 B2 localisée
dans 1'estusire a étd retenue sous réserve cu'une étude menée
sur la possibilité de son implantation auv iford du Pont Faiw

dherbe s'aboutisse % des conclusions plus avantageuses,

- Une zone d'hydrocarbures devra &trz prévue pour compléter

1'infrastructure portuaire,

~ La réalisation d'infrastructures plus modestes i Gandicle,
dans l'étape intermédiaire, devrs Btre recherchée au ces of
1'intégration de ces installstions dans le futur complexe

portuaire stavirerait fconomisuement non viable,

« Des <tudes complémentaires devront &tre menées sur modile
réduit pour tester le comportement du chenal et pour déter=
miner les consfgucnces de l'cuverture du canzl sur lz renon=
tfe d'eau de mer dans le fleuve.

[

3.2, = Pour le Port de Kayes.

Les Atudes sur le port de Kayes &tant jugdes incomplites, il
a été demandé d'envisager dans le cadre des infrastructures portuzires
un chantier de réparation et de construction de bateaux, une darse et une
zone d'hydrocarbures. De méme il a été recommandé d'entreprendre des
recherches portant sur lz topographie et 1'hydrologiec pour compléter les

données ndcessaires 3 1'Z4tude de lz deuxi’me variante,

Les observations et commentaires sur les études préliminaires
des port de Salnt-Louis et Kayes ont &té transmis en Ao(t 1972 3 ltlagent

d'exécution (OU) qui devrait en tenir compte pour 1l'établissement des
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spécifications relatives aux études a effectuer par le contractant au

cours de le phase TIT des études.

PRINCIPALES CCMCLUSICHNS DES ETUDES DE L& PHASE II11,

4.1, = Possibilité d'implantation d'un nort au Nord de Scint=Louis.

Compte tenu des problimes d'érosion cBtisre qui se produi-
raient & la hauteur de la ville, le seul emplaceament suffisamment éloigné
pour une implantation possible du port au Mord de Sesint-Louis est situé

sur la cbte au droit de l'ancien bras fluvial Tialakt 3 12 km environ, Le

chenal de Tialakt devra 8trc uslisé pour relier le port =u fleuve Sénégal.

Mails l'implantation du port & cet endroit nécessiterait
1'aménagement d'une cité & proximité du port ot la construction d'une

route reliant la cité et le port au réseau infrastructurel du Sénégal.

En outre, cette solution entrainera des frais de dragage

dans le chenal Tialakt pour accéder au fleuve Sinégal.

Les cofits additionnels estimés approximativement 2 7 ¥illions

de dollars US sont difficiles 4 justifier,

En effet, s'il est vral que cette solution élimine le passage
des chalands fluviaux sous le pont Faidherbe, il n'en demeure pas moins
que ce passage pourrait &tre effectivement =amélioré en apportant des
changements au mécanisme d'ouverture de la travfe tournante pour un codt

estimé 4 200 000 dollars. Ce cofit comprend le remplacement de lea conduite

d'aqueduc placée sur le pont par une conduite submergée.

4,2, = Port dans l'estuaire au Sud de Saint=Louise.

4,2.1. - Agencement modifié du Port dans l'estuaire.

.o/ocol



La variante T2 ¥2 B2 de 1'Atude préliminaire, retenue par
le Conseil des llinistres de 1'GiIVS en Juillet 1972, dans la perspective
d'implantation du port au Sud de Saint-Louis, 2 été¢ modifide dans le but

d'y incorporer les équipements de transbordement des produits pérroliers.

Cette modification se traduit par :

- la suppression d'un poste d'amarrage en eau profonde ramenant ainsi le

-

nombre total de ceux-ci & 6 postes au lieu de 7 ;

-« 1z réduction de la surface d'entrepocage & ciel ouvert de 25 % environ

pour tenir compte de la zone spéciale des hydrocarbures ;
- l'tutdilisation du quai mauritanien par les pérroliers ;
- 1taddition d'un quai de chargement pour les pétroliers fluviaux ;

~ l'addition d'une zone de stockage d'hydrocarbures au MNord-Est de la
zcne remblayée du port, placie de mani®rz 3 ne pas compromettre les

possibilités d'expansion du port ni vers le 'ord ni vers le Sud.

Alnsi, le complexe portuaire prévu 2 Sainte-Louis comprendra s

- un pcrt de transbordewent de marchandises cntre des long-courriers

et des chalands fluviaux,
~ un port de péche disposant de pr3s de 300 m de quai, un batiment de
vente 4 l'encan et une usine et entrepot frigorifiques,

- une zone dhydrocarbures d'une capacité de stockage égale a 50 % du

tonnage annuel transporté sur le fleuve estimé & 47 00O tonnes environ,

- un chantier de réparation des chalands congu pour un total de 15

chalands.
L'acc2s des océaniques aux installstions portuaires situées

dans l'estuaire sur la rive gauche du fleuve seraz assuré par un chenal

creusé a travers la langue de Barbarie et protégé par un moyen de jetles.
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19242+ = Estimation des cofits de 1z variante T2 F2 B2,

Les changements apportés 3 cette varionte entrainent des

modifications correspondantes des coiits de construction.

Les colits indiqués ci-apr2s comprennent les cofi's de cons=
truction majords de 20 % pour couvrir les imprdvus et les freis d'hono-
raires d'ingénierie et de surveillance des travaux d'exécution. Les frais
de financement ne sont pas compris dans ces estimations qui sont basdes

sur l'index des prix de 1671.

Port dans l'estuaire T2 F2 B2 Cofit en 1/illions de dollars.

Nouvelle entrée SRS SLEL RN 0LRNEBNIERNAEP0D BO SRR LUBBODOOOPR BSOS 7’20

Port de transbordement TZ? y compris zome d'hydrocarbures.... 14,00

Port de PéChQ F? (R R R N R R R R R R R N R RN E RN N R TR RN NN E] 3,&0

Chantier de réparation des chalands B2 CdsersetasRsvevasnOetES 1,80

COUT TOTAL wsews 26540

Liaison ferroviaire possible sesvessasenscasesocsnasssnsreas 0,30

26,70
avec un taux de convertibilité du dollar en 1571 Zgzl 3 252 F.CFa, le

colit otal serait de : 6 729 Y¥illions de francs CFl. environ.

4,3, = Iafluence du nouveau chenal d'entrée vers l'estuaire,

4.3,1. - Remontée de l'eau saléc dans le fleuve.

I1 est reconnu par le contractent que la construction du
nouveau chenal d'entrée 3 l'embouchure =2ugnenteraz sensiblement, en période
d'étiage, la remontée de 1l'zau salde dans le fleuve par suite de lz réduc-

tion de la résistance hydraulique & 1l'embouchure,

to/co--



fucune Avaluation exacte des efifcts de la nouvelle entrée
vers le fleuve sur la remontde d'eau saldée n'a pu 8tre faite, faute de
connaissances précises de 1'hydrographie du trongon entier de pénétration
d'cau salée ainsi que des mesures continues de 1z selinité ot du débit

du fleuve pendant une période de plusieurs mois,

Cependant, dans des conditions idlalisfes de débit constant
de surface de la coupe transversale constante, du lit horizontal et d'ame
plitude de la marée constante, il peut &tre calculé approximativement

la distance de remontde dl'eau de mer,

7 & 1l a pu étre déduit que la remontie =st proportionnelle
a Pg o Pt est le prisme de maréde & l'embouchurc. Ainsi, si le prisme
de mardée est augmenté de 30 7%, 1l s'en suit que la distance de pénétration
de 1'eau saldée augmente d'envivon 50 %. Or, le contractant estime qu'il
résulters une augmentation de 30 % dans le prisme de la marée en construi=-
sant une nouvelle entrée vers l'estuaire.

Ainsi, de ces considérations, il 2 été déduit que pendant
la saison des pluies, les effets de la nouvelle entrie seront faibles et
sans importance. Par contre, pendant lz saison s2che, la distance maximale
de remontée de l'eau salée, de 20C km dans les conditions actuelles, peut

augmenter jusqu'a 300 km.
L'augmentation de la remontde d'ezu szléec ne peut @étre
évitée que par la construction d'une barri:re placée en travers du trongon

inférieur du fleuve (le barrage du Delta par exemple).

514342y = Renouvellement de l'ezu dons l'estuaire.

Apr2s la construction de la nouvelle entrfe de l'océan vers l'ess
p

tuaire, l'embouchure actuelle du fleuve se fermerz.

Cette fermeture conduira # une situation dans laguelle la partie
de 1l'estuaire au Sud de la nouvelle entrée constituera une lagune reliée

a 1'océan uniquement par la nouvelle entrée. La longueur de cette lagune

-oc/o-ol
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d'envireon 20 km, sa largeur de 1 km environ =t sa profondeur moyenne

sera d'environ 4 mYtres,

Les estimations effectules par le coutractant donneat une période
de retenue do l'eau dans la lagune de 50 jours on la considérznt comme
bassin monodimensionnel avec une hauteur ¢'aou constante et en suppo=

sant gue l'eau est changée seulement par lleffer de lz mawde,

iais il est proboble que la pAriode de retenue moyenne de lleau
dans la lagune seraz plus courte parce gque liawplitude de la maxfe apris
la construction de lz2 nouvelle erntrde vers llestuaire sera plus élevée
aque dans le cas d'une embouchure naturelle d'ure port, et que la variation

»

de la salinitd donnera lieu & des courants do densit! amenant un chan

gement trs important de lfezau d'autre part,

Ces considérations ont permis au contract-nt de conclure gqu'il

est improbable quz le changement de l'eau dens lz logune future sera

T

insuffisonte et que des conditions nuisibles de pellution se produiront
d'autant plus qu'il n'existe pas des sources de pollutions importantes

dans cette logune,

4a3e3. = Essais sur modils réduit.

Les esszis sur modale réduit ztont pas At effectués parce que

considérés en dehors de lz portée du contrat du contractant.

Le contractant estime cu'il n'est pzs nicessaire de recourir
aux essals sur modile réduit pour obtenir des rdéponses aux cuestions de
lz remontée de l'eau szléc dans le fleuve 2t du changement de l'eau dans
lz lagune de la partic sud de l'estuvaire, Tl estime que ces problimes
peuvent 8tre #ftudiés plus efficacement et i moindres cofits 3 Maide de

calculs hydrauliques basis sur des observetions supplénmentaircs sur les
lieux.

---.”-ooon
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Cepondant, il estime gue des 2ssnis sur mod®le 3 &chelle
» 1

réduite pour Atudier les détails dc 1'agencement de la nouvelle entrée

vers l'estusire sont nécessaires.

I1 recommande rue ces essais scient effectufs sur modile
avec lit mobile construit avec une distorsion qui permettrs d'étudier les
effets de différents agencements des jetées protfgesnt l'entrde contre
1'ensgablenent, les effets d'érosion locale auv bout des jecles et dans
1'estunaire et 1l'envergure des mesures de protecticn contre de tels phéno-

ménes d'érosion.

En outre, pour le concept définitif des jeides dont l2 stabi-
lité des extrémitds constituera un problsme critigue, 11 est recommandé
dteffectuer des essais de stabilité sur modzle 2 plus grande échelle et

sans distorsione.

4-4. o Port dC KEES.

Dans les spécifications sur les #ftudes 2 effectuer lors de
la phase 111, 1'agent d'cxécution a demandé au Contractant d'ftudier dans
le cadre des installations portuaires 3 Kayes, 1z possibilité d'y &tablir
un chantier de réparation et de construction de batzaux, ainsi qu'une

zone de stockage d'hydrocarbures.

4,4.1, = Chantier de construction et de riparation de

bateaux.

Lz solution proposde consiste en une cale transversale gui
pourra 8tre construite avec une pznte assez forte de sorte oue son plan
incliné puisse suivre & peu pris le pente naturzlle de lz berge du fleuve,
Ainsi, les chalsands seront alignés parallilement av courant, facilitant

ainsi leur montage sur le chariot de halage.

L'emplacement de lz cale est privu sur lz rive droite que

longe le cours du fleuve % 1'4tizge de mani®re ? nouveir l'utiliser méme
4 g ¥
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aux niveaux d'eav tris bas et o un minimunz de drapspe n'est requis que

pour la partie 1z plus basse des raiis,

Lz cale projetfe comprend un plan inclinf construit sur la
berge en pente et uns partie horizontale sur le terrziz en bordure du

fleuve. Elle est congue pour recevoir ‘ventuellement 12 chalands & la

fois.

T

Se prétant bien 3 un développement zraduel, il a 4té estim

qu'il serailt avantageux de construire initizlement une installation d'une
capacitd moindre. A cet effet, le colit estinstif d'uane instsllation pou-

vant accomoder 3 chalands =z 4té prépard.

"elia24 = Stockage des hydrocarbures,

Les iastallations de tronsbordement et de stockage des hye
drocarbures 4 ¥ayes ont ftd déternindes pour un trzfic annuel de 29 000

tonnes,

La capacitd kape & Haves 17terninée pour un

Lo cepacitd de stocksge a X s est diternin

tonnage Aauivalent * 50 % du temnzge anauel tronspertd sur le fleuve.
7 1

4 cet effet, il est privu trois riservoirs de 21 = de diamitre et trois

réservoig de 15 =,

I1 est envisag® 4galement des installations pour le charge-

nent des wagons~citernszs et pour les camionz citernes,

le” 23, = Agencenent modifil du Port de Xaves.

L'auénagenent d'une zone d'hydrocarbures en dehors des acti=-
vitis portuaires 2 donnl lieu & diverses modificaticns 7 l'agencenment
du port propos? dans les Jtudes prfliminzires, 'insi lz nouvelle variante

¥3 comporte :

C.'/-'.Q
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trcis postes d'amarrage pour le secteur de cargaison
génfrale, Les trois cu-is planififs individuellement sont

pourvus chocur d'un hangar d'une ~ira d'entreposage

T

et
3 ciel ouvert plzc”o entre les hongars et aux extrémités

de la zone portuaire,

un quel pétrolier sttenznt 2 l= zone d'hydrocarbures locaw
lisée sur un emplrcement assez loin ea 2val des autres
‘cuipenents portusires,

un chantier de constructiaon et dz ripzrztion de bateaux
localisé en amont des instzllatiorns portuszires sur la

rive droite,

ieltafie = Estimotion des coiits.

Les coiits indiqués nu rapport priéliminsire ont At? révisds

nour tenilr coupte des medifications suivantes

Addition dtun quei pétrolicr,
Afduction de la surface d'entroposare 2 ciel ouvert,
hdéition d'une zone de stockage dt'hrdrecarbures,

sddition d'une cale de radoub,

Les coits de construction besés sur 1'iancdex des prix de

1971 et qui ne ticonent pas compte des frais Aventucls de financement

se résument comme suit

Variante X2, Jodt en :iillions de dellers IS,
- Port de trancbordement vy coupris
lz zone de stockage d'hydrocarbures ..eesess 5,40
- Egle de Todoub pour 172 EHalatds cue wwsewssss e e e 1,40
Colit total astimatif .... 6,30



Awvee un teux de convertibilits du dollaxr &p=1 & 252 F.CFA

en 1971, le coilit total serait de 1 713,6 'illicns de T.CF..

ftvec une cale de radouh d'une capacits de 3 chalands doat
le colit est estimé a 0,7 tiillions de dollars US (soit 176,4 tillions de
F«CrA}, le cofit otal de la variante K3 serait de 6,1 "'illions de dollars
US soit 1 537,7 'illions de fra=mcs CFA,

11 convient d'observer que l'agencement propos{ et le
devis estimcotif de cette variante, ne reposant pac sur des données topoe-
graphiques, hydrographiques et des conditions de sol suifisamment pré-
cises, ne doivent &tre considérdés que corme une illustration indicative

des possibilitis d'agencement et des cofits de rdézlisation,
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