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VALLEE DU FLELVE SHNLGAL
SCHEMA PRIELIMINAIREL D' AMENAGELEN:: D'ENSEMBLE
RAPPORT IE L'EXPERT HYDROAGRICOLLE
PRUAMBULE

Le terme '"schéma préliminaire d'aménagement d'ensemble" ne figure pas

au Plan d'Opération du Projet "Etude hydroagricole du Bassin du Fleuve Séncgal.

Le texte pa-le "des ouvrages pour le contrfle des crues et 1l'irrigation"
(§ 1¢2.), des "aménigements hydrauliques dans la Vallée" (§ 1.5. ii), des ouvragcs
de reprise (§ 1¢5+3+ iv ¢t § 1.5+5.)e Scul, le plan de iravail (Annexe V) fait
mention de 1'"Etude du schéma général d'aménagement de la Vallée ot du Delta du
Sénéga1" (§ 24)e

En fait, le "schéma préliminairc" ne devrait &tre qu'une étape vers la
mise au point du "schéma général", Mais on peut & la rigucur s'en contenter s'il
définit asscz claircment et slirement l'ossature générale de 1'aménagement, et s'il
permet de circonscrire un programmc d'déquipement & moyen terme dont la rdalisatior

ne risque pas de gner le développement ultericur de la vallée.

C'est ainsi qu'il faut comprendrc le § 2 de 1a lettre du 26 Mars 1970,
auquel a été emprunté le terme "schéma préliminaire d'aménagement d'cnsemble",
Nous reviendrons d'ailleurs sur cette lettre, en vue d'expliquer, en particulier,

pourquoi nous sommes sortis du cadre des 3001m}/a.(cf. Annexe 1).

Le présent rapoort, aprés avoir brossé un rzpide historique des conceptios
et des avant—pro jets antéricurs, ¢énoncera los notions complémentaires ayant condu
a une conception nouvelle de 1'aménagement, ct présentora ensuite, d'abord les
différentes phases d'élaboration du schéma préliminaire, et enfin le schéma

lui-nénes



Chapitre 1 -  RAPFPEL HISTORIQUE
SUR LDS CONCEPTIONS POUR L'AMENAGEIENT D'ENSENBLE

1o = RAPPOZT BELIIE SUL LIS POSSIBILITLS D' AMENAGEMENT OiF. 2T.SS PAR LA VALLIE
DU FLEUVE SiNEGAL (1922)

BELIME commence par établis unc coumparaison entre lc SENEGAL et les
fleouves qui,dans les temps a:tiques ot quelquefois depuis, apporterent la ri-

chesse & certains pays : le NIL et le TICGE,

Le NIL offre unc pente longitudinale (fleuve ct vallée) de l'ordre de
1/12;000o a 1/15.000°. La v-llée présente une forme convexe, c¢t donc une pente
transversales Il était donc possible, sans ouvrages importants, de dériver 1l'ean,
par les canaux, vers les bassins d'inondation. La crue se produit en automne ;
elle cst suivie d'un hiver long ¢t froid (15° 2 de température moycnne de Novembre

3 Mars), favorable au développement des céréales.

Le TIGRE n'a pas unc pente supéricurc au SENEGALe Mais sz valléc préscnte
unc pente transverszle de 1 m par km, et un thalweg paralléle ou fleuve, facilitant

1'irvigation et le drainage.

La vallée du SENEGAL présente une forme plutot concawve, ou tout au moing
plate. Sa pente longitudinale est faible : Bélime 1'dévalue é'1/25.000° entre Bakel
et Saldé, et & 1/100.000° entre Saldé ot Soint-Louviss (1)sDe tellos pentes condamnen
toute idée de dérivaticn par canmaux j; il faudrait donner a ces derniers une pente
trop faible ci une longucur démesurée pour gagner 1 m ou 2 m de hauteury dans la
vallée du Nil, la pente des canaux était on gindral supéricuw & 1/20.000°, pente

déja insulfisante pour emplcher les déplts limoncuxe.

-

(1) Ces chiffrcs, trés approximatifs, donnent une dénivelée de 12 m environ entre
Bakel et Saint-Louis. Une étude sur profils c¢n travers tirés de la carte
au 1/50.000° donne les chiffres moyens ci-aprés @

BAKEL - DIORBIVOL - 1/15.000°

DIORBIVOL - ROSSO - 1/30.000°
ROSSO - SAINT-LOUIS - 1/100,000 ©
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Du point de vue hydrologique, le SENEGAL se coragtérise par un effondremen
des débits d'&tiage.

BELIME signale onfin que 1l'hiver est chnud (température moyenne de 22°5
3 Saint-Louis ct de 26°9 & Kayes de Novembre & lMars)e )

Le rapport parle ensuitc des possibilités de culture du coton ¢t du riz,
¢t de quelques moyens de renforcer le débit d'étiage (barrage aux ehutes du Félou,
barrage de Bakel), et m@me de la dirivation des cruecs du Sénégal vers le Ferlo,
roppelant que lus Babyloniens se défendaient des excédents des grandes crues de
1'Euphrate en les dérivant vers les dépressions naturelles du ddsert arabiquce

Nota = Une note postérieure, du 22 Avril 1934, sur les "Itudes générales a entre-
prendre en vue de 1'aménagement du Sénégal et du Niger inférieur" n'apporte rien
de nouveau. On y reirouve une comparaison avec la Vallée du Nil, et 1l'affirmation
que le "stude des bassins ne saurait Stre évité" (bassins = cuvetics endiguées) ,
mais que cos ménagements de bassin impliquend la'construction de riéservoirs ol
s'accumulera la part de la crue gue le lit moyen ot mincur resserré, obturé, ne

pourra plus contenir".

2. — CONCEPTIONS IE L'UNION HYSRO-ELECY:I UE AFRIGATNE (U.H.E.Ae) <(1927 = 1952)

2.1 Crééo en 1927 sous l'impulsion de k. AUGLENR, 1'UHEA poursuit pros—

pections ot études jusgqu'en 1952,

242+ En 1946, elle remet & 1'Administration un dossier intitulé "Régularie
sation et Aménogement du fleuve Sénégal par un barrage réservoir et uno usine

hydro—électrique & GOUINA", C'est lc premier dossicr comportant un projet d'uti-

lisation de 1l'eau & des fins agricoles. Rappelons—en les grandes lignes ¢

- Barrage réservoir de GOUINA - Réserve de 1,450 107 m3, débit régularisé :
175 m3/s & BAKEL

-~ Barrage déversoir & BAKEL, avee station d'exhaure pour la dérivation de
100 m3/s vers le Ferlo
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- Aménagement hydro-agricole de 130.000 ha dans 1'flc & Morphil

— Amén gement dans le Ferlo de 150.000 ha en cultures irriguées et de
504000 ha en culturcs de submersion

— Création d'une zonc d'délevage bovin dans le Ferlo et d'une zone

d'élevage ovin & 1'Est du lac de Guicrse

" 243+ Le eancves oynoptique du 30 Décembre 1950 reprend les idées du rapport

de 1¥6. On y reléve toutefois des modificatiosn :

— 1la régularisation du Sénégal & 485 m3/s au confluent de la Falémé est
envisagd comme ob jectif a long terme.

-~ les possibilités de mise en valeur agricoles sont bien sfir plus fortes,
et plus diversifiées ; on parle de 300,000 ha de riziéres dans le delta.

- un barrage a construire & Saint-Louis emp&chera les remontdes d'eau

salcée. ‘
) | |

de 1'Tlc & Morphils L'objectif cst de réaliscr un aménagement hydro-agricole,

2¢4+ L'UHEA o remis, en Novembre 1951, un dossicr concernant 1'aménagement J
compatible avec le barrage de Gouina, mais utilisable avant la construction de l
1'ouvrage.

|
L'aménagement comprend :

- un seuil (cote T,00) sur le Sénégal & SALIE - VINDING, destiné & dériver dans
lc DOUE les débits infériours i 100 m3/s l

- un barrage sur lc DOUE, a DIAOURA, pour la production d'énergie d¢lectrique
- 1'aménagenment d'un ba sin riservoir dans un oualo (5,5 106 m3) e !
|
|
I

Il a pour résultat d'assurer 1'irrigation, dans 1'ile 3 Morphil :

~ par gravité, de 23.300 ha (partie aval de 1'%le)
~ par gravité et par potpage, de 21,000 ha (partie médiane)
~ par pompage, de 56.000 ha (partie amont)e
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2¢5¢ En Janvier 1966, 1'UHEA remettait un dossier “"Dérivation des eaux

du fleuve Sénégal pour l[glimcnfation du lac de Guicrs ct 1'irrigation des terrcs

adjacentes", devant permettre au Gouvernement du Sénégal de présenter au FONDS
EUROPEEN DE DEVELOPPE!ENT (FeEeDe) unc demande de financement.

Le projet rcpwend les idées de bise du projet précédent : barrage de Saldd-
Vinding pour dériver les débits du Sénégal dans le Ddué, barrage sur

le Doué & Diaoura.

Les dispositions nouvelles sont les suivantes @

- un canal de dérivation (débit 75 m3/s) est piqué sur le Doué, un peu & 1'aval
de Guédé (le barrage deDimoura sert uniquement & relever le plan d'eau dans le
Dougé)

— ce canal,long de 110 km, permct 3

e 1'irrigotion en cours de route ce 13.000 ha

o 1'irrigation gravitaire & certaines époques du casier rizicole de
Richard=Toll, et la rcduction dos heuteurs de pempage en fin de saison séche

e L'irrigation de 20.000 ha au Nord-Ouest du lac de Guiers

e 1'irrigation de 5.000 ha de paturages au Sud du lac de Guiers, dans lc
bas Ferlos

3¢ — RAPPORT DROUHIN : "Régularisation et Aménageicnt du fleuve Sénégal" (1949)

Mo Drouhin était chef de la Mission dite "SENEGAL-F.RLO" comprenant :
MM, DROUHIN et AUGIER (aménagements hydro-agricoles), G UIMIGR (géologic), AUBLRT
(pédologie), ROSSIN (mise en valeur), SCHUTZLE {topographie)s

Le rapport commcnece par traiter du FERLO, l'une des pidces maltresses du
projet UHEA. Le FERLO n'est pas eondamné définitivement, mais seuls 1'abreuvenent
des b8tes ct la nourriturc des hommes y sont cnvisagés. A co titre, on pourrait y
déverser, aprés régularisation du fleuve ¢t si 1'on disposc d'énergiec "soms produit"
quelques dizaines de m3/s.
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: Aprés avoir parlé du Delta qui offre un potcnticl agricole certain,
Me Drouhin passe a~u probléme de la Valléc. Il ostime qu'elle se prétec bicn a
1a culture irrigucée, ce qui implique

= la régularisation du flcuve
- la division du fleuve en biefs successifs créés a 1la faveur de barrages

effagables.

Tout ccei représcnte un programme d'investisscment "gigantesque'". Ce qui
améne s Drouhin & proposer unc premidre étape : un seuil vanné a 1'aval de
RICHARD - TOLL, complété par deux petits barrages & wannes, un sur la Taouey
(lac de Guicrs), 1l'autre sur le Garok.

4+ — CONCLPTIONS IE LA MISSION D*/MENAGEMUNT DU SUNDGAL (Me fie Sg]

Aprés avoir rassemblé la documentation existante, ot couplété cette docu—
. mentation en différents domaines (topographie, hydrologie, pédologiec, agronomic,
démographic, ctce), la MAS a essayé de dégager une doctrine pour 1'aménagement de
la vallée du Sénégale.

Cette doctrine est expos@dans les deux dossicrs examinés ci—zprése

4.1« Propositions pour 1'aménagemcnt du flouve Sénédgal (Décembre 1953)

Ce raopport est le preinicr & prdésenter une vue dfensemble de la Vallée
¢t de scs conditions de vie, puls unc doctrine d'aménngement ct les différentes

phascs de cet aménagement.

lére phase : amélioration de la submersion par la construction des barrages—

digues de MATAM, KAUDI, CASCAS ¢t DAGANA. Construction dgalecument du barrage de
Saint-Louis pour 1'alimentation en cau douce de Saint-Louis ¢t le développeient

des cultures maraichércs dans lc deltas

e

T “_.__ —— N .
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2¢ phase : utilisation optimalc du barrage de DAGANA pour le remplissage
des lacs de GUIERS ct du R'KIZ, ct l'extension des cultures irriguées dans le delt:

3¢ phase : début de régularisation par la construction du bar.nge de BAKEL

ct amorce de la substifution de l'irrigation & la submersione.

4e phase ¢ créntion de réscrves interannuellcs sur le Faut Fleuvece

4+2. Nouvelles propositions pour 1'aménogement du fleuve Sénégal (Juin 195

Le Minist@re de la Fronce d'Outre-Mer, avait signalé les lacuncs du
rapport 1953, et demandé d'une part des études complémentaires, d'autre part
des propositions moins ambitieuses & court terme ¢t donc des aménagements a caraoc-

tére plus progregsif.

I1 n'y a plus gue deux barrages-digucs : celui de DAGANA, et un seoond
implanté au PM 500, ontre Saldé et Diorbivole La zone d'influence de chague

barrase comprend

- unc zonc d'action intégrale ou la crue faible naturelle est transforméec
en une cruc supéricure ou égale a une crue forte de fréquence 5 %e

- une zone de bassins de submepsion ol le niveau atteint dépend de 1'impoer-

tance de la crue naturelle. La durée de submersion y cst améliorée par la construc-

tion de 14 ouvrages de rectenue,

Le relévement du plan d'eau d'déiiage implique la construction d'ouvragés
de protcetion des oualos (12 pour le borrage de Dagana, 5 pour le second barrage),
et de deux ouvrage de régulation, l'un pour le oualo du Gorgol, 1l'autre pour le
oualo de Maghama.

Le passage au stade définitif des irrigations n'est qu'évoqué, car

"l'échéance de ce stade est impossible & fixer ct c'est une affaire de ginérations",

A ce wkade, lc fleuve devra :

-~ disposer d'un réscrvoir de 6. 107 m3 (Gouina ou Bakel)

~ Stre endigué pour mettre les périmétres irrigués 3 1'abri des fortes crues.



Chapitre II

LS _ACQUISITIONS R CEN"ES CONCIRNANT LA VALLEE DU FLEUVD SENEGAL

Le projet MAS 1955 a clos la premigre série d:s grands projets 4'aménagement
d'ensemble de la vallée du Sénégal. Le dossicr UHEA 1966 n'est qu'un projet secto-

riel.

Les quinze années qui ont suivi, si elles n'ont pas apportéde nouveaux
schémas d'aménagement d'ensembl:, ont permis cependant d'affiner sdéricuscment les

connaissances concernant le fleuve et sa vallée.

1e = TOPOGRAPHIE

Les premicers travaux cartographicues sdéricux ont été lancés a partir de

1954 par 1'IGN et la MAS.

L'IGN a~ sorti les coupures du 1/200.000° régulicr cntre 1956 et 1958.

La MAS 2 eoordonné, a partir de 1994, les travaux d'établissement de 1z
carte au 1/50.0005?de la Vallée et du Delta. La planimétrie o été restituée @
— par la MAS : 6 coupures ct 3 demi-coupures du Delta cn 1955, Sud-Ouest du
Delta et Bas-Ferlo en 1956, Nord-Ouest du Delta ot Aftout es Sahel en 1957
- ot par 1'IGN : 26 coupurcs de la vallée en 1956 7 1957.

L'altimétrie o ét6 exécutde par la MAS ot scs sous-iraitants (SOCETLCe
GEOFFROY ~ SEBA) entre 1955 ¢t 1957. Sau® pour laz partie Nord-Ouzst, Oueast ot
Sud~Ouest du Delta qui a été prise en charge par la FAO (contrat EIRA), ct
\l'Aftout es Sahel dont nul nc s'est préoccupé jusqu'ad préscnt.

Des vérifications récentes, faites & 1'occasion de levés 2 plus gronde
échelle,ont prouvé 1l'exactitude du 1/50.000°. Elle est de plus trés fouillée dans
les détails. C'est donc un instrument suffisant pour servir de base topographique

& 1'étnblissement d'un schéma général d'aménagement,



2+ - HYDROLOGIE

2.1 Monographie hydrologique

Un trovail considérable d'annlyse ct de syntheése a été effecctué par
1'ORSTO. de 1965 & 1968. Toutes les données limnimétriques et hydrométiriques
ancienncs ont 6té passées au crible, ct complétées ou contrSlées par de nouvelles

obscrvations et mesurcs.

Les résultats sont présentés dans les différents tomes de 1a "Monographic
hydrologique du fleuve Sénégal", dans laguelle on trouvera les données concernant
la période 1903 - 1964, soit donc 62 années. Des incertitudes subsistent en cer-
tains points (courb: de tarnge & Bokel pour les forts débits par exemple, ou bilan
des débits transitant i Dagana dans le 1lit majeur), mais la période d'observation
et la précision des donnécs est suffissnte pour unc bonne connzlissance statistique

du régime du fleuve et pour la conception des diffdérents ouvrages.

2¢2. Modéle mathématique

La FAO a confié en 1968 & la SOGREAH 1l'établisscment et 1l'exploitation
d'un modéle mathématique du flouve. Le modélo cst construit ot réglé, et sa
réception doit intervenir sous peu. Cl'est un outil trés puissant et trés souple,
qui autorise en particulier une appréeiation précise et raopide des perturbations
apportées sur 1l'écoulc.rent du fleuve par tout ouvrage implanté dans la Vallée. Il
permettra également d'-pprécier les conséquences cntrafnées sur les cultures
de décruc par une régularisation particlle du flouve, ot done une modific~tion

de son rigime naturel.

3. — PEDOLOGIE ~ Aptitude des sols & 1'irrigation

En 1968, 1la FAO a confié & la SEDAGRI, par sous-contrat, une prospestion
couvrant la Vallée et le Delta du fleuve Sénégnle Les docuacnts techniques ci-apreés
au 1/50.000° présentcront les résultats du travail :
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'-‘esqﬁisse'géomorphoihgique;provisoire
- cafte pédolégique définitive
- carte d'aptitude des sols & 1'irrigntion
E
Les deux premiers de ees documents sont sortis,; ¢t une premiére‘intcr-
prétation de la carte pédologigue permet déja de dégager les zones qui sont

inaptes & 1l'irrigntion. -
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. Chapitre III

L'ELABORATICN DU SCHEMA PRELILINAIRE D'AEENAGEHENT D!'ENSEMBLE

L'intérét du rappel esquissé a® chapitre I n'est pas sculement historique.
Tl était intéressant de passor on revue les différents projets, de déceler los ca-
ractdéristiques de chacun d'entre eux, d'étudier les raisons pour lesgyuelles ils

n'tont pas =~ ou trés partiellecment -~ abcutie

Le rapport BELIIE, nettement antliricur aux autres projets, a le mérite
de faire ressortir les caractiristiques physiques de la vallée, et en particulier
sa faible pente ‘longitudinale qui condamne toutc idée de conduite de 1'egu vers
les terrains de culture par des canaux principaux dérives du fleuve, dans lesquels
1'can gagne peu & peu de la hauteur jusqu'a dominer les zones & irriguer. Certaines
de ses conclusions, qui 1l'aménent cn particulier & condamner le coton ct le riz

dés qu'il faut relever 1l'eau par pompage, sont dépassées, tout au moins pour lc riz.

Le projet initinl de 1'UHEA était grandiose. Il manquait toutefois de bases,
cn particuliér en cc qui concecrne lc Ferlo. Sdn canevas synoptique de 1950, influcnc::
certnincuent par les conclusions de la mission Sénégal ~ Ferlo, manque de réalisme :
on est loin des 300,000 ha dc'riziéroé dans le delta Les projets sectoriels de |
1951 (aménagement de 1'ilc & Morphil) et de 1966 (ile 2 ﬁorphil, lac de Guiers
¢t terres adjacentes) dévelopﬁent par comtre des idées qui sont & retenir, ct qui

seront reprises plus loin,

Les projets MAS dtaicnt amés principalc.cent sur l'amélioration de la sub-
mersion pour les cultures de décruc dans. la vallée, et lc développement de la
riziculture dans l¢ delta. Le repport GUILLAUME (1957) a mis en doute les calculs
optimistcs de la MAS, aussi bien en ce qui concerne lc bénéfice & attendre de
1'amélioration des cultures de décrue, qu'en ce qui concerne les possibilités de
mise en valeur du delta. gl rocommande des aménagenents hydro-agricoles ftrés loca-

lisés, que ce soit pour 1l'amélioration des cultures de ddécrue ou pour la riziculturc.
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Le casicr de Riciard-Toll était déja lancé ; depvis, on a'cndigué la partic

rive gauche du. deltw_pour-y dev 1oppc**la culturc—du riz, &t la Maurltanle.s at

e

lancbednns les ‘petits umc.nc.gon nts pour 1z culture du riz sur torrcs de fonde,

et dans un casicr de 4.000 ha, toujours pour la culturc du Tize

e - s

Nos bascsde départ, telles qu'elles sont définies dqns la lcttrc de _
MCREDIEU du 26 Mars 1970, sont incontestablenent trés confortﬂbles comparees a V
celles de nos prédécesseurs, Pour la simple raison qu'on ne discute plus de 1tin- |
térdt de l'ouvrage régularisateur, mais qu'on pert o priori d'une réguiarisation
3 300 m3/s, objectif officicllement..approuvé. por 1'OFRS. L'un dos principaux

-obstacles au'dévcloppcment de l'irrigation, le faible débit d'étiage, étant tourné.

il devient possible d'établir des plannings d°f aménagement ot de mise en valours

Le développement ci-aprés décrit les démarches conduisant au schéma préli-

minaire d'aménagement d'enscmble,

l

Disons au dépd?t qufil n'apas été tenu compte de la limitation de 1a !

- régularisation a 300 m}/s, tant pour 1l'inventairc des. unités naturelles d'équipe= l
ment que pour l'amenagement hydraulique d'ensemble de la vallée ot du delta. Il ;
était plus logique c¢n effet de voir lc probléme dans sa généralité, puis d'identi-

’ ~f;er cnsuite d'une part les zones susceptibles-de bénéficier des 300 m3/s, wutre !

part, & 1l'intéricur de ces zones, une premiére phase d'équipcmente.

1o = DETT MINATION DES UNITES NATURELLES D'EQUIPHLIENT

1e1e Facteurs pris en compte

Les unités en question sont appelées "naturclles", car leur détermination
"résulte essentiellement de la prisc en considération de focteurs physiques & le
relief, la pédologic et 1'hydrographie.

Telels Le relief &« Nous ignorons encore tout de la régulavisations La
seule donnde précisc est le débit de 300 m3/s, délivré par un ouvrage régulateur

constrait & MANANTALI. Les points ci-aprés n tont pas été précisés ¢



et cortaines autres regroupées
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‘Le travail a 6t6 cxécuté sur un assemblage des cartes su 1/50.000° de
la Vallée. Le docunent’ correspondant, compte tenu des difficultés de reproduction
et de son encombrement (environ 9 m de développenent suivent 1l'axe de la vallée),

ne peut &tre joint azu présent reppori.

Une seule zonc importante (plus de 50.000 ha), situde au Sud de KAEDI,

n'a pu &tre compartirentée en unités naturelles de l'ordre de 10.000 ha ou moins,

“Une &tude plus pous: ée ne pourra Ctre faite gqu'avec des documcnts topographiques

4 plus grande échellie (peut~8trc par simple agrandissement photo de la carte au

1/50.0000), et une -:onnaissance plus précise du réseau hydrographiquc.

Ajoutons enfin que ce travail n'a pas la prétention d'Gtrc exhaustif,
D'un c8té, certaincs unites naturelles trés petites, mais dignes d'intérdt, ont
pu &tre négligées : cela n'a gudre 4d'importance au stade des conceptions d'ensenblc.
De 1'autre c8t6, dos unités de grande surface pourraiont sans doute &tre subdivisées,
; 1l'étude sur l'antenne routiérc de PODOR et la

cuvette de Nianga (1) 1l'ont montré ; cela cst cncore sans grande importance pour

un inventaire génércle.

On remarque également, sur lcs documents de préscentation, que le ' delta
n'y figure pas. Les raigons cn sont les suivantes :
-~ 11 faut :-ttcndre les résultots de 1l'étude de drainage ¢t de 17étude
At aptitude des sole & 1l'irrigotion pour connaltre les zones susceptibles 4'8ire

miscs en valeur

- = 1la définition dcs unités naturcllcs d'équipement ne présente plus
d'intérét dans la partic rive giuche du delta déja cndiguéedans son cnscmble, ¢t
dont le compartimentazge cst bicen connue. Quant & la partie rive droite, son décou~

- page, déjad amorcé par le casicr de M'Pourid, sera subordomné au tracé du canal

d'alimentation de 1'Aftout es Sahcl j par aillcurs, il convient d'@tre parfaitement

renscigné, 13 plus que partout ailleurs, sur 1l'aptitude réelle & la misc en valecur,

(1) M, JUTQN ~ “Antenne routiére de PODOR =~ Décembre 1969

—_— e -
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1e3+ Préscntation dos résultats

- au 1/200 OOOO, en deux coupures (BAKEL - défluence du DOUE, ct
aéfluence du DOUE ~ ROSSO (PlanchasQ et 2 bis)

- a&-1/500.000° (Planche 1)

- -;;15.; &- L

Les’ resﬁifcté'du,tfavﬁil SCﬁt‘wféscntés é#deux échelics :

Le 1/200.000° a été exécuté sur ls carte regullerc de l'IGN, comportant

suf fisamment de Adtails plﬂnlmctrlques pour assurcr une fldellte satisfaisantc

du report des limites dbflnles sur le 1/50. OOO°

1/50.000°,

Le 1/500 OOO° est plutdt des%iné a donncr une vue synoptique des résultats.

Les chlffres annoncés résultent d'un planlmetrﬂge sur 1l'assemblage au

La totalisation des syrfaces peut &tre présentée de plusieurs fngbns. Nous

retiendrons les suivantes ¢

a)-Rive Droite — Rive Gauche

- Rive droite

< Rive gauche - Ile & Morahil

-~ de¢ Richard~Toll a
déflucnce du Doué

= de déflucnce du Doué

& Bakel

139.800 ‘ha
36. 100 h1

175900 ha - 356

110.000 ha

1734200 ha -

+ - ot qntors

333.000 ha - 65%

508,900 ha - 100%



1e3« Présentation des résultats

Les résult-ts du travail sant présentds 3 deux Gehelles

~ au 1/200.000°, cn deux coupures (BAKEL - défluence du DOUE, ct
Géfluence du DOUE - ROSSO (Planches 2 et 2 bis)
~ au 1/500.,000° (Planche 1)

Le 1/200.000° a été exécuté sur la carte réguliérc de 1'IGN, comportant
suffisamment de détails planimétriques pour assurcr une £idélité satisfaisante

du report des limites définics sur le 1/50.000°,
Le 1/500.000° est plutdt destiné & donncr une vue synoptique des résultats.

Les chiffres annoncés résultent d'un planimétrage sur 1'assemblage au
1/50.000°,

La totalisation dos surfaces peut &tre présentée de plusieurs fagons. Nous

retiendrons les suivantes :

a) Rive Droite — Rive Gauche

-~ Rive droite - de Rosso & Kaddi 139,800 ha
-~ de Kaédi & Bakel 36,100 ha
1754900 ha - 35
- Rive gouche - fle & Morphil 110,000 ha,
-~ dc¢ Richard~Toll &
déflucnce du Doud 49.800 ha

= de dé&flucnee du Douéd
3 Bokel 173,200 ha

[UDR Y

333.000 ha - 65%

508,900 ha - 100%



b) Partic aval‘/-bartiefaﬁqnt de 1la Vallée

- Partie aval

Rosso / Kaédi en Re De 7

-~ Ile & Morphil

Richard-Toll / défluence
du Doué

Kaédi/Bakel en R.D,

- Défluence du Doud/
Bakel en Re G.

-~ Partie amont

t

Nota =~

110.000 ha

36,100 ha

2094300 ha - 40

508,900 ha =100

1e Il ¢st intéressant d'cessayer d'apprécier le "déchet" résuliant de la

délimitation des unités naturclles d'équipecmentes On pouvait planimétrer la Vallée,

soit au 1/50.000° (c'était un gros travail), soit au 1/200.000° (c'était imprécis)e |

Nous avons préféré la comparaison avec la superficie traitée par SEDAGRI ; celle-ci

sc chiffre & 760.000 ha environ (abstraction faite des mappes qui concernent la

vallée du Gorgol)e Par rapport & cette réf'érence, le déchet est donc d'a peu prés

33 % ou 1/3.

2. La superficie annoncée pour chaque unité naturclle est un chiffre brut,

résultant du planimétrage, sans aucun abattement pour mare permonente, marigot,

zone de reclief accidenté,ctce Si 1l'on veut passer & la superficie nette cultivable,

il faut cen outre déduire l'emprise des cuvrages (endigucnent, canaux, chemins

d'exploitation), celle des villages, lecs fonds de cuvcite, ctc. A notre stade

d'étude, il cst bien difficile, et imprudent, de vouloir cstimer un pourcentage

global d'abattements Il pout se situcr entre 10% et 20%, donnant une superficie

globale nette couprise entre 450.000 ha et 400.000 hae

1

!
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i
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2+ - DTUDE DU PROFIL EN LONG DE LA LIGNE DPEAU DU FLLUVE POUR UN DEBIT DE 300 m3/s

2+71+ Nous sonmes partis, pour la ligne d'eau a 300 m3/s, des cotes fournics
par le modéle mathématique pcur des écoulements permancnts & 200 m3/s ct 400 m3/s.
Quelques sondages ont montré que la loiQ =1° (h) en un point donné peut Ctre
“assimilée & une droite dans la plage 200 / 400 m3/s, et qu'il suffit donc de prendrc

1a moyenne arithmétique des cotes,

Le tableau de calcul est donné dans l'annexe 2.

a

La planche 3 i:nne le profil de 1a ligne d'eau & 1'échelle de 1/1.000.000°
(1 cn pour 10 km) pcur les longueurs, ot de 1/100° {1 cm pour 1 m) pour les '

hautcurse.

On y reléve immédiatenent los caractéristiques générales suivantes :

- PK O & PK 245 : rente cxtrémement f£-~ible, allent de 1/1.400.000° (0,07 cm/km)
& 1/600.000° (0,18 cm/km) ' ‘

- PK 245 & PK 330 (SAREPOLI) : pente trés faible de 1/240.000° (0,47 cra/km)

- & partir du PK 330, on obscrve des pentes nettement plus fortes, mais distri-
buées irréguliérement, suivant des biefs plus ou moins longs. Lo pente 1z plus
forte, 1/21.000° (4,7 cm/km), r&zne du PK 502 au PK 565, ct la pente la plus
faible, 1/75.000¢ (1,35 cm/kn), entre les PK 440 ot 502,

242+ Le modile mathématique ayant donné quelques difficultés de réglage,

1t accusé des difficences scnsibles avec les lecturcs d'échelle a4 1z mentée en

©

rue ot & 1ln déoruc (donc d~ns le domaine des 300 m3/s), nous avons cherché des

O

R

yeno de centrdle.

24241, Le premicr consiste & utiliser los courbes de tarage de la
Monogrnphie du Flecuve S8éndégal, cowrbes qui existent pour les stations de Bakel,
Mat~n, Kaédi, Saldé, Diouldé Diabé et Podor (les stations plus & 1'aval ne présen—
tent pas d'intérdt). Il faui cependant, au préalable, partager ic débit de
300 m3/s entre le Sénégal ot le Doué ; nous avons pour ce fairc utilisé les
2 courbes de la station de Scldé, donnant l'une Q (Sénégal + Doué) = f (h Saldéd) -
et 1'autre Q Sénégal = £ (h Saldé). '
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Les chiffres 3 comparer sont donnés dans le tablcau ci~dessous :

Teblean I

Cote théori-

Iodele mathématique )
: rm que pour )

! T
! !
Stations |  Cote ! Cote ] (1)
00 ¢ 1
| ToN ! éohelle ; @m/s ! 300 r3/s (1)
1 :
Bakel i 13,65 i 2,50 { 230 i 2,80
Mat am ! 8,45 2,15 i 240 1 2445 / 2,55 crue ¢t décrue
 Kaddi 555 1 1,00 195 D 2,25 / 2,40 _ 4o -
Saldé 1 3,70 | 2,40 i 1%8 S 1 3,25 Q Sénégal 170/2X
| S+ D
Diculdé Diabéi 3,20 i_ 3,60 1 155 f 3977./ 4436 Q =170 et Q = 2¢
Doghé 1 15,60 1 2,20 i 150 1 2428 / 2,39 ) @ = 170
! ! !

2468 / 2,91 Q = 220

(1) d'aprés les courbes de tarage

On peut en tirer une premidre conclusion : la ligne d'eau modéle mathé-
matique pour 300 m3/s est toujours en dessous ce la ligne d'cau théorique donnée par
les courbes de tarases %

. Les différences sont : Bakel : 0,30 m ; Matam : 0,30/0,40 m ;
Kagdi : 0,55/0,70 m ; Saldé ¢ 0,85 m ; Douldé Diabé 0,17/0,76 m ; Boghé :
0,80/0,71 m.

Nous en reparlons plus 1lcine

2¢2.2. Le "Rapport sur les DBiudes Hydrologigues du Flouve Séndgal”
de MM, IVANOV et Salif N'DIAYD ~ Juillet 196G (Projot PNUD : Ntude de la Novign-
bilité et des Ports du Fleuve Sénégal), ncus fournit quelques possibilités de com—

paraisones Un certain noubre de scuils ont été observés pendant la décrue 1968,

On trouverz en amnexc 3 le tableau des cotes du plan d'eau aux seuils
observés les 20 et 30 Novembre 1968, ct les 10, 20 et 31 Décembree. La planche 3
les traduit en graphiques de profil en long, sauf pour les 30 NOV et 20 DEC, afin

de ne pns alourdir le dessin.
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. Ayant superposé tous ces profils en long, nous avons fait les consto-

tations ci-oprés

'.'a) lcs pentesAdes lignes d'cau sont & peu prés les mmes, sauf entre
Diouldé Diabé ot Boghé '

b) la ligne d'cau modéle mathématique & 300 m3/s
suit le graphique 20 NOV de Bakel au PK 700 (15 km a 1'aval de Waoundé)
colle ensuite au graphiquc 10 DEC c¢nire e ¥XK 700 et Diouldé Diabé

- passe entre les deux graphiques 20 NOV ¢t 10 DEC entre Diculdé Dimbé
et Boghé

!

!

colle ensuite au graphique 10 DEC jusqu'a Sarépoli.

Pour tenter une interprétation, nous avons dressé le tableau ci-gpreés,
"donnant cotasct débits les 20 NOV, 10 IBC et 31 DEC aux différentes stations (débits

1us sur-les courbes de tarage)s Tableau IT

CALCUL DES DEBITS CORRESPONDANT AUX COTES RELEVES SUR LES SEUILS
EN NOVEMBRE ET DECEMBRE 1968

20 NOV

| i 10 D f 31 DEC
Stations I 1 ] 1 1 1 1 1 !
; IGN , Echelle, Q ; IGN , Tchell¢ Q , I6N , Echollo , @
! ! .
Bakel ‘113,60 I 2,45 :220 | 13,401 2,25 i 140 :12,‘9oi 1,75 ; 105
Waoundé 510,85 i 2,35 i i 10,4oi 1,90 i i 9,95 § 1,45 ;
Matam 1 8,70 1 2,40 1 270 1 8,251 1,95 1 210 1 7,651 1,35 | 130
Kaédi L6,15 f 2,30 | 285 i 5,65! 1,80 ! 210 ! 5,00 f 1,15 1 130
Saldé (Sénégai ! ! ! 3,80(f5,50(1? 120(1) ! !
Salde (Sén.+Doue) i f : ! zm“? i ;
Diculdé Diabéi 4,20 f 4,60 i 250 i 3,05§ 3445 i 140 1 2,40 i 2,80 ! 95
Boghé 12,65 | 3,20 | 250 4 1,65! 2,20 ; 150 i 1,20 1 1,75 ; 110
! ! ! ! ! !

!
(1) 1le 23 IEC

!




o 2.2 3. Les bleaux I et II, considérés.séparément ou comparativement,-

susgeﬂcnt certaines remarques ,
‘e les débits & Bakel, moddle et 20 NOV,sont pratigquement les mimes @

on a vu plus haut que les deux 11gnos d'eau se suivaicnt ’ C

. de Matam 4 Diouldé Dlabc, i1 y a bien cor;cspond:ncé des cotes et QOS
dcblto (sauf & Matam) entre la ligne moddle, et la ligne 10 DEC

e les débits correspondant aux cotes lucs & Diouldé- Diabé et'Boghé_‘
(tableau II) sont homogénes pour lcs 3 dates, ce qui a tendance & confirmer la
qualité des courbes de tarage de cos deux stations. I1 en est de méme pouf Xaédi
et Matan .

o il y a méne correspondance entre le aébit du Sénégal a Saldé le 23 DEC

¢t lc débit & Diouldé Diabé ct Bogh¢ si 1'on trace 1a courbe Q = f (t)e

Nous cn tmrerons les deux conclusicns -suivantes, peutfcjz . peu hitives,
mais qui, pour l'instant, ne peuvent avoir qu'une faible répercussion sur la recher—
che des emplacements des seuils de reprise : ' .

'~ les lectures de cotes offectudes sur les seuils lors de la décrue 1968

A

conduisent & des débits hosogenes
- 1a ligne d'eau modéle mathématique semble devoir &tre relevde

+ de 0,30 m & Bakel, soit cote IGN 13,95

« de 0,35 m & Matan, wooom 8,80
. de 0,60 m & Kaédi, nooow 615
« de 0,80 m & Saldg, - meoow 450
. de 0,45 m & Diouldsé Dlabe, "3,65
« de 0,35 m & Boghd, L

3« ~ BARRAGES DB REPRISE

3.1¢ Le fleuve & 300 m3/s ot 1a Vallde

I1 n'est pas inutile, pour fixer quelques idées, d'imaginer le fleuﬁe

en débit permanent & 300 m3/s dans sa vallée.
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De Bakel & Diorbivol, il se cantonnc dans son 1it mineur. Certains
© marigots lui prennent pcut-8tre un peu de débit au passage : cclul de Dioulol a

z - . \ r . - . |
. Waoundé, celui de Diamel & Hlatam.

Peu apreés Vinding, il céde unc partie de scn débit ~ quelque 100 m3/s -
au Douds Le fleouve et son bras dérivé remontent sans doute dans quelques marigots,

au sein de 1'Ile & Morphil.

En aucun point 11 ne domine les toerres du 1lit majoure Autrement dit son

potentiel d'irrigation par gravité est nul, \

Le tableau ci-aprés le fait ressortir de fagon frappantece Il donne, en
quelques points, la cote du plan d'ecau a2 X0 m3/s, la cote "moyenne" du 1lit mas-

Jjeur rive gouche, et ln différence entre les deux cotes.
Isblegu IIT

CO.PARAISON ENT-E LA COTE DU PLAN D'EAU A 300 m3/s ET LA COTE
MOYENNE DU LIT MAJEUR R. G. |

~ Y T R
POINTS =T SITUATION ‘ 1Cote moys § Cote | Différenc
1Lit majeuryplan d'ealt de cotes
~ j——Relw—r !
ADABIRE ~ 30 km amont de Wooundd f 17,50 t 12,30 ! 5420
_ ! - ! !
BOSSEABE ~ — 20 km aval de Waoundé 1 16,50 | 10,30 6420
GAND . - 50 km aval de Waoundé : 15,00 ¢ 9,50 ! 5450
. 1 !
0G0 . ~ 10 km amont de Matam t 14,00 , 8,85 | 5,15
. N'"DIEMBE - 30 kin aval de Matam ! 12,80 t 8,10 ! 4,739
1
THILOGNE - = 10 xm amont de Kaédi ;10,70 ; 6,70 : 4,00
M BAGNE ~ 20 ¥m ~val de Diorbivol 1 9,20 | 4,70 1 4,50
TIOUBALEL ~ 10 ¥m aval de Diouldd Disbd } 9,20 ! 3,45 ; 5475
. . !
SINTIOU DIANGDE ~ 5 km aval de Boghd ! 6,00 | 1,85 4,15
GUEDE OURO - 25 km amont de Podor l 5,20 | 0,60 ! 4,60
DAR SALAM ~ 45 km aval de Podor i 3,20 : 0,20 i 3,00 ,
3 2,30 i 0,20 i 2,10

MBILOR -~ 10 km aval de Dagana



- 22 -

A}

3026 L'irrigation des terres du lit majcur

- . La-tableau IIT clarific lecs iddes : cucune irrigation gravitaire n'est

possible dans les conditions naturellcs d'écoulcments

On aurait pu penscr 3 uné dérivation dans un canal & pente plus faible
que celle du fleuve, BELIME o déja condamné cette solutions Lc tableau III justific
sa position-: entre ADABERE et THILOGNE par exemplé, la dénivelée entre les cotes
du plan d'eau et du terrain cst de 1,60 m et la distance est de 130 km ; pour domi-
ner le terrain de 0,50 m en bout de canal, il faudrait se contenter d'unc pente

inférieure & 1/100.000¢8

Tl reste 1o ressource du pompage, dans le fleuve ou dans le Douée Les hau-
teurs de relévement sont relativement faibles, mais les distances de transport

devienncnt prohibitives dés qu'on s'écarte beaucoup des axes d'écoulement.

Pour se libérer de condgitions naturelles défavorables, cu tout ou moins
pour en atténuer la rigucur, on en arrive donc a rechercher les moyens de surélever

le plan dfeau dans le fleuve. Il n'y en o qutun ¢ les barrages de reprise,

3e3e Les barrages de reprise

Les barrages apparaissent dans les projets MAS (cing dans le projet 1953,
deux dens le projet 1955), meis ces barrages ont pour premicr objectif d'sméliorer
la submersion pour les cultures de déerue~; le barrage de Dagana améliore également

lcs conditions de remplissage du lac de Guiers ct de lac R'Kize.

L'UHEA fonde ses projots 1951 et 1966 sur le seuil (seuil fixe) de Saldd
Vinding qui, par amélioration du plan dfean & 1la cote 7,00, permect de dériver la

mgjeure partie du débit d'étiage dons lc Doud,

L'idée des barrages de reprisc nfest donc pas nouvelle. Le probléme délicat

consiste & en déterminer le nombre ct les meilleurs cmplacements.,

’
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e mm e '

e T T 3i3.1. Le'premier barrage, celui d'aval -~ ou barr~ge du delta -
a fait 1'objet récemarent d'études préliminaires, ct décision a été prise de
dancer son étude par sous-contrate Inutile donc de s'y attarder. On verra, sur
lesprofil cn long du plﬁn d'éaﬁ du fleuve (planche 3), la zonc d'influonce de ce

barrage, pour un plan d'eau tendu a 12 cote 2,00.

3e3e2. Le deuxiéme barrage rclaie le premier pour l'irrigation, et
se situerait donc, d'aprés le profil en long, vers le PK 400. Mais son implantatic
est délicatey car il faub essayer de concilier les besoins de 1'irrigation (ive

droitc et rive gauche) et les besoins de la navigation.

Pour l'irrigetion de la rive droite, le barrage ne devrait pas se situer
au-deld du PK 353, pour assurer une bonne 2limentation du marigot du KOUNDI dont

1a zone d'influence est importante.

Pour 1l'irrigation de la rive gauche, l'emplacemont cst d'importance secon-
daire : il suffit d'assurer la dériv-tion d'une fraction de débit - & ddéterminer -
dans le Doué, qui ce soit par son lieu de défluence naturel, ou par une jonction

a prefiler ou & amén=ger cntre le fleuve et ce marigote.

Pour les besoins de la navigation, il est nécesscire d'cnirer dans le
détail. Nous avons fait figurer sur la planche 3 les scuils compris entre Mafou
et Diculdé Diabé. Le premier bariage de reprise, avec plan-dfeau & la cote 2,00,
assure les tirants dleau cd-apréds s '

Mafou =~ 3,25 m

Copé = 3,00 m

N'Goul - 2,50 m

Demet -~ 1,70 m {méme tirant d'cau qu'aveo
le débit correspondant a

300 m3/s dans le Sdndgal a
1tamont du Doud)s

Bur lcs seuils de Cascas ¢t Dounguel, le tirant d'eau normal est de 2,60 m cnviron,
et de 2,10 m sur celui de Diouldéd Diabé/ Le seocmd barrage de reprise aura pour
effet de dériver un débit plus important dans le Doud (indépendamment des débits
prélevés plus a 1'amont),'et donc de diminuer les tirants d'eau sur les trois

seuils précités pour le cas ou il serait implanté & 1'ewmont de Diouldé Diaobée




Quatre implantations sont donc & considérer @

» PX 353, pour 1'alimentotion du Koundi (probléme seuil de Demet réglé)

K Denbt, pour les bps01ns de 1la navigation

« Cascas, pour 100 besoins de la navigation, dans le cas ol l'on pourrait faire
-sauter le scull de Demote _

o Diouldé Diabé, ol lcs conditions de fondation d'un barr..ge sont parait-il
bonnes, et si 1l'on peut, ou se satisfaire d'un tirant d'eau réduit a Demst,

Cascas et Dounguel, ou faire sauter ces seuils.

Nous ne pouvens trancher avee les seuls éléments d'information dont nous

disposons présentemente

Ajoutons (ue le plan d'cau serait tendu azux environs de la cote 7,00,
cote adoptée par 1'UETLA et que nous ne discutcrons pas pour lec moment. I1 cst
utile de noter que ectte cote donne un tirant d'eau de 4 m sur le seuil de Kerr,

le dernier seuil limitant avant KAREDI.

3e3e3e La localisation du troisiéme barroge pose a priori moins de
probléme. L'allure du profil en long modéle suggére les environs du PK 560, d'au-
tnt que 1la tranche & faible pente de 1z ligne d'cau (PK 560 & PK 690) correcspond

aux grands colladds de rive gnuche, de Waoundé a Dlorblvol.

) Sous 1l'angle navigation, on trouve 3 seuils limitants entre les PK 545 et
565 : Gaoul, Criray et Djéouls Djéoul cat & fond sablo-rocheux, ot offrirait-beut-
8tre de meilleurs fordations, Mois la préférence devr~it aller théoriquement au

seull aval de Gaoul.

Quant & la sote réglie amont, elle sera fixée en fonction de certains cri-
tércs tels que : cote des bourrcluts de . berge,cotce d'alimentntion du marigot de
Dioulol a Waoundée... La cote 12,00 est donnde 2 titre indicatif, mois semblerait

devoir &tre voisine de la cote & retenir.

- 3e3s4e On verra aisément, sur la carte d'ensemble des unités d'équi-
pement, que la superficie relativement faible des unités entre Wooundé et Bakel.
ne justifie pas de prévoir un 4° barrage de reprises Il en va peut—Ctre diffdiremmc:

'si 1'on considdre les besoins de la navigation j mais ceci est un autre probléme.,



3ede L'alimentation des unités naturclles d'déguipement

Les unltcs na turelloo sont toutes sltuoes en bordurc au fleuve ou de :
murlvoto‘ ou cntre flcuvc ct.. marlvots. Le oystemo d'uuductlon cx1ste donc H dis'
il f“udra, apres stude topographique et hydraullque, 1‘umcnager ! reCalibrage des
marigots, ouvrages d’enurce et de sortie, ouvrqgos de prise, ouvrages de franchisse-

ment, octc... Cctte étude sort du cadre du present rapporte

Notons cependant que le relévement du plan d'eau dans le fleuve ¢t ses
marigots permetira de dominer unc certaine fraction des terres incluses dans les
unités d'équipement, la proportion vari-ont bien entendu avec la position de l'unité

par rapport au barrnge de repriee dont clle subit 1'influence.
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Cgﬁgitre IV
CORCLUSIONS -~ PROGRAMME D' ;TUDES . -

- i

1e = Tout au long de ce rapport, nous n'avons tenu compte du débit de 300 m3/s e,

que par ses caractéristiques purcment hydrauliques.

Reste maintenant, pour respectcr lcs objectifs définis par la lettre de
MEREDIEU du 26 Mars 1970, & "affecter" ces 300 m3/s & une certaine masse d'unités
naturelles d'équipement, puis, dans cetie masse, & identificr une premiére tranche

d'exécution.

Ce travail met en jeu des paramétres trés variéds & -

- besoins en eau des cultures

- plan de mise en valewr (compte tenu des indicatifs agronomiques et
économiques )

~ possibilités du milieu humain

— répartition géographique des différentes tranches d'exécution

~ nécessité de maintenir les cultures de déerue

- CtCese

I1 fait 1'objet d'un rapport séparé.

24 - Pour conclure, il paralt utile de mettre 1'accent sur les études qui per—
mettraient d'affiner le schéma préliminaire d!'aménogement d'ensemblc, tout en
préparont le 2° phase d'étude qui doit 8tre consacrée a la premiére tranche de

mise en valeur,

2¢1e Connaissance du fleuve dans lcs aonditions naturelles d!écoulcement

Le chapiire III (242.) a fait ressortir les discordances, pour un débit
de 300 m3/s, entre les donndes du modélc mathématique, les courbes de tarange ORSTOM
et les observ-tions faites sur lcs seuils paor lc Projet Navigotione La marge
d'imprécision n'est pas énorme, et il n'y a pas licu d'engager de crédits importants.

hors de proportion avec le but recherché. On pourra toutefois

- interroger le modéle mathématique

~ vérifier le calage des échelles limmimétriquese.



22+ Connaissance du fleuve aprés régularissticn

Le régime naturel du flcuve va 8trc profondément modifié par la régula-

risations:

'

Encore faut-il &tre bien renseigné tout d'abord sur les principes de.
cette régularisation, ct plus précisdément sur les points ci-aprés
= emplacement du barrage de réguiarisation
- volume de la réserve et principe d'exploitation (la réserve est~clle
prévue seulement pour le service d'un débit minimal & 1'détiage de 300 m3/s, ou de
plus pour la modulation de la crue résiduelle ?)

At

~ & partir de quel point le débit de 300 m3/s doit-il tre assuré : & la

sortie du barrage, & Kayes ou & Bakel ?

\ Lo réponse & ces questions n'est pas du ressort du Projet RLG 61, mais
| ce dernicr en a besoingen particulier pour étudier les endigucments. '
|

2e3e Connaissaonce du fleuve aprés équipenent des unités naturclles

L'équipement  progressif des unités naturellesya 1¥intérieur du débit de
300 m3/s, aura pour effet de réduire peu & peu la section d'écoulcment de crue,
alors que, trés proktzblement, rien n'aurs justifié l'exécuticn d'une 2e¢ tranche

de régularisgtions

‘ Il sera donc ndécessaire d'étudier le passage des crues caractéristiques
(Vingtenale, centenale ot millénaire) dans l'hypothése oir toutes les unités -

naturellcs justiciables de ltutilisation du débit de 300 m3/s curont été égquipdes.

Le modéle mathémotique, moyennont de nombreuses adaptations, doit pou-

voir .répondre,

2+¢4e Comnaissance du flecuve équipdé d.s barraecs de reprise

3 L'Gcoulement des 300 m3/s se fait avec des vitesses relativement faiblese
Des calculs purement hydrauliques (sans intervention du modéle mathématiqae) doivent
donc permettre de définir les @ébits cntrant dans le Doué ot les autres marigots

pour diverses hauteurs réglées par los barrages de reprise.

!
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2¢5e Ltude des unités naturellcs'd'équipement

Une é&tude d'”Vﬂnt projet de chaque unlte naturellc d'oqulaement pcrnettr_
-dven” d&finir’ quclques caracte 1st1queo, puls de comparor et de clagscer les unités
entre elles, Ce serait un élément précicux pour fairce un tri, et aider a 1la prépa

ration d'un ordre de priorité dans 1l'exécutions

Les études pourraient porter sur les points ci-aprés (pour chagque unité)

~ hauteur moyenne d'endiguement, cubature, volume & 1'hectare

- répartition hypsoméirique des tcorres : courbe S =1 (h) ; étude a
faire sur agrandissement phofographique au 1/20.000° des cartes au 1/50.000°,

— répartition pédologique ‘

- &tnt agtuel de mise con valewr (enquéte sur place)

~ couverture actuelle du sol (enquéte sur plan et interprétation des
couvertures aéricnnes)

- tenure des terres (enqudte sur place)

~ populaticns intéressécs (enquéte sur place)

-~ etCass

2.6. Etude deé narigots adducteurs -

Le levé topographique des mafigots_adducteurs est nécessaire & 1'étude de
leur aménagement. On peut ¢
~ lever les profils en long & 1'ccho—sondeur

« compléter par dos profﬂis cen travers levés au sole

R

Nous espérons que le présent rapport aura permis de fixer les idées quant

e

1o structure d'cnsemble de 17 aménagement de la vallée du Sénégal, ot qu 1§“fanlllte

donc 1 dnflnltlon des tranches d'déquipenent, cussi bien dans 1! hyiiﬁpfén d'unc
débit.

rogular1s~tlon a 300 m3/s que dans 1'hypothése d'une TGgUlQIISgilu

1nfcr10ur.
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I1 paralt toutefois nécessaire d'insister sur ltimportance de 1'étude
‘d'ayant-projot des unités naturelles d'équipements C'est un gros travail - puisqu |
plus de 65 unités naturelles ont &té délimitées -~ , mais il conditionne pour

partia. leur classcment rationnel, et donc la définition des différentes tranches y
d'équipement, ' o

Saint-Louis, MAI 1970

Me JUTON



Annexe 1

EXTEAIT LETTR.: DE MEREDIEU DU 26 MARS 1970

24 ~ PLANIFICATION D'ENSEMBLE

2+l e Hypothéses de base

¢4+ Quelles sont les hypothéses de base susceptibles de nous permeitre

a)
b)

c)

dtoricenter notre action future

.110ERS a efficiellement approuvé coimmec "objectif" 1'hypothése dite i

"des 300 m3/sec“ ;

le colit de l'aménagement intégré de la vallée, sur la base de cette
hypothése,; serait de l'ordrc de plus de 400 Millions de dollars ;

il est douteux que les pays du bussin puissent obtenir unce teclle somme |
et 1'investir dans la vallée au cours des 30 années & venir, clest—a~ -
dire d'ici la fin du siecle ; tout au plus est-il possiblc de eonsidé-
rer une telle somme comme constituant "1l'enveloppe du possible" pour
cettec période, dans unc hypothése raisonnablement optimiste ;

11 est généralement reconnu qu'il est vain de fairc des plans d'aména~
gement et de mise en valeur a plus de 30 ans d'échéance ;

une hypothése envisageamt 1'investissement d'environ 50 millions de
dollars au cours des 10 ou 15 années a venir constitue sans doute la
limitc d'un optimisme raisonnable pour une telle périodce

265 Stratégie proposée

2¢540s Sur ces bases, nous pensons que la FAO devrait

a)

Substituer, a toutes fins utiles, l'!3pothése "des 300 m3/sec" a
1'hypothésc "ultime" envisagéc jusqu'ici commc base du plan d'ensemble
(peu importe, on pratique, que 1'hypothésc "ultime" corresponde 2 un
débit régularisé de 670 m3/scc (1limite physique ebsolue) ou de

470 m3/sec (limite économique maintenant suggérée par Sénégal-Consult)

préparer, dans le cadre de 1'hypothésc des "300 m3/sec", un schéma
préliminaire dtaménagement ct un schéma préliminaire de misc on
valcur "d'cnsemble" ;

dans le cadrc de cc schéma de mise on valcur d'cnsemble, définir au
moins trois phascs de mise en oeuvre, échelonnéesdans le temps ;



" d) une foéis les points a, b, et ¢, approuvés ‘par 1'0ERS et par le PNUD,.
' . concentrer l'essentiel des moyens restant dans le'cadre du projet'suz‘

1) la preparatlon d'un schemﬁ de mise ecn valeur plus détaillé quc

~celui mentionné en (b) ci-dessus, mals ‘toujours basé sur
1l'hypothése de 300 m3/sec.

ii) 1tstude au stade de "pre—factlblllté" de l'ensemble de la
pfomlerc phage définie en (c) 01—dessus.



FLEUVE SBENEGAL

COTES DU PLaN D'EAU POUR § = 300 m/s

Données du lModéle mathématique

Annexe 2

N° des PK Localisntion Cote du plaon d'eau PK
~ points (1) — '
| Q =400 m3/s | Q = 200 m3/s | Somme | Q=300r3/e (2) .
M5 [202,0 | BakuL 14421 13414 27435 | 134677 | 7940

16 210,5 13490 12482 26472 | 13.36 785¢5
17 |220,9 13439 12430 25469 | 12484%  |775,1
18 33,6 13,14 12.08 25022 | 12461 62,4
19 245,40 12484 1176 24,60 | 12430 751,0
20 260,5 12022 11617 - 23,39 | 11.69 13545
21 281,0 | WACUNIE 11,38 10.29 | 21467 | 10483 715,0
22 294,0 | 10493 9.85 .78 10.395 702,0
23 307, 1 10413 8.70 18.83 | 9.41 688.9
2 |32,2 9494 8455 18.49 | 9.247 67448
25 331 19 9085 8.49 18.34 9. 1 7 664, 1
26 342,9 9470 8.35 18,05 | 9.02? 653,1
27 353,9 9447 8405 17452 | 8476 64241
28 362,6 : 9.29 7483 17.12 | 8456 633,44
29 {373,0 | MaTAM 9413 7.68 16.81 8.40? 623,0
30 385,0 8491 752 16443 | 8.21 611,0
31 395,9 8459 Te27 15.86 | 7,93, 60041
32 {408,3 8.18 6499 15417 | 7458 587,7
33 |416,0 | N'GUIGUTIONE 8.05 6491 14496 | 7,48, 580,0
34 14296 7.81 6.72 14455 | 7.26 56644
35 444,2 T+23 6405 13.28 6.64 551,8
36 |464,0 | KaDI 6,38 4.74 1112 | 5.56 532,0
37 [476,6 5.91 - 4424 10.15 | 5.07°  [519,4
38 489,17 | DIORBIVOL 5459 3497 9.56 | 4.78 506 ,9
39 502,0 4493 3e23 8.16 | 4.08 494,0
40 514,0 4466 2.98 7.64 | 3.82 482,0
41 522,0 | SALIE 4.55 2.89 Tedd | 372 474,0
42 538,Y 4434 2. 71 7.05 | 3.525 457,3
43 561 DIOULIDE-DIABE 4.03 2443 6446 3.23 435,0
m  |571,8 3480 2421 6.01 | 3.00°  |424,2
45  1585,3 3454 2,00 5.54 | . 2.77 410,7
46  |598,1 _ 3.17 1.7 4491 | 245  |397,9
47 1617,0 | BocH® 2426 0492 3.18 | 1.59 379,0
48 636,0 1475 0.64 2,39 § 14190 360,0
49 ..- {652,0 1443 0.49 192 0496 344,0
2




686 ,4
705,5
729,0
1751,1
T770,7
*78917

827,0
840,1
851,0
863,0
1889,2
896 10
914,0
930,2
844,5
72,7
1996 ,0

1663,2

1

806,1 |

| SAREPOLI

PODOR

DAGANA

RICHARD ~ TOLL
ROSSO

RONQ

DIAOUAR
CATHMANS

IEBI

DIAMA

+ 8T -~ LOUIS

S 1812
- 0s95
0381
0663
051
0«42
034
0s29
0,25
0.23
0419
0§17
0512
0411
0:09
0.08
0.06
0403
0400

(1) - Origine des PK : GOUINA

(2) -

Origine

SAINT-LOUIS

0436

0.29
0.24

0.18

0.14
0«11
0.09
0,08
0.07
0.06

- 0.05

0.05
0.03
0.03
0.02
0.02
0.02
0301

0.00

148
1024

1,05
0.61

0.65 |
0.53

0.43

0437 |

0.32
0.29

0.24 |

.22

0015 i

0.14

Oe11

0,10

0.08
- 0.04

0.00

0.74

0462
04520

- 0,400

0.32
04262

0,217

0.185
0016
0,147
Ol12
0e11
0,072
0.07

0,057

0.05
0.04
0.02
0,00

1332,

309t
290,!
267,
244 ¢
225,

206, |

189 ¢
169 ¢
155,¢
145 ,(
133,
106 ,¢
100 4¢
82,
65 ,¢

23,: ]
040

e e -rv




Annexe 3

COTES DU PLAN D'E.U SUR LES SEUILS EN NOVEMBLE T DECEMBRE 1968

(&' 2prés Rapport V. IVNOV / S. N'DIAYE)

Cote du plan d'eaun Cote IGH
Seuils |. PK 20 Nov .30 Nov 10 Dec 20 Dec 30 Dec | .du seuil
Mofou 332 140 0e90 0.80 0.70 0.60 - 1,25
Copé 341 1475 1415 1.00 C.90 0.80 - 1,00
N'Gorel 364 2.10 150 1435 1410 0.85 - 0,50
Denct 382 2,70 1,90 1.70 1445 125 0,25
Cascas 425 385 3.15 2.70 2420 1490 1,00
Diculdé Diabé 437 4.25 3440 3e15 2,90 2455 1,50
Kerr 524 575 5645 530 4.90 4460 3,00
Orenata 537 640 6400 5¢90 5450 525 3,20
Gaoul 546 6.80 6.40 6.30 5.90 ) 5.70 4 ,75
GUI.LI‘O‘Y 554 7020 6075 6-75 6«35 6.15 4,60
Djéoul 562 Te40 7400 7.00 6465 6.40 4,70
N'Guiguilone 575 7.50 7410 7405 6470 645 5,40
Koundel 604 : 8.35 8.00 7.90 7.50 70 25 5090
Matam 623 8.70 8435 " 8425 T+85 7.65 6430
Djand joulé 631 8.85 8450 835 T+95 T+65 7,00
Tchimpen 641 9.00 860 8.35 8.00 . 7.80 6,90
. Odobérsé 650 9440 9405 9.00 8465 8445 7,25
N'Ganon 662 9-60 9.30 9025 8090 8.70 7095
_Barmathia 666 9470 9440 9430 8.95 8,75 6,90
Gouriki 685 10.00 9.70 04,60 9.25 9.05 8,00
_; Goumal 704 10450 10.25 10.15 9.75 9.60 8,50
© Ousoundé 718 10.80 10455 1040 10410 9.95 8,50
Guils 720 11.00 10.75 10,60 10.30 10.10 8,25
Gourel Darn 729 11.30 1110 11.05 10.75 10.55 9,30
Adabdéré 742 11.90 11470 11460 1135 1115 10,00
Verma 47 12405 11480 11«70 11445 11425 10 4,40
Moudéri 768 12.50 12.25 12.20 11,90 11465 10,80
Dinoura T3 12470 12445 12435 12410 71495 10,00
Guildé 783 13.40 13.25 1320 12495 12.75 11.75
Bakel 790 13.60 13440 13440 13410 12490 11,40
Sassé Makana 800 13.85 1370 13,60 13.35 13.10 12,20
Nota = Cote du plan d'e-u & d'autres scuils lc 23.12

Abdoul& I&:ﬁ,‘t or PK 454 - 3 .35

Diaringucl 462 - 3.55

" Taitaba 472 - 375

Vindigue 482 =~ 4.05

M'bagne 490 — 4410

Diaoulel 495 ~ 4e20

br




Te =

2 =

3o -~

4. -

Se =

6o —-

Te =

¢ -

- SOGREAH —~ SOGETAH - 1959 ~ Expertise relative aux

Annexe 4

BIBLIOGRAFHIT

Ee BELIME -~ 1922 - Rapvort sur les possibilités d'aménagement offcrtes
par la vallée du fleuve Sénégal

Te BELIME -~ 1934 - Note sur les &tudes générales a centreprendre on vue de
1'aménagement des vallées du Sénégel ¢t du Niger inféricur

Ge DROUHIN - 1949 - Régularisation et Aménagement

du fleuve Sénégal -~
Rapport de Mission

études d'aménagement
du fleuve Sénégal

Us He Es Ae =~ 1966 ~ Dérivation du fleuve Sénégnl pour l'alimentaticn du
lac de Guicrs ot 1l'irrigation des terres adjacentes

MeheSe = 1955 -~ Nouvelles propositions pour 1'aménagement du fleuve Séndgal

Ge MARSLE - 1959 -~ La carte au 1/50.000° de la Vallée ot du Delta du
Sénégal (Bulletin MAS n° 113)

ORSTOM =~ 1965 / 1968 ~ Monographic hydrologigque du fleuve Sénégal

Ve IVANOV ct S. N'DIAYE

- 1969 —~ Rapport sur les Etudes hydrologiques
du fleuve Sénégal. .

34



 VALLEE DU FLEUVE SENEGAL -

SCHEMA PRELTMINAIRE D' AMENAGEWENT D'ENSEMBLE

'RAPPORT IE L'EXPJ T HYDROAGRICOLE

——— ———
- . ‘e ! . v .- ‘e . N . r

Table dés'ﬁdtigréé ’ Pages
o Préambule . 1
¢ Chopitre I — Rappel historique sur lecs conceptlons pour
1'aménagenent d'ensemble 2
e« 1 =~ Ropport BELIEE 2
¢ 2 = Conceptions U, H. E, A. 3
e 3 - Rapport DROUHIN 5
e 4 = Conceptions de la MAS 6
« Chopitre II - Les ncquisitions rGCﬂntoo cmnoern,nt 1n Vallée
du fleuve Siénégal 8
« 1 - Topographie 8
e 2 = Hydrologie 9
e« 3 =~ Pédologic . Aptltude des sols & 1'irrigation 9
o Chopitre IIT - L'olﬂborctlon ‘du schéma pxellnlnﬂlrc d'aménagement
d'ensenmble ' : ‘ Rk
e 1 = Détermination des unitdés n~turclles d!'équipement 12
e -2 = Etude du profil en long de 1la ligne d'e~u du fleuve pour
un débit de 300 m3/s ' 17
¢ 3 = Barrages de reprise A : ‘ 20
o Chapitres IV -~ Conclusions - Programme,d'études’ o 26
Annexes
1o - Extrait de la lettre de MEREDIEU du 26 Mars 1970
2+ ~ Cotes du pinn d'enau vour Q= 300 m3/s (données du modéle mathdé-
motique)
3e = Cotes du plan d'cau sur le¥ seuils en Novembre et Déccubre 1968
e 331‘6‘1 '"%'ruphle"""’“*‘“ R i i

e s em ee o e S v L w0 @ A cedeme & ——— - ——— e - - . A e e



	14502_Page_01
	14502_Page_02
	14502_Page_03
	14502_Page_04
	14502_Page_05
	14502_Page_06
	14502_Page_07
	14502_Page_08
	14502_Page_09
	14502_Page_10
	14502_Page_11
	14502_Page_12
	14502_Page_13
	14502_Page_14
	14502_Page_15
	14502_Page_16
	14502_Page_17
	14502_Page_18
	14502_Page_19
	14502_Page_20
	14502_Page_21
	14502_Page_22
	14502_Page_23
	14502_Page_24
	14502_Page_25
	14502_Page_26
	14502_Page_27
	14502_Page_28
	14502_Page_29
	14502_Page_30
	14502_Page_31
	14502_Page_32
	14502_Page_33
	14502_Page_34
	14502_Page_35
	14502_Page_36

