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“sion du liqu

CLASSIFICATION

Les pulviisateurs se distinguent des jautres matériels
de traiteme#t phytosanitzire par le fgit suivant : les

agents de lUtte sont répartis sur les cibles visdes sous.
forme liquide (par opposition aux pgudreuses, épan-
deurs de crogranulés, injecteurs, certains appareiis

de désinfectjon qui utilisent respectivement la poudre,

. les micrografuiés, les fumigants, la chalegr).

principe de culvérisation, op distingue :

ysion de liquide :
tgouttelattes est obtenue par la mise en pres-
de au moyen d’une pompe [agissant mécani-

I

—les puh drisateurs mécaniques.a pre
fa divisione

quement,

.8 jef projetd : les gouttelettes| produites sont
projetées jugqu’'a ia plante 3 traiter et|abandonnées a
elles-mémes fés gu’elles ont quitté la buge,

.2 jettporté : les gouttelettes érhises sont trans
#'3 la cible visée par un courhnt d’air,

Dans la §atégorie des pulvérisateurs 3 pression, les
matériels 3 dos écuipds de lances ou ceuk tractés équipés
de rampes
jet projeté. fPar contre, les pulvérisatgurs arboricoles
sont souvert 3 jet porté (présence d'un ventilateur
hélicoide engendrant un flux d'air au|voisinage d'une

rampe circu ire équipée de buses 3 turbgslence).

— les pulférisateurs mécaniques centrifuges : c'est la
fuge qui provogque la divisiop du liquide, en
périphérie d'un organe en rqtation rapide.

génération des
tilisés en avia-

fons, & titre d’exemple, |
t et «Minispin» largement

tournants
plus récent
diamstre,

adaptations | de pulvérisateurs pneumgtiques (1). Les
pulvérisateuls centrifuges peuvent €tfe également a
jet projeté ports, Dans ce dernier|cas, un ventila-
teur produant un flux d'air paraliglement a I'axe

{1) -Sur ls lvérisateur pneumatique KYQORITZ I'adaptation
comporte un fisque rellé par cibte flexible as vantliiateur ot un
réservolr intodmédivire gradud permattant un; régiage précis de la
quentité épanj Bue, las volumaes de produits étant trés faibles, ’
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du disque assure le transport des gouttelettes. Cions
3 cet égard, la téte de pulvérisation centrifuge a tréf bas
volume mortée sur les canons FPOM et FJCM
ITECNOMA) dont une version sur enjambeur a été esspyée
sur cotonnier au Tchad. La téte de pulvérisation plecee
au centre du canon comporte un ensemble de 6 disgges.

—les pulvérisateurs pneumatiques :'la divisio§ du
liquide est obtenue au niveau d'une tuyére par cogtact
avec un courant d'air & grande vitesse. Sur cerfains
appareils cependant, !a pulvérisation se produit au niveau
de buses pneumatigues type «pistolet de peinturens] Les
puivérisateurs pneumatiques a dos largement utilisgs en
milieu tropical appartiennent & la catégorie des pulvgrisa-
teurs pneumatiques (& tuyére). Les buses pneumatfgues
type «pistolet de peinturex. sont utilisées pour le tfaite-
ment des grains en vrac en mouvement, ‘

— les pulvérisateurs thermigues : la pulvérisatio
plutdt tz nébulisation, est obtenue par introducti
liquide dans un courant d'air gazeux provenant sogvent

d'une combustion d’essence. !l peut s'agir d’appjreils

utilisant les gaz d'échappement de petits mote
réacteurs ou de moteurs de tracteurs, le support fle la
matiére active étant, dans la plupart des cas, un hydro-
carbure (gas-oil, huile spéciale).

Les divers matériels peuvent étre selon les cas ¢

— portatifs, 8 main ou 3 dos : les appareils de cejtype
constituent le parc le plus important, car correspo dant
fe mieux aux possibilités d'investissements de beaggoup

. d'exploizations des pays en déveioppement.

Ils sont, le plus souvent, 3 pression entretenue, c'pst-3-
dire que ia pressicn est entretenue tout au long du tfraite-
ment a l‘aide d'une pompe manuelle. Les appargils a
pression préalsble (dont la mise en pression est etfeptuée
avant le traitement) sont, de pius en plus, délaissgs, en
raison du manque de régularité de leur débit, Par cqntre,
les pulvérisateurs centrifuges a piles connaisserjt un
succés croissant en Afrique.

£

— du type brouette : déplacables par un hommegcuve
de 100 | environ, tuyauterie plus ou moins longue ghrou-
fable sur untambour, avec lance, utilisés en arboricmture
et dans les terrains d'accés difficile. .

U e e a2 s S 5y et ¥ T 2 -




P V31l) el enbluedguwi uonsaiy -
{IHVY.LS)

@
0
-]
) (Je19)e0 Bojsind *(NV 1OW) 001 NS z
- “48A08200) $BPId1IDAsUL SIUBLLUBIEY || ‘11 NS ‘2 NS bojbuimg : uteut v 4 INDINYIHL ' Co- |
~913 .w &5
Jaluu010d np seyiseied (VIWOND3I 1) vobeip op a1l TLN0 JYiNY ‘a
$8] 941U0D SOPIDIIDISUL SIUBLUBLIRS ) ejobuy : anbiucogw uonseay - NN V SNI1SIWOD 1 m. .
- FEHTETT o A D b ddALRD.E.G . 2 ‘
*JaAoeoed) SaPIONIdEsUl SjudWdNIELY ZLIHOAM '€ZY 010S: S0P VY - g1i0d a7 2
Xnewaunigdxd SAPON - gielaud 1o 3NOILYWNING EELLENS : <
: (v . HNS 31HOJ 1 : H ‘
i {(VWOND3IL] -ONDJ3L) WOLd 12 WOdd suoued 4 :
5 suoued Jnod) Jajuuolod np sdiisesed suoneidepe ‘(SHIAVHLS ATN) | .m :
g $3} 943U0D $3PIDIIASUY STUWRLIRIY | || SLLNVIA & 8nbluedgw uolldely - ] !
i (ZL1HOAN) sop § anbuewnand yn3Lonwolny - 3 :
L ana1esuigand vonerdepe X SOp vy - pui0d yor . t
_ *"000€ NV ’ (snajeyd e i
HEUOIDI ¢ sAHED ¢ SVjppous : ¥yNaL 'syuebiung so| . :
$JOAIP SlusuIdlles § yoiAL Ing - OvH1 NA YYd .no_:_..nao‘.m_.t
(o 3411 NO 31HO0d - so1 OIpn e o) m
, WOWBANDBUSE S
~UdWHIPUXa 8100U9) YINONDIL 12 pUELITRL
QNOH LY 39 sedwrs ans sanbsip ap inb :o_.&m*
UOI1LI1D055E ¢ anbiueodu uotIdes | - . -uisop cuw:o.
g - -edde suic11ad
NOUOII ABUEH TONOHL ¥n3Lino ‘s na1oatuy
$84N34N0 -439) €D : SAPIIIdY SIoW “OLOW NN YVd sgnueiboiniws
$951OAIP $OPI2|GQIRY STUBWANIEI | -anen anod sonbsip g sajypows * 3YLL NO 31H0d - ep tsmﬂ:maw
‘sasnaipnod xne
‘ a_mm><mn_w ZOEU_S: eAln uonsoddo Jed)
Ui .n._DO_rEwE 8 0 '(yiva —
-HNL) X Hegng (VWONDFL) 3017011
ASN | L (43AVHJS NOUDIIW) XNVW
BAIM © SOPIDIIDAsUL SIUdW *INY S30 Hvd 3WY0d SNOS
121UU030D Np salsesed -ayen snod sanbsip g sajapous * . 31Y0d NO 3YIL- .
$8] 8J1U0D $IP|D11OBsUI SIUBWBLIRS Y . tHew - 91efoxd 100 oBnjiaue) -
R INIVL '
{(INIVLNO23O “NO43Q sinaespsannd ‘wiores
sinajesipaing ‘wolessimg| -stmg inbueg sodng ‘jeivgdg intiueg 3113N0US 3dAL -
‘inBueg Jadng ‘|erspdis 1nbueg | 358 (YWONDIL) sglawinf suoued
mwm ..mw_mEJ_ SUOURd NCPnlY ._DOQV Jiepn|4 .»ODOIPZ WM: INDIOIA
e8n e1ney g sdiqie sap sjuadwoNes | -U02019y © anbiuedpn uondey - piso0d Jor
= _ : s OMVHAD Soa-v-
- ‘'YWOND3L ‘anoiiiy3g il j -
' $3PIDIQISY ‘SOPIdIIDasU) sTUBWANIRI | swuieb ! anbiuedyuwr uoyioel g -
*WINONDIL 001 4) 8319n01qbdA Y -
i {421uu0100 np salisesed epinby] op voisseid v - . ;
‘aBej201s) $3P101103sUY ‘(49A0EDED) . ("anoxiy3ag NIV v :
sap1a1buoj (" ajiny e Janwied ‘segagy gl SOWs0) ‘gL SOWs0) giefoad ror INDINVIIN® ’
‘seueue) sepIDIQIAY SIUBWRANEL | VWOND3L 9t LGl L)sop V-
sojnaned sjjesedde !

1ed1dosy najjiws ua
sjucweledy op sejdwaxy

jeoidoas nejjiw ue uonesiinn
anod sajgpows ep sejdwiexy

sep Jodsuas ep opow 9

uonesugand ep apow 8]

sop wodsuei} 6p epow 8j

e1n} op juode,|

** $3HdV.a NOLLYIISSVID

L e e -




e
L]
— tirds par des animaux : la pompe est entrainée
" par la roue ¢t méme a la main, '

~— portésiiou tirés par un motoculteyr : la cuve peut
avoir de 100 & 200 | de capacité,

~ portés lou tirés par un tracteur : pour les exploita-
tions des pays chauds, on étudie, agtuellement, des
appareils équipés d’'une rampe, portés|par un tracteur
simplifié,

_—autom@teurs : il s'agit de pulvérisateurs spécialisés
pour trés grpsses exploitations ou entreprises, ayant des
réservoirs dg :plus de 3.000 1. 1| existe également des
dispositifs agtomoteurs enjambeurs,

- installj suradronefs : il peut s’agir de pulvérisateurs
3 pression jde liquide, centrifuges, pneumatiques ou
+pneumatiques,

§ & un autre outil, par exemple, un semoir.

Enfin, d§ns une classification basée|sur le degré de

polyvalencejon peut concevoir 3 niveaux|de matériels :

2lence élevée, tels les pulvérisateurs mécani-
& pression entretenue, utilisés sur un grand
ftures tropicales en traitements herbicides,
secticides,

-3 poly
ques & dos,
nombre de ¢
fongicides, i

—4& polyvalence moyenne, tels lds pulvérisateurs
pneumatiqus. & dos, utilisés, principalement en milieu

- tropical, en fraitements fongicides et insgcticides,

. pour une culture donnée, tels les pulvérisgteurs
mécaniques 3 pression montés sur enjambeurs puto-
moteurs «spécial ananas» ou les «boomsprayers»,jmais
qui, a l'intérieur de la plantation, sont utilisés pour tous
les types de traitements : herbicides, mixtes insectigides,
fongicides {combinés ou non a V'épandage d’engtais),
florigénes et de maturation,

.pour un type de traitement approprié, tefs les
pulvérisateurs centrifuges portatifs type «insectigiden
utilisés uniquement dans la lutte contre les parasitgs du
cotonnier ou les pulvérisateurs thermiques & Jmain
employés, surtout, contre les mirides du cacaoyer §t les
scolytes des baies du caféier.

DESCRIPTION ET SPECIFICATIONS

LES PULVERISATEURS MECANIQUES A PRESSION A JET
PROJETE :

ls comprennent : un chissis, une cuve etune p
avec leurs accessoires, un circuit de liquide, des or
de répartition, des dispositifs divers dont le monta
facultatif.

mpe
anes
est

Drune fagon générale, les performances d’un pulvfrisa-
teur dépendent de ses caractéristiques et de I’adéquption
de celles-ci @ un environnement donné.

| L’appareil doit étre simple et facile & régler, fialjle et
Par ailleuys, il existe des matériels spéeifiques, de construction robuste,
Ouverture de )
remplissage Buss
/ Rampe en
! e POSItION
a"\ > repliée
Groupe de commande §
{distributeur..) _7
Niveau
Pompe
Entralnement de la pompe
par ardwe & cardan
Pulvérisateurmécanique & pression 3 jet projeté A traction mécanique.
“laakinisme F#ficole Tropical — N° 68 5
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Document C.E.E.M.A.T.
" Schéma d'un pulvérisateur & pression & jet projeté.

® Le réservoir ou la cuve : doit étre, entre autres,de
rme rationnelle (sans angleg vifs intérieurement pour fa-
iliter les nettoyages apres chaque usage...), fagonné
s un matériau résistant ayx produits chimiques, d’une

acité suffisante....

A Capacité de la cuve welle dépend, principalement,
fa nature de I'élément porteur ou tracteur et, dans une
rtaine mesure, de la technjique de traitement. La cuve
s appareils 3 dos est natu tellement de petite capacité :

10 a 20 1. Mais les cuves de§ appareils a traction mécani-
kue portés (2 I'arriére) oscijlent entre 200 et 1.000 L. H
i xiste, cependant, pour certdins matériels, des possibilités

montage de cuves sur les totés du tracteur, permettant
*atteindre 1.000 3 1.500 | pn version «portéen. Les plus

grandes capacités sont atteintes sur les matériels trainés,

mi-portés et surtout certains pulvérisateurs auto-
oteurs (3.000-4.000 I).

A Remplissage : il pe:h étre effectué par gravité, a
Faide d’un groupe motopompe ou d’'un hydro-injecteur.

iLe remplissage par gravitd est réservé aux appareils 3
| dos {de petite capacité) mais il est appliqué également
aux aéronefs et nécessite, dans ce cas, une instailation

spéciale (réservoir de grande capacité, surélevé, installé sur

{ une plate-formel. Le dispositif de remplissage par hydro-

injecteur permet de rédulire les pertes de temps. On
compte générailement que je débit d'un hydro-injecteur
est égal & 2-2,5 fois le débit de la pompe. .

A Agitation : il peut §'agir de systéme d’agitation

| par voie mécanique ou hydraulique, plus rarement par
} voie pneumatique. :

Les systémes par voie| mécanique (hélice) semblent
donner d’autant moins satisfaction gque la cuve est de
grande capacité. Par contre, les dispositifs d'agitation

6

1 - Couvercle,
2 - Agitateur mécaniqgye,
3- Retour en cuve,
(agitation hydrauligue),
4 - Régulateur de pres§ion,
6 - Manométre,
6 - Rampe,
7 - Distributeur,
8- Filtre,
9 - Pompe,
10 - Robinet de vidangd,
11 - Indicateur de nivea,
12- Cuve,
13 - Tamis.

Py

Dispositif d’agitation hydrauligue.
Dodument C.N.E.E.M.A,

a - Ouverture de remplissage, k - Filtre,

b - Tamis, 1 - Pom
c- Cuve, m - Amorgisseur,

d - Agitateur mécanique, n - Régulpteur de pression,
e - Robinet de vidange, u - Condgite de retour du sur-

f - C8nduite d’aspiration, plus de liquide 3 13 cuve.

hydraulique par retour du liquide er} cuve assurent un .
brassage plus efficace. On admet gépéralement que le
débit du retour en cuve, en I/mn, do#k se situer dans une
fourchette de 5 3 10% de ia capacitg de la cuve {en cas
d'agitation mécanique asscciée a I'agitjtion hydraulique).
Par exemple, une cuve de 600 | doid admettre un débit
de retour de 30 3 60 I/mn (risque dekréation de mousse
pour un débit excessif). En outre, lg liquide retournant
en cuve doit étre correctement rép ti et diffusé dans

Machinisme Agrifole Tropical — N° 68
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! ) : ] L’_é————\ Piston
Document C.N.E.ELM.A.
Sc+ma d’une pompe A membrane. ) .
I Document C.N.E.E.M.A.

£ B
elleci & Vaide d'une rampe ou d’urie tuyauterie

immergée par ekemple.

Schéma d‘une pompe A pistons-membranes.

® La pompejet ses accessoires : on distingue, en gros,
i|/les pompes 3 rhouvement alternatif rectiligne (pompes a

|piston, & me brane, 8 pistons-membranes) et celles &
mouvement rqtatif (pompes & rouleauX, 3 palettes, @

‘ engrenages).

A Les ponpes & piston : Iécoulement du liguide est 1
Refouement . ispurmon

| assuré par le placement d'un piston dans un cylindre.

il Elles se caractdrisent parun débit relativement faible d’'ol

nécessité de doupler plusieurs pistons, urne pression qui
| peut étre impl rtante sans que |'on obserye une diminu- B = \

| tion de débitjun poids important. On les|trouve surtout : . E

ppareils trainés. ' . .

T o 0 stator

Document C.N.E.EEMA.

Schéma d’une pompe 3 rouleaux.

Buate de fin de course -

nt C.N.E.E.M.A,

Schémad’une pompe 3 piston en phase d*aspiration.
i A Les|pompes & pistons-membranes : rustiques, Document C.N.E.E.M.A.
meilleur marché, et plus légéres que les}ompes 3 piston. . Manomatre. i
On les trouye surtout sur les pulvérisateyrs portés. : i : ‘
| . A Les accessoires de pompes.

A Leg pompes & rouleaux : simples, légéres et peu
sncombranfes. Elles permettent d’'attdindre des débits Le régulateur de pression doit étre sensible et régistant
Al maid 1a pression d‘utilisation diminue rapidement - 3 Jusure par abrasion et corrosion. Le manométi doit
-uand le débit augmente. étre également sensible et pouvoir étre, de préf&ence,

isolé du circuit hydraulique aprés usage.

A Ley pompes centrifuges : léggres, débit élevé,
.assinn fdible. On les rencontre sur les appareils montés m Le circuit de liquide : il comprend les filyes, la
~yr atronefs. _tuyauterie et 1a robinetterie. Les filtres sont disgfosés @

‘ différents niveaux : au remplissage, au niveau de lfaspira-

tion dans la cuve, au refoulement, au niveau de ghaque

s peif ipaux accessoires des pompes sont : le régula-
taur o pression, le manometre, |’amortisseur. . buse.

stacinismd Agricole Tropical — N° 68
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{porte-buses en T (2 buses).

1 plus ou moins longue, parfo

1 non sélectifs (traitement di

7 { de 2 rangs.

; {1) - Pour le traitement des cul

18

e o d— ot ot e -t = o

® Répartition : les org

ipermettre de déposer unifo
june quantité de bouillie
jVopérateur et rigoureusgrment constante, suivant -une
{densité d'impacts -recherc

tformes extrémement diverss

anes de répartition doivent
rmément par unité de surface
préalablement choisie par

ée. lls peuvent revétir des
23H

anome  Traget @y liguwe.
L] Régiags on hautowr.
r Rigage de is postion des duses.

Différents mg

Document C.N.E.E.M.A,
ntages de buses,

A Lance : terminée p;;r une ou plusieurs buses, elle

peut étre en forme de pisto
{3 & 4 buses) (1). Elle peu

pompe {une ou plusieurs pri
A Rampe : suivafit la
on trouve des rampes de fo

@ horizontale, pou

t (1 seule buse) ou de réteau
t aussi étre complétée par un
Elle est reliée & la sortie de la
ses) par une tuyauterie souple
senroulable surun tambour.

nhature de {a plante a protéger,
rmes trés différentes.

r cultures basses ou terrain nu

{largeur courante : 9 & 12

).

Sur les gros modéles, on trouve maintenant des rampes

& commande hydraulique,

géométrie variable.

* équipée de pandentifs, pour les traitements

végétation nécessitant sot
ou d'écrans réglables pou

@ verticale

*.en forme deg

{ localisés dans les interlignes de cultures en cours de

vent l'emploi de «caches»
r 1a pulvérisation d’herbicides
rigé).

portique, pour le traitement

* . pour le traitement de 2 demi-rangs.

ures en pianche.

ument C.1.LE.T.A.P,
L'emplol de buses & fente 1 10° en «triple rgcouvramenty assure
s meilieure répartition au sol méme en c§s de balancement
accidentel de 1a rampe {horizoptale).
On prendra soin de donner aux buses un décalage sngulaire
de 3 2 10°,

A Alimentation, choix des busqs et stabilité des
rampes horizontales.

© Alimentation les meillegrs résultats sont
obtenus par des alimentations symétrfyues desservant le
méme nombre de buses de part et dlautre du branche-
ment.

® Choix des buses : opter paur une marque de
buse offrant ies meilleures garanties q'usinage {pour un
type et calibre donné, les différentsspecimen doivent
présenter les mémes caractéristiques :pngle de pulvérisa-
tion, débit, finesse des gouttes, spegtre... tous autres
facteurs étant égaux}. Adopter, ensuite, un type de buse
convenant aux caractéristiques de puivéyisation quon veut
obtenir,

On distingue :

* Les buses 3 chambre d¢ turbulence,3 jet

conique creux a employer chaqxe fois que ton
désire obtenir un épandage de fines gquttes et un brouik

lard homogéne enrobant la végétation ftraitements fongi-
cides, insecticides).’

' Corps dé buse
{vue partielle)
Flltre——@ 9
Hélice reversible @%

Pastille ‘L

- . Document JECNOMA

Vue éclatée d'une buse & chambre de turbulence.

NJ

W

Ecrou de buse

N°68
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Les buses 2 fente, a jet plat|:
chaque fois fue I'on désire un épandage
nes nécessitant une répartition parfa

: recommandées
} gouttes moyen-,
ite. sous rampe

(traitementsiherbicides).
Docyment C.I.E.T.A.P,
Angle de bulvérimtion Hauteur conseillée pour
(3 $ bars) ’ utilisation
65° égale ou supérieure & 100 cm
80° supérieure 4 60 cm
10° supérieure 8 50 cm
(double rdcouvrement)
t0° environ 75 ¢
(triple regouvrement)

Hauteurder

Les buses & miroir : angle
trés ouvert
Particuliére

visqueux en|

nt destinées 3 i‘épandage
lution ou en suspension,

"7~ Corps

Filtre avec

"~ -Ecrou

. Mircir
- O
= .

= -

réglage d’orient
Degin C.E.E.M.A.T. d’apréds C.N.E.

bilité des rampes :
2 qualitéd leur sont demandées :

lisme par rapport au sol,

armature centrald

l Trait de scie pour

Schéma d’'une buse 3 miroir.

pe conseillée, pour des buses gspacées de 50 cm.

de pulvérisation

de 70 3 160° variant gvec la pression.

d'engrais fluides

ion

M.A,

issements des secousses verticales et hori -

zontales.
Les rampes disponibles sur le marché répondent plus
ou moins bi¢n a ces desuderata On dlstmgue les :
rampes «canne 3 péche» |: disposant d'un
simple haulanage et d'un systéme amjortisseur. Elles
équipent suftout les appareils portés, la rampe ne devant
pas dépassed 9 m afin de limiter les osci{lations qui sont,
néanmoins, ¢auses de grandes irrégularités dans la réparti-
tion de la pylvérisation. :
rampes «treillis» : sur les Eppareils trainés
ou semi-pomés, elles sont renforcées par une armature

métallique, jen forme de treillis,

Machinisme Agricole Tropical — N° 68
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leur

conférant une

certaine rigidité sur le plan vertical.

mités.

Ctiché DESMARQUEST

Buse & fente (ALBUZ).

* rampes «pendulairesy : permettent de
dier particulidrement aux oscillations verticales.
peuvent étre «canne a péchey ou «treillisn.

* rampes «autocompensees» prennent

Elles reptent,

" néanmoins, sensibles aux coups de fouet aux ektré -

emé-
Elles

ppui

surdeux supports leur assurant {e para‘lélisme par rapport
au sol si accidentellement une rouc tombe dang une

orniére au cours du traitement.

‘% rampes avec dispositif de triangulatign : il
s'agit généralement de rampes «treillis» sur lesquelles on
8 ajouté dans le plan horizontal un systéme d’haubgnage

rigide ayant pour role de limiter les coups de foue

& Les pulvérisateurs mécamques 3 dos 3 pression ¢ntre-

tenue.

A Description,

lls se caractérisent, surtout, par ia faible capac
leur réservoir {15-20 | en général} (en rapport a

é de
c la

capacité de portage d'un opérateur de force moygnne)

et leur systéme de pompage manuel.

Document BERTHOUD.

Pulvérisatsur & dos A prassion entretenue «COSMOS 8».

® Le réservoir : en laiton, polyéthyléde ou

plastiqqe injecté, de forme parailélipipédique, il col

e e s ayes ST e -

por-

] e
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te:

. & sa partie supérieure, Un orifice de remplissage muni
d’'un tamis de filtration, ainsi qu’un orifice plus étroit, 2
¢o1é, par ot débouche la cloche & air,

. & sa partie inférieure, une embrase servant & assurer,
sa stabilité quand il est posé¢ au sol.

e | a pompe 3 pistgn qui forme un ensemble avec
la cloche 3 air comporte : :

.un cylindre fréquemment vissé dans le fond du
réservoir et dont l'orifice|inférieur est obstrué par un
clapet a bille,

. un piston creux également obstrué par un clapet a
bille.

© Principe

Le réservoir est empli [de liquide phytosanitaire et
Hfixé sur le dos de I'opérateur par ajustement des bretelles.
1 Celui-ci manoeuvre, alors, yerticalement et avec l'une ou
f'autre main, un levier entrainant, dans un mouvement
alternatif de montée et de descente, I'ensemble constitué
par 1a cloche & air, le piston et I'agitateur. Lors de la
montée, il se créé une dépression dans le corps du
cylindre qui admet, alors, pne faible quantité du liquide
venant du réservoir. Lorg de la descente, le liquide,
emprisonné dans le cylindre et qui est bloqué vers le bas
par la présence du clapet, ne peut s'échapper dans la
cloche 3 air qu'en forcant la bille située a I‘entrée de
celle-ci & se soulever de son siége.

Aprés plusieurs coups de pompe, e liquide s"accumulie
dans ta cloche ou il comprime, de plus en plus, un «cous-
sin d'air» 2 la partie supérjeure. L'air repousse le liquide

.1 qui ne peut s'échapper qu’'ep pénétrant dans le tube plon-

geur dans lequel il remonte pour étre finalement dirigé vers
lalance ou la rampe de pulvérisation. L'agitateur a unique-
ment pour rble de brasser le liquide dans le réservoir pour
éviter la formation de dépots de produits actifs.

N
e
5 =4
i Tamat conrvarcie
£he

be plongmur

0
Ocaper Pougrte
Lever il mencpuwry (repiai

Dessin C.E.E.M.A.T.

Schéma [coupe) d’un pulvgrisateur mécanique 3 pression
entretenue, mais ici le pistgn est fixe et le cylindre, mobile.

 PULVERISATEURS MECANIQUES A PRESSION A JET
PORTE - '

lis comprennent, en grgs, les mémes éléments consti-

10

v i b - . OO S

* de type canon, circulaire ou aplatie

¢ e e w o e e - f——— - e o PR,

tutifs que les pulvérisateurs & pressiona jet projeté, Mais

. ils s’en distinguent par la présence d'gn ventilateur et la

forme des organes de répartition.

dispostes
pn arc

Dessin C,E.E.M.A.T. d’aprés docf BERTHOUD
Modédle de pulvérisateur mécanique 2 prpssion A jet porté.

Le ventilateur a pour objectif de pgoduire le flot d’air
pour le transport des gouttelettes obgenues par pression
de liquide :

On distingue :

® Les «¢adroconvecteursy équipég d'un ventilateur
hélicoide souvent placé 3 l'arriére defla cuve, La rampe
circulaire sur laquelle sont montées Igs buses 3 chambre
de turbulence est souvent située entrd le ventiiateur et 1a
cuve.

® Les appareils type «fludair candqns jumelésy égale-
ment équipés d'un ventilateur hélicdide et caractérisés
par la présence de 2 canons jumelés réglables hydraulique-
ment dans les plans horizontal et vertfcal. Les buses sont
disposées sur une rampe & la sortle d'un déflecteur
circulaire, rectangulaire ou en fente. '

® Les appareils type «B.S.E. Byngui Spécialy et
eSuper Banguiy qui sont équipés d'ur ventilateur centri-
fuge, les buses étant disposées & la fortie d'une tuyére
forme d’éventail,
orientable,

u Enfin, les a«Swissatomsy égalen&ent équipés d’'un
ventilateur centrifuge. )

Fludair canons jumelés, B.S.E. Banfui S_pécial, Super
Bangui et Swissatom sont utilisés er| Afrique pour le
traitement des arbres & haute tige.

PULVERISATEURS MECANIQUES CENJRIFUGES

{Is comprennent schématiquementjles mémes organes
que les appareils précédents mais s'¢n distinguent parla
forme trés particuligre de leurs buses. o

11 faut distinguer :
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' encore diffu

reils équipés de buses rotétirves 3 cage (1).

_Les buses fotatives a cages consistent gn cages métalli-
ques supcrpgsées, 3 maille tres fine, toyrnant a grande
vitesse et dars I’axe desquelles arrive le liquide & pulvéri-

ontrent :

rarement sur les appareils terrestres. Citons,
cependant, 1§ Micronette BIRFIELD surfaquelle la buse,
alimentée pa gravité et entrainée par yn courant d'air
produit par gn ventilateur actionné par yn moteur, tour-
ne 3 12.0008 tr/mn, donnant des gouttélettes trés fines
(dvde 70 ¢}. L ensemble est monté sur une brouette.

uvent, en aviation agricole.|Elles sont, alors,
montées par}4 sur les ailes d’avion et parfois sur hélicop-
gle le plus utilisé est le MICRONAIR AU
3000. Le lig@ide & pulvériser est envoyé 3 la buse, munie
d'un déflectdur, sous une pression de 2 pu 3 bars, aprés

™ W
P
Ef\

v
\\\
8 -t :
L
FAIIR \
7
. 1 - Flitre, 5 - Ressort,

6 - Déflecteur,
7 - Cage,
8 - Eollenne,

2 - Pastlile calibrée,
- 3 - Axe creux,
4 - Clapet,

Schérhs d’une buse rotative & cage MICRONAIR,

passage auj travers d'une pastille ca ibrée & réglage
continu jouent le role de régulateur de débit. L'entrai-
nement en fotation de la buse est assuré|par une éolienne
A pales orierftables de fagon a régler la vitesse de rotation.
D’aprés 'O[CLA.LAV., on obtient deg gouttelettes de
tr/mn. Le débit
diamétre de la
pastille calibrée, de 0,15 I/mn & 2 bars|a 201 a 3,5 bars,
avec de I'eap 3 20° C.

(1) - Le puivlrisateur arboricole P. CALVET sans pompe de
pulvérisationin’est pas un appareil 8 caga ou 3 disque. Pourtant,
it s’agit d’'unjeppareil de type centrifuge. La|pression du liquide
est obtenue par la force centrifuge sgissant dans 2 tubes diamé-
traloment ofposds, entrainés avec le ventilatqur et portant 3 leur
extrémité led orifices de puivérisation. Mais cet appareil n'est pas
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Cliché MICRONAIR Ltd
Buse rotative & cage MICRONAIR «AU 3000».

de Saint
Alimentation
pompe canewmons Manometre
Pornpe :
e L
A

2

™ Rotinet
Gstrintour
. Cuvk & N\
Sourite

Dessin C.E.LE.M.A.T. d’aprés MICRONAIR
Disposition des buses rotatives 3 cage métailique sur
les siles d’avion,

® Les appareils équipés de buses rotatives & disqyes.

Les buses de cette catégorie consistent en disqyes en
matiére plastique ou métallique en un seul exe laire
ou en nombre variable empiiés les uns sur les autges ou

répartis le long d'une rampe.

On les rencontre :

A Encore assez rarement, montés derriére tragteur.

eSur le «Mantis 1l» de ULV SPRA ERS
(Allemagne) et sa version simplifiée le «Mini Mangs», le
ventilateur est actionné hydrauliquement & vitesse varia-
ble {1.500 & 5.000 tr/mn), le disque ['est par un moteur
électrique de 12 volts. L'alimentation en liguidge est
assurée par une petite pompe ou par gravité. L’ensgmble
(disque et ventilateur) peut osciller dans des ljmites
réglables (amplitude et cadence). Spécifications f aprés
le constructeur : volume d‘application : 4-20 I/ha{ taille
des gouttelettes 80 ¢, longueur : 100 cm, largeur : ) cm,

~ hauteur totale : 170 cm, poids & vide : 155 kg, c3pacité

1"




. A esmises . o e

@ Sur des rampes
on étudie actuellement des g
BERTHOUD prépare une r

porté,

Soutfi direct
m.':nm-'“: :.lno.:

Qdservoir menobloc rotemoutd ‘

[ 3
inattaguatie par Tous pradurts
Jauge gruJ dans & masse.

Canon de pulvérisation cantr

‘

de réservoir : 4 x 25 1, puissance nécessaire : 10 ch,

TECNOMA et BERTHOUD,
sociations de buses rotatives.
mpe polyvalente-insecticide,

herbicide - de 9 m avec résefvoir de 300 1.

es sur les modéles FPOM et

@4 1rks bon randement

Commande marueile
\ /=@ onentaion du canon
Large ouverture
o8 remphssege
MG’IM!NI 8 240 mien

\. Dstridutovr iatewr

MR T P s
EA \iou conduciewe
ey Ey
LR, (

Pomps M Y .
1] ruuu--um--— Cripne tug-n‘bw
iree . 20 pure & grande suriace titrants

Document TECNOMA
ituge FPOM (400 et §00),

Détall du can|

Comme nous I'avons dit
disposés a I'intérieur et dans
le courant d'air produit pay
disques sont entrainés 3 |
électrique de 12 volts, puisy

A plus souvent, sur dé
{8 main,
ques & dos KYORITZ (cités
12 '

Document TECNOMA
lon vu en coupas.

| 6 disques empilés sont,alors,
{’axe du canon, en plein dans
un ventilateur hélicoide. Les
6.000 tr/mn par un moteur
ance : 80 watts.

s appareils portatifs a dos ou

© En adaptation su les pulvérisateurs pneumati-

plus haut),

Arrivée & sir
Arrivée Sy
produit
Buse
Manche & ir —.
Disque rotatit

Flexible d'eng
du disque (rellé b 'axe
du ventit@eur})

. ocument KYORITZ
Dispositif «ULV» sur pulvérisateur pnegmatique «DM 9»

LS \‘3
e

" Collier de
fixation

@ Mais surtout, sur les mqdéles portatifs a
main, en version insecticide ou herbicide (1).

Schématiquement, un pulvérisateur portatif centrifuge
comprend les organes suivants :

- une téte de pulvérisation présentang 1 ou 2 disques en
plastique crénelés, de forme concave of convexe voire en
cloche suivant les modéles, entrainds par un moteur
électrique de 6 & 7 watts généralement,

- un tube d’alimentation en liquid§ par gravité, avec
buse -interchangeable. |l existe poud chaque appareil
diverses catégories de buses caractériséps par un diameétre
différent suivant le débit recherché,

-un manche en plastique ou en fhétal creux prévu
pour emmagasiner 4 a 8 piles de 1,5 vqlts,

-un petit réservoir & produit d'1y2 | a 5 litres de
capacité suivant les modales,

—_-un interrupteur.
(1) - Dont les principaux représentants
insecticides :

< I'kULVA» de MICRON SPRAYER Ljd (Angleterre), 2 dis- -
ques superposéds, diamétre 88 mm comporfant 360 dents et un
moteur DC de 7 watts, des buses interchanBeablies en 5 couleurs
différentes avec des orifices de 0,7 - 2,8 mr§ de diamétre, 8 3 16
piles de radio-transistor ou de lampe de che (type «D») de
1,5 volts, selon le modaéis, 1 flacon en polyéghyléne de plus d’1 |,
couvercle de protection.

-te «T 1 UBV»de TECNOMA (Francp), moteur électrique
de 6 watts alimenté par 8 piles de 1,5 volts, [12.000 tr/mn & vide,
résarvoir d’1 |, 3 buses différentes : rouge, bjeue, jaune et respec-
tivement 1, 1,35 et 1,5 mm de diamatre pdur des débits en mi/s
de 0,84, 1,43 et 2,10 (avec un produit ULYAIR mesuré a envi-
ron 17° C), -

.le «Turbair X» de TURBAIR Ltd|(Angleterre} moteur
DC de 12 volts alimenté par une pile LEQLANCHE portée en
bandounén,

~.le «C 8» de BERTHOUD (France),jmoteur électrique de
4,5 watts slimenté par 8 piles de 1,5 voits,|7.400 tr/mn 3 vide,
résarvoir de 1,48 |, remplissage sans dévi§sage du réservoir, 3
buses grise, rouge et verte pour des débit} en ml/s respactive-
ment de 0,23, 0,46 et 0,83 mi/s (avec huile §Risellan),

- le «Mini-Ulvas da MICRON SPRAYER Ltd (Angleterre)
15.600 tr/mn, 10 piles de 1,5 voits, 8 disqueg d’orifices différents
numérotés de 1 & 8, disque simple en forme e clocherte de 5 cm
de diamatre,

— en traitements herbicides : le¢ «C4» do BE RTHOUD,
I'«HANDY» de MICRON SPRAYER, I'«HERB!» etc... (1.500-
2.000 tr/mn). . :

+nt en trasitements
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1 - Réselvoir 1,5 litre, 6 - Contatteur et témoin
2 - Boudhon de remplissage, lumingux,
3 - Giclaur, ? - Piles,
4 - Motdur électrique, 8 - Bouchion et support de
& - Disqye de pulvérisation, bretella.

Vue d‘ensemble.

Appprail en position replide pour le ¢
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Document BERT

Document BERTHOUD

8.5 htre

HOUD

Détail de Ja téte de pulvérisation.

PULVERISA

PULVERISAT

Cllchd TECNOMA
ransport.
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EUR CENTRIFUGE A MAIN

Document BERTHOUD

Changement de buse.

Document BERTHOUD

Facilité de remplissage.

C'l'EUR CENTRIFUGE A MAIN «C 8» BERTHOUD

Appareil monté pour le traitement.

«T 1UBV» TECNOMA

—bapies

PN

P _..,
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Cliché TECROMA
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* Recettes d’utjlisation.

Aprés avoir introduit les piles neuves dans le man-
che, enleve le couvercle dp protection du disque, mis le
moteur en marche, vérifie Igvitesse de rotation du disque
au moyen d'un compta-touts «Vibratak» ou «Treysity» et
rempli le réservoir de proddit, il faut :

Document Ciba-Geigy
Compte-tours Treysit.

& En traitements insecticides (coton).

- mesurer la vitesse du vent et sa direction : dans les
nditions optimales, le vent doit souffler perpendiculai-
{rement 3 la direction d’avangement de I'opérateur. Toute-
fois le traitement est toléré| tant que la direction du vent
forme un angle supérieur| 3 25° par rapport 3 celle
‘avancement de |'opérateur. La force du vent doit étre
omprise entre 3et 7 km/h et les lignes de semis orientées
rpendiculairement & fa difection des vents dominants,
-marcher, le plus possible, perpendiculairement au
nt, de facon & maintenir |3 téte de pulvérisation en aval
U vent par rapport au corps, et n'arréter le moteur que
ur les remplissages, sans oublier de retourner la bouteil-
e vers le bas en cas d’interruption, v
- placer le disque & 1 m erjviron au-dessus de la cuiture.
Lorsque la vitesse du vent egst élevée, le disque doit étre
nu plus prés de la culture pour éviter que le liquide ne
érive en trop grande quantité (mais pas @ moins de 50 cm
u sommet de la plante). Liorsque {a bande de pulvérisa-
jon est étroite, la téte de pulvérisation peut également
tre abaissée pour améiiorer la pénétration.
- si possible traiter, le matin de-bonne heure et en fin
faprés-midi, quand les vents dominants sont réguliers.

Pour I'évaluation de la répartition et de la pénétration
fle la pulvérisation, il est recpmmandé de :

- placer des échantillons de papier { Kromekote par ex.)
ur des supports horizontauX au sommet, au milieu et en
s des plants, en colorant le liquide avec du bleu
arine avilon (1% p/v/poudre) ou du violet typophore
12% v/v/liquide), }
- compter les gouttes recueillies avec une loupe, en
alculant fa densité d'impacts qui doit étre de {'ordre de
-70 gouttes/cm2 sur les collecteurs horizontaux placés

4

au sommet des plants.
& En traitements herbicjdes.
Les applications doivent étre effegtuées en absence

de tout vent. La téte de pulvérisatiorf doit étre inclinée
par rapport au sol et se situer a8 20-30 ¢m au-dessus.

PULVERISATEURS PNEUMATIQUES

® D'une fagon générale, ils sont cardctérisés par la pré-
sence de 2 circuits (air et liquide} nettqment séparés et la
forme particuliére de leurs organes @e répartition. Le
courant d’air destiné 3 pulvériser le liqu§de est obtenu par
I'action d'un ventilateur centrifuge. L¢ liquide est ache-
miné 3 basse pression vers un diffuseur placé 2 I'extrémité
des organes de répartition. Le réglade de débit de ce
diffuseur s'effectue soit par un giclegr ou une pastille
soit par un robinet.

Documeng C.N.E.E.M.A.
Puivérisateur pneumatique porté.

® Les organes de répartition peuverft étre des tuyéres
mains ou canon ou leur association.

. Document C.N.E.E.M.A,
_Mains de pulvérisation.
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- d‘appareils

nescomposés de plusieurs thyéres simples
syentail plus ou moins large,
yéres simples, de grande sgction, inclina-
les en direction. iis permettent les traite-
distance {20-30 m) et utilisent parfois le

cteur de gouttes.

es
ion mécanique

on rencontre :

sateurs Angola & «téte de dragony
tilisés pour les traitements sur cotonniers.

- les pulvé
(TECNOMA)
La téte de ¢
verticalement
diamétre, un

- les pulvé
feur premiére ‘
ment sont caniques 3 pression a jet jporté. Il s'agit
tyvalents (pulvérisateurs et poudreuses)
rsions : semi-portée (capacités 400 | pour
, 100 1 pour le poudrage),
frisation, 100 ou 200 | pour le poudrage},

,000 | pour la pulvérisation, 200 | pour le
comportent essentiellement un bras replia-
ue par commande d'un vérin et supportant
les pouvant s'allonger sur une dizaine de
métres, de fpcon & pouvoir traiter pres du feuiilage
d’arbres a hadte tige. Le bras est commangé hydraulique-
ment en rotafion sur un secteur de 180°|et en élévation
de — 10° a|+ 75°. Les pulvérisateurs DEFONTAINE
sont actuellefnent expérimentés pour le|traitement des
palmeraies.

proposés en
la pulvérisati

poudrage). Il
ble, télescopi
2 gaines sou

Cliché DEFONTAINE
Pulvérisateur mécanique A jet parté.

4 Portds 3 dos

Les pulvfrisateurs pneumatiques 3| dos, les plus
utilisés <n Afrique, sont équipés d'une tuyére et caracté-
risés por !a}s.cyganes suivants :

Machinisima Adricole Tropical — N° 68
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Revarvon b produt

Réservoss b ssence

Document C.N.E.E.NLLA.
Pulvérisateur pneumatique 3 dos.

plastique, d'une capacité de 10 a 12 1, il présente, § sa
partie supérieure, un orifice de remplissage suffisamnjent
grand (pour faciliter les nettoyages et démontages) ef un
tamis. 1l est fermé par un couvercle étanche muni q’'un
joint d’étanchéité. |l peut étre commun pour la pulyéri-
sation et le poudrage ou nécessiter d’étre changé.

® Le réservoir ; de forme variable, en mar}ére

o Le ventilateur : centrifuge, fréauemmert 2
axe horizontal, entrainé directement par le moteTr 3
4.000 - 7.000 tr/mn. Une partie du débit d'air issy du
ventilateur se dirige vers le réservoir afin d’assurerjune
surpression et un meilleur écoulement.

. ® La tuyére elle se situe souvent darf le
prolongement d'un flexible lui-méme relié 3 un fube
coudé débouchant du ventilateur centrifuge. La tuyaugerie
d'amenée du liquide aboutit vers I'extrémité de la tuyere
au niveau du venturi. Le débit, compris entre 02 et
5 I/mn, est réglable par action sur un robinet a réglage
continu ou discontinu.

Les pulvérisateurs pneumatiques sont des app#eils
extrémement polyvalents. {Is peuvent étre transformds en
lance-flammes et, comme nous |'avons vu, en poudregises.
Certains sont équipés accessoirement d'une ramp de
poudrage (tuyau en matiére plastique de 20 3 40 th de
long, perforé suivant une génératrice, enroulé & une ektré-
mité sur un tambour. C'est le courant d’air chargg de
poudre qui gonfle le tuyau et le tend.

LES PULVERISATEURS THERMIQUES

Les plus répandus en milieu tropical sont des appgreils
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{utilisation de buses de plug

g e ——— s ot e e o Y

TAHL).

® Principe : un liquide the
Vextrémité d’une tuyére d
la combustion d'un mél
rmet d’obtenir un véritable
uvent inférieures a 50 p ¢
nt d'olt dérive. L'emploi de
nt limité, en plein air, &

Réservoir
de produit

Clapet
d'aspiration

“ougie

Réservoir
d’essence
Chambre d’expli

EDUCTION DES VOLUMES
Disons qu’il existe actuell

he une nette tendance a |
{économie d’eau, de temps.|

Oncherchedy parvenir;

iclassiques.

- mécaniques 3 jet prg

buses de plus petit calibre (1

P

une perte de charge.

16

main utilisant les gaz d'échappement d’'un pulso-
acteur tels le «Swingfog»| (MOTAN) et le «Pulsfog»

rmonébulisable est introduit
ans e flux de gaz chaud issu
nge air-essence. Ce procédé
«brouitlard» de gouttelettes
t trés sensible & I'action du
cette technique est pratique-
a lutte insecticide contre les

Pompe de
démarrage

sion

A

ment au niveau de la recher-
a réduction des volumes/ha

..

ou on y parvient,

" ® Dans une certaine mesure, en adaptant les appareils

jeté, pér :

— réduction de la pression aux buses (0,5 bar),
grand angle (110°), augmen-
tation de I'entraxe des buses (plus de 70 cm), choix de
}, en veillant au recoupement

{1) - La réduction de débit surles buses « Teejet LP» ost obtenue
per modification du conduit lamont de la fente qui provoqus

o

PQulvérisateur thermique 3 main Swingtog «SN 11»,

.

mirides (Cameroun). Elle est trés utilisée] par contre, dans

les locaux fermés {serres, magasins de stgckage...}.

® Description : les appareils comprefinent essentiel-
fement : 2 réservoirs étanches {0,5 | pqur I'essence, 4
12! pour le produit de traitement), un eghsemble compre-
nant une chambre de mélange (air-esserfce) et une cham-
bre de combustion pour la productior] des gaz chauds,
un systéme de mise sous pression initiple et d’allumage
(magnéto, batterie, piles).

Tuyau de
nébulisation
_,.-\ Canalisation
ot 14 . du produit BN
i ) 0
R\ Pointeau " /
de réglage g i -
. ;;J/
Sortie du
produit

Document MOTAN ~*° ™4
ocument 2o arirg

PR

adéquat des jets,
— utilisation d‘électrovannes finterruption de la
pulvérisation plusieurs fois par seconde - réduction de
débit de 50%),
— augmentation de la vitesse §I’avancement {des
essais ant été faits & 12 km/h).

La réduction est limitée par la corjception méme de
ces appareils (3 spectre hétérogéne) p une proportion
d’'1/6&me soit 100 i/ha au lieu de 600 fha.

- pneumatiques, par calibrage d¢ débit de liquide
{exernple des appareils & dos équipés d'un gicleur spécial
pour les traitements antimirides a i/ha en culture
cacaoyére).

® En concevant des modéles nouveaux de pulvérisa-
teurs pneumatiques 3 jet projeté centrifuges. La
réduction des volumes a 3-20 I/ha est rpndue possible par
la trés bonne homogénéité du spedre et la finesse
controlée de la pulvérisation sur les a pareils centrifuges

-
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1¢e qui donner

a disque {s). Afla limite, en supposant ung homogéniété

{i|parfaite de la pulvérisation, et pour un- litre de liquide
4 pulvérisé, on i?tiendrait g00 millions, 237 mitlions et

uttesde d v respectifs 100,/200 et 300 ¢,
it une densité d'impacts de|19, 2,4 et 0,7

70 millions de

gouttes/cm2,

Enfin, notdns qu'il existe des appare Is «ULV» de

i| conception angienne («Swingfog», «Pulsfpgn, «London
3 Fogger») qui spnt généralement d’utilisatign spécifique.

| REGLAGES %" ENTRETIEN DES PULVERISATEURS

LES REGLAGEP : UN DES FACTEURS PRINCIPAUX DE LA
REUSSITE D'UN TRAITEMENT ‘

On distingye principalement les réglages concernant :

- tes divers{paramétres liés aux volumes/ha et impli-
quant le tarage initial des buses. On se sert, alors, de la
-?%%3- {ou V = volume de Bouillie en I/ha,
Q= débit en lImn, | = largeur de travail enjm, etv = vites-
se d’avancemdnt en km/h),

formutle : V

une incidencd sur la répartition de la pul férisation au sol
ou sur le feuillage (écartement et parallélisme des axes de
de la rampe...).

, dans le cas des apparei!s{ rampe, ayant

3 pression de liquide
X 4 Letafage

1l importd d’effectuer le tarage initial|de chaque type
et calibre d§ buse utilisée. Pour cela, on monte sur
I'appareil le {lou les) buses concernées |et |'on calcule
successivemept le débit de celles-cCi correspondant 2
diverses presgions de tarage recommandges {en bars ou
kg/cm?2). Pogr chaque type et calibre dd buse donnée et
a chacune de pressions de tarage correspond un débit de
tarage. :

Dans la pfatique, le tarage se décompose donc en un
certain nomiyre d’opérations :

" . on fermp I'alimentation de la (ou des buses) en place
et on emplitfla cuve de pulvérisation & ri{s bord,

. on fait{fonctionner 1'appareil penidant un temps
mesuré puip on ferme la vanne d'a imentation des
buses,

. on emplit, & nouveau, la cuve 3 rgs bord et ce, en
mesurant lelvolume nécessaire. Le rappprt de ce volume
pac le temgs de pulvérisation permet |de connaitre le
dshit de 14 {ou des buses) en place,| 3 une pression

doneéa,

 Exsbution du traitement

Par consbquent, connaissant le volume/ha qu’il désire
snancire ot fla- largeur de travail étant une donnée fixe,

1~ ni-ateur Ine peut agir que sur 2 facteurs : le débit de

iaapareil egla vitesse d’avancement.

ricole Tropical — N° 68

tdachinsme

600 q

XV dont § =

Exemple : en reprenant la formule V=

4()0 I/ha,1=8m,onaQ éi%%—iet, par conséqueft,
Q = 5,33 I/mn pour 1 km/h, 10,66 1/mn pour 2 kmfh,
16 I/mn pour 3 km/h, 21,33 I/mn pour 4 km/h et aihsi
de suite. :

L’opérateur a alors 2 possibilités :

. ou bien il ne désire pas modifier le réglage de gon
pulvérisateur ce qui représente une contrainte {charyge-
ment de position du régulateur de pression, rempl
ment des buses dont il connait déja le débit), la formule
précitée lui permet de calculer 1a vitesse d’avancemept,
soit 4 km/h si le débit de I'appareil est de 21,33 V/mn,

. ou bien il se fixe une vitesse d’avancement, lam
formule lui permet de calculer le débit nécessaire joit
16 I/mn pour 3 km/h. 1l doit, alors, se référer aux targges
préalables. Il ale choix entre plusieurs possibilités metfant
en jeu des buses de plus en plus grandes avec des pressons
de moins en moins fortes.

A Réglages relatifs aux appareils & rampes

® Controle du débit de chaque buse : il
également connaitre le débit individuel de chaque Buse
pour déceler éventuellement des anomalies de répartigion
transversale ie long de la rampe. Pour cela, on disposg un
récipient gradué, si possible, sous chaque buse. On pyivé-
rise pendant un temps déterminé. Des différences de}'or-
drede 5 a 10% par rapport  la moyenne sont accepta les.
Si les différences sont plus importantes, elles peuventjétre
dues a différentes causes : bouchage, usure... Dans cefcas,
nettoyer ou remplacer les buses déficientes.

® Controle de la répartition transversale s
rampe.

It est préférable de contrdler la répartition so
banc (méme s'il s'agit de toles ondulées légéreqnent
inclinées). Le liquide est recueiili dans des récipien
répartition est correcte si la variation entre les extrgmes

est inférieure 3 15%. On est amené 3 modifier la ha

i
\
l
%
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Dessin C.E.E.\0.A.T.
Schéma d‘un banc de pulvérisation (vu de haut) pouvant pervir
dgstement & contrdier des busas rotatives.
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Contdble de la répartition transversale

de Ia rampd pour avoir un recoupement
Il est souhajtable pour avoir une bonne
fes buses &
dire que chlque point de la surface trai
de 2 buses

& Appardils sans pression de liquide (

® Le tprage

ndes différents élémentsd
r, position des robinets, ré
roduits, dose par hectare

Pourcha
{n® du gicle

tarage, com
il importe,
ceuvre, de s

n raison du mode de pul
placer dans les conditions

L’entretipn quotidien, aprés chaque

EIAR TR | ”W“}
»‘y.».h”'-}'-f\hr‘ﬂﬁpg-p«u\’u” o ¥
oprepeere TSI

w‘-\. -

sous banc.

correct des jets.
répartition sous

nte que les jets se recoupent 1 fois (c’est-a-

tée recoive le jet

nsécutives) ou 2 fois {triple recouvrement}.

——

2 réglage du débit
gime du moteur,
on procede au

e mentionné plus haut, avec la cuve pleine,.

érisation mis en
exactes d’utilisa-

ent produit actif utilisé, doses appliquées).

usage, doit com-

porter prin
des filtres,
{en se con
isolation du

palement : ringage de {'app
mis, buses, graissage des p4d
rmant aux instructions d
anométre aprés chaque lec
sion du ressort du régulateur de press
I'appareil a abri.

En fin delcampagne, il faut procéder
approfondi } remplacement de pigces us¢

reil et nettoyage
rties mécaniques
constructeur),
ure, décompres-
on, remisage de

un examen plus
es oy en mauvais

état, vidangp, graissage suivant les instructions du cons-

tructeur.

TEMPS DE TRAVAUX

La connpissance des temps de trav
ns les possibilités de dével

(1) -Pour de plus amples détails, acheter po

la plaquettei de réglage des pulvérisat

C.N.E.E.M.A}{Centre National d'Etudes et d’

Machinisme icaie) Parc de Tourvoie - 821
r -N%68

Machinisme ARgricole Tropical

B

W e o e e S et B e - ¢ AL WP A i e L 7 & e ve s

ux joue un role

oppement d'une

fr un prix modique

urs éditée par le
xpérimentation du
0 ANTONY.

thé C.N.E.E.E.M.A.

entreprise. Par leur analyse, il est possible, en effgt, de
libérer du temps, de diminuer la fatigue des opérategirs et
de réduire sensiblement le poste de dépense «travai'r).

Les temps enregistrés ont une signification a 2 qondi-
tions principales. .

{caractéristiques du traitement, contexte écologique,
organisation) dans lequel ils sont insérés doiveny étre
notés de fagon précise, _

- on doit mentionner la somme des opérations pyrtiel-
les & laquetle les temps correspondent.

- les spécifications des matériels et I'environn;nent

On peut supposer, au départ, que le temps global
enregistré est celui correspondant a l'exécutioph du
traitement proprement dit sur le chantier, Il ne comprend
pas, par conséquent, les divers temps de préparatign ni
les temps de déplacement pour aller sur le chantier pu en

-repartir (qu’il faudra ajouter pour I'établissement dy colt

du traitement).

Le temps global, ainsi défini, se décompose donc pn un
certain nombre de temps partiels : temps effectif + gertes
de temps.

Le temps effectif : c’est le temps pendant leglel le
matériel est en fonctionnement et réalise effectivdn.~nt
le travail. |l dépend essentiellement de la vitesse d’adance-
ment et de la largeur de travail du pulvérigateur
suivant la formule :

10

te= T

XV

te = temps effectif exprimé en h/ha,
| = largeur de travail en métre,
v =vitesse de travail en km/h,

D’autre part, la vitesse d avancement est fonctipn de
la catégorie du matériel utilisé, de |'accessibilité ge  1a
cible visée {topographie de la parcelle, stade de vggéta-
tion de la plante cultivée, écartements des rangg). La
largeur de travail dépend de la largeur ou de la portde des
organes de répartition, parfois de la force du vent..J Tous
les facteurs sont imbriqués.

Les pertes de temps correspondent aux temps perdus
en : virages, remplissages des cuves, repos, déplacemgnts &
'intérieur du chantier, pannes et incidents, impofdéra-
bles.

Le temps de virages : ¢’est le temps perdu dahs les
fourriéres pour tourner. Il varie suivant fe nomife de
virages effectués, le temps moyen perdu par virage, ia
fargeur et la forme des fourriéres. Le nombre de Wrages
effectués est étroitement associé 3 la largeur de fravail
de chaque appareil et a la longueur de rayage. Diautre
part, le temps moyen perdu par virage dépend sopivent
des spécifications de I'unité de traitement (encofnbre-
ment, rayon de braquage).

Le temps de remplissage : ¢’est le temps perdufentre
le moment ol on arréte I'appareil de traitement| pour
remplir le réservoir de produit et celui ol 'on reprg¢nd le
traitement. Or, le temps de remplissage dépend priﬁ\cipa-
lement :

19
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- du temps de trajet sur le champ pour aller, par exem-
Me, de I'endroit oU la cuve §'est trouvée vidée jusqu'a la
terne et vice-versa, : ,
- et du temps effectif de| remplissage représentant le
emps pendant lequel le point d’eau débite dans la cuve
’appareil.

juve et e débit du point d'eau (celui-ci étant trés variable
$lon fa nature du point d’eau et la méthode utilisée :
avité, hydro-injecteur, pompe auxiliaire de remplissage,
gau sous pression).
Le temps de repos , corrgspond aux temps normaux
Jour manger, se relaxer,
Le temps de déplacement & l'intérieur du chantier:
est le temps de trajet pour|aller d’une parcelle a lautre
Bventuel),
Le temps de pannes et mcidents : c’est le temps
jendant lequel on a du aréter le pulvérisateur parce
‘il n'est plus en état de fonctionnement normal
ses bouchées par exempld). ’
Les tempsdivers sont laissés & la libre appréciation de
utilisateur s'il considére que les temps partiels précités
suffisent pas 4 rendre compte de I’'ensemble des pertes
On peut améliorer le temps effectif de traitement et
fduire les pertes de temps.

- en faisant appel & la motorisation : matériels de plus
drande emprise, plus rapidps, avec une cuve de plus
grande capacité (moins de remplissages), équipés d'un
téme de remplissage & gr nd débit {remplissages plus
pides),

- en combinant les opératipns : par exemple, pulvérisa-
ons mixtes combinées 3 un|épandage d’engrais,

- en cherchant a réaliser, jautant que faire se peut des
aitements localisés,
- en adaptant la forme, la dimension ou la disposition
es parcelles en fonction des traitements : grande longueur
e rayage pour diminuer le nombre de virages, forme géo-
étrique des parcelles, rappprt entre la largeur de travail
pulvérisateur et la largeur|de |a parcelle,

- par une meilleure organi‘sation du chantier : citerne

plus grande capacité, limitation des temps de déplace-
ents des hommes, des appareils pour les remplissages
fviter que la cuve de I'appareil soit vide au milieu d'un
ayage).

CARACTERISTIQUES DU TRAITEMENT

RINCIPAUX TRAITEMENTS

La pulvérisation est généralement insecticide, fongici-
ou herbicide, plus rarement fertilisante, florigéne ou
e maturation (spécifiquement en culture d’ananas}.

La pulvérisation fongicide de contact genéralement
éventive, elle doit assurer |

- soit une couverture continue de gouttes relativement
osses occasionnant un véritable lessivage, des pertes par

on nécessite des volumes/ha élevés de I'ordre de 800 a
.000 |, quelquefois plus. Cette technique, consommant
beaucoup d’énergie, ne repr gsente certainement pas une
plution d’avenir,

- soit une couverture discontinue de fines gouttelettes

Cette perte de temps vaiie suivant la capacité de la’

pouvant étre obtenues & pression élevées §5-10 bars) a I"ai-
de de buse(s) & chambre de turbulence, 4t formant un ré-
seau de points d'impact trés dense et horrfogéne. Une bon-
ne pénétration de la masse végétale est sodvent recherchée.

La pulvérisation insecticide (de coftact} exige une
couverture de gouttes bien réparties maisfpans doute moins
dense qu'en traitements fongicides {(§u moins 50-70
gouttes/cm?2 d'aprés LERCH - Ciba-Geigy). On utilise des
buses & chambre de turbulence (1,5 bars, cultures
basses...), des buses rotatives 3 disques (environ
8.000 tr/mn, coton) et méme des tuyédes pneumatiques
(arboriculture). Quand il s’agit de créeq un aérosot sous
les frondaisons, on opte parfois polpr les appareils
thermiques.

En pulvérisation herbicide :

- de contact : il faut absolument pulyériser le produit
sur toute la surface des adventices; pqur une quantité
donnée de bouillie un nombre satisfaisgnt de gouttes est
généralement obtenu, & I"aide de buses & fente, 3 une pres-
siont de 3 4 5 bars,

- systémique : travailler a l'aide dds buses & fente &
une pression d’environ 2 bars, en évitapt les brouillards
trop fins au voisinage de cultures serfibles {au moins
20-30 gouttes/cm?2}),

rais liquides, on
, & une pression
res de feuillage.
eux en solution
ent des buses 2

En ce qui concerne /"application d’e
recherche une pulvérisation assez grossié
d'environ 1 bar, afin de limiter les bru
En cas d’utilisation d’engrais fluides vis
ou en suspension, on utilise particulier
miroir,

MOMENT DU TRAITEMENT

Un traitement peut étre effectué 3|différents stades
de croissance de la plante : germol‘r, pré-pépiniére,
pepnmere, jeune plantatlon plantatlo adulte, en pré-
semis ou en post-semis, en pré-levée oy en post-levée de
la plante cultivée et des mauvaises herbgs, au moment de
ia floraison ou de la fructification etc...

CIBLES VISEES

. 1 peut s’agir du feuillage (dans I'ensgmble) de cultures
basses ou arboricoles de dimensions plu§ ou mains impor-

{1) - Les gouttes émises par un pulvérisateur ppuvent dtre caracté-
risées par 3 diamétres moyens différents :
. je diamatre arithmétiqus moyen (d A) fexprimant par la
Znd

formuled A = ,d étant le diamaétre d’unp goutte et n le nom-
Zn
bre de gouttes. Il s’agit du quotient de ta fongueur totale des’

gouttes produites par leur nombro,

(d v/s) s’expriment par {a formu-

volum
- ja diamétre moyen e

a3
led v/s = %—nﬁ.C‘est le quotient de la somdna des volumes des
n

gouttes produites par la somme de leur syrface. !l permetde

calculer la surface couvarte par i‘ensemble dgs gouttes produites
- 1.500
T dvis
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tantes, d'ung partie du feuillage (par eketfﬂple, le sommet)
d’une cible grécise (les fruits) etc...

La pulvé
sol : «plein
surface cad
(c’est-a-dire
trale) ou di
cultivés {2).

isation peut-étre également|appliquée sur le
champy (1) {c’est-a-dire sur 'ensemble de la
trale), en focalisation, en bande ou en rond,
limitée & une fraction de Ja surface cadas-
igée dans les interlignes ay pied des plants

- Les traitpments ¢plein-champy et localisés en bande
et, d’'une fhcon générale, ceux effectués en passages
rectilignes ifinterrompus se prétent bieny'a I'introduction
de lamotori§ation. Par contre, les applicdtions nécessitant
une discontlnuité de la pulvérisation (afbre par arbre) et
des passage$ en rond autour de chaque plant sont plus
difficiles & -

[

its phytopharmaceutiques du commerce ou
spécialités domprennent 2 substances :|la matiére active
{expriméee
efficacité qu produit, et le support qui est une matiére
neutre destiée 3 réduire la concentration de la matiére

active.

Les produits destinés & la pulvérisation peuvent se
trouver sou$ formes de :

- poudre$ mouillables « poudres de quelques microns
3 quelques Hizaines de microns, contenant une substance
active souvént hydrophobe, des supports inertes appor-

tant la dildtion au titre voulu et assyrant la fluence,
et des agenfs de surface permettant d’'3ssurer une bonne
compatibilifé avec I'eau, de la poudre pgur bouilliey,

- suspendons concentrés : «dispersior} de fines particu-
les solides de 2 microns dans un lizuide non solvant, en
suspension fpqueuse (le liquide utilisé ept " eau). La sus-
pension se dompose, en outre, d'agents de surface, d'anti-
gel, de consgrvateur) ou en suspension niiiteuse {le liquide
utilisé est dd I'huile non solvante de la matiére organique),

- concenBrés émuisifiables : «solution|de matiére active
dans un solfant, lui-méme non miscible @ 'eau»,

-solutiobs miscibles & l'eau : «!a matiére active est
dissoute ddns de I'eau ou dans un s¢lvant miscible a
I'eau (alcod))» (M. P. DEROT).

produits {poudres mouillables, suspensions,
concentrés jetc...) sont finalement étendus & un liquide,

i i , prét & I'emploi
pour la pulvérisation, est appelé «bouitlien. Produits et
bauillie so#t répartis sur les cibles sefon une quantité
mesurée. «ba dose est la quantité de matiére active ou de
préparation] appliquée par unité de surface ou de volume
de végétatign A traiters. |l importe de |ne pas confondre
dose et corfcentration. «La concentratipn est la quantité
de matidre factive ou de préparation contenue dans i'uni-

(1) - Synonyme de traitement géndrallisé ou den pleins.

{2) - Traitempnt dirigé : traitement effectug avec un pesticide
non sélectif ien utilisant un mode d’application permettant de
protéger la plante cultivde.
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té de volume d’une bouillie. Pour éviter toute ambi

%) & laquelle est attribuée tout ou partie de -

-

uité,
on exprime en grammes les doses de matiéres activgs, en
kg ou en litres les doses des spécialités et des praguits
industriels simplesy (J. DEUSE et E.M. LAVABRH). Le
volume de bouillie appliquée par unité de surface ¢u de
volume de végétation & traiter est exprimé en litreg/hec-
tare.

LES PARAMETRES LIES AU TEMPS EFFECTIF DE TRAITE
MENT '

Il s‘agit de la largeur de travail de I'appareil {pu du
nombre de rangs traités par passage) et sa vjtesse
d’avancement.

EXEMPLES D'UTILISATION ET NIVEAU D
MECANISATION ,

On peut distinguer, en milieu tropical, plukieurs
niveaux de mécanisation :

Un niveau 1 ol I'ensemble des opérations sont r;alisées
avec un matériel 3 dos, non motorisé, a pression fyéala-
ble {1) ou entretenue.

plus
t par

® Les modales A pression entretenue (2}, les
utilisés, sont adaptés a divers types de traiteme

Vinstallation de buses appropriées et divers disppsitifs

(rampe montée 3 I'arriére - horizontale ou vertfale -
pour protéger I'opérateur des contaminations de pr. duit,
rallonge de lance pour le traitement des arbres jusqu’a
6 m de haut, caches pour protéger les plants d’un fraite-
ment herbicide...). lls présentent, cependant, I'indpnveé -
nient d‘une faible autonomie d ol nombreux remplissa-
ges et faible rendement/ha. lls sont utilisés, ngtam -
ment (3), . »

A En traitements herbicides, localisés, sur
tions d'hévéas. En Cote-d’lvoire, I'appareil est
d'une lance et d'une buse terminale a miroir {4).
herbage est localisé sur une bande de 2 m de large,
rateur traitant une bande de 1 m de large de chaq

{1) - Les appareils 3 pression préalable équipés d’une ignce et
d'une buse terminale présentent i’avantage par rappqyt aux
appareils 3 pression entretenue, de ne pas obliger I'opérgteur &
plusieurs actions simultanées (diriger la lance avec une hain et
pomper avec l'autre)..Par contre, leur capacitéd de rempiisfage est
génératement inférieure et |a pression décroit au fur et & mejure du
traitemant, affectant la régutarité de la pulvérisation,
(2) - Principaux critdres de choix des pulvérisateurs A gression
sntretenus : robustesse surtout en cas d‘utilisations frécuentes,
grande ouverture de remplissage {pour faciliter les nettogages et
démontages), cloche 3 air de grande dimension pour li iter les
variations de pression.

{3) - Nous ne citerons ici que queiques exemples d'utlisation
sans voulolr prétendre faire une étude exhaustive,

(4) - 11 existe des buses & fente dénommées «even spr
donnant une répartition égale sur toute la largeur du
typa de buse est souvent conseillé pour le désharbage e
svec une soule buse,

fan»
jet. Ce
bande
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Désignation d§ Spéficiations ] Désignation du Caractéristiqdes du traitement
Vappareil Traction et v Ecartement Moment du Cible Nom Nom Volume/ha
Pulvérisateur matériel de la cuiture waitement visbe spécialité |matitre active Dose de surface
anhexe : {interligne) {exemple) | {exemple} cadastrale
Pulvérisateur - Matériel non motorisé Traitement insecticide en 3,50 Feuillage Lindane... J300gm.a/ha 200 /ha
mécanique & dosj |- Réservoir : 1614 plantation contre les mirides
2 pression entret§- |- Remplissage : gravité du cacaoyer
nue équipé d'1 - Agitation ; mécanique
lance + 1 buse -
Traitement fongicide en . 350 Au cours Cabosses .tronc Suifate de 50-60 t/ha (1ere
plantation contre la pourri- 2 saisons des cuivre 1% saison pluie)
id id ture brune des cabosses du pluies ou oxychioruf 200-300 i/ha (2¢ém
cacaoyer {Cameroun...} re tetracupri- saison pluied
que & 1% -~
Traitement herbicide en 8 Entre ie 482me  |Sol 50 1/ha {200 irha
bande en plantation d'hévéas mois  suivant {banded’'t m de traité}
{a plantation et jlarge de chaque
id i 13 mise en sai- coré des lignes)
gnée (Cote-
d'lvoire...)
Trartemaent insecticide des Stockage Matathion ...
d id produits stackés, des
magasins et des matériels
Pulvérisateur megs- |- Matériel non motorisé Teacteyr + Desherbage chimique des 7,80 Sol MSMA.., 30 tha
nique 3 dos & pris- |- Réservoir : 151 citernetractée  |ronds en plantation de {rondd'15 3 (200 t/ha traité}
sion entretenue - Rempilissage : gravité de 2.000 t et palmier & huile 2 m de diamétre
éaquioé d'1 port - Agitation : mécanique Jerricannes de au pied de cha-
busesenT + 2 351 poyr opé- que paimier)
buses rateurs)
Pulvérisateur - Matériel non motorisé Traitement insecticide 0,70 - 0,80 Feuillage PeprothioniD D T + 2Uhap.e. 80 t/ha
mécanique 3 do: - Réservoir : 151 {coton) 2 endosutfan
8 pression entref- |- Remplissage : gravité : + méthyl
nue equipé d'uni « Agitation : mécanique parathion «
rampe dorsaie +
buses
Pulvésisateur - Moteur électrique (piles) - Futs, enton- | Traitement insecticide 0,70-0,80 |40%- 150¢ jour |Feuittage Peprothien|D D T + 3 he
mécanique centp |- Consornmation : 1 - 2 piles/ha | noirs | «U.L.V.» (coton) tous les 15 jours U. L. V. jendosulfan
tuge & main - Reservoir : 1§ - 6 jerriganes en {Cte-d'lvoire...) + méthyl
- Remplissage : gravité plastique de parathion -«
- Pas d"agitation 10 ¢ ppur les 2
tavitaitieurs
- § pulyérisateurs .
en résefve
Puivérisateur - Moteur 3 essence 2 temps - Futs Je 2001 |Traitement insecticide en 350 2 appucations | Feuiliage Gamma 20{Lindane ... §300gm.a./ha 80 i/ha
pneumatique & puissance = S ch - Renayjlt 2,5t [plantation contre les mirides Juitiet-Aolt & cabosses
dos 4 - Consommation théorique : équipk pompe {du cacaoyer 20 j intervaile
1.5+ 2 Vh {mélange} b levigr tetd%en
- Réservoir : 1214 {ravitgiliement Janvier
eneay) {Cote-d’Ivoire...)
Traitement insecticide en 244 Au mom:nt de |Feuillage Thiodan {Endosulfan..§500 g m.a ha 80-100 /ha
plantation contre les scoly- la fructification
i d tes des baies du caté (28 traitement
éventuel 15-20 §
aprés le “er)
{Cate-d'Ivoire...)
Traitement fongicide en 2 Tout au ong de jFeuiilage Huile 15-20 Uha
s d ptantation contre la cercos- I'année, raite- {minérate ...
d poriose du bananier ments ef’ectués
d3semanes !’
mois d’ir tervaile
Pulvérisateur - Pulso-réacteur Traitement insecticide en 350 2 en |Sous frondai Lindane .. 11320 gm.a./ha =4 l/hs
thesmigque & malp |- Consommation théorique : plantation contre les mirides Juillet-AXit &
1 U/n {essence} du cacaoyer 20 j intervalle
- Réservoir : 4,2 3¢ ot 4% un Jan- .
- Remplissage : gravité vier (Cameroun...
. Traitement insecticide en 234 - Thiodan  {Endusulfan.-.§i900 g m.a.sha -4 /ha
id d plantation contre les scoly-
tes des baies du café

Evaluation d'aprés des critéres économiqugs de divers traitemeny

..
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A . . - . i
r . ’ .
Contexte écologique et Evaluation des traitements par rapport 3 des critéres fconomiques
parceliaire o Temps de travaux {performances des matériels, codts, etc..
mbre de  {Largeur de]  Vitesse Contexte T . ioe :
ements/an wvavail 1" écologiq Parcellaire haljx h Points positifs Poirgs négatifs
il Aibre par §Au pas Petites individuelle - Pas de consommation d'énergie fossile - Faible autonomiefdu puivérisateur
; arbre parcelies {0,075 ha}
T - - Nombre de rempifsages: élevé (> 13/ha)
- Traitement discorinu
i - Organisation : & I"§chelon individuet
Arbre par §Au pas Petites: Individuelle 0,5 - Pas de consommation d"énergie fossile - Faible autonomiefu pulvérisateur(0,083 !
arbre parceli ha pour un volumd ha moyen de 180 1-ha) e
- Nombre de remplfssages : élevé (= 12/ha} |
- Traitement discorinu i
. Nombre d’applicaffions annueiles :élevé (101}
Bande Au pas Plantatgons 6 - Pas de consommation d'énergie fossile
éim 250 m ge « Autonomie du pulvérisateur :assez bonne
par coté 0.3 ha)
passag - Nombre de remplissages :refativement réduit
; * {= 3/ha)
A - Traitement continu
3 . Traitement locatisé {1/4 superficie traitée)
B - Nombre d'applications annuelles : réduit
i i pour plantations en rapport (2}
i } Individuelle
: 4
3 Arbre par fau pas 4! tions  {en équipe : 45 - Autonomie du pulvérisateur : impartante - Traitement discogtinu }
: arbre inportgntes |+ 10 opérateurs {0.5 ha) - Prix d"achat élevéfdu matériel de ravitaille-
4 1 ravitaleur - Nombre de remplissages : réduit {2/ha) ment
: - Teaitement localise
i - Nombre ¢’applications annuelies : réduit {3)
|§ « Organisation : en équipe
j ! = 1,50 2 3 km/h Fetites en équipe : 1-2 - Pas de consommation d'énerg.nc fossile - Nombre d’applicfrions annuelles : assez
~ j intervalle) parceligs 5 opérateurs - Traitement continu ) _ élevé (6)
1l isdividpelles |2 ravitalleurs - Organisation : en équipe - Autonomie pulvérisateur : moyenne 0.2 hal
{ «n mili 1 surveiliant « Largeur travail : améliorée par présence d'une |
i / villagegis rampe - Nombre de remplissages : moyen (5/ha)
14 i
| [ 4 3 8ranghlas 4 km/h Fetites en équipe 3-4 - Traitament continy - Consommation diénergie fossile : 13 2
h intervalie) [suivant - parcelles {pour une targeur |- Organisation : en équipe piles’ha
Y hauteur dy individueli de 5 rangs) . Autonomie : moyenne (0,25 ha}
3 cotonnier en miliku . Nombre de remplissages : moyen {4:h
% villagegis - Nombre d"applicgions annueiles : impor-
. 1 tant {6}
i
! 4 2rangs Au pas Plantatjons |en équipe : 2 - Fraitement continu - |+ Consommation dnergie fossiie .
# 7 m}) +ou - 5 opérateurs - Organisation : en équipe - Autonomie pulvéfisateur : assez faible i
& importntes |1 ou 2 ravitailleurs {0,15/ha) i
1 chef d’opération - Nombre de remplfssages : assez élevé H
4 ©6ha)
$§ Arabica - [2rangs Au pas Petites, Individuelte 1-2 - Traitement continu - Consommation dnergie fossile
isOn grou- P, - Nombre d'applicati iles ; faible - Autonomia pulvéfisateur : assez faible
(132} {0,15/ha)
Robusta) « Nombre de rempllssages : assez éievé
) 6 <9/ma)
g - Organisation : 3 Ifchelon individuel
1215 234 Au pas P 1 Individuelle 24 - Aytonomie pulvérisateur : importante - Consommation dfinergie fossite i
B rangs + o - {0.8-1 ha) - Nombre d'applicgions annuetles :
, {suivant importantes - Nombre de remplissages : trés faible extrémement ele® (123 15)
' vent} & 1/ha) - Organisation : & ifchelon individust
i i\ « Traitement continu
4 2 rangs 25 kmih Pt en équipe : 34 - Autonomie pulvérisateur : importante - Consommation diinergie fossile
: {7 m} - ou - 7 & 10 opérateurs - Nombre de remplissages : tres faible {1/ha)
importantes {1 machiniste « Traitement continu
§ 1 chef d’équipe - Organisation : en équipe
Arabics -» Petite individuelt 34
ison grou- i
‘ Robusta) .
& routine effec‘xuqs en milieu tropical & I'aide|d’appareils portatifs. .
1 g
L 1]
2 . . . . . o
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d1a ligne de plantation. Ainsi la surface désherbée repré-
te-t-elle le quart de la supegficie traitée. La présence
n manométre permet d'assyrer e contrdle d'une basse
pression constante aux envirgns d’'1 bar. A raison d'un
vdlume d'application de 250 & 300 I/ha et pour une
plgntation de 250 m de cdté, yn homme peut traiter 6 ha
k jour, Sur les grandes plantdtions de la SAPH, en Cote-
voire, cette technique commence a étre abandonnée,
let traitements herbicides faisant de plus en plus appel a
lalmotorisation comme nous !¢ verrons plus loin.

ok
d’

A En traitements fongicides contre la pourriture
biune des cabosses du cacaoyer. Au Cameroun, fes pulveé-
ribateurs & dos & pression enfretenue sont équipés d'une
e et d’une buse terminalg 3 chambre de turbulence.
s traitements sont réalisés individuellement, 3 pression
id plus élevé possible, I'opérateur tournant autour de
chaque cacaoyer, en visant p rticulierement les cabosses,
id tronc et les branches principales. Les 10 traitements
ahnuels sont réalisés uniquerpent au cours des 2 saisons
dbs pluies, a raison de 50 &4 60 | de bouillie/ha {(1ére
s§ison des pluies) et 200-300| | (2éme saison des pluies) .
homme peut traiter 1/2 ha par jour.

A En traitements insecticides

® Contre les parasitgs du cotonnier : les pulvéri-
shteurs & dos & pression entrgtenue peuvent étre équipés
dune rampe dorsale portant 4 buses a chambre de turbu-
lénce et permettant de traitgr 2 lignes de cotonniers par
fassage. Les opérateurs avgncent dans les interlignes
distants, en- moyenne, de 0,80 m. La pulvérisation est
dbtenue a une pression, de I'grdre de 3 4 4 bars (1}, assez
Qevée pour créer un brouillard. Elle est projetée sur {a
; artie supérieure des plantg, 3 raison d‘un volume de
) I/ha de bouillie. Dans lgs meilieures conditions, les
aitements peuvent étre effectués en équipe comprenant
s opérateurs, munis chacur d’un appareil, sous le con-
dle d’un surveiliant de cultyre. Des ravitailleurs assurent
approvisionnement en eau usqu‘aux parcelles a traiter
O se fait V'approvisionnempnt des appareils. Pour une
wipe formée de 5 opératgurs + 2 ravitailfeurs, il faut
pter 2 ha par journée d'homme . Cette technique est
sricusement menacée par | bvolution récente des traite-
nents ULV, & I'aide des pulvgrisateurs centrifuges & main
3 piles) qui permettrontd’ ntroduire la petite motorisa-
tion au niveau du paysannat, :

© Contre les parasites des magasins, des produits
tockés et des matériels : les gulvérisateurs 4 dos & pression
antretenue (2) sont équipds d'une lance et d'une buse
erminale 3 fente. Avant le|stockage, les batiments sont
nettoyés et traités. D’autre part, les sacs sont sources de
ontamination, aussi sont-ils|stockés a I'écart des produits
t désinsectisés avant I'emploi. Lors de la miseen tas,

chaque lit de sacs est également traité. Pour I‘ensemble

e aamannd

(1) - 11 est difficile d’aller au de|d avec un appareil A lavier,

des opérations {batiments, sacs et produity) (3}, on utilise
un insecticide remanent (par exemple, m athion).

Un niveau 2 de petite motorisation, d
sation d'appareils portatifs & moteur {pulvérisateurs
centrifuges @ main, a disques, pulvérisateurs pneumati-
ques & dos, pulvérisateurs thermiques & main).

® Les pulvérisateurs centrifuges, 3 man présentent le
principal mérite de permettre introduction de la moto-
risation, au niveau du paysannat, du fhit de leur prix
modique. lls sont appelés & se substituer, grogressivement,
aux appareils a3 dos & pression entrgtenue, car ils
résolvent le probléme de I'approvisiongement en eau,
notamment dans les régions arides, et celu de la pénibilité
du travail avec les appareils classiques {poids en charge,
corvées de rempfissage, etc...). lis permefient une écono-
mie de transport d'eau qui peut étre onsidérable, en
particulier dans le cas des traitemergs & fréquence
élevée (4). D’autre part. le rendemen 3 l'hectare est
nettement plus élevé que celui obtenu gvec les appareils
3 dos classiques. Cependant, les appar Is centrifuges &
main présentent 2 inconvénients principgux : consomma-
tion importante de piles (1 3 2 par hdctare), nécessité
d’étre maniés avec prudence {protectiop et sécurité de
Fopérateur contre certaines formutatighs ULV). 1l est
probable que ces lacunes seront surfnontées par la
généralisation de formulations non to i
au point d'appareils consommant moins [de piles.

— en traitements insecticides contre jles parasistes du
cotonnier. Les applications peuvent étr effectuées indi-
viduellement ou en équipe. Citons un ex mple d’organisa-
tion de chantier emprunté & M. CADOWY (au Tchad). Les
opérateurs sont munis chacun d'un appjreil. Des ravitail-
jeurs aménent le produit du lieu de st ckage au champ .
a I'aide de jerricannes en plastique de 10{l, pour alimenter
les réservoirs des appareils en réserve pegmettant d'appro-
visionner directement les appareils pap changement de
réservoir. Sur I'aire de stockage, les pr duits sont versés
des fats dans les jerricannes, @ I'aide d'uf entonnoir muni
d'un filtre. Sur le lieu de traitement, verse le produit
des jerricannes dans les réservoirs, | au movyen d'un
entonnoir plus petit muni lui aussi d'unffiltre. On prévoit
une réserve d'eau et du savon pour le nettoyage du
personnel, Les opérateurs avancent de les interlignes,
I

Les appakeils centrifuges & main sorI surtout utilisés
]

distants en moyenne de 0,75 m, et trditent 4 3 8 rangs
suivant la hauteur du cotonnier et 3 cogdition que la for-
ce du vent soit située dans des limites convenables :
337 km/h., Pour une équipe formée e 5 opérateurs et
2 ravitailleurs épandant sur une larggur de 5 lignes a
3.5 km/h, la superficie traitée se situl aux environs de

4 ha par journée d’homme.

® Les pulvérisateurs pneumatiques dos sont utilisés
principalement en traitements insecycides {contre les

e ——

(3) - Pour le traitement des grains en vra

en mouvement on

1{2) - Les pulvérisateurs 3 dos !
nent plus quand il s'agit de

pression entretenue ne convien-
kraiter des batiments de grande

utilise des appareils dits de nébulisatiod (type pistolet de

_peinture).

Insuteur (murs et charpente). On utilise, dans ce casdes pulvérl-
‘| ssteurs mécaniques A pression, A moteur, sur brouetts, qul sont
utilisés 3 prassion édlevée (15-20 bars) et permettent d‘atteindre
de grandes partées,

|24

(4) - A Madagascar, la violence du parasitisre impose un nombre
important de traitements : 8 3 10 dans le $ud, 10 & 12 dans ie

Nord, .
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aoyer et les scolytes des baies du caféier)
ontre la cercosporiose du bananier.

mirides du ¢
et fongicides

-contre lds mirides du cacaoyer, il existe plusieurs
techniques djepplication. L opérateur, quji passe entre les
rangs, peut tryiter un demi-rang, deux de 1i-rangs ou deux
rangs par pagsage. C'est cette derniére largeur de travail
qui est obtehue par les équipes d’interyention opérant
en Cote-d’IMoire (1). Chaque équipe| d’intervention
comprend 5 porteurs d’appareil, 1 ou 2 manoeuvres pour
les remplissages de réversoirs, guidés par yn chef d'opéra-
tion. Les 5 dorteurs sont séparés, les uns des autres, par
une distancd de 7 m (soit 2 interligngs de 3,5 m} et
progressent de front le long d'un cordeay {en parzourant
100 m, ils pouvrent une superficie d 0,35 ha), lls
impriment, méme temps, & la tuyére e leur appareil,
un mouvemgnt de balancement, de fagon a pulvériser
Finsecticide qur le tronc et la voute foliaire des cacaoyers.
L'équipe revjent, ensuite, sur ses pas, en uivant un autre
cordeau tendu & 38 m du précédent. Lés traitements de
routine sont pffectués a raison de 300 g de matiere active
de lindane () & I'hectare dilués dans 80 | d’eau (3). La
surface traitfe par une telle équipe est de 10 ha par
jour, soit entiron 2 ha/jour/manceuvre,

. contre Ih cercosporiose du bananier, les traitements

sont effectuds individuellement par un opérateur progres-
sant dans Ids interlignes et qui dirige Ip tuyére de son
appareil verticalement, de fagon 3 expédier le jet de

pulvérisatio au dessus des frondaisons| La présence du
vent, au morient du traitement, rabat lesiparticules sur les
rangs voising Suivant l'influence du vent||‘opérateur peut
traiter 2 3 4 rangs par passage. Rendement :2 3 4 ha par
journée d’hgmme.

® Ljes pulvérisateurs thermiques|a main sont utili-
sés principalement contre les mirides di cacaoyer ou ils
t les pulvérisateurs pneumatiques a dos.

Au Camgroun, les traitements (4} sont effectués par
des équipesjd’intervention comprenant chacune, 1 chef
d’équipe, 1|machiniste et 7 410 porteurs d’appareils qui
avancent delfront, sont séparés, entre eux, par une distan-
ce de 7 mllles tuyéres des appareils étant dirigées vers
VFarriére). L surface traitée, dans ces gonditions, est de
3 2 4 ha/ipur/manoeuvre. Le produjt utilisé est du
lindane mdlangé 3 du gas-oil a raisgn de 4 litres de

ations de lutte antimiride sont grganisées A l'échelle
frique de I’Ouest et sont confides & des organismes,
sutorité directe des Ministéres jde I’ Agriculture des
s, tels le Cocoa Diseases and Pest Control Unit au

nationale en
placés sous
pays concer

Ghana, la Sogiété d’Assistance Technique pgur la Modernisation
Agricole en Lbte-d’ivoire {SATMACI), ta Sotiété Nationale pour
Ia Rénovatioh et le Développement de la Cachoyére et 1a Caféiére

Cl...
(2) - Tendan} & étre remplacé par des carbamates (DURSBAN-
PEPRO).
(3) - En vue]

trajtement

e remadier aux périodes de séc *ieressa, des essais de
bas volume (40 {/ha au lleu.de 80 i/ha) ont 414
uis 1970, et des tentatives d¢ vulgarisation effec-
es villageois avec succés.
rails doivent dtre utilisés bar temps calma le matin
heura ou le soir.
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tracté (pulvérisateur ou citerne), plus ou

et 4 routes intermédiaires Est-Ouest {soit une route tEu les

A Y IR

Un niveau 3, faisant intervenir un matériel mot isé
mpins
important, circulant sur des routes d'exploitation, fhais
nécessitant une assistance manuelle pour fa répartitiog de
ta pulvérisation.

Citons, & cet égard, :

. les traitements herbicides, en rond, effectués en CPte-
d'lvoire, sur les plantations de palmier a huile. lls Jont
réalisés en équipe comprenant les opérateurs éaufpés,
chacun, d'un pulvérisateur mécanique a dos a presgion
entretenue et traitant pied par pied, en suivant les lignes
de plantation, et un chauffeur de tracteur assuranf les
déplacements d’une citerne trainée le long des routds de
desserte (5). La citerne d’une capacité de 2.000 | enron
{dotée de béquilles, d'une rampe équipée de robfnets
permettant le remplissage simultané de 5 appareils} est
décrochée au centre de lasurface a traiter. Pour rédpire,
de moitié, les déplacements du personnel, il est prévp un
«jerrycany par utilisateur, ce qui lui permet d’empagter,
chaque fois qu’il vient s’approvisionner, 35 | de solugion.
L'unité de traitement pouvant étre traitée avec 35]i de
solution comprend 2 lignes de palmier de chaque cofé de
la route intermédiaire de desserte (ou piste de coll
soit une double ligne de 500 m. Les pulvérisateurs
sont équipés d’une lance avec filtre incorporé, ro
3 3 positions, d'un  porte-buse orientable

(TECNOMA), de 2 buses Spraying System Co, & mjroir,

(TKSS1etTKSS2)a debits différents, de fagon a
réaiiser une concentration homogéne du produit
rond, V'opérateur tournant autour de chaque pal
Les opérateurs doivent rester 3 1 m environ du
de maniére a ce que la base du jet en éventail
buse interne atteigne le pied du palmier qui est]ainsi
traité sur une hauteur de 30 cm environ. Pour unegqui-
pe formée de 10 opérateurs + 1 ravitaiileur et disppsant
d'une citerne mobile de 2.000 I, il faut comptef une
superficie traitée de 4 a 5 ha par journée d’homme.

Il serait sans doute intéressant de mécaniser |’
tion du traitement, 'en rond, au pied des palmiefs, en
utilisant des rampes spéciales escamotables, portégs sur
tracteur, type ALLMAN. :

.les ‘traitements effectués 3 I'aide de pulyérisa-
teurs tractés circulant sur des routes d’exploitatfon et
équipés d'une lance ou d’une rampe portée pdr des
ouvriers se déplagant sur le terrain. Ces matériel
souvent utilisés sur des terrains a topographie
mentée rendant impossible le passage des ‘mageé
tractés.

Les appareils 3 1 seule lance (6), reliée & la gompe
(8) - Les plantation; peuvent étre aménagées en parcelles parrdes
de 100 ha comprenantune route principale Nord-Sud tous jes km,

e9m
.9m

250 m). Les paimiers sont disposés en triangla équilatéral
de cdté, soit 7,80 m entre fes lignes orientées Nord-Su
antre palmiers sur chaque ligne. . N
(8) - En traitement herbicide en bande sur plantations dfhévéas,
ta SAPH utilise, de plus en plus, des pulvérisateurs plriés se
déplagant entre les lignes de plantation. Cas matérials sont fquipés
de 2 lances portées, chacune, par un opérateur, 'un tra:Int une
bande d'1 m te long d’une ligne de plantation et I'augre une
sutre bande le long de la ligne opposée.
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r un tuyau souple, sont,|en général; d'une capacité
tativement réduite {cuve de 300 & 600 | portée). En
lture d'ananas, I'ouvrier terjant la lance se déplace entre
s rangées, en arrosant 2 lignes en méme temps. La
istance entre les routes d’exploitation ne doit pas
passer 2 fois la longueur du tuyau. Pour appliquer un
fume entre 2.500 et 3/000 l/ha, il faut compter
viron 2 journées d’hommes 3 |'hectare.

Sur les appareils trainés équipés d’une rampe portée
ar des ouvriers (3 la place| de la lance), la capacité de
cuve est nettement plys importante. En culture
'ananas, pour appliquer un olume d’environ 3.000 I/ha
e solution avec des cuves e 3.000 |, it faut compter,
viron, 1 journée d’homme 2 'hectare.

Un niveau 4 impliquant un matériel 3 traction mécani-
ue de plus ou moins grande emprise, les organes de
partition étant supportés pir I’appareil lui-méme.

il peut s'agir de :‘

- pulvérisateurs mécaniques 3 pression. classiques, &
mpe horizontale, utilisés § divers usages : applications
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- Cliché TECNOMA
.4 I'srridre, 1a rampe est munie 3 chaqudsortie de buse
de tuyaux souples, .

soit égale 3 un multiple de la largqur de rampe de
I'enjambeur.

Berbicides de pré-levée (ple
raitement dirigé) en cultu

NRA Bambey} etc...
-ou de pulvérisateurs
cifiques,

. & rampe verticale : a
€s...

.4 rampe horizontal
tomoteur (DEROT, BO
$prayer» : traitements néma

es, florigénes, de maturatic

Les enjambeurs type DE
exportation d’ananas frais.
nt d’'une rampe de I me

aux d’une capacité totale de

isons qu’il est souhaitable

o

e ]y —,y

B

G b B e 33 e R

n champ) ou de post-levée
re de canne & sucre a l'aide

e buses 3 fente, insecticides contre les iules (arachide-

nécaniques & pression, plus

. type canon : traitement des arbres & haute tige...

plications en vergers d’agru-

B, montés sur enjambeurs
BARD...) ou type «boom-
ticides, insecticides, fongici-
n... {ananas).

ROT «spécial ananas» sont

tilisés, en Cote-d’lvoire, sur les plantations vouéss &

Les derniers modéles dispo-
de 2 grands réservoirs laté-
1.400 | de produit.

D’une fagon générale, poyr 'ensemble des traitements

que la largeur des parcelles,

bouteille do gaz pour le

Cliché TECNOMA

Pulvérisateur enjambeur sutpmoteur DEROT. A I'avant,

applications florigénes.

En traitements insecticides contre

s cochenilles, la

pulvérisation est projetée sur I'ensemife du feuillage a
fort volume (2.500 - 3.000 |/ha ou flus), afin que le
produit puisse ruisseler jusqu'a laissplle des feuilles,
refuge des cochenilles, 2 @ 3 hectares pquvent étre traités

par jour avec 2 ouvriers.

Dans le cas d'applications herbicifles en cours de
végétation, en traitement dirigé, la rampe de I'enjambeur

est munie a chaque sortie de buse d
descendant & 15 cm au dessus du sol,
Pour les applications de produits flor

tuyaux souples

génes (ethyléne),

Ienjambeur est équipé d'une bouteilld de gaz branchée

par l'intermédiaire d’une canalisation ef
sur le tuyau de sortie de la pompe du pu
se d'ethyléne appliquée est de 600-800 ¢
solution épandu est de 5.000 I/ha.

d’'une buse a gaz
Vérisateur. La do- -
/h. Le volume de

Quant aux boomsprayers utilisés sgr les plantations

d'ananas de conserverie {Cote-d’lvoire} |

ils peuvent étre

équipés d'1 ou 2 rampes. Les appareil
en Cote-d’lvoire sont munis d'une ra
18 m et circulent sur les routes d'e

qu’on rencontre
pe unilatérale de
loitation devant

étre séparés les unes des autres d'un distance égale a
2 fois la longueur de la rampe. Aved ces appareils un
conducteur peut traiter, a raison de 3 00 | de solution
A P'hectare, une dizaine d’hectaresdafs sa journée de
travail. .

On est frappé par les quantités dau considérables
utilisées en culture d'ananas. Compte tpnu de F'évolution
des matériels et de la tendance genéralfsée a la réduction
des volumes/hectares, un champ impqrtant d‘investiga-
tions {économie d'énergie) s’ouvre dang ce domaine.

Enfin, un niveau 5 faisant intervgnir des moyens
aériens : avions (traitements fongicidesjcontre la cercos-
poriose du bananier, insecticides contrp les parasites du
cotonnier, traitements antiacridiens...).

(3 suivre..)

-
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PUrS agricoles utilisés en mifiey tropical comporte les chapitres suivants :

ulvérisation {pulvérisateurs mécaniques & pression de liquide & jet proj
vges, pulvérisateurs pneumatiques, pufvérisateurs thermiques), d'aprés le
nce,

[Daux traitements fpulvérisations insecticide, fongicide ou herbicide), mo

mécanisation :

opérations réalisées avec un ma
ou de motorisation intégrale,

tériel & dos non motoris
ements de routine en usag

e en Afrique notamment : traitements herbicidef
r OU des magasins et des produits stockes, contr,

} traitements pratiqués e, tations vouées 4 Jz oro

N cultures d’ananas en plan

LS is made up of the follo wing chapters :
'g principle (hydraulic sp

rayers, air carrier sprayers
prayers, thermal fog gen

with hydraulic nozz
erators) according to the transporting princip/z

fts (insecticide, fungicide and weed-

vization : operations carried out using hand-operated knapsack spraye
MMi-tractorisation or in tegral power-mechanization.

of treatments curren tly applied in Africa, i.e h
ind on stored products in warehouses, against

red for both fresh consumption and canning p.

erbicide treatments on he

€0Coa mirids as also the mar
urposes.

killing treatments) periods of treatmege,

'S,

3

plas empleados en los paises tro
verizacion (pulverizadores mecs

nicos de presion con chorro enjectado
ulverizadores neumaticos, pul

verizadores térmicos) segin ef modo

vales tratamientos

{pulverizaciones insecticidas, herbicidas, fungicidas|
dos, formulaciones, :

picales comprende los capitulos siguientos|:

0N : operaciones efectuadas con equipos de nochila sin motorizar, equipo.
on 0 de motorizacidn integral. -

mientos efectuadeos de modo corrfente en
s parasitos del algodonero o en almacenes
f0s tratamientos en plantaciones de pifias

Africa :tratamientos herbicida
y sobre productos almacenados,
destinadas al consumo en fresco|
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