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1 Introduction au projet

La gestion durable des ressources du bassin du fleuve Sénégal représente un enjeu de taille
pour les quatre pays riverains que sont la Guinée, le Mali, la Mauritanie et le Sénégal.

Le fleuve représente I'un des principaux ceours d’eau de la région et une voie navigable
d'importance apte a assurer le désenclavement du Mali, du Sud-est de la Mauritanie et du
Nord-est du Sénégal. La partie basse du bassin est marquée par une concentration
d'activités agnicoles et de transformation agroalmentaire. On trouve dans son delta des
zones hurmides d’une valeur écologique exceptionnelle compte tenu de leur biodiversité.

Les ressources en eau servent également a la production d'énergie hydroélectrique qui
permet la couverture d'environ 15-20% des besoins de trois des quatre pays riverains.

La multiplicité des usages de 'eau et le caractére multinational du bassin ont amené les
pays riverains a s'unir dans le cadre de FOrganisation pour la Mise en Valeur du Fleuve
Sénégal (OMVS), et 4 se doter d'un cadre juridique et de structures d'exécution en vue
d'assurer |'exploitation rationnelle des ressources du fleuve, de garantir la liberté de
navigation et I'égalité de traitement des utilisateurs. Dans ce contexte chaque pays s'est
auss| engagé, a travers la charte des eaux, a obtenir 'accord préalable des autres avant
d'entreprendre tout développement susceptible de modifier significativement I'hydrosystéme
et 'environnement du fleuve.

Pour remplir sa mission 'OMVS a besoin de données et d'informations lui permettant de
suivre et de prévoir I'évolution de la ressource, compte tenu aussi de 'mportance de la
variabilité climatique de la région marquée par la récurrence de la sécheresse, des impacts
potentiels du changement climatique et des mmpacts croissants de la pression
démographique sur les ressources en eau. Les autres nombreux usagers de i'eau dans le
bassin nécessitent aussi de données et informations pour mener leurs activités.

Malheureusement les derniéres décennies ont vu une réduction considérable des capacités
nationales d’assurer le suivi hydrologique du fleuve et des rivieres dans son bassin, et de
produire une information de gualité adaptée aux besoins des utilisateurs. Particuliérement
préoccupante est la situation dans le haut bassin guinéen, ol se forme la presque totalité
des apports et dans lequel le suivi est particuliérement faible. Toutefois la mise en ceuvre du
projet GEF a aidé & améliorer de fagon significative la situation dans la partie guinéenne du
bassin. L'OMVS avec ses propres ressources et avec I'appui de partenaires internationaux a
cependant maintenu un réseau minimal pour assurer [a gestion des barrages
hydroélectriques.

Le but du projet Sénégal-HYCOS est de mettre en place un dispositif, basé d'une part sur la
mise a jour du réseau d'observation et de télécommunication et d'autre part sur le
renforcement des capacités nationales (Services hydrologiques nationaux) et régionales
(OMVS) d'exploiter les données et les traduire en informations susceptibles d’améhorer les
capacités de gestion des ressources en eau dans le bassin.
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2 Le contexte régional

2.1 Caractéristiques physiques du bassin
2.1.1 Géographie du bassin

Le fleuve Sénégal est, aprés le Niger, le deuxiéme cours d'eau le plus important d'Afrique de
I'Ouest. Il est long de 1800 km et son bassin (cf. figure 1) couvre une superficie d'environ
300 000 km? |l se situe entre 1030 de latitude Nord en Guinée et 1730 de latitude Nord en
Mauritanie. En longitude, fe bassin va de 730 Ouest 4 1630 Ouest.

'..llll('.

Figure 1 : Le bassin du fleuve Sénégal {source OMVS)

Ce bassin versant qui s'étend des zones tropicales humides (1 500 mm/an dans la partie
guinéenne) aux zones tropicales séches (200-250 mm/an dans la partie septenirionale du
bassin) traverse des milieux biophysiques diversifiés du haut bassin situé dans les
montagnes du Fouta Djallon (encore appelées chateau d'eau de I'Afrique) au delta, en
passant a travers des zones subdésertiques. Dans ce bassin versant vivent environ 3,5
millions de personnes qui tirent I'essentie! de leurs revenus des ressources du milieu.

Il Intéresse quatre pays, la Guinée, le Mali la Mauritanie et le Sénégal. La superficie du
bassin est repartie entre les quatre états comme suit -

Pays Superficie Superficie dans | % de la superficie
totale {(km?) le bassin (km?) du pays
Guinée 245 857 29 475 12.0
Mali 1240190 139 098 11.2
Mauritanie 1025 520 75 500 7.4
Sénégal 196 720 27 500 14.0
Bassin du Sénégal 271 573

Tableau 1 : Répartition du bassin par pays (source : FAO & UNESCQ)

Page 8/120
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Le bassin du Sénégal comprend trois régions principales : ie Haut-Bassin, la Vallée et le
Delta. Ces régions se différencient fortement par leurs conditions topographiques et

climatologigues.

Le Haut-Bassin, qui va des sources du fleuve (massif du Fouta-Djalon) jusqu'a Ia
confluence entre le fleuve Sénégal et la Falémeé (en aval de Kayes et en amont de Bakel),
fournit la quasi-totalité des apports en eau car Il est relativement humide, les précipitations
annuelles étant de 700 & 2 000 mm. La saison des plues se situe entre avril et oclobre dans
la partie montagneuse de 'extréme sud du Bassin et est a I'crigine de la crue annuelle du
fleuve qui a heu entre juillet et octobre.

Le fleuve Sénégal est formé par la confluence a Bafoulabé (Répubhque du Mali) du Bafing et
du Bakoye, deux riviéres qui prennent leur source dans le massif du Fouta-Djalon, en
Guinée. Sa composante principale, le Bafing, est longue de 800 km et prend sa source dans
le plateau central du massif du Fouta Djallon, prés de fa ville de Mamou (Guinée). Il traverse
le massif guinéen du Fouta en direction du nord. Aprés avoir franchi plusieurs séries de
rapides, il traverse le plateau Mandingue qui s'étend & I'Cuest de Bamako au Mali. Sur son
parcours guinéen, il regoit les apports de la Téné, de la Kicma et d'un nombre important
d’'autres petits affluents. Le Bafing, qui assure la moitié des apports du fleuve est considéré
comme sa branche mére. Le barrage de Manantali sur le Bafing constitue un ouvrage de
régulation des apports ameont de ce cours d'eau. A Bafoulabé, le Bafing totalise un bassin
versant de 38 400 km?.

A Bafoulabé, en aval de Manantal, le Bafing fait sa confluence avec le Bakoye. Le bassin
versant du Bakoye a une superficie de 85 600 km® Sa source est dans les monts granitiques
Ménien (République de Guinée) a4 760 m d’altitude. Depuis sa source, son parcours vers le
Nord se compose de chutes et de rapides avant de devenir méandrique et plat dans la
région du plateau Mandingue Avant de rejoindre le Bafing, le Bakoye regoit en rive droite le
Baoulé qui est son principal affluent. Le Baloué prend sa scurce 4 750 m d’altitude, dans la
région sud-est de Bamako. Depuis sa source, son parcours vers le Nord traverse des reliefs
dolérigues avant de devenir méandrique et a faible pente sur |le plateau Mandingue.

Le Fleuve Sénégal ainsi formé par la confluence du Bafing et du Bakoye, recoit la Kolimbiné
puis le Karokoro en nive droite et la Falémé en rive gauche, a 50 km en amont de Bakel. La
Kolimbine prend, sous le nom de Quadou, sa source dans la région sud-est de Nioro du
Sahel au Mali &4 une altitude de 300 m environ. Aprés avoir franchi cette région trés plate et
ensablée, [a Kolimbiné traverse une suite de dépressions marécageuses avant de se jeter
dans le fleuve Sénégal a 'amont de Kayes. Le Karakoro prend sa source dans la région
située au nord-est de Kiffa et se jette dans le fleuve Sénégal an aval de Ambidedi. Sa pente
est faible et il traverse également des dépressions marécageuses.

La Falémé, d'un bassin versant de 28 900 km? et d'une longueur de 650 km, prend sa
source dans la partie nord du Fouta-Djalion dans une région de plateaux & une altitude de
800 métres. Elle se jette dans le fleuve Sénégal a 50 km en amont de la ville de Bakel. C'est
le principal et dernier affluent significatif du Sénégal. Il forme par endroits la frontiére entre le
Mali et le Sénégal. A Bakel, le volume annuel moyen des écoulements du fleuve Sénégal est
de 22 milliards de métres cubes (période de référence 1904-1999).

La Vallée est une plaine alluviale encadrée par des régions semi-désertiques. D'une
longueur de 785 km, ce trongon a une largeur qui vane de 10 km & 25 km entre Bakel et
Dagana. La largeur du lit mineur varne tout le long de la vallée, entre 250 m et 750 m en
amont de Matam, entre 150 m et 200 m dans la région de Podor et 700 m au niveau de
Dagana La pente du fleuve est alors faible, ce gui imphque de nombreux meéandres. La
vallée du Fleuve & l'aval de Bakel est organisée en affluents, défluents et cuvettes

d’inandation.
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Les fonds du Iit principal sont coupés par une quarantaine de seulls rocheux ou sableux
génant la navigation en eaux basses.

Les affluents majeurs sont rares et 'on
trouve essentiellement des nviéres
drainant de petits bassins versants,
dont les apports sont négligeables en
termes de volumes annuels. Parmi les
affluents notables en aval de Bakel, on
peut noter 'Oued Ghorfa, le Niorde et
le Gargol (partie maurtanienne de la
rive droite). Ces cours d'eau jouent en
fat un rdle daffluents {avec des
apports relativernent réduits) pendant
ja saison des pluies et un rdle de
défluents sur la majeure partie de
lannée (saison séche).

Figure 2 : Le fleuve Sénégal 4 Kaédi

En rive droite, les principaux affluents
sont "Oued-el-Garfa et le Gorgol. L'Oued-el-Garfa a une longueur de 193 km environ |l
prend sa source dans le massif de 'Assaba a une altitude de 318 m. Aprés le passage des
falaises bordant le massif de 'Assaba, son lit a une pente trés faible jusqu’a sa confluence
avec le fleuve Sénégal en aval de Quaounde. Le Gorgol est formé de la jonction du Gorgol
Noir, 194 km de long, avec le Gorgol Blanc, 345 km de long. La pente de son lit est
importante au niveau des franchissements des falaises de I'Assaba puis beaucoup plus
faible jusqu’a sa confluence avec le fleuve Sénégal 4 Kaédi.

Les défluents sont le plus souvent temporaires et se mettent en eau lors de la montée des
crues. A l'occasion des fortes crues, ils créent un écoulement paralléle au fleuve Sénégal. A
|'occasion des crues plus faibles, ils ont un écoulement alternatvement dans deux
directions ;: du fleuve vers les zones d'inondation lors de la montée de crue, des zones
d'inondation vers le fleuve lors de la décrue. Ces défluents sont pour I'essentiel d'anciens
bras ou axes d'écoulement du fleuve qui se sont retrouvés 1solés par des déplts de
sédiments. Dans la région de Matam, deux systémes de défluents jouent un role hydraulique
en période de crue : le Diouloul d'une longueur de 80 km, et le Diamel de 60 km de long.

Peu en aval de Kaédi et en rive gauche, le
fleuve Sénégal présente un bras
secondaire important appelé le Doué.
D'une longueur de 200 km pour une
largeur moyenne de 100 m, ce défluent
permanent du fleuve Sénégal coule
paraliélement au fleuve, isolant ainsi une
longue bande de terre appelée lile a
Marphil. Dans cette zone, les divers
dépdis occasionnés par le ralentissement
de [I'écoulement, donnent naissance a
plusieurs microreliefs (berges,
bourrelets,...} gqui jouent un réle primordial
dans la submersion du lit majeur par la
crue annuelle. Il rejont le cours principal  Figure 3 : Image satellitaire des cuvettes dans la
quelques kilométres en aval de Podor. région de Podor {Sénégal)

Les cuvettes appelées localement oualos sont formées progressivement par les dépsts
sédimentaires qui se constituent le long des berges des défluents lors du retrait des eaux et
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délimitent progressivement des zones de dépression qui deviennent des cuvettes
dinondation, généralement reliées au cours d’eau par un chenal dalimentation et de
vidange. Eiles sont remplies chaque année par |la crue du fleuve entre aoit et octobre.

A partir de Dagana, le fleuve Sénégal chemine dans sa partie terminale, le Delta. Celui-ci
est formé par de multiples bras, mais Il n'y a qu’une seule embouchure située en aval de
Saint-Louis, large de 400 a 500 m Les eaux du fleuve Sénégal longent alors le cordon
Iitorai de la « langue de Barbarie » avant de se jeter dans I'Océan Atlantique aprés un
parcours sinueux loang de 1 800 km L'influence de la marée s’y fait sentir de fagon assez
sensible.

Cette vaste zone est compiétement plate (Rosso et Saint-Louis sont respectivement & -0,23
et -0,53 meétres IGN). Le Delta est caracténsé par la présence de deux grandes
dépressions . le lac Rkiz sur la rive droite, le lac de Guiers et la vallée du Ferlo sur fa rive
gauche. Ces deux lacs possédent une capacité de stockage suffisamment importante pour
Jjouer un réle de régulation des crues du fleuve Sénégal. Le Delta du fleuve Sénégal est
composé de marnigots et de cuvettes alimentés par plusieurs défluents (Gorom, Djeuss,
Lampsar.. ). Les eaux estuariennes sont refoulées dans les marigots de vidanges lors de la
montée de la crue et stagnent dans les parties basses des cuvettes. Ainsi, ces zones de
dépression ont également un réle tampon dans la propagation des crues.

Cette partie aval du fleuve se caractérnise par une forte influence de la marée et des
phénoménes de sabnité du fait d'une pente d'écoulement trés faible et de la présence d'eau
salée ou saumétre. Avant la construction du barrage de Diama, la zone du Delta subissait la
remontée des eaux marnnes en saison séche La « langue salée » pouvalt aller & pres de
200 km en amont de Rosso. Aprés sa construction, le barrage de Diama, a cheval sur la
frontiére entre Mauritanie et Sénégal, empéche 'accés de I'eau salée dans le pays intérieur.

2.1.2 Hydrographie du fleuve Sénégal

Le régime d'écoulement du fleuve Sénégal dépend essentiellement des précipitations dans
le Haut-Bassin. || est caractérisé par :

+» Une saison de hautes eaux, de juillet a octobre,
« Une saison de basses eaux a décroissance réguliére, de novembre jusqu’a mayjuin,

La saison des hautes eaux culmine a fin ao{t ou
début septembre et s’achéve rapidement dans le
courant d'octobre. Ensuite le débit décroit trés
fortement pour devenir quasiment nul a P'étiage,
vers février mars. Avant la construction des
barrages de Diama et de Manantal, a la fin de la
saison séche, en mai ou juin, il ne subsistait en
général qu'un trés faible débit d'étiage dans les
grands cours d'eau ou dans les plus favorisés
parmi leurs petits affluents.

A Bakel, qui est souvent considérée comme la
station de référence du fleuve Sénégal car située a
l'aval du dernier affluent important (la Falémé), le
débit moyen annuel du fleuve est d’environ 676 m%/s, correspondant & un apport annuel de
'ordre de 21 milliards de métres cubes. Les débits moyens mensuels évoluent entre les
valeurs extrémes de 3 320 m%s en septembre et de 9 m*/s en mai. Les modules annuels des
principaux cours d’'eau du bassin s'établissent comme suit (cf. figure 4) .
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Bafing : 180 m*/s a Manantal,
Bakoye . 149 m®s a Oualia,
Falémé : 134 m%s & Gourbass|,
Sénégal : 676 m®/s a Bakel.

Une autre caractéristique importante du régme du fleuve Sénégal résidait dans son
irrégulanté inter-annuelle accentuée. Pour la période entre les années hydrologiques 1903-
1904 et 1995-1996, l'écart entre fe débit moyen annuel de I'année la plus humide et celui de
Fannée la plus séche pouvait étre dans la proportion de 6 a 1, avec:
¢« Pour N'année 1923/1924, un débit moyen annuel de 1 265 m¥s et un volume annuel
de 39,5 milliards de m®,
« Pour 'année 1987/1988, un débit moyen annuel de 216 m*/s et un volume annuel de
6,8 millards de m®.

Le graphique ci-dessous (cf. figure 5) présente les débits moyens annuels & Bakel sur la
période 1903-2002 : Il fait apparaitre une trés forte variabilité interannuelle du régime
hydrologique. De plus, 1 apparait clarement un déficit des apports dans les années plus
récentes : la valeur du module des débits a Bakel de la période 1903-2002 est de 970 m/s,
bien supérieure a la valeur moyenne des modules de la période 1973-2002, a savoir
419 mi¥s. Sur la période 1903-1950, le module moyen a la station de Bakel était de
1374 m3fs alors qu'll n'est plus que de 840 m3s de 1951 a 1972.

Cette nette baisse du module témoigne des changements des conditions climatiques du
bassin du fleuve Sénégal au cours du siécle. La diminution par plus de [a moitié du module
des débits & Bakel témoigne de la diminution sévére de la ressource en eau du fleuve
Sénégal suite aux longues périodes de sécheresse apparues dés 1972.

Dabits Moyens Annusls de la Station de Bakel {sourceHYDRACCESS)

0 2 N T | ] ;
FEFET PSPPSRI TP TS

Annes Rywirolonieus (Dehua on nal tacunes—> ey D Wit 133 Orange 8335 Rouge 1533 Orix >0

Figure 5 : Débits Moyens Annuels de la station de Bakel (source HYDRACCESS)

L'analyse statistique de la vanabilté interannuelle des modules & Bakel a mis en évidence
quatre ruptures en 1921-22, 1936-37, 1949-50 et 1967-68 : la premiére et la troisiéme
rupture correspondent a des augmentations des débits moyens interannuels, tandis que la
deuxiéme et |la quatriéme a des diminutions, des résultats qui sont bien en accord avec ceux
d'autres fleuves africains, notamment le Niger.
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Les observations hydrologiques des deux dernieres décennies semblent indiquer qu'une
nouvelle rupture serat apparue en 1993-1994 avec un «retour a4 'humide » et une
augmentation de module interannuel par rapport a la pénode précédente.

Cette wrégulanté interannuelie des crues a pendant longtemps constitué un des principaux
handicaps dans la Vallée, en ce sens qu'elle réduisait les possibilités d’'une production
agricole garantie dans cette zone étroite, encadrée par deux déserts En outre, la superficie
des zones cultivables aprés {a crue pouvait varier entre 15 000 ha et 150 000 ha suivant
''"mportance, la durée et la date de la crue.

Dans le méme ordre d'idées, les hautes eaux exceptionnelies provoquaient des dégéts
importants comme ce fut le cas en 1890, 1906 et 1950. De méme, les années de crues
exirémement faibles étaient aussi catastrophiques puisgu’elles ne permettaient pas d’'obtenir
une production agricole suffisante dans la vallée. Plus récemment, la sécheresse des
années 1972-73 a été parbculi@rement désastreuse pour les populations et I'économie des
Etats de 'OMVS.

Cette faiblesse des débits pénalise fortement "agriculture traditionnelle dans les zones
d'inondation ainsi que I'élevage dans les paturages de décrue et, de plus, faverise la
remontée de l'eau salée dans le lit du fleuve a plus d'une centaine de kilométres de
'embouchure. Au cours des années 1970, la langue salée a dépassé Dagana, et s'est
avancée a plus de 200 km en amont de Saint-Louis, atteignant presque le marigot de
Fanaye.

Avec |la mise en service des barrages de Diama et de Manantall dés 1987, les modules ont
augmenté, ce qui a permis de compenser le déficit des apports en eau du aux sécheresses
répétées : le module moyen est de 406 m¥s sur la période 1972-1986 alors que sur la
période 1987-2002, Il est de 426 m¥/s.

2. 1.3 Hydrologie souterraine

L'aquifére majeur concernant le bassin du fleuve Sénégal est le bassin sénégalo-
mauritanien. || a une recharge considérée moyenne a lente sur le bassin du fleuve. Dans le
delta, la nappe présente un taux de sel élevé. Le suivi de certaines nappes est un acquis de
la 2"* phase du projet GEF.

it mair groundvwber baine
i ames with
B i scons vt ocal andt shalions aguliers

Special groundwater leatures

T2 e of salow groundeaier (> 5 g 10t dinsched wolids)
o newursl groundwater discharge ares in arid regions
@ area of heavy groundwater abstraction with over-explollation

- araa of groundvasies tinng

Figure 6 : Ressources en eau (source : Worldwide Hydrogeological Maping and Assessment
Program — www.whymap.org).
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2.1.4 Le climat

Le bassin du fleuve Sénégal
présente différents types de climat
le climat est sub-guinéen au sud,
soudanien au centre et sahélien au
nord La diversité climatique du
haut bassin du fleuve Sénégal
s'explique par les déplacements du
Front Intertropical boréal (FIT) qu
sépare 'harmattan (air tropical, sec,
secteur NE) et la Mousson (air
équatcrial, humide, secteur SO)

Pendant |'été boréal on observe la
remontée vers le nord de
I'anticyclone de Sainte Héléne et de

la mousson gu [l'accompagne,
celle-ci étant d'autant plus longue
et abondante que la région est
située plus au sud. Pendant I'hiver
boréal, sous linfluence de I'anticyclone du Sahara, I'harmattan souffie du nord-est, avec une
saison séche qui sera d'autant plus longue que 'on se situe au nord. Le Delta, en raison des
influences océaniques, bénéficie du régme des alizés mantimes du Nord-Ouest dont
I'humidité adoucit le climat. Le bassin du Sénégal est donc en général caractérisé par deux
saiscns bien marquées dans l'année . une saison des pluies centrée sur I'été (de juillet a
octobre), et une saison séche centrée sur l'hiver-printemps (de novembre a juin).

Figure 7 : Pluviométrie moyenne dans le bassin du
Fleuve Sénégal {1960-1990) (D'aprés Rasmussen

et al, 1999)

Precipitations

Au sud, le Haut-Bassin se trouve dans une zone caractérisée par le climat tropical sec (sub-
soudanien), avec une quantité de précipitations importante 1a ot les températures et le taux
d’évaporation sont les plus faibles ; dans cette région le climat tropical de montagne (dit
foutanuen}, domine dans la zone plus élevée de Guinée (Massif du Fouta Djallon). Les zones
ttorales connaissent des conditions plus chaudes et plus humides, mais avec des
précipitations moindres et un régime pluvieux plus régulier. En moyenne [a saison des pluies
s'étend de mai & octobre.

Pluviométrie moyenne annuelle sur le bassin du
Pays Moyenne pays fleuve Sénégal (mm/an)
Minimum Maximum Médiane
Guinée 2200 1120 2100 1475
Mali 850 455 1410 855
Mauritanie 290 55 600 270
Sénégal 800 270 1340 520

Tableau 2 : Pluviométrie moyenne annueile sur le bassin du fleuve Sénégal’

La pluviométrie de la vallée est caractérisée par des pluies faibles, iréguliéres (intra et
interannuelles), réparties sur une courte période (2 a 3 mois) entre fin juin ef fin septembre

' Finger, D & C Teodoru 2003 Science and Palitics of International Freshwater Management 2003/04 The Senegal River
Case Study Swiss Federal Institute of Technology Zunch (ETH} & Swiss Federal Institute for Environmental Science and
Technology (EAWAG) Nov
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Dans 'ensemble, les quantités et les nombres de jours de pluie diminuent du Sud au Nord
(cf. figure 7). Elles sont de l'ordre de 1 600 mm/an a 2 000 mm/an dans le Haut Bassin, 500
& 600 mm/an dans la haute Vallée, de 300 a 400 mm/an dans la moyenne Vallée, et de 200
a 300 mm/an dans la basse Vallée et le Delta.

Mamou Labé Bakel | Sélibaby| Matam Kaedi Boghé | Rosso Saint-
Louis
Moyenne €1-70 19852 | 17063 5545 624,7 515 404 330,2 267,7 364,2
Moyenne 71-80 17428 | 14815 4647 440,2 326,9 _250 226,8 2061 243
T R erns ek A
feied i s el R SRR T i
rthenh 3 g e
o LA _;.‘::,j_ LA - s
Moyenne 81-90 1657 1 14204 451 237,7 163 1942 243.8
3 " £ 7 T DO
SRS %}‘?ﬁ ‘%4 45““{‘;:?2 %
Moyenne 91-00 18049 1543,3 5204 265,4 231,8 206,4 279,3
o Y G

Tableau 3 : Evolution des moyennes pluviométrigues décennales (en mm) & Saint-Louis,
Podor, Matam et Bakel, Labé et Mamou

Durant les trente derniéres années, on a noté une trés forte baisse de la pluviométne qui a
installé les pays de la région dans une succession chronique d'années déficitaires. Durant
les dix derniéres années, une repnse timide a été notée mais on ne peut pas réellement
affirmer que la sécheresse soit terminée. La pluviométrie moyenne est passée de 501 mm a
Matam et 314 mm & Podor sur la période 1946 - 1971 a 311 mm a Matam et a 189 mm a
Podor sur la période 1972 - 1996. Le tableau 3 présente l'évolution des moyennes
décennales sur un certain nombre de stations significatives dans le bassin du fleuve.

Les graphiques en figure 8 illustrent I'évolution des pluviométries moyennes annuelles aux

trois stations de Bakel {haute Vallée), Podor et Boghé (basse Vallée)
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Figure 8 : Evolution des moyennes annuelles des cumuls de précipitation

Le graphe ci-aprés (figure 9) retrace I'évolution spatiale des pluies sur ie Sénégal : on note le
déplacement progressif vers le Sud des isohyétes ; la zone avec un cumul annuel < 400 en
40 ans (entre 1950 et 1890) s’étend jusqu’a intéresser presque la moitié du pays.
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18701879 1980-1988% 1990-1994

Figure 9 : Evolution des ischyétes au Sénégal (1940 — 1994)

Les autres facteurs climatiques

Le climat sahélien nord qui caracténise la plupart du bassin du fleuve est synonyme de
hautes températures, avec des pointes en mai et octobre correspondant aux deux passages
au zénith du solell, d'un fort taux d'évaporation et d'ensolellement, de taux humidité assez
faibles. Les températures augmentent au fur et 8 mesure que 'on s‘éloigne de l'influence
océanique, du Delta vers lintérieur des terres. Les températures maximales sont
enregistrées pendant |a saison séche et peuvent atteindre 42C a 46T . Dans les zones de
montagne les températures sont plus basses, particuliérement la nuit et pendant la saison
séche Elles peuvent exceptionnellement avoisiner 0°C, mais atteignent frequemment 5T.

L'insolation qui atteint ou dépasse 3 000 heures par an n'est pas limitative et est favorable &
une bonne activité photosynthétique, si ies conditions d'alimentation hydrique et minérale
sont bonnes. Les durées du jour varient peu : entre 11 a 13 heures.

D'une maniére générale, I'évaporation est minimale pendant la saison des pluies en raison
de l'importante couverture nuageuse, de I'humidité de l'air élevée, de la baisse des
températures et de l'Insolation faible

2.1.5 L’environnement

Le bassin du fleuve Sénégal abrite une considérable varété d’écosystémes, allant des foréts
humides tropicales aux zones humides coétiéres. La faune bien qu'encore riche et
relativement diversifiée est en nette régression du fait de la pression démographique et des
pratiques agricoles, pastorales et cynégétiques qui réduisent I'habitat et les populations de la
faune sauvage. Le delta du fleuve Sénégal est par la richesse de la faune (avienne
notamment), {'une des plus importantes zones humides en bordure immédiate du desert du
Sahara. On y rencontre un grand nombre d'espéces d'oiseaux migrateurs paléarctiques et
afro-tropicaux. Tout le long du fleuve, la faune ichtyologique reste trés diversifiée malgré la
modification profonde du régime du fleuve par les barrages. En ce qui concerne la faune
terrestre, le haut bassin abrite d’importantes populations de grands mammiféres, malgré la
destruction du milieu nature! et le braconnage (le tableau 4 ci-aprés résume la distribution
des espéces de l'avifaune et de la faune terrestre et aquatique suvant les différents biefs du
fleuve}.

Localisation Avifaune Faune terrestire et aquatique
Delta Ensemble Hippopotame (rare),
Delta Phacochére (commun),
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Chacal {(commun)

161 espéces d'oiseaux protégées
172 000 oiseaux d'eau dénombrés
en 1996

Dominance des Dendrocygnes

Mammiféres : genettes,
Civettes, Caracals, Chats de
Libye, Gazelles (Gazelle 4
front roux, Gazelle dorcas),

Parc veufs {(Dendrocygna viduata) . 63% | Patas, Lamantin.
National des | Pélicans blancs . 14 000 (1994) ; Reptiles : Pythons, Crocodile
Qiseaux du | Grands cormorans 750 couples du Nil, varans, Vipéres

Djoud] (1995) ; Sarcelles d'été : 150 000 heutantes, Couleuvres
(1997) ; Flamants roses : 24 000 sifflantes
(1997}, Flamants nains : 8 000
(1997).
Espéces menacees : pélican, la
cigogne, et dans une certaine
mesure les oles et les outardes.

Delta Réserve de | 124 especes d'oiseaux protéges Mammiféres : Singe vert,
faune de dont 69 espéces d'ciseaux d'eau Patas
Guembeul | parmi lesquels : Flamant rose, Elevage d'un groupe de
Avocette, Barge a queue noire, gazelles dama pour
Spatule d’'Europe, Goéland raillleur, | réintroduction en zone
Bécasseau minute, Pluvier argenté. | Sahélienne.
Dominance des Dendrocygnes
veufs : 21%
Réserve Dominance des Spatules blanches
faune de (Platalea leucocordia) . 13%

Ndiaél

Parc Péhcans gris et blanc, mouette Tortues marines
National de | téte grise, goéland rallleur et autres

la Langue | Laridae {sternes royale, caspienne,
de Barbarie | fuligineuse), nombreux échassiers
migrateurs, et tortues marines
(Chelonias mydas, Caretta carefia,
Dermochelys conacea, etc.)

Parc 50 323 oiseaux recenseés en 2003 :

National du | 37 983 oiseaux d'eau ;
Diawling 6 728 oiseaux maring (goéland,

sternes, mouettes Guifettes) ;
5 430 Limicoles/réles (grues
inclues) ;
184 Rapaces
Espéces dominantes : sarcelles
Effectifs de flamants : 8 278
individus dont 1 762 flamants nains

Chat Thoul | Reproduction des flamants nains
en 2001 (exception pour I'Afrique
de Fouest)

Moyenne | Ensemble Chacal (commun),
vallée moyenne Phacochére (commun),
vallée Hippopotame (peu commun) ,
Crocodile du Nil (rare)
Réserve de | 180 espéces d'oiseaux (dont Population résiduelie de
faune du autruche, calao terrestre, cutarde Gazelle & front roux et Gazelle
Ferlo Nord | arabe, Courvitte Isabelle), 40 dorcas, tortue terrestre

espéces de migrateurs

(Sulcata geochelona), patas
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dont 47 espéces d'eau douce et 40 espéces
estuariennes et marines (UNESCO-MAB, 2005).

La Réserve de Chat Boul, qui est une lagune classée
site Ramsar depuws le 10 novembre 2000, s’étend sur
une superficie de 15500 ha. Elle est un site
nidification de plusieurs espéces d'oiseaux dont les
flamants nains et roses.

La Réserve Spéciale de Faune du Ndiael, créée en
1965, est une cuvette peu profonde et est devenue

site Ramsar depuis 1977. Couvrant une superficie Figure 11 : Le parc de Diawling
de 46550 ha, le Ndiaél abrite une forte
concentration d'oiseaux migrateurs paléarctiques et afro-tropicaux aprés chaque inondation

de la cuvette.

La Réserve Spéciale de Faune de Gueumbeul, créée en 1983 et devenue site Ramsar en
1986, couvre une superficie de 720 ha. Elle se caracténse par sa grande rnchesse
ornithologigue {150 espéces répertoriées) Des gazelles et des tortues y évoluent en semi
captivité.

Le Parc National de la Langue de Barbarie, situé a 'embouchure du fleuve Sénégal, a été
créé en 1976. Il couvre une superficie de 2 000 ha. La faune d'intérét particulier est
constituée essentiellement d’'oiseaux migrateurs paléarctiques et d'espéces afro-tropicales
(plus de 100 espéces d’'oiseaux d'eau recensées), des torfues marines et des dauphins.

Tout le long du fleuve dans les plaines d'inondations on observe aussi une série de cuvettes
{zones marécageuses liées hydrologiquement au fleuve). Du fait de 'endiguement du fleuve,
ces cuvettes ne sont plus alimentées naturellement mais seulement a la suite de I'ouverture
de cluses, qui est régie par des critéres plus souvent économiques qu'écologiques.

2.2 Caractéristiques socio-économiques

2.2.1 Situation socig-économique

Population

La population totale des quatre Etats membres de 'OMVS est estimée a environ 35 millions
d’habitants, dont environ 3,5 vivent sur le bassin ; les 85 % d'entre eux a proximité de la
nviére, Le taux de croissance démographique dans le bassin est élevé et atteint 2,7% par
an, ce qui est relativement élevé par rapport & la moyenne dans les pays qui se situe entre
2,3% (Sénégal) et 2,6% (Mali et Guinée) par an. Cette population en croissance rapide
devrait doubler dans les 15-20 prochaines années pour atteindre plus de 7 millions de
personnes. La mortalité infantile est encore élevée et 'espérance de vie assez faible (50 ans
pour les hommes et 52 pour les femmes). C'est une population jeune {en moyenne 52%)
avec une part impertante de femmes (51%) La composante jeune connait une forte
immigration (environ 40%, notamment de sexe mascuiin} et le soutien de ces migrants a
leurs familles restées au village est trés important.
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La densité moyenne de la population (cf. figure 12) dans le bassin est autour de 10 hab/km?=.
Elle est faible pour le Mali (8 hab/km?) et la Mauritanie (2,5 hab/km?) mais forte pour le
Sénégal (48 hab/km?). La
population vivant en milieu
rural reste élevée {60% au
Sénégal, plus de 50% au Mali
et en Mauritanie). Les
prospectives démographiques
s'accordent sur une population
de plus de 40 milions de
personnes a echeance 2025,
mais plus de la moitié de cette
population devrait wvivre en
ville. La population vivant en
milieu urbain s'accroit
- fortement (4% au Sénégal, 5%
en Mauritanie).

La construction et mise en eau
—=t—=—""" | du barrage de Manantali au

2 00 Sonbt Beswwusmws Muslibe:
Figure 12 : Densités de population dans le bassin du fleuve Mali  a  nécessite  le

Sénégal (Source : WRI et. Atlas Watersherds of the world) deplacement et le
recasement de 46 villages et

hameaux totalisant entre 10 000 et 12 000 personnes réinstallées depuis une vingtaine
d'années dans la zone du barrage, ce qui engendre parfois la hausse de la pression
démographique. Le long du bassin, se sont développés des pdles de croissance urbaine :
Mamou et Labé en Guinée, Kayes et Bafoulabé au Mali, Rosso, Boghe, Kaedi, Selibabi sur
la rive droite en Mauritanie et Saint-Louis, Richard Toll, Dagana, Podor, Matam, Bakel sur la
rve gauche au Sénégal.

Situation macroéconomique et polifique sous régionale de coopération

D'aprés les données nationales et celles des institutions internationales (Banque mondiale et
FMI}), les principaux indicateurs économiques et financiers des pays de I'OMVS se
caractérisent par un faible PIB par habitant {environ 400 dollars USA), gqui les place parmi les
plus pauvres de la planéte. Le taux réel de linflation est aussi élevé (en moyenne autour de
4,5%). Les signaux positifs sont relatifs a la réduction du déficit des finances publiques ainsi
que celui de la balance des paiements. L'encours de la dette publique s’est amélioré et ces
pays ont bénéficié de l'initiative des Pays Pauvres Trés Endettés (PPTE).

Tous les pays de la sous-région ont profondément ajusté leurs économies depuis une
vingtaine d'années. Ces ajustements se sont traduits par la libéralsation interne et extarne
des économies et des réformes en profondeur de I'Etat. Dans le secteur de la gestion des
ressources en eau, la libéralisation s'est traduite par une réduction importante des
prérogatives des ministéres. Cela a affecté aussi les capacités opérationnelles des services
dont les ressources humaines, matérielles et financiéres on subl une impaortante réduction.
Sur le plan monétaire, le Mali et le Sénégal partagent une monnaie commune {le Franc CFA)
tandis que la Mauritanie et la Guinée possédent leur propre monnaie (Ouguiya et Franc
Guinéen).

2.2.2 Activités économiques

L agriculture

Dans le bassin du fleuve Sénégal trois types d’agriculture sont pratiqués :
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s 'agnculture pluviale est surtout développée dans le Haut-Bassin grace a une
pluviométrie assez bonne (600 a 1 400 mm par an) et des terres en majorité fertiles.
Elle se pratique avec la technique de culture itinérante.

Par contre dans la vallée et le delta, cette activité est moins importante & ¢ause des
sols relativement pauvres et des hauteurs de pluie dépassant rarement 500 mm par
an.

s |’agnculture de décrue est trés importante dans [a valiée et le delta du fleuve, ol elle
est pratiquée sur des vastes étendues au fur et & mesure que les eaux de crue se
retirent. Les surfaces inondées ont été estimees a 312 000 ha, dont 108 000 ha
cultivés {moyenne 1946 — 1971). Elle s’avére tout de méme une pratique agricole trés
fragile, puisqu'elle est fortement tributaire de la pluviométrie et/ou de la crue du
fleuve. Depuis la construction du barrage de Manantal, 'TOMVS simule la crue par
des lachers au niveau du barrage permettant ansi aux populations de s’adonner a
nouveau aux cultures de decrue traditionnelles

« L'agnculture irnguée n'est pas trés développée et occupe a présent une superficie
d'environ 120 000 ha ; avec la régularisation du régime hydrologique portant le débit
minimum a 300 m¥s & Bakel et compte tenu des réservorrs constitués par les
barrages de Manantali, de Diama, des lacs de Guiers et Rkiz, IOMVS envisage
Faménagement et la mise en valeur du potentel irrigable d’une superficie allant
jusqu’a 375 000 ha dont 240 000 ha au Sénégal, 120 000 ha en Mauritanie et 9 000
ha au Mal.

En matiére de politique agricole l'option de base est la réalisation de lautosuffisance
alimentaire définie comme la capacité du pays a produire ce dont il 2 besoin pour vivre. La
sécurité alimentaire est considérée comme un probléme au niveau de loffre nationale,
concernant surtout les céréales. L'échec des stratégies d’autosuffisance alimentaire
nationale a laissé place a une vision plut6t libérale de la gestion de la sécurité alimentaire,
en confiant une responsabilité importante au marché et aux opérateurs privés. Cette
nouvelle vision a largement été sous-tendue par la mise en ceuvre des programmes
d'ajustement du secteur agricole (PASA) dans les différents pays. Une pluviométrie
favorable au cours des quinze dermiéres années a permis l'augmentation globale de la
production de céréales (avec une forte croissance de la production du riz), améliorant ainsi la
situation en matiére de sécurité alimentaire. Cependant, malgré un taux de couverture des
besoins alimentaires et un niveau de sécurité alimentaire satisfaisants en année de bonne
pluviométrie, plusieurs contraintes majeures subsistent parmi lesquelles on peut citer les
aléas climatiques, les inégalités & l'intérieur des régions et entre elles, I'érosion du pouvoir
d'achat des populations, la faible diversification de [l'alimentation et la malnutntion
notamment chez les jeunes enfants.

Les résultats des études récemment menées par 'OMVS montrent qu'en raison de la
sécheresse, les ressources en eau sont beaucoup moins importantes qu'estimées jusqu'ici.
Ains! la disponibilité de la ressource en eau pour lirrigation dépendra d'une part d’'une
mellleure connaissance des affluents non régularisés du fleuve, et d’autre part de la gestion
du barrage de Manantali en termes de partage des eaux entre les différents secteurs.

Les productions agricoles sur les périmétres irngués dans les pays de 'OMVS se regroupent
en deux types : les productions céréaliéres et les productions maraichéres.

Les productions céréaliéres irriguées (riz notamment) représentent I'essentiel des superficies
ameénagées et exploitables en Mauritanie et au Sénégal. Les autres productions céréaliéres
irriguées se limitent au mais et au sorgho, cultivés sur les superficies relativement faibles :
2 000 a 3 000 ha/an en Mauritanie et envircn 4 Q00 ha/an au Sénégal. Ces productions en
hivernage ou en contre saison froide restent sous forme expénmentale ave¢ ['objectf
d’évaluer les potentialités de diversification des céréales irmguées.
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Les productions maraichéres irriguées, y compns [a tomate industrielle au Sénégal,
représentaient au cours des 10 derniéres années des superficies fluctuant entre 3 000 et
4 000 ha au Séneégal, 1 200 a 1 500 ha en Mauritanie et 200 ha environ au Mali. Au cours de
cette méme période, les productions respectives allaient de 120 000 a 130 000 tonnes par
an au Sénégal, 30 000 a 40 000 tonnes par an en Mauritanie et environ 2 500 tonnes par an

au Mali.

L ‘élevage

Le bassin du fleuve Sénégal a toujours constitué une importante zone d'élevage pour la
Mauritanie, le Mali, ie Sénégal et la Guinée et a connu pendant les derniéres décennies une
évolution importante avec une considérable augmentation du cheptel, estimé aujourd’hui sur
I"'espace OMVS du bassin du fleuve Sénégal a pius de 3,5 millions de bovins et 5,2 millions
d'ovins et caprins. L’élevage transhumant et le pastoralisme nomade prédominent dans les
modes de production de la partie sahélienne du bassin. Cet élevage, pour I'essentiel extensif
a naturellement été favorisé par la maitrise de I'eau (barrages) et les aménagements hydro-
agricoles qui ont grandement augmenté le disponible fourrager. Les sous-produits de
lagriculture irriguée constituent un atout pour le développement de |'élevage.

C'est sur la nve droite du fleuve que I'on trouve la plus grande partie du cheptel du bassin du
fleuve Sénégal. Cette zone regroupe pour les bovins, les petits ruminants (ovins et caprins})
et les camelins respectiverment 33 %, 44 % et 23 % du cheptel national de la Mauritanie.
Quant a la nve gauche (Sénégal), les bovins, les petits ruminants et les camelins
représentent respectivement 25%, 21% et 41% du cheptel national. Avec 1 500 Q00 bovins
et 1760 000 ovins et caprins, la partie malienne du bassin du fleuve Sénégal accueille
respectivement 30% et 16% des gros et petit bétails du Mali. Les 9 Préfectures de |la partie
guinéenne du bassin du fleuve Sénégal concentrent respectivement 36% et 33% des bovins
et petits ruminants de la Guinée.

- 82000 v Peworm it |
Figure 13 : L'utilisation et la couverture des sols (Source WRI)

La péche

La pé&che demeure l'une des activités les plus anciennes dans la zone. La péche est
pratiquée surtout dans la valiée et le delta, dans le cours principal, sur les affluents et dans
les cuvettes inondées Elle est pratiquée par diverses communautés autochiones et
migrantes pour lesquelles le poisson canstitue la principale source de revenu économique.
Son réle dans ('économie locale est important. Pour 'année 1999, I'enquéte de la campagne
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de terrain effectuée dans le cadre de I'étude ROCHE International sur les activités de péche
a permis de recenser un total de 306 débarcadéres de péche entre Mahina et Diama (y
compris le lac de Guers et la Tahouey) C'est |a principale source de revenu direct pour plus
de 6500 personnes et, pour plus de 2 000 autres pécheurs la pratiquant, une source
complémentaire de revenu. Prés de 80% de ces pécheurs sont des résidents du Sénégal. Le
tableau 5 ci-aprés donne des informations complémentaires obtenues lors de cette

campagne -

Type de phcheurs {sn nowmbre et %) Equipsmant de plchs (en %) Usage de ls plichs {sa %}
Trongens Pécheurs Phchsurs non ":::" Progues | Sans PM: Palssons pou:
professionals profsesionnels e motorisdes | plrogue ':m“ o MIM“H-“.M Autres
1 de Mahina,
2 Bakel 325 76 104 24 83 o b1 78 20 2
2 de Balosl &
M 3853 g2 348 8 ™ 3 s} ] H 3
3 de Matam
4 Podor 805 51 584 48 67 ] k< 40 24 E
4 de Podar &
Richard-Toll 408 e3 85 17 &7 0 <] rii o] 3
5 Tahousy
ot Loc o 508 80 M 40 73 4] T &7 12 21
Gulers
5 de Richarnd
Yoll & D B17 58 477 44 [.v4 ae 0 78 6 16
Ensamble
ae I vk 835 v 1938 23 7 4 P4 70 12 18

Tableau 5 : Nombre de péé:h;atirs et équi|:-iements de péche dans la vallée du fleuve $énégal-
Source : étude des ressources ichtyologiques, ROCHE International, 1999

En ce qui concerne le potentiel halieutique et lichtyofaune, il a été trés affecté par la
construction des barrages du fleuve. Le secteur compris entre les barrages de Manantali et
Diama est devenu un immense lac artificiel dulgaguicole permanent.

Le pmisson capturé est essentiellement destiné a la vente sur les marchés lecaux. La
majeure partie des captures est vendue frais, le restant est consommé frais par les pécheurs
et leurs familles ou est destiné & d’autres utilisations (principalement le séchage). Les
prélévements globaux dans Fensemble de la vallée sont de l'ordre de 26 000 a 47 000
tonnes par année. La péche représente pour les pécheurs des revenus de 8 a 14 milliards
de francs CFA annuellement. Les zones qui ont enregistré les plus fortes captures sont les
trongons aval de Richard-Toll & Diama (44,9 kg/sortie) et ceux du lac de Guiers et de la
Tahouey (51,2 kg/sortie). Les captures les plus faibles ont été enregistrées entre Bakel et
Matam (6,6 kg/sortie). Les trongons entre Matam et Richard-Toll (10,2 4 12,4 kg/sortie) et
entre Mahina et Bakel (13,9 kg/sortie) présentent des valeurs intermédiaires. En outre, les
lacs de retenue de Diama et surtout de Manantali (11,5 milliards de m® pour 500 km?) sont
trés poissonneux et ont attiré d'importantes communautés de pécheurs. A ces données, il
faut ajouter les productions de la partie guinéenne du bassin.

Sur la base des données disponibles de consommation de poissons per capita qui varient
selon les groupes sociaux et ethniques le long du fleuve Sénégal, la péche peut contribuer a
Falimentation de 356 000 & 591 000 personnes.

Certains facteurs ont contribué a la baisse des activités de péche continentale. Parmi ces
facteurs figurent:
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» La construction du barrage de Diama et des digues rive droite et rive gauche
empéchant les populations de poisson du delta et de 'océan de remonter le fleuve
pour s'y reproduire,

¢ La modffication de la qualté chimique de l'eau due aux rejets de pesticides et
d'engrais chimiques qui a des conséquences négatives sur les poissons.

Le relévement des niveaux d'éhage et le maintien d’un volume d'eau plus important dans le
lit mineur du fleuve, dans certains bras secondarres et dans les parties les plus basses,
permettent le développement d’'espéces plus variées et la survie de sujets plus gros. Ces
plans d’eau ouvrent d'importantes perspectives de développement de la pisciculture.

Malgré les besoins de fourniture d'énergie hydro-électrique, le soutien de la crue du fleuve
sur le fleuve Sénégal apparait important pour y assurer [a reproduction des poissons ainsi
que des rendements de péche suffisamment élevés pour contribuer de fagon significative
aux besoins alimentaires et économiques de |a population de la vallée.

L'activité miniére

A présent Factivité miniére est trés peu développée, Imitée a quelques petites exploitations
artisanales d’orpaillage dans le Haut Bassin au Sénégal et au Mali. Cette activité, bien que
marginale sur le plan économique, demeure une importante source de pollution a cause de
la nature des produits utilisés.

L'amélioration des conditions de navigation le iong du fleuve pourrait permettre I'exploitation
de cerfaing gisements de fer ou phosphates qui ont été identifiés, notamment :

s Au Mali, un bassin ferrifére s'étendant de Kayes & Koulikoro et concernant plus de 2
miliards de tonnes, dont 500 millons de tonnes de minerai de fer facilement
exploitable,

¢ Au Sénégal, entre la Falémé et Kéniéba, un gisement estimé a 600 millions de
tonnes de fer. Il y a également des gisements de phosphates qui ont &té identifiés
prés de Matam,

s En Mauritanue, un gisement de phosphates dont les réserves sont estimées a 4
millions de tonnes avec une teneur en phosphates tricalcique de 50 & 70%.
D'importants gisements de cuivre ont également été identifiés dans la zone de

Sélibaby.

Les activités industrielles

Le tissu industriel dans le bassin du fleuve Sénégal est peu développé et majoritairement de
type agro-alimentaire. La seule entreprise majeure active est la Compagnie Sucriére
Sénégalaise (CSS) qui exploite & Richard Toll plus de ; - .
8000 ha de cannes a sucre. /|l y a aussi I'IDIS
(production de tuyaux en PVC), la SENAL {produits
alimentaires pour le bétail), la SOCAS (conserverie) et
la SNTI (transformation industrielle des tomates). lly a
ensuite de petites unités de décorticage du riz et de
mécanisation agricole

L hydroélectricité

L'ouvrage principal est le barrage de Manantali, situé

sur le Bafing en Republique du Mali, 80 km en amont  figure 14 ; le barrage de Manantali
de la confluence avec le Bakoyé Le volume de la
retenue est de 11 km®. La construction de cet ouvrage a démarré en juin 1982 et il est entré
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en service pour la production d’énergie en septembre 2001. La gestion a été confiée a la
SOGEM, créée le 7 janvier 1997. Son Siége est a Bamako (Mal) Pour cela, la SOGEM suit
11 stations de mesure appartenant aux SHN :

+ Bafing Makana, Daka Saidou et Manantal sur le Bafing,

¢ Diambaya, Ouall et Diangola sur le Bakoye,

+ Gourbassi, Fadougou et Kidira sur la Falémé,

o Kayes et Bakel sur le Sénégal

Le barrage de Manantali est un barrage régulateur hydroélectrique avec le but d’assurer :

« L'irrigation de 255 000 ha de terres dans la vallée,

« La navigabilité du fleuve Sénégal de St-Louis a Ambidédi,

+ La production annuelle de 800 GWh d'énergie électrique garantie 9 ans sur 10.
Toutefois, a la suite des changements des coefficients de débit au cours des
derniéres années, la capacité de production du barrage a di étre revue a la baisse a
547 GWh

Des projets de barrage sont en cours au Mali et en Guinée ;
e AuMali:
- Félou (mise en eau prévue en 2012), Gouina et Galougo sur le Sénégal,
- Gourbassi sur la Falémé.
¢ EnGunée:
- Koukoutamba, Boureya et Balassa sur e Bafing.

La navigalion

Des études ont été menées par 'OMVS en vue d’'améliorer [a navigabilité du fleuve, et en
vue surtout de désenclaver le Mali en assurant une issue vers 'Océan Atlantique pour ses
productions. Cette amélioration pourrait aussi rendre économiquement rentable 'exploitation
des gisements miniers présents dans le bassin. Dans cette optique les chefs d’'Etat du Mah,
de la Mauritanie et du Sénégal, en réaffirmant le caractére prioritaire du volet navigaton du
Programme d'infrastructure régionale de 'OMVS, ont adopté le 13 mars 2006 un code
international de la navigation. |l est ainsi prévu I'aménagement d'un chenal navigable de
56 m de large entre les villes d’Ambidédi (43 km en aval de Kayes au Mali} et St Louis a
'embouchure du fleuve, pour une longueur totale de 905 km.

Cet aménagement a été confié a la SOGENAYV, compagnie créée récemment et basée a
Nouakchott (Mauritanie). La navigation est actuellement assurée jusqu'a Podor avec un
tirant d’'eau de 2 m, 9 mois sur 12. Des projets permettant d’améliorer la navigation sont a
I'étude :

* Un APS est en cours pour la réalisation d'un barrage a Gourbassi et/ou Fadougou
(Falémé) qui, comme Manantah foumnirait un débit de soutien pour la navigation en
aval et porterait 4 12 mois le tirant d'eau de 2 m jusqu'a Podor,

s Création d'un ouvrage de réhaussement du plan d’eau (barrage ou seuil + écluse).

Les impacts sur l'environnement des aménagements hydroéleciriques

Les barrages et les digues annexées sur la plaine dinondation, au-deld des indéniables
impacts positifs pour I'agriculture, la production d'énergie, Famélioration de la navigation et
laccés a I'eau potable pour les populations riveraines, ont aussi provoqué des changements
écologiques majeurs le long du fleuve.

Le remplissage du réservoir de Manantali a réduit le volume et la durée des crues annuelles,
ce qui a son tour, a diminué linondation de la plaine et a eu comme conséquence
I'affaiblissement des écosystémes qui dépendaient d'une submersicn saisonniére prolongée.
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Il a également eu comme conséquence la réduction des surfaces disponibles pour les
cultures de décrue. En ce qui concerne la nappe phréatique, elle subissait des fluctuations
saisonniéres en relation avec le régime hydrologique général de la vallée. Depuis la
construction du barrage, la recharge des aquiféres a été modifiée de fagon permanente, la
réduction du volume des crues ayant réduit le recharge naturelle, méme si la régulation du
débit pendant les périodes d’étiage et I'étendue des surfaces irriguées augmentent la

recharge en saison séche.

Le barrage de Diama a introduit dans le Delta une division artificielle entre les eaux salées et
les eaux douces, la ol précédemment les deux eaux se mélangeaient dans une zone
écologiquement trés productive. L'écosystéme ornginal d'eaux salées et saumatres
caractérisées par des vanations saisonniéres mportantes a été remplacé par une écologie
d’eau douce a flux modéré continu. Le barrage, en empéchant la remontée des eaux de mer,
a créé a san amont un corps d'eau douce permanent assez stable dont les rivages ont été
envahis par une végétation dense de plantes aquatiques envahissantes d'eau douce Ces
plantes proliférent dans les bras du fleuve et dans les canaux d'irrigation, réduisant les
vitesses d'écoulement, favonsant la prolifération d'insectes et autres vecteurs de maladies,
déplagant d'autres espéces, réduisant la production de poissons, empéchant la péche et
causant par endroits l'eutrophication des corps hydriques. En aval du barrage les
perturbations sur les écosystémes se traduisent plutdt par une augmentation de la salinité
et/ou un asséchement pendant une partie de I'année du fait de la baisse des crueg ou de la
rupture des chenaux d'emmenée des eaux durant les constructions. De plus autun débit
minimal n'est requis a l'aval de Diama, ce qui a pour conséquence la fermeture totale du
barrage et la remontée de I'eau de mer dans le delta en aval du barrage.

L’amélioration des conditions économiques de la région suite a la construction des barrages
a malheureusement amené avec soi aussi des problémes de pollution d'ongine anthropique
iite aux rejets de produits chimiques, industriels et agricoles. L'altération du régime
hydrologique a aussi entrainé une augmentation des maladies hées a l'eau telles que
paludisme, bilharziose urinaire, diarrhée, parasitose intestinale.

2.2.3 Les usagers potentiels d’informations hydrologiques et météorologiques

La vallée du fleuve Sénégal est une région od, du fait de la présence de zones urbaines
densément habitées, de surfaces étendues d'agriculture irriguée, d'industries de
transformation agroalimentaire et de zones humides a haute sensibilité environnementale, et
du fat de [lutilisation directe du fleuve pour la production hydroélectrique et pour la
navigation, le besoin d'informations et données sur l'état des ressources en eau est
particulierement fort. Les principaux usagers potentiels dinformations et données
hydrologiques et météorologiques sont les suivants (voir présentation détaillée en
annexe 4) :

En Guingée

La Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH),

Le Service National d’Aménagement des Points d'Eau (SNAPE),

L.a Direction Nationale de la Météorologie (DNM),

l.e Bureau Guinéen de Géologie Appliquée (BGGA),

La Direction Nationale de la Protection de [a Nature (DNPN}),

La Direction Natfionale de la Santé Publique (DNSP),

La Direction Nationale de I'Agriculture (DNA),

La Direction Nationale de I'Elevage (DNE),

La Direction Nationale de la Péche Continentale et de 'Aquaculture,
La Direction Nationale du Génie Rural {DNGR),
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La Direction Nationale des Eaux et Foréts (DNEF),

La Société des Eaux de Guinée (SEG),

Electricité de Guinée (EDG),

Le Centre National des Sciences Halieutiques de Boussoura (CNSHB),

Le Centre d'Etude et de Recherche sur 'Environnement (CERE}),

Le Centre de Recherche Scientifique de Conakry — Rogbané (CERESCOR).

Au Mali

La Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH),

.a Direction Nationale de la Météorologie (DNM},

l.a Direction nationale de 'agriculture {DNA),

La Direction Nationale du Génie Rural (DNGRY},

La Direction Nationale de I'Assainissement et du Controle des Pollutions et des
Nuisances (DNACPN),

La Direction Nationale de la Santé (DNS),

Le Projet de développement intégré en aval de Manantali (PDIAM),

La Direction Nationale de la Conservation de la Nature (DNCN),

Le Secrétariat technique permanent du Cadre de gestion des questions
environnementales,

La Division Aménagement et Gestion des Ressources Halieutigue {(DAGRH) de ia
Direction Nationale de 'Aménagement et de 'Equipement Rural (DNAER),

La Direction Naticnale de la Péche (DNP}),

La Direction Nationale de 'Elevage (DNE),

La Direction Nationale de la Géologie et des Mines (DNGM ),

L'institut d’Economie Rurale (IER),

Le Laboratoire Central Vétérnaire (LCV},

Le Laboratoire National de la Santé (LNS),

Les sociétés miniéres.

En Mauritanie

La Direction de I'Hydraulique et de I'Assaimissement (DHA),

L'Agence nationale d'eau potable et assainissement (ANEPAY},

Le Centre National des Ressources en Eau (CNRE),

La Direction de TAménagement Rural (DAR),

La Société Nationale pour le Développement Rural (SONADER),

Le Parc National du Diawling (PND),

Le Groupe de Recherche Zones Humides (GREZOH),

Le Centre National de la Recherche Agricole pour le Développement Agricole
(CNRADA},

Le Centre Nationale de 'Hygiene (CNH),

La Direction de la P&che Artisanale (DPA),

La Direction de I'Elevage et de I'Agriculture (DEA),

Le Programme pour le Développement Intégré de I'Agriculture Irriguée en Mauntanie
(PDIAIM),

La Société des Aéroports de Mauritanie (SAM).

Au Sénégal

La Direction de la Gestion et Planification de la Ressource en Eau (DGPRE)
La Direction Nationale de I'Agriculture (DNA)},

La Direction de la Météorclogie Nationale (DMN),
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» La Société nationale d'aménagement et d’exploitation des terres du Delta et de la
vallée du Fleuve Sénégal et de la Falémé (SAED),

Le Centre de Suivi Ecologique (CSE),

L'Office National de I'Assainissement au Sénegal (ONAS),

La Société nationale des eaux du Sénégal (SONES),

La Sénégalaise des Eaux (SDE),

La Direction des Parcs Nationaux (DPN),

Le Parc National des Oiseaux du Djoudj (PNQOD),

La Direction Nationales des Eaux et Foréts, Chasse et Conservation des Sols
(DEFCCS),

La Direction de la Pé&che Continentale et d'Aquaculture (DPCA),

La Direction Nationale de I'Elevage {(DE),

L'Institut Sénégalais de Recherches Agricoles (ISRA),

La Compagnie Sucriére Sénégalaise (CSS),

L’Université Cheikh Anta Diop (UCAD),

L'Union Internationale pour la Conservation de la Nature (UICN),

Le secteur privé est représenté, au-dela de la SDE, par des actvités industrielles
grosses consommatrices d'eau, tel que par exemple la Compagnie Sucriére
Sénégalaise (basée a Richard Toll).

A niveau régional

L'Organisation pour fa mise en valeur du fleuve Sénégal (OMVS) a pour objectif d’assurer
une gestion rationnelle et durable des ressources du bassin au bénéfice des populations de
fa sous-région. Elle est notamment chargée de la gestion des barrages de Manantali et
Diama a travers respectivement :

« La Société de gestion du barrage de Manantali (SOGEM),

« La Société de gestion et d'exploitation du barrage de Diama (SOGED).

La Société de Gestion et d’Exploitation de la Navigation (SOGENAYV), créée recemment, est
chargée de gérer et d'administrer les activités de la navigation et de transports sur le fleuve
ains| que l'exploitation, de I'entretien et du renouvellement des ouvrages qui lui sont confiés :
» Les ouvrages du chenal navigable,
+ Le port fluvio-maritime de Saint-Louis,
» Le port fluvial terminus d'Ambided),
« Les aménagements complémentaires a Ambidédi (gare commerciale, route bitumee
Ambidédi-Kayes et pont sur le fleuve Sénégal a Kayes),
* Les escales fluviales de Rosso (Mauntanie), Richard-Toll, Dagana, Podor, Boghe,
Cas-Cas, Kaédi, Matam, Bakel et Gouraye.

Un autre organe de FOMVS, la Commission permanent des eaux (CPE), est chargée de
définir les principes et les modaltés de répartition des eaux entre états et utilisateurs, et
I'Observatoire de I'Environnement (OE) est chargé du suivi des impacts sur l'environnement
des politiques de gestion et des barrages (voir aussi le paragraphe 2.3.2).

Parmi les autres utilisateurs et acteurs régicnaux concernés figurent :

e L'Organisation Météorologique Mondiale (OMM), notamment par le biais de son
programme en Hydrologie et Ressource en Eau, au sein du quel est mis en ceuvre le
programme WHYCOS et ses composante régionales HYCOS.

s L’ADRAO : centre de recherche du riz pour I'Afnique a pour mission de |utter pour la
sécurité alimentaire grace a la recherche et au renforcement des capacités des
institutions agricoles.
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Les réalisations et les projets

Du point de vue infrastructurel les deux ouvrages majeurs bats dans le cadre de Ia
coopération entre les &tats de I'OMVS sont les deux barrages de Diama et Manantali, dont le
colt total s’est élevé a 620 millions $US.

Le barrage de Diama, situé en territoire sénégalais et mauritanien @ environ 23 km de Saint
Louis, répond & trois objectifs . a) arréter le remontée des eaux salées dans le fleuve
pendant les périodes de basses eaux et protéger de ce fait les prises d'eaux potables et pour
rrigation, b) remonter le niveau du fleuve en amont en facilitant les conditions pour la
navigation, et c¢) créer une réserve deau pour lirrigation d'environ 320 000 ha. La
construction du barrage fut commencée en 1982 et achevée en 1986.

lLe barrage de Manantali, aussi commencé en 1882 et achevé en 1988 se situe au Mali
occidental sur le Bafing. Avec une capacité de stockage de 11,3%10° m® i permet 'rngation
de quelques 255000 ha et la régularisation du débit du fleuve & 300 m%s de fagon a
favoriser aussi la navigation. La centrale de production hydroélectrique est entrée en fonction
en 2001 avec l'objectif de fournir 800 GWh/an en moyenne aux pays de 'OMVS. Toutefois, a
vu de la réduction des apports pendant la période 1974-1994 due a la sécheresse, il est
estimé que la production réelle sera de 'ordre d’environ 550 GWh/an. Les ouvrages annexes
et auxiliaires incluent les endiguements sur les deux rives du fleuve, les prises d'eau et les
routes de service

En mars 2002 'OMVS a démarré la rédaction du Schéma Directeur d'’Aménagement et
gestion des eaux {SDAGE) afin d'établr un cadre permettant de prise en compte des
demandes de tous secteurs concernés pour la planification, l'utilisation, et la gestion
optimales et soutenables des ressources en eau du bassin, et rendre disponible l'information
nécessaire pour la prise de décision Le SDAGE vise &4 améliorer la coopération et le
dialogue entre les intervenants, & définir les stratégies pour atteindre des pratiques de
gestion durable, et 4 assurer la cohérence des activités de réglementation mises en ceuvre
par les états membres.

Avec |la mise en eau des deux barrages de Diama et Manantali les écosystémes du Delta et
de la Vailée ont subi des modifications importantes (voir par 2.1.4). 'OMVS a donc mis en
ceuvre le Programme d’Atténuation et de Suivi des impacts sur PEnvironnement
(PASIE) dans le but de maitriser, atténuer et corriger les impacts sur I'environnement dans
une stratégie globale de protection et préservation. Le PASIE est articulé sur plusieurs
composantes, s'adressant aux différents impacts et aux difféerents aspects
environnementaux, tels que construction et expleitation des barrages, I'optimisation de la
crue, les aspects liés a la santé publique, le suivi des écosystémes a travers I'établissement
d'un Observatoire de [I'Environnement et le développement dun Plan d'Action
environnemental.

L'Observatoire de I'Environnement a été établi dans le but de suwvre 'évolution de
l'environnement dans le bassin du fleuve Sénégal pour fournir aux états membres et aux
différents partenaires de 'OMVS les informations nécessaires pour mesurer les impacts
environnementaux des barrages et des aménagements hydrauliques, en vue de mettre en
ceuvre des actions de correction et d'atténuation des effets négatifs sur I'environnement. Sa
mission consiste & :
* Organiser la collecte et le tratement des données produites par différentes sources
et nécessaires au suivi de I'environnement du fleuve Sénégal,
» Produire sur la base de ces données des indicateurs agrégés et une information
compléte sur I'état de Fenvironnement,
+ Assurer la diffusion de l'information,
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= Détecter, sur la base des données et informations collectées, les situations a risque,
» Favoriser la concertation entre les différents acteurs.

Toutefois il faut noter que 'Observatoire ne dispose pas d'un réseau d’cbservation propre, et
dépend, pour la collecte des données, des réseaux et des observations ponctuelles faites
par les services compétents des pays membres.

Afin d’améliorer ses capacités de gestion de la ressource, 'OMVS a confié & la Compagnie
d’Assainissement des Coteaux de Gascogne le développement d'un « Tableau de bord ».
(TBR). Il s’agit d'un outil d’aide a la décision dont {'objectif est de vérifier 'adéquation entre
les ressources et les besoins. Les données recueillies dans ce tableau de bord permettront
aussi de :

» Faire des arbitrages entre les usagers,

» Affiner les régles de gestion des réservairs,

« Alerter les états sur les risques de pénuries ou de dépassement du débit affecté a un

usage.

L'exploitation de cet outil se fait & travers la collecte et la synthése des données sur les
ressources hydriques du fleuve :

 Débit du fleuve et de ses affluents,

+ Besoins en consommation {irrigation, eau potable, évaporation...).

Un modéle pluie/débit a &té réalisé par DHI il a été calé sur une période ancienne (Jusque
dans les années 1960 environ) et utilise les données de pluie, de température et de hauteur
d'eau pour déterminer le débit sur chaque affluent en sortie du territoire guingen.
Actuellement son utlisation est limitée par manque de connaissance des paramétres
d’'entrée du modéle (débit, pluie, température) en territoire guinéen.

Un des principaux projets menés récemment 4 FTOMVS est le projet GEF : Programme de
gestion des ressources en eau et de I'environnement du bassin du fleuve Sénégal. Le
but du projet est d'étabir un cadre enwvironnemental stratégique participatif pour le
développement écologiquement durable du bassin du fleuve Sénégal, et de lancer dans
l'ensemble du bassin un programme coopératf pour la gestion transfrontaliére des
ressources en eau et des terres. Il vise aussi & affronter les obstacles qui empéchent la
gestion coopérative et durable de I'envircnnement du bassin.

Hl se décline en 2 phases.
Phase 1 (de mai 2002 a mai 2008)

Cette phase s’étalait sur 4 ans et était financé par la Banque Mondiale, le PNUD (appui
technique et financier pour les points 4 et 5) et les Etats membres. |i était orienté vers
lenvironnement (Eaux internationales, climat, biodiversité) et comprenait plusieurs
composantes .
1. Appui institutionnel (amélioration des capacités de TOMVS et des Etats),
Gestion des données et des connaissances (crientée vers le Haut-Bassin guinéen, a
abouti a I'adhésion de la Guinée a 'OMVS en 20086},
3. Environnement, Plan d’Action Stratégique,
4. Actions priortaires et micro-subventions,
5. Participation du public.

En ce gqui concerne I'hydrologie, une étude a été réalisée par des consultants a I'échelle
nationale et régionale. Les termes de référence (TdR) ont été validés par tous les Etats,
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méme la Guinée, alors pas membre de 'OMVS Deux rapports ont été transmis ; ils faisaient
un état des lieux et la synthése des besoins en termes d'équipement, de formation et de
suivi Le climat et ia météo étaient également intégrés dans ces rapports. A cette époque, le
réseau guinéen se limitait & une seule station en fonctionnement, a Sckoto

Cette phase a permis l'instaliation de 9 stations en 2007 dans le Haut-Bassin Guinée, avec
transmission automatique et radioc BLU. L'objectif était de disposer a la fois des
enregistrements automatiques et des lectures des observateurs. Malgré la réception avec un
hydrologue guinéen et la création d'un modéle pluie/débit sur le Haut-Bassin, rapidement le
suivi en Guinée a diminué et les stations ont subi de nouvelles pannes.

2°™ phase (cofinancement néerfandais)

Un retour d'expérience sur la 1°® phase a été réalisé pour renforcer les acquis. De plus, la
phase 2 s'est penchée sur [a connaissance des eaux souterraines. Un réseau optimum de
piézometres a ainsi été défini au Sénégal, en Mauritanie et au Mali {pas en Guinée).

6 piezométres par pays ont été équipés de télémétrie (transmission avec puce
téléphonique) Le fournisseur est OTT France et les paramétres mesurés sont :
s La conductivité,
* Le niveau de la nappe,
La température,
L'usure des piles

Enfin, une étude, réalisée par BRLI, est en cours de finalisation pour définir un réseau de
mesure de fa qualité des eaux.
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3 Objectifs du projet

Le fleuve Sénégal traverse une grande diversité d'écosystémes et son bassin est siége
d'activités économiques variées telles guagriculture, industne, production hydroélectrnique,
navigation et eau potable, L'optimisation de 'utihsation de la ressource en eau du fleuve,
ainsi que la protection de l'environnement et de la potentialité écologique du bassin
nécessitent que les différents acteurs concernés aient a leur disposition les données et les
informations nécessaires pour mener a bien leur mandat.

Les principaux besoins exprimés par les différents acteurs sont les suivants :

» Un renforcement général du réseau d'observation imnimétrique et pluviométrique a
l'échelle du bassin.

* Une améhoration {fiabilité et vitesse) des systémes de transmission de données, afin
de faciliter la centralisation des données et leur usage, surtout pour la prévision des
crues. Les données sur les débits et hauteurs d'eau sont celles pour lesquelles les
besoins les plus forts ont é&té exprimés (gestion des prises, aménagements hydro-
agricoles, garantie du débit écologique minimum). Dans ce contexte il a été aussi
exprimé le besoin d’amélicrer la diffusion des alertes de |Achers de Manantali.

* La densification du réseau d'observation sur le haut bassin (Guinée) en ce qui
concerne au moins les données d'écoulement apparait comme particuhiérement
urgente. Dans cette région il serait aussi souhaitable d'étudier la corrélation entre les
différentes stations.

Au vu de FPimportance des ressources en eau souterraine, certains acteurs avaient
également souhaité le renforcement des réseaux de piézomeétres et le suivi d’'un réseau
optimal. Ce besoin a été pris en compte dans la 2°™ phase du projet GEF.

Plusieurs acteurs ont aussi exprimé le besoin pour un meilleur suivi des paramétres
qualitatifs (chimiques et biclogiques) du fleuve et notamment . pH, O, dissous, charge solide,
pesticides, T° de I'eau, poliutions accidentelles, teneur en Fe™™**, ainsi que pour des
données sur la ground truth pour les travaux de télédétection.

En ce qui concerne les produits d’information, une meilleure prévision des crues ainsi que
des bulletins spécifiques pour les usagers du monde agricole et pour les sociétés
d'approvisionnement en eau potable sont les besoins les plus urgents. Les besoins en
matiére d’'information cimatologique ont été exprimés dans le cadre du modéle pluie-débit
dans le Haut Bassin.

La mise en ceuvre du projet Sénggal-HYCOS permettra d'atteindre les objectifs suivants :
e \pﬂéh{ [&>3

Obj. 1. L'etablissement d'un  systéme _régional _ d'information hydrologique et
limatologique : il s'agit de renforcer et mettre a jour un systéme régional
opérationnel et fiable de collecte, de transmission et d'archivage des données sur
I'état des ressources en eau en temps réel ou peu différé au service des besoins de
FOMVS et des services hydrologiques et météorologiques des pays membres ; les
activités seront orientées sur deux axes, notamment la réhabilitation du réseau
d’cbservation de terrain, et le renforcement des outils de gestion de données
nationaux ;

Obj. 2. La participation au renforcement des capacités techniques nationales et régionales,
surtout des services hydrologiques et des institutions de bassins, dans le domaine
de I'évaluation, du suvi et de la gestion des ressources en eau pour les besoins du
développement durable, de la protection de I'environnement et de |a biodiversité ;
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Obj. 3. La formulation et la diffusion de produits dinformations pertinents sur les
ressources en eau, présentés de maniére conviviale et ajustés aux demandes des
usagers finaux, dans le but de contribuer & la prise des décisions en vue d'une
gestion rationnelle des ressources en eau du bassin du Sénégal, tant a ['échelle
nationale que régionale

3.1 Synthése des résultats attendus

Les résultats du projet Sénégal-HYCOS se déchnent aussi bien au niveau du bassin du
fleuve Sénégal et de 'OMVS qu'au niveau des pays membres et en particulier leurs services
hydrologiques Nationaux (SHN). En effet, si d'une part le renforcement du réseau
d'observation et de transmission de données est Imité aux stations du bassin du fleuve
Sénégal, d'autre part les activités de formation du personnel et le renforcement des outils de
gestion des données des services hydrologiques auront des retombées positives sur leur
capacité de gestion des ressources en eau a I'échelle du pays entier, au-dela des limites
physiques du bassin du fleuve Sénégal.

lLes outils et méthodes développés dans le cadre du projet Sénégal HYCOS permettront
également de compléter et de renforcer ceux déja mis en place dans le cadre d'autres
composantes HYCOS (Niger HYCOS)

Les résultats attendus du projet sont présentés ci-dessous en fonction de I'objectif auquel ils
contribuent

3.1.1 Ohjectif 1: Systéme régional d’information hydrologique et climatologique

Rés. 1.1. Mise a jour et harmonisation des procédures de validation des données, mise en
place d'un protocole pour la validation réguliére des données collectées par le
réseau d'observation établl par le projet ains) que par d'autres statiens gérées
par les services hydrologiques des pays participants ;

Rés. 1.2. Renforcement des bases de données hydrologiques et des outils de gestion des
données de I'OMVS et des services hydrologiques des pays participants,
compte tenu aussi des choix technologiques effectués dans le cadre de Niger
HYCOS ;

Rés. 1.3. Sauvegarde et critigue des données historiques de 'OMVS et des SHN et, le
cas échéant, d'autres organisations,

Rés. 1.4. Reéhabilitation et mise a jour des différentes stations du réseau OMVS {« stations
principales ») avec linstallation de capteurs et d’égquipement de transmission
automatiques. En fonction des conditions locales, |la transmission se fera par
satellite, réseau téléphonique cellulaire (assez bien développé autour des
centres urbains le long du fleuve surtout au Sénégal), ou en utllisant ke cable en
fibre optique qui équipe la ligne électrique principale au départ de Manantaili ,

Rés. 1.5. Reétablissement d'un réseau rationalisé de stations dans le Haut-Bassin en
Guinée parmi les stations du projet GEF, installation de pluviométres et
d'équipements de transmission automatique ;

Rés. 1.6. Réhabilitation d'autres stations « secondaires » a travers le remplacement des
échelles, tarages, installation d'enregistreurs de données ;

Rés.1.7. L'installation d’un réseau minimum pour le suivi en continu de la qualité des
eaux Toutefois, selon les résultats d'une étude en cours menée par BRLI, ce
réseau ne sera peut-étre plus d'actualité ; dans ce cas, les fonds seront
réutifisés pour d’autres taches ,

Rés. 1.B. Amélioration des courbes de tarage aux stations réhabilitées.
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3.1.2 Objectif 2 : Renforcement des capacités techniques nationales ef régionales

Rés. 2.1.

Rés. 2.2,

Rés. 2.3.

Rés. 2.4,

Rés. 2.5.

Rencuvellement de la dotation des SHN d'éguipements de jaugeage (moulinets,

ADCPs), en fonction aussi des équipements acquis dans le cadre du projet

Niger HYCOS au Mali et en Guinée. Renouvellement de I'équipement des SHN

pour le prélévement d'échantiflons pour les analyses qualitatives (kit portable

d'analyse gqualitative) ;

Mise a jour du matériel informatique nécessaire pour la réception, le stockage et

la gestion de données (ordinateurs, connexion Internet a haut débit) et des

logiciels nécessaires a la gestion des données, et a I'élaboration et Ia

dissémination des produits d'information hydrologique ;

Formation du personnel OMVS et SHN 3 l'installation, la gestion ef I'entretien

des PCDs ;

Recyclage des observateurs responsables des stations qui seront équipées de

transmission automatique * formation a la détection des pannes et a I'entretien

de base de I'équipement (par ex. . ringage du capteur qualité d'eau};

Formation du personne! de F'OMVS et des SHN en .

(i) Mesure de débits et courbes d'étalonnages, stage pratique de jaugeages
ADCP,

() Installation, gestion, entretien et dépannage des PCD et capteurs
automatiques (par le fournisseur(s} de I'équipement),

(i) Gestion de bases de données hydrologiques, logiciel de gestion des
données, et validation/contréle des données hydrologiques,

(iv) Gestion, organisation et administration des SHN.

3.1.3 Objectif 3 : Formulation et diffusion de produits d’information

Rés. 3.1.
Rés. 3.2.

Res. 3.3.

Reés. 3.4,

Rés. 3.5.

Rés. 3.7.

{¥f Sénégal-HYCOS — Document de projet: version provisotre

Développement de passerelles pour le transfert des données vers les principales
applications utilisant des données hydroiogigues en entrée (Tableau de bord...};
Présentation du projet et des concepis de gestion intégrée des ressources en
eau aux usagers d'information hydrologique et aux décideurs ;

Développement et dissémination réguliére des produits d’information
hydrologique dont on aura défini préalablement avec les usagers finaux le
contenu, le format, la fréquence, la forme de présentation, moyens de
dissémination, etc. ;

Développement d'un outil de visualisation globale en temps réel des
informations hydrologiques (niveaux, débits) sur le bassin, li&é a la base de
données ;

Mise en place d’un systéeme de diffusion a I'échelle régionale et nationale des
produits développés par ie projet a travers un site web, des atelers de
lancement de chaque produit, des bulletins régulier et/ou toute autre forme
definie avec les usagers ;

Mise en place d'un forum des usagers de F'information sur les ressources en
eau, surtout a travers l'organisation de conférences, ateliers et rencontres a
niveau national et régional ;

Mise en place d'un cadre de sensibilisation des populations riveraines.
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Comité de Pilotage (CP)
Agence d'exécution - OMVS
Représentants nationaux
Agence de supervision : OMM
Bailleurs de fonds

Unité de Gestion du Projet (UGP) Pays du bassin du fleuve Sénégal

Coordinateur du projet
Expert régional réseaux de mesures » Points Focaux Nationaux du Projet
Expert régional bases de données (PFNP)
Secrétaire * Services Hydrologiques Nationaux :
Informaticien o Sénegal
Chauffeur o Mal
Assistance Technique (AT) o Maurtanie
internationale o Guinée
o Responsable des experts )j l

Internationaux h 1

0 Expert transmission de données
W&M
P Experten trements (fourniSseur

des equipements)

4.2 Role et responsabilités des acteurs du projet
4.2.1 [e Comité de Pilotage (CP)

Le Comité de Pilotage est composé, outre les représentants de I'OMVS, de deux
représentants de chaque pays membre du projet Sénégal-HYCOS, d'un représentant du (de
chaque) bailleur de fonds et d'un représentant de l'Agence de Supervision du projet (OMM).
Le secrétariat sera assuré par le CRP.

Le Comité de Pilotage est Finstance décisionnelle supérieure du projet. Son rdle est de
superviser a sa mise en ceuvre et de veiller & ce que les activités soit menées en cohérence
avec le plan de mise en ceuvre détaillé et que les résultats escomptés soient atteints dans
les déiais prévus. Il décide des modifications éventuelfes d’orientation du projet et approuve
les plans annuels de mise en ceuvre et le budget correspondant.

En conséquence, les représentants nationaux et de FOMVS sont des Hauts-
Fonctionnaires ayant de réels pouvoirs décisionnels.

Responsabilités du Comité de Pilotage

« Approuver la politique générale et |a stratégie du projet ainsi que la politique financiére et
budgétaire,
Adopter e plan de mise en ceuvre détaillé du projet et le budget afférant,

« 8'assurer de la mise en ceuvre du projet conformément aux cobjectifs et aux directives
WHYCOS et dans les délais impartis,

+ Superviser 'exécution financiére du projet,
Réviser et approuver le programme des activités, le budget et la liste des stations du
réseau d'observation, ainsi que tous les changements au programme des activités et au
budget,
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Approuver les programmes annuels d'activité et les budgets relatifs,

Approuver les rapports d'avancement semestriels et annuels,

Assurer le suvi technique du projet,

Harmoniser les activités nationales et régionales et résoudre les conflits et les

désaccords éventuels entre partenarres,

« Définir et contriler les relations avec les autres projets, notamment les autres projets
HYCOS dans la sous-région,

s Approuver le rapport d'évaluation.

4.2.2 L’Agence d’exécution (OMVS)

L'Agence d’Exécution est responsable vis-a-vis des pays partenaires, des bailleurs de fonds,
et des Organisations Internationales de la mise en ceuvre effective du projet, de la direction
de ses activités, de la réalisation des résuitats attendus, de 'administration et du suivi
financier du projet L'Agence d'Exécution metira en place un Centre Régional du Projet
(CRP), chargé d'exécuter le projet, sous son autorité et son contréle, et qui lui rendra compte
periodiquement,

Responsabilités de I’Agence d'Exécution

s+ Gérer les ressources financiéres du projet,

e FEtablir un calendrier de mise en ceuvre du projet,

» Mettre en place le Centre Régional de Projet et appuyer ses activités,

» Coordonner la participation et la contribution des pays participants au dévefcppement du
plan de mise en ceuvre détaillé,

= Coordonner les activités du projet avec celles d’autres projets és aux ressources €n eau
sur le bassin du fleuve Sénégal,

+ Valider les documents de passation des appels d'offre pour l'acquisition des équipements

et les contrats des consultants,

Gérer les contrats d'achat de matériel et d'équipement,

Gérer les contrats des fournisseurs de services,

Assurer |a gestion administrative du projet,

Suivre et rendre compte de l'avancement du projet au Comité de Pilotage,

= Assurer le suivi financier du projet et rendre compte au Comité de Pilotage.

.3 Le Centre Régional du Projet (CRP)

e Centre Régional du Projet est la structure de I'Agence d'Exécution dédiée a la mise en
ceuvre du projet. Le CRP est le point focal pour la coordination des activités du projet mises
en ceuvre dans et.par les pays participants. Le CRP favorise la coopération régionale en
matiére d'évaluation, de contrdle et de gestion des ressources en eau et constitue un pdle
e compétences. It centralise aussi les données d’'expérience pour en assurer

Au sein du CRP est établie une Unité de Gestion du Projet (UGP), dirigée par le
coordinateur du projet, et composée d'experts spécialisés en réseaux de mesures, d'experts
en gestion de bases de données, d'experts détachés des SHN des pays participants, d'un
secrétaire-comptable et d'un chauffeur, ainsi que par des experts recrutés par le projet pour
des taches spécifiques et des durées déterminées (expertise en modélisation, en qualité des
eaux et aspect biogéochimiques, etc.)

L'UGP sera appuyée par des consultants internationaux compris dans le forfait d’assistance
technigue,
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L'ensemble du personnel affecté au projet Sénégal-HYCOS sous [a direction de 'OMVS
sera basé au sieége de 'OMVS & Dakar.
La base de donhnées régionale est aussi parti intégrante du CRP

Le personnel du CRP sera choisi par 'Agence d'Exécution, en coopération avec FAgence de
Supervision et enténné par le Comité de Pilotage du projet.

Responsabilités du Centre Régional du Projet

» Promouvoir la coopération technique régionale,

Assurer 'assistance aux SHN dans le déroulement des activités au niveau national,

» Vérifier la collecte et la transmission réguliére des données en provenance de et destinés
aux SHN,

» Assurer la supervision de linstallation et le suivi du fonctionnement des stations
automatiques,

+ Veérfier régulierement la qualité des données et des informations produites par les SHN,
Archiver les données validées transmises par les SHN et gérer la banque de données
régionale,

» Préparer les accords pour la transmission des données,

* Contribuer a la formulation, préparation et diffusion de produits d'information & I'échelle

régionale répondant aux demandes des usagers et appuyer les SHN dans la formulation

et production de produits d'information a 'échelle nationale,

Assurer la circulation des informations et des produits,

Développer et gérer le site Web du projet,

Définir la liste définitive des stations et des équipements,

Préparer les termes de référence et les dossiers d'appel d'offre pour l'acquisition des

équipements et les contrats des consultants,

Coordonner et appuyer les SHN lors de la préparation des sites des stations et

linstallation des équipements,

Assurer le lien opérationnel avec les autres initiatives régionales,

Préparer les actions de sensibilisation et d'information des utilisateurs,

Mettre en place et gérer le programme de formation,

Preparer et développer les activités de formation,

Exécuter les missions d'aide dans les pays,

Veiller a la cohérence entre les activités du projet et celles des autres programmes de

I'OMVS (PGIRE, GEF, efc.).

* @ ¢ ¢ ¢ @

4.2.4 Agence de supervision (OMM)

L’Agence de Supervision supervise et facilite la mise en ceuvre du projet et assure la
pertinence et la validation technique et scientifique de celui-ci et de ses résultats. L'OMM, en
sa qualité de responsable du programme WHYCOS, est I'Agence de Supervision du projet
Sénégal-HYCOS.

A ce titre, 'OMM assure le suivi technique et I'évaluation continue du projet, en s'assurant
que le projet bénéficie des enseignements tirés de la mise en ceuvre d'autres composantes
HYCOS. L'OMM s'assurera également que Sénégal-HYCOS est cohérent avec las objectifs
fondamentaux du programme WHYCOS et avec les autres composantes HYCOS en cours
ou en projet dans différentes régions du monde. Le représentant de 'Agence de Supervisicn
siege au Comité de Pilotage du projet.
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Responsabilités de I'Agence de Supervision

+ Assister 'Agence d’exécution et le Centre Régional de Projet dans la formulation des
aspects scientifiques et techniques du projet,

e Fournir un appui technigue et scientifique aux SHN et au CRP,

+« Contnbuer a la préparation des termes de référence pour l'assistance technique et des
spécifications techniques des équipements,
Participer & 'analyse des appels d’offres,

« Faclliter 'accés au Systéme Mondiale de Télécommunications (SMT) de 'OMM et aux
opérateurs de satellites, ainsi que la collaboration avec la communauté météorologique,

* Assurer un contréle et suivi régulier des activités et des résultats,
Assurer la durabiité de la composante Sénégal-HYCOS une fois l'assistance financiére
au projet terminge,

s Assurer la cohérence du projet avec les autres composantes HYCOS,

» Participer a la mobilisation des ressources financiéres pour la mise en ceuvre du projet.

4.2.5 Les pays du bassin du fleuve Sénégal

La réussite du projet dépend largement aussi de 'engagement et du soutien que les pays

membres de I,OWDW
=
EARY

Le rOle des SHNvéera crucial poy organiser les missions et servir d'appui et de relar national
dans leurs pays respectifs. —devront notamment i) proposer la liste des stations 3
intégrer dans le projet, 1i) donner un avis concernant les éguipements & acheter pour le
projet, i) soumissionner, conclure des contrats et superviser les travaux de génie civil et
I''mstallation des équipements et, v) mainterur et exploiter les stations.

Dans le cadre et en complément des accords déja existants entre pays membres et OMVS,
un accord spécifigue pour la mise en ceuvre du projet Sénégal-HYCOS sera signé
préalablement au démarrage des activités du projet

Des Points Focaux Nationaux du Prgjet (PFNP) assureront la coordination nationale entre

les SHN impliqués, les gouvernements, 'UGP et 'OMVS. La mise en ceuvre du projet dans,, mﬂf

chaque pays sera assurée par les VSerwces Hydrologiques et Météorologiques Nationaux. @M
- -

La probabllité de réussite du projet sera fortement augmentée si les SHN des pays
partenaires recgoivent une contribution financiére en compensation des dépenses
occasicnnées par leur participation au projet.

Responsabilités des pays participants

» Coordonner la mise en ceuvre des activités de projet au niveau national en coopération
avec le CRP,

+« Mettre a disposition du CRP les données et informations nécessaires pour atteindre les
objectifs du projet,

o Faciliter toutes démarches administratives pour une mise en ceuvre aisée du projet
(autorisations d'installation d'équipements sur le terrain, passage de matériel aux
frontiéres, etc.),

« Mettre a la disposition du projet les ressources humaines qualifiées nécessaires pour sa
mise en ceuvre,

s Fournir le soutien nécessaire lors des missions du Cenire Régional de Projet et des
fournisseurs d'équipements et de service,

s Réaliser les installations et autres travaux nécessaires pour le projet (génie civil des
stations...), si nécessaire avec 'assistance du Centre Régional du Projet et/ou celle de
prestataires de services, notamment en ce qui concerne la réhabilitation du réseau de
stations,
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Assurer I'entretien du réseau de stations,

Collecter, transmettre et valider les données,

Assurer la gestion des banques de données et la préparation des produits d'information,
En liaison avec les usagers potentiels, identifier les produits d’'information & développer,
Distribuer l'information aux utilisateurs et au CRP,

Maintenir les hens avec les autres réseaux d'information de projets connexes,

Assister le CRP et I'assistance technigue, notamment pour effectuer les missions de
terrain, dans leurs rapports avec les autorités nationaies, etc,

Promouvoir activement le projet aux niveaux national, régional et international,

Participer aux réunions techniques et aux ateliers de formation,

Participer aux différentes instances institutionnelles du projet,

Participer au suivi et a la direction du projet,

Accorder les exonérations d''impéts d'importation des équipements achetés dans le cadre
du projet.
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5 Déroulement du projet

Préalablement au démarrage du projet, 1| convient de prévorr une phase préparatoire
d’environ 6 mois au cours de laquelle seront effectuées un certain nombre de taches
préparatoires :

AN~
Approbation du document de projet par les pays membres et 'TOMVS, —~ E’h

Signature des conventions de financement avec les financeurs du projet,

Préparation et signature de la convention entre 'OMVS et 'TOMM,

Finalisation des termes de références pour le personnel du projet {personnel
régional, national, assistance technique internationale),

* Recrutement du personnel régicnal et national,

+ Contractualisation de I'assistance technique internationale,

« Mise en place de i'Unité de Gestion du Projet {UGP).

Ces taches sont « hors projet » mais leur realisation préalable conditionne le démarrage du
projet.

La mise en ceuvre proprement dite du projet durera 5 ans qui peuvent se découper en 3
phases principales :

+» Phase de lancement d’'une durée d’environ 6 mois :
Elle commencera dés la mise en place de 'UGP et a I'arnvée du chef d’équipe des
experts internationaux (assistance technigue).
L’objectif principal de cette phase sera le lancement du projet.
L’ensemble des stations seront visitées afin d'établir la liste défimtive des stations a
installer, de préciser les équipements nécessaires, et d'établir les spécifications
technigues correspondantes.
Les résultats principaux de cette phase seront la formulation d'un « plan de mise en
aeuvre détaillé », et la rédaction des documents d’appel d'offre pour le matériel des
stations d'une part, et pour le genie civil des stations d'autre part.

+» Phase de réalisation d'une durée d'environ 1,5 an :
Cette phase débutera par le lancement des appels d'offre pour ie matérie] des
stations et le génie civil nécessaires a l'installation des équipements.
Elle se poursuivra par linstallation des stations (incluant la transmission et la
réception des données), la mise en place des bases de données et des systémes de
gestion des données ainsi que le développement des outils d'information.

s Phase de suivi et d’évaluation du projet d’'une durée de 3 ans :

Cette phase est destinée a évaluer les impacts du projet sur les activités relatives a
'eau dans la sous-région ainsi qu'a assurer la durabilité du projet dans le temps par
des formations sur le terrain et des formations théoriques.

Les actions de formation se concentreront principalement au cours de la phase de
réalisation, mais s'étendront en réalité tout au long des 5 années du projet.

Les chapitres suivants détaillent les 3 phases du projet, les actions de formation et les
rapports et documents attendus
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5.1 Phase de lancement

Les cbjectifs de la phase de lancement sont premiérement de rendre opérationnelle I'égquipe
du projet (bureau, éguipement, etc }, deuxiémement de réviser et de mettre a jour le cahier
des charges tel qu'il est défini dans le document du projet et troisiémement de programmer
les taches en détalls En d'autres termes, elle vise a formuler un plan d'opérations qui
réponde aux exigences spécifiques et aux contraintes du projet

Les activités pendant la phase de lancement seront :
s Sélection définitive des stations :
o Visite des sites des stations présélectionnées
o Sélection du type d'équipement le mieux adapté pour chacun de ces sites,
compte tenu des dotations existantes dans les pays et de la compatibilité avec
les choix technigques effectués dans le cadre d’autres projets,
o Préparations du cahier des charges pour la fourniture et linstallation des
equipements des stations,
o Relevé topographique des sites et préparations des termes de référence pour la
construction du génie civil des stations,
Définition des modes d’acquisition et transmussion des données
Evaluation des besomins en outils de gestion des données et définition du cahier des
charges
Evaluation des besoins des SHN en équipements de jaugeage
Evaluation des besoins en matériel infformatique pour 'OMVS et dans les SHN,
ldentification des besoins en outls d'information et définition des spécifications
techniques,
» Evaluation des besoins en formation,
Mise en place d'un forum des usagers de l'information sur les ressources en eau,

+ Signature d'un accord spécifique pour la mise en ceuvre du projet Sénégal-HYCOS avec
les pays participants, portants sur les aspects tels que I'échange de données, la mise a
disposition du personnel, 'appw administratif au niveau national,

e Accord avec les SHN pour la mise a disposition (en détachement ou au siége) du

personnel pour accompiir les tdches liées au projet,

Préparation d’'un échéancier détaillé pour 'exécution des différentes activités,

Développement de critéres de suvi et d'évaluation du projet,

Préparation du plan de mise en ceuvre détaillé,

Mise en place du comité de pilotage et organisation du premier atelier régional du projet

pour révision et adoption du plan de mise en ceuvre détaille.

5.1.1 Mobilisatian et démarrage du projet

Juste aprés la période de mobilisation, le projet devra démarrer par la mise en exploitation
du Centre Régional du Projet qui aura été mis en place pendant la phase de préparation
(recrutement du personnel, attribution des bureaux).

Les premigres taches de 'UGP seront de s'assurer que le personnel est dispenible, & la fois
au niveau régional et au niveau national dans les SHN et les cellules nationales de 'OMVS.

L’'UGP devra également s’assurer de la capacité de 'OMVS et des SHN en moyens et en
personnel pour effectuer des tiches récurrentes de coordination quotidienne, de gestion et
d'exploitation établies par le projet et si ces moyens et personnels continueront & étre
disponibles aprés la fin du projet
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Une fois que la liste définitive des stations, les éguipements et leurs spécifications auront été
approuvés, les cahiers des charges des équipements (notamment [a télétransmission) avec
les services du fourrusseur d’équipements inclus {pour linstallation de Fégquipement, les
formations et la mise en route du systéme) seront rédigés et finalisés.

De méme, la conception détalllée des travaux de génie civil devra étre finalisée & partir de la
liste définitive des stations et des relevés effectués pendant les visites.

Afin de préparer l'appel d'offre pour les équipements des stations, une liste restreinte de
fournisseurs sera établie sur la base de leur qualification et de leur expérience dans ce type
de réseau de mesure.

Aprés la finalisation de |a liste des stations a mettre a mniveau par le projet Sénégal-HYCOS,
le mémorandum d’accord pour la propriété, 'exploitation et la maintenance du réseau
hydrométéorologique devra étre finalisé. |l devra étre formulé sur la base d’accords existants
pour TOMVS et signé par tous les pays participants avant le démarrage des activités
d'exploitation, c'est-a-dire avant que la premiére station soit installée. 1l s’agira d'un accord
entre le TOMVS et les services dédiés de chague pays participant, sur les détails de la
propriété et de la prise en charge par les SHN de I'exploitation courante de 'équipement et
des systémes mis en place par le projet.

5.1.3 Définition des procédures d’acquisition et de transmission des données

el
Equipements
( St? tl!:ms des stations
Sénagal Hycas ,
téltransmises |
]
Stfili@s ’(E Station
Sénégal Hycos - récephon
non telétransmises L
____________________________ A
Bases de
; données et
oulifs de
S gestion des
amis
St hens proet donnees
Séndgal Hycos .
4 SHN nationaux
SNGEM SOGED
;0 N-B |
k 3
é i ' Outls
¥ Autres produtts d'informatian
. )j\_‘_ CIVS de diffusion
Informations Site internet
hydrologiques du projet
temps réel

Figure 15 : Schéma de principe de I'acquisition et de la validation des données du réseau HYCOS.
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Il est proposé que les données suivent le cheminement suwvant:

e Les données télétransmises seront automatiquement réceptionnées au niveau de |la
station de réception située & 'OMVS,

e Les données de chaque pays seront immeédiatement et automatiquement transmises
depuis la base OMVS vers les bases de données des pays concernés,

» Les données nécessaires aux activités de la SOGEM et de la SOGED seront
également transmises automatiquement a leurs bases de donnees ,

* Les SHN ont la charge de I'acquisition et de la collecte des données des stations ne
disposant pas de transmission automatique. Les données non télétransmises sont
intégrées dans la base de données du SHN correspondant et transmises
automatiguement vers la base de données de 'OMVS,

¢ Les SHN restent seuls responsables de I'acquisition et de la collecte des données
des statons non incluses dans le périmétre OMVS.

» Les outils d'information et de diffusion seront développés sur la base des données
des stations du projet stockées 4 'OMVS.

5.1.4 Rapport de lancement et organisation d’un atelier régional

La fin de la phase de lancement sera matérialisée par le rapport de lancement, un document
complet dans lequel la définition des activités devra remplacer celle du cahier des charges

du document de projet.

Ce document précisera notamment :

e | e choix définitif des stations,

» La sélection définitive du systéme de télécommunication et du flux de donnees,

» L'équipement finalement retenu par station, ses spécifications et son processus de

sélection,

« La conception des travaux de génie civil.
Le calendrier des activités de modernisation des stations (travaux de génie civil et
installation des équipements hydrométéorologiques), en tenant compte des
conditions météorologiques (crues), des dates de livraison des équipements et de
l'accés aux sites, afin de parvenir & un calendrier d'installation réaliste pour chaque
station,
La(les) base(s) de données et le(s) logiciel(s) de gestion des données retenus,
Les besoins en matériel informatique au CRP et dans les SHN,
Les besoins des SHN en matériels de jaugeage,
Les besoins en diffusion d'informations identifiés,
Les formations & mettre en ceuvre, les participants, les lieux et dates de déroulement,
Les critéres de suivi et d'évaluation du projet,
L'échéancier et le plan de mise en ceuvre détaillé du projet.

Un atelier régional (environ 2 jours) devra étre organisé pour rechercher un consensus dans
la région sur I'ensemble des points du rapport de lancement.

Il faut noter que pendant la phase de lancement, une attention particuliére doit étre portée
aux problémes de communication et de dialogues entre I'UGP et les organismes
responsables afin d'assurer une pleine participation et un engagement total des pays.

Compte tenu de cela, le rapport de la phase de lancement comprendra le developpement
d'un plan d'actions visant a définir clairement les accords et ressources qui seront exigés des
SHN, afin de leur permettre de prendre en charge I'explotation et la maintenance et
comment ces exigences seront satisfaites. Ce plan d'actions devra ensuite &tre mis en
ceuvre en méme temps que linstallation des stations Un accord formel réglera cette
question et sera intégré dans le rapport de lancement.
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A Tlissu de l'atelier régional, un projet de mémorandum d'accord pour
contrepartie exploitation et maintenance du réseau Sénégal-HYCOS (y compris
de jaugeages pour actualiser les courbes de tarage) sera discuté et signé.

5.2 Phase de réalisation
5.2.1 Appel d'offres et contractualisation pour les équipements

Les procédures d'appel d'offres pour 'équipement des stations et 'expert du fournisseur
d'équipements devront étre lancées par 'UGP auprés d’une liste restreinte de fournisseurs
qualifiés. Le chef de I'équipe internationale, le personnel de 'UGP et les représentants de
chaque pays formeront le comité de sélection du fournisseur d’équipements.

Une liste de I'ensemble des équipements sélectionnés par station sera donc dressée pour la
commande.

Dans les usines, la construction de I'équipement ne devrait pas durer plus de 4 mois. If est
recommandé de démarrer les procédures de dédouanement et d'exonération fiscale le plus
tét possible pour éviter tout retard une fois que le matériel est sur le point d'étre livre,

De méme, le lancement des appels d’offre et la contractualisation des travaux de génie cvil
devront commencer dés que les listes des stations auront été finalisées par pays. Les SHN
devront mener a bien cette tache avec le support technique de 'UGP. La mise en auvre des
travaux de génie civil peut vraiment démarrer dés que les sous-traitants sont engagés par
les SHN.

5.2.2 Installation et mise en route des équipements

Génie civil et construction des infrastructures

L'achévement des travaux de génie civil nécessaires a I'infrastructure de chagque station
constitue un préalable a toute installation de matériel hydrométrique ou météorologique.

Les travaux de génie civil et |la préparation de linfrastructure peuvent démarrer dés la
signature des contrats entre les sous-traitants et les SHN.

Une fois les travaux de génie civil et les infrastructures terminés, une autre tdche demandée
aux sous-traitants sera d'aider les experts dans [linstallation de I'égquipement (céblage,
vissage, étanchéité, soudage, mise a la terre, etc.).

Achat, instaliation et mise en service des équipements ef des transmissions sur les

sites

Livraison des équipements : Les éguipements seront envoyés aux pays bénéficiaires (et &
'UGF pour les piéces de rechange) Une période d'environ 8 semaines est prévue pour
résoudre tous les problémes liés a l'expédition, le dédouanement et la réception des
équipements par les bénéficiaires (un représentant des SHN assistera a la réception des
équipements avec une personne de {'UGP). Les SHN deviendront alors propriétaires des
égquipements livrés. Les équipements seront stockés dans les entrepdts des SHN jusqu’a
leur transport sur les sites ol ils seront installés sous la responsabilité des SHN
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Installation de la station de réception : La station de réception des données a installer a
'OMVS fait partie intégrante du systéme de transmission et sera donc inclus dans l'appel
d'offre pour la fourniture des équipements La station de réception devra étre installée avant
les équipements des stations de fagon a pouvor tester les transmissions de données.
L'expert du fournisseur des équipements et le personnel de I'UGP joueront un réle essentiel
dans la supervision des prestataires de services locaux pour l'installation du systéme de
télécommunication.

L’installation et la mise en service du matériel sur les sites seront effectuées par le
personnel des SHN avec I'assistance de I'expert du fournisseur, sous la supervision du chef
de I'équipe internationale et de I'équipe de 'UGP, et avec 'arde des sous-traitants locaux
Sur chaque site, Fensemble des équipements sera installé, testé (vérifié), étalonné et mis en
service iImmédiatement. Sur chaque station une pancarte estampillée OMVS expliquera de
facon pédagogique I'objectif de la station dans les langues locales. La lettre d'acceptation
peut étre remise a la fin du processus d'installation sur le terrain. L'installation sur place et la
mise en service de ce type d'équipement ne devront pas durer plus d'une journée par station
si les travaux de génie civil et l'infrastructure ont été réalisés correctement. Ce qui prendra
du temps est 'accés & certains sites isolés ou dans des zones montagneuses. Il est prévu
d'installer en moyenne deux stations par semaine. La liste des stations proposées se
trouve en Annexe 2 : Stations de mesures.

Remarque : afin de réduire les délais d'installation, la présence simultanée de deux équipes
(ce qui implique deux experts internationaux entre autres) traitant chacun deux pays, pourra

&tre envisagée.
5.2.3 Equipements de jaugeage et d'analyse
Cette phase sera également consacrée aux dotations en termes d'équipement de

jaugeages, de kits portables d'analyse qualtative, etc.. Les éventuels délais liés a la
réception de ces dotations n’empécheront pas le déroulement de i'installation des stations

5.2.4 Amélioration des infrastructures informatiques des SHN

L'OMVS dispose a présent dinfrastructures informatiques neuves. En revanche, les
infrastructures des SHN seront réhabiltées dans le cadre du projet (lignes Internet,
ordinateurs, antivirus, etc. ;

A noter que '"OMVS devra allouer chague année un budget a la maintenance de son réseau
informatique afin quil reste performant. Ce budget n’est pas compris dans le projet Sénégal-
HYCOS.

5.2.5 Bases de données et oulils de gestion des données

Il est prévu le renforcement des bases de données hydrologiques et des outils de gestion
des données de I'OMVS et des services hydrologiques des pays participants

Une des taches des experts régionaux et internationaux en bases de données consistera a
assurer le développement et la mise en place de ces outils ainsi que leur interconnexion.

Installation du logiciel de gestion des données et sauvegarde des données
historigues

Certains SHN (Guinée, Mali) utilisent le logiciel HYDROMET, obtenu dans le cadre du projet
Niger-HYCOS. L'OMVS, ainsi que la SOGEM, utllisent HYDRACCESS. Aucun lien n'existe
entre leurs bases de données, et avec les autres outils qu'ils utilisent, hormis le TBR. Par
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conséquent, avant de prendre toute décision, il est recommandé de procéder & une analyse

approfondie (Voir annexe 3) qui portera sur :
- [l'utilisation actuelle des bases de données HYDROMET et HYDRACCESS

dans les pays du projet Niger-HYCOS |
- le choix d’'une base de données a 'OMVS, a la SOGEM, a la SOGED et dans
les SHN sur la base de 'audit précédent, de leurs besoins et de critéres

techniques et financiers.

De plus, I faudra veiller & la sauvegarde des données historiques de 'OMVS et des
SHN ce qui pourra nécessiter une conversion des données historiques dans un nouveau
format, sans perte d’informations.

Interconnexion des différentes bases de données

Le contexte spécifiqgue de |'acquisition et de la dissémination des données « quasiment en
temps réel » devra &tre I'objet d'une attention particuliére de {a part des experts en base de
données.

Pour les stations qui seront télétransmises, il faudra veiller notamment & ce que
lalimentation des bases de données des SHN, de la SOGEM et de la SOGED par les
données regues a la station de réception de I'OMVS soit sécunisée, fiable et rapide.

De méme, les données non télétransmises doivent étre envoyées automatiquement a la
base de données de FOMVS, immédiatement aprés leur intégration dans les bases de
données nationales.

5.2.6 Mise en place des outils d’information

Cette étape importante du projet vise au développement doutils pertinents sur les
ressources en eau, présentés de maniére conviviale et ajustés aux demandes des usagers
finaux, dans le but de contribuer a la prise des décisions pour une gestion rationnelle des
ressources en eau du bassin du Sénégal, tant a I'échelle nationale que régionale.

Le recueil des besoins en outils d'information commencera dés la phase de lancement du
projet de fagon a étre présentés lors du premier atelier régional.

Les outils suivants ont déja été identifiés :

* Le développement de passerelles pour le transfert des données vers les principales
applications utilisant des données hydrologiques en entrée -
o PROGEMAN : outil de gestion du barrage de Manantah,
GESDIAM : outil de gestion du barrage de Diama,
COREDIAM : outil de calcul de |la courbe de remous du barrage de Diama,
SOE-FSEN : gestion des données environnementales,
Le modéle pluie-débrit dans le Haut-Bassin.

0O 0 00

+ Le développement d'un outil de visualisation globale en temps réel des imformations
hydrologiques (niveaux, débits) sur le bassin, hié a la base de données. Cet outil sera
sous la forme d'une cartographie du bassin versant, sur laguelle apparaitront les
stations principales télétransmises, les valeurs des paramétres mesurés (niveau,
débit...) et leur validité. D'autres pages donneront accés a des informations
complémentaires {hydrogrammes, informations sur les stations...)

* La mise a jour automatique des rapports actuellement publiés sur le site web de
'OMVS sur la production énergétique, les débits moyens observés, etc. afin
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soit 6 fois au total, afin d'appuyer le coordinateur de projet sur les taches
courantes et participer aux comités d'exploitation

- L'expert du fournisseur en maténel hydrométrique se rendra 4 fois dans les
pays de 'OMVS pendant la pénode de 6 ans. |l sera impliqué dans le suivi et
lentretien des équipements, notamment en effectuant des visites sur site
Durant cette phase, il sera accompagné par le personnel des SHN pour
formatian,

Remarque : Il est prévu de transférer le plus t6t possible la responsabilité du fonctionnement
courant, de I'enfretien et des réparations aux SHN. Malgré la durée de cing ans du projet, il
n'est pas prévu que celul-ci s'occupe ou pale pour tout ce qui se produit pendant cette
période de cing ans. Un support financier du donateur est prévu pour les visites organisées
dans le cadre du suivi du projet, mais les pays doivent prévoir un budget pour I'exploitation et
la maintenance de leurs stations au sein du projet Sénégal-HYCOS dés [a troisieme année.

5.3.2 Actualisation des courbes de tarage

Une fois le fonctionnement des stations assuré en fin de péricde de réalisation, il sera
nécessaire de mettre a jour les courbes de tarage des stations afin de disposer de données
de débits fiables L'actuahsation des courbes de tarage sera réalisée :
- en partie pendant les formations en jaugeages,
- lors des visites sur site pendant les trois ans de la phase de suivi {réalisation
de nouveaux jaugeages),
- dans les bureaux pendant les trois ans de la phase de suwvi {dépoullement
des jaugeages et tracé des courbes de tarage).

Il est entendu que la mise a profit des visites sur site ne permettra pas d'actualiser
lensemble des courbes de tarage dans toutes les gammes. Les SHN, par {'intermédiaire des
dotations recues dans le cadre du projet, devront également réaliser des jaugeages
complémentaires en dehors du cadre du proet Sénégal-HYCOS. Ces points seront
explicités dans le mémorandum d'accord sur la propnété, 'exploitation et la maintenance du
réseau HYCOS, signe en fin de phase de lancement.

5.3.3 Evaluations indépendantes

L’évaluation du projet devrait &tre réalisée par un évaluateur indépendant -

* A la fin de la seconde année du projet (une fois que toutes les stations sont
opérationnelles),

» et deux mois avant fa fin du projet.

Il se rendra au CRP et dans les pays participants et fera un rapport au comité de pilotage
régional avec I'OMM et 'OMVS au titre de membres du comité de pilotage. Le budget
correspondart est inclus dans le budget du projet
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5.3.4 Indicateurs de performance

La matnce logique (voir annexe 4) comprend une liste d'indicateurs de performance
controlables st de moyens de vérification associés. Certains ndicateurs devront étre
approuvés par 'OMVS, avec I'ade de 'OMM. Normalement, les résultats des indicateurs de
performance seront vérifiés par des rapports envoyés 4 'OMM et 4 'OMVS ou des dossiers
tenus a des fins d'assurance qualité par les prestataires de services. Dans certains cas, une
méthode de vérification moins formelle sera nécessaire, a travers des entretiens avec les
directeurs ou les partenares des SHN.

5.4 Réunions et rapports
5.4.1 Réunions

Deux ateliers régionaux devront étre organisés pendant le projet :

e Deux jours a la fin de la visite sur le terrain, vers le 5°™ mais, pour rechercher un
consensus dans |la région sur : (1) la sélection définitive des stations ; (2) la sélection
définitve du systéme de télécommunications et du flux de données ; (3) I'équipement
finalement retenu par stations, ses spécifications et son processus de sélection ; (4) la
conception des travaux de génie civil, (5) la discussion sur le projet de mémorandum
d'accord (MOU) pour la propnété, l'exploitation et la maintenance du réseau Sénégal-
HYCOS ; (6) la définiton des besoins en outils d'information et (7) la défintion du
programme de formation.

« Deux jours a la fin de I'installation des stations afin d'en résumer les résultats et proposer
de futures améliorations et un plan de durabilité du réseau.

Des réunions d'exploitation devront étre organisées en liaison avec les réunions des comités

de pilotage régionaux en moyenne tous les 6 mois

s Les objectifs de la réunion du comité de pilotage régional sont de superviser la politique,
la stratégie et la mise en ceuvre du projet, de décider des changements a apporter au
document du projet et d'approuver le rapport de lancement et les rapports de suivi.

= Les objectifs des réunions d'exploitations sont d’obtenir des commentaires de la part des
exploitants nationaux sur I'état actuel du réseau, les problémes rencontrés et de trouver
des solutions a ces problémes.

Pour tirer des lecons et partager des expénences ou des informations du projet avec d'autres
projets HYCOS, le personnel de 'UGP et le représentant des pays participants prendront
part & une ou deux réunions avec les partenares d'autres projets HYCOS organisés par
'OMM.

Enfin, deux conférences du forum des usagers pourront avoir lieu durant e projet :

e Une conférence aprés la phase de lancement présentera le projet (objectifs, enjeux) et
l'avancement du projet aux différents acteurs de I'eau du bassin.

» Une seconde conférence & la fin de la phase de réalisation présentera tout ce qui a été
mis en place.

5.4.2 Rapports

Une série de rapports est envisagée pour superviser "évolution du projet d'une part, pour
assurer le bon fonctionnement du systéme et sa pérennité d'autre part

¢ Le rapport de lancement devra finaliser la phase de lancement. Ce document complet
devra actualiser le cahier des charges présenté dans le document du projet et il indiquera
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le calendrier final de toutes les taches et activités pendant l'installation des équipements
et le suvi.

e Le cahier des charges {ou Termes de Référence) des équipements sera établi & la fin
du 6°™ mos du plan de travail pour fappel d'offres des équipements
hydrométéorologiques et de télémétrie De méme, des cahiers des charges seront établis
pour les travaux de génie civil et d'infrastructure pour chaque station sélectionnée.

« Rapports trimestriels de suivi : |l est prévu que 'Unité de Gestion du Projet publie des
rapports de suivi trimestriels jusqu'a la fin de la 2°™ année du projet, puis seulement tous
les six mois. Les rapports de suivi traiteront des questions technigues, financiéres et
administratives. Les rapports de suivi contiendront également tous les procés-verbaux
des visites sur le terrain effectuées par les experts internationaux et/ou le directeur du
projet. De par leur fréquence, ils seront synthétiques.

« Rapports intermédiaires et finaux ; Etant donné la durée du projet (5 ans), un rapport
intermédiaire sera publié & la fin de la phase de réalisation de 'équipement. Ce rapport
sera un rapport séparé et suffisamment complet pour étre lu sans se référer & d'autres
documents. Il contiendra par exemple une description compléte de chaque station avec
la liste des équipements fournis, des systémes de télécommunication nationaux et
régionaux et un résumé des cours et ateliers de formation etc.

* Procés-verbaux des cours et ateliers de formation, matériel didactique : Chaque
séance, chaque atelier de formation sera finalisé par un procés-verbal comprenant les
présentations technigues, les principales conclusions et la liste des participants Les
supports de formation seront mis a disposition.

s Manuels d’utilisation et rapports techniques : Certains manuels d'utilisation seront
fournis en méme temps que les équipements par le fabricant des équipements (par ex
manuels d'utilisation pour capteurs, plateforme de collecte de données, équipement de
télétransmission, notamment le dépannage).

Des rapports techniques ou manuels d'utilisation seront publiés par l'expert du
fournisseur des équipements et les experts internationaux de I'AT sur les bases de
données, les procédures de contrble qualité pour Féchange de données, les procédures
de validation des données, et les différents outils d'information.

+ Procés-verbaux des réunions de coordination par le comité de pilotage régional :
Les rapports ci-dessus seront soumis au comité de pilotage régional qui se réunira tous
les 6 mois environ. Les commentaires et les recommandations feront {'objet d'un procés-
verbal envoyés a TUGP pour suite 4 donner.

5.5 Formations

Le programme de formation proposé dans le cadre de Sénégal-HYCOS vise & mettre en
place une structure de formation permanente en hydrologie opérationnelle dans la région. Le
programme proposé doit permettre la mise en ceuvre de tous les modules définis, la
formation des formateurs et la réalisation des premiers stages par les formateurs.

Ces stages sont proposés aux cadres et agents des Services Hydrologiques et
Météorologiques Nationaux participants au programme Sénégal-HYCOS. Ces stages sont
proposés sous forme de modules.
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Certains s'adressent aux agents chargés des mesures hydrologiques de terrain ainsi gque
des travaux courants de dépoullement des mesures. D'autres intéressent les techniciens
supérieurs et les ingénieurs en abordant des sujets relatifs a la gestion des réseaux de
mesures et au traitement avance des données

Ce plan de formation est présenté sous forme de modules indépendants, gqui seront
organisés au niveau régional ou national. lls comportent des enseignements théoriques et
des travaux pratigues d'application mis en ceuvre directement sur le terrain. Les modules de
formation qui s'adressent aux hydrologues de terrain seront d'abord suivis par de futurs
formateurs, qui auront a les organrser par fa suite dans leurs services. Chague module fait
l'objet d'une documentation compléte relative aux cours théoriques et exposés ainsi que fous
les imprimés indispensables a la mise en ceuvre des mesures et contrbles, tels qu'ils ont été
enseignés.

Ces modules de formation pourront étre réalisés soit au CRP soit dans un des pays
participant au programme Sénégal-HYCQS.

Concernant les aspects liés aux équipements, les formations seront basées, chaque fois que
cela sera possible, sur une formation sur le terrain.

Par exempie, chaque fois gu'un expert international ou que les experts régicnaux devront
effectuer une visite sur le terrain, ifs seront accompagnés des membres du personnel des
SHN concernés. lls dispenseront également une formation appropriée sur le terrain au
personnel local (observateurs) pour I'exploitation et la maintenance des équipements.

Le programme de formation définitif sera établi et validé au cours de la phase de lancement.
Certains cours de formation sur les sujets suivants sont cependant identifiés :

« Formation régionale sur la gestion, I'organisation et 'administration des Services
Hydrologiques Nationaux {R1). Cette formation de 5 jours sera réalisée a un niveau
régional et ouverte aux Responsables des Services Hydrologiques Nationaux.

* Formations régionale (R2} et nationales (N2) sur la validation et la gestion des
données. Une séance de formation régionale de 5 jours est prévue lors de linstallation
de la base de données régionale a 'OMVS avec pour objectif principal d'harmoniser les
procédures a un niveau régional sur la réception des données, leur validation et les
traitements associés Ce sera |'occasion également d’échanger expénences et conseils
entre les pays. Elle sera assurée par les experts internationaux et le personnel de I'UGP.
La formation sera complétée dans chaque pays par des formations courtes (2 jours). Les
participants nationaux (“formateurs” et “stagiaires”) devront étre les mémes gue ceux gui
ont participé a la premiére formation régionale. La formation sera poursuivie par des
formations pratiques lors de la phase de suivi par I'expert en bases de données.

« Formation régionale sur les mesures de débit et I'utilisation des équipements
ADCP (R3). Une séance de formation régicnale de 5 jours est prévue avec pour objectf
de former a un niveau régional sur les concepts de base de la mesure de débit, la
réalisation de jaugeages, I'élaboration de courbes d'étalonnage et a l'utilisation des
equipements ADCP. Elle sera assurée par les experts internationaux et le personnel de
UGP. Ce sera I'occasion également d'échanger expériences et conseils entre les pays
Par ailleurs, des formations en jaugeages sur site permettront d'actualiser en partie les
courbes de tarage.
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Formation régionale initiale sur I'installation, I'exploitation et la maintenance des
équipements (R4) Une premiére séance de formation régionale de 3 jours aura lieu
Juste avant I'installation des équipements avec pour objectif principal de former des
formateurs sur la nouvelle technologie des égquipements. Elle sera assurée par 'expenrt
international du fournisseur des équipements, des experts internationaux et le personnel
de 'UGP Les participants nationaux devront étre capables d'assurer le transfert du
savoir-faire a feurs collégues. Ces “formateurs” devront participer 4 toutes les visites
effectuées sur le terrain par les experts internationaux

Formations nationales initiales sur l'installation, 'exploitation et la maintenance
des équipements {N4). Ces séances de formation de 3 jours devront avoir lieu dans
chaque pays avant le démarrage de I'installation des équipements. Elles seront assurées
par I'expert international du fourrusseur des équipements, le formateur ayant participé au
module régional et le personnel de FUGP, et seront suivies par le personnel des SHN
impliqués dans le projet

Formation sur le terrain a l'installation, I'exploitation et la maintenance des
équipements (N5). L'installation des équipements des stations sera effectuée par le
personnel des SHN sous la supervision de Pexpert du fournisseur des équipements et de
Fexpert régional réseau de mesures qui compléteront ainsi sur le terrain la formation
intiale.

Recyclage des observateurs (N6). Comme mentionné précédemment, une formation
appropriée sera également dispensée au personnel local (observateurs) pour
'exploitation et la maintenance des nouveaux équipements. Elle aura lieu lors de chaque
visite de terrain des experts internationaux, pendant la phase de mise en ceuvre du projet
comme pendant la phase de suivi. Afin de valorniser leur travail et de les sensibiliser au
projet Sénégal-HYCOS, une visite au SHN de leur pays sera réalisée a la fin de la phase
d'installation des stations et de la base de données

Autres formations : Afin de garantir la durabilité du projet, d'autres sessions de
formations sont également prévues tout au long de la pénode du projet, notamment [a
période de suivi. Ces modules seront définis lors de la phase préliminaire du projet et
seront suivis par plusieurs membres des SHN et de 'OMVS afin de doubler les
compétences. lls seront assurés par les experts nationaux, régionaux ou internationaux
Le budget nécessaire pour 2 formations {R5 et R6) de 5 jours & niveau régicnal est
prévu.

Comme déja mentionné au chapitre 4, I'attention est attirée sur I'importance qu’il convient
d'accorder a la pérennité des compétences qui seront mises en place lors du prajet, grace
notamment aux actions de formation. Le double niveau de compétence régional et national
devra &tre maintenu au dela du projet et de sa phase de suvi.

La formation acquise sur |le terrain est primordiaie et ne peut se faire que dans la durée. Les
remplacements des experts régionaux et nationaux {mutation, départ a la retraite...) devront
par conséquent étre largement anticipés.

5.6 Planning

Le planming du projet est représenté sur |e tableau suivant :

¥ Sénégal-HYCOS — Document de projet: version provisoire

Page 57/120

1 00585.001- DI-SFA 12173 Avnit 2012



Projet Sénégal-HYCOS

¥ Sénégal-HYCOS — Document de projet version provisoire Page 58/120
| 00585 001- DI-SFA 12-173 Avril 2012




OV Sénégal-HYCOS - Dacument de projet version provisore Page 601120
| 005BS 001- DI-SFA 12-173 Avnl 2012




6 Viabilité et durabilité du projet

6.1 Hypothéses conditionnant la réussite du projet

Le succés du projet est conditionné par un certain nombre d’hypothéses, dont les principales
sont :

1. Les pays participants s'approprient le projet et acceptent la responsabilité d’exploiter
et assurer ia maintenance des stations qui seront installées sur leur territoire,
d’appuyer le projet avec le personnel et autres ressources nécessaires, d’échanger
les données collectées et les informations produites. Compte tenu de T'histoire de
I'OMVS depuis sa création, cette hypothése est satisfaite.

2. Les gouvernements des pays partenaires et leurs services ministériels concernés
appuieront leurs SHN respectifs pour que ceux-ci s'engagent effectivement dans les
activitts du projet. Le support de la Conférence des Chefs d'Etat et de
Gouvernement (CCEG) ou du Consel des Ministres (CM) de I'OMVS devrait
permettre de satisfaire cette hypothése.

3. Les systémes de télécommunication, que ce soit la transmission des données par
satellites, I'utilisation des réseaux de téléphonie cellulaire, la fibre optique de 'OMVS
ou autres, seront disponibles pour le projet. U'OMM et I'OMVS sont &8 mesure
d’assurer l'accés aux satelites de télécommunication météorologiques
géostationnaires et & la connexion par fibre optique ; les nombreux opérateurs de
téléphonie mobile présents dans les pays et I'expansion constante des réseaux
permettent de satisfaire cette hypothése.

4. L'Agence d'exécution du projet est a méme de gérer les modifications a apporter au
projet en fonction des événements et de I'évolution des circonstances pouvant
affecter le projet. L'OMVS a une longue expérience de gestion de projets
internationaux, qui vont de la construction d'infrastructures telles que les barrages de
Manantal et Diama & la gestion de programmes de suivi et collecte de données, tel
que I'Observatoire de I'Environnement. Cette hypothése est donc satisfaite.

5. L'Agence d'exécution développera des relations de travail effectives avec les
gouvernements des pays membres, les SHN, et autres institutions partenaires.
L'OMVS a déja des forts liens de coopération avec les SHN des pays membres et
apporte son appui dans 'exécution des campagnes de mesure et autres activités.
Cette hypothése est donc satisfaite.

6. Il sera possible de verser des contnbutions financiéres aux SHN pour les
investissements et services qu'tls produiront dans le cadre du projet. Des fonds a cet
effet seront alloués dans le budget du projet pour satisfaire cette hypothése.

7. Les agents des SHN qui auront bénéficié de formations dans le cadre du projet
seront maintenus dans leurs postes pendant la durée du projet, et & défaut, d'autres
agents seront formés suffisamment tét pour assurer une transition non dommageable
a l'avancement du projet. Le volet formation du projet permettra de satisfaire cette
hypothése.
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6.2 Risques et flexibilité

» Risque1: Défaut de coopération entre les différents Services Hydrologiques et

Météorologiques Nationaux et le Centre Régional du Projet, dans la définition et la
mise en ceuvre du projet.
Stratégie : Les SHN et 'OMVS ont une longue tradition de coopération aussi dans
ia mise en ceuvre de projet a4 l'échelle régionale. Les malentendus éventuels
pourraient étre facilement traités premiérement dans le cadre du Comité de Pilotage,
qui a un mandat explict pour cette tache, et ultérieurement dans le cadre des
différents organes politiques et techniqgues du systéme intergouvernemental de
FOMVS.

» Risgue 2 : Les personnels des SHN et du CRP pourraient étre absorbés par

d'autres taches que celles définies par le projet Sénégal-HYCOS (gestion des
réseaux nationaux, participation & d'autres projets en coopération bilatérale ou
internationale,...), et donc insuffisamment disponibles pour pariciper aux activités du
projet.
Stratégie : Le projet associe les responsables des différents SHN participants, qui
sont en mesure d'estimer la charge de travail de leurs équipes dans d'autres projets.
En ce qui concerne le CRP, le projet prévoit la participation de personnels
d’assistance technique permanents et pourra faire appel a des consultants pour
mener a bien certaines actvités dans le cadre de ce projet.

» Risque 3: Les SHN peuvent ne pas disposer des moyens nécessaires pour

installer un nombre substantiel de PCD dans un délai court, sefon les normes de
qualité définies par le projet, ou des fenteurs administratives dans le dédouanement
des équipements peuvent entrainer des retards considérables dans la mise en place
du réseau.
Stratége Aprés évaiuation des réseaux existants et définition du calendrier des
activités, le projet identifiera les difficultés des SHN et metira en place I'assistance
technique nécessaire pour assurer l'installation des équipements. De plus, le projet
définira une charte d'installation et de gestion du réseau de stations hydrométriques,
et un programme de formation adapté sera mis en ceuvre. De leur coté les SHN
devront s'engager a ce que les procédures de dédouanement se déroulent dans des
délais raisonnables. La signature d’un accord spécifique pour la mise en ceuvre du
projet Sénégal-HYCOS avec les pays participants devra aussi porter sur cet aspect.

> Risque 4 : Des ressources nécessaires ne seront pas disponibles pour remplacer
rapidement les équipements détériorés par le vandalisme ou par des causes
naturelles telles que les crues.
Stratéqgie : Le descriptif du projet prévoit la fourniture de piéces de rechange et le
budget inclut une provision pour "imprévus”.

> Risque 5 Des recouvrements avec d’autres projets ou 'implication des acteurs
dans des projets concurrents pourraient compromettre I'efficacité du projet.
Stratégie : A I'écheile du bassin du Sénégal d'autres projets sont exécutés par
I'OMVS, tandis qu'a I'échelle régionale d'autres projets HYCOS sont mis en casuvre
sous |a supervision de 'OMM. Limplication de ces deux organisations dans le projet
en tant gu'Agence d'exécution et Agence de supervision respectivement garantit la
coordination des différentes initiatives.

» Risque 6: Réticences & |'échange des données et des informations
Stratégie :  L'acceptation du principe du libre accés aux informations collectées

dans le cadre des projets HYCOS est un élément fondateur de WHYCOS et une
condition préalable de participation. Ces aspects ont été largement débattus au sein
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des instances représentatives de FOMM (Congrés, Consell Exécutif, Groupe
consultatif international du Programme WHYCOS / WIAG) et ont donné lieu a
l'adoption de Résolutions particuliére relatives a I'échange Iibre et sans restrictions de
Finformation météorologique (Résclution 40, Cg XllI) et hydrologique (Résolution 25,
Cg XIll). De telles pratiques ont été suivies depuis plusieurs décennies entre les pays
du bassin du Sénégal dans le cadre des différents projets mis en ceuvre sous la
coordination de I'OMVS. La signature d'un accord spécifique pour la mise en ceuvre
du projet Sénégal-HYCQOS avec les pays participants devra aussi porter sur cet
aspect Une expérience existe avec I'Observatoire de I'Environnement qui a déja
signé des protocoles avec les services fournisseurs des données hydrologiques et
climatologiques.

> Risque 7: La région présente des risques pour la sécurité du personnel
international.
Stratégie : Avant et pendant chaque déplacement, le personnel international est

informé par les Etats membres de 'OMVS et les ambassades de I'évolution de la
situation dans les différentes régions. L'unité de gestion de projet s’engage a faire
I'mtermédiaire avec les Etats Si la situation est trop risquée, le déplacement pourra
étre annulé les stations situées dans des zones trop risquées ne seront pas
installées.

6.3 Durabilité du projet

La durabilité d'un projet est hée d'une part a la capacité de celui-ci & répondre a des besoins
clarement identifiés par les gouvernements et institutions partenaires, d'autre part au codt
du projet qui doit rester faible vis & vis des bénéfices a long terme qu'il aura suscité. Le projet
Sénégal HYCOS a été développé sur la base des besoins en termes d'information sur les
ressources en eau recensés auprés des différents pays partenaires et des bénéficiarres
potentiels. Une analyse financiére des résultats d'autres projets de méme nature, a abouti a
un ratio colQt/bénéfices de |'ordre de 1/6.

Drautres projets similaires ont été réalisés ou sont en cours dans cette région du monde
(SADC-HYCOS, AOC-HYCOS, MED-HYCOS, IGAD-HYCOS, Niger-HYCOS, Volta-HYCQOS,
etc.,). Cela montre que les gouvernements sont de plus en plus conscients des problémes
liés aux ressources en eau, qu'ils socient les événements extrémes tels que crues
catastrophiques et les sécheresses, ou la simple connaissance de |'état de la ressource pour
en permettre la gestion durable. En plus, dans un bassin transfrontalier comme celui du
Sénégal, 'approche intégrée sur I'ensemble d’un bassin versant pronée par le projet Sénégal
HYCQS, est certainement plus pertinente pour I'évaluation et la gestion de ia ressource en
eau que des appraches sectorielles nationales.

Les assises internationales et de plus en plus de gouvernements et d'agences de
coopération au développement reconnaissent que I'amélioration de la connaissance et le
suivi des ressources en eau est un élément incontournable de toute politique visant & une
gestion durable de I'eau, qui tienne compte a la fois des nécessités de développement et de
la protection de I'environnement. Le contexte de changement climatique ne fait que renforcer
ce besoin.

Au travers de l'institution régionale OMVS, reconnue par I'ensemble des pays partenaires,
un des objectifs clefs du projet est de dynamiser |la participation des SHN et d'améliorer ieurs
capacités techniques en terme d’acquisition et de traitement des données, d'élaboration de
produits hydrologiques a destination des décideurs et utilisateurs, afin quils puissent
poursuivre normalement ce type d'activité avec un maximum de chances de réussite aprés
la fin de la période de financement du projet.
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Le développement du projet dans le cadre d’'une institution régionale pérenne, comme
'OMVS, est également un facteur positif pour sa durabilité.
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Projet Sénégal-HYCOS

8 Annexes
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 1 * CR du séminarre des 7 et 8 septembre 2011

8.1 Annexe 1: CR du séminaire des 7 et 8 septembre 2011

Atelier de lancement du projet

Mbodiéne — Sénégal, 07 - 08 septembre 2011

Rapport de I'Atelier
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 1 : CR du sérminaire des 7 et 8 septembre 2011

I. Introduction

L’atelier de lancement du projet Sénégal HYCOS s’est tenu a Mbodiéne (Sénégal), les 07 et
08 septembre 2001. Organisé par la Direction de IEnvironnement et du Développement
Durable de I’OMVS, I’atelier a pour objectif : la concertation des acteurs en vue de la
préparation/finalisation du document de projet. Il s’agit notamment de

e la présentation du projet Sénégal HYCOS : le point/rappel sur les différentes étapes
déja franchies dans I’élaboration du document de projet Sénégal HYCOS |

» la présentation du programme (concept) HYCOS/WHYCOS et les acquis des autres
composantes HYCOS par Monsieur ABRATE de ’OMM : programme cadre mondial
de I'OMM visant I’amélioration des activités de base d’observation hydrologique ;

e la présentation du programme de la phase préparatotre du projet Sénégal HYCOS par
le CNR (Consultants) ;

* la présentation de 1’état actuel des services hydrologiques nationaux des pays
membres de ’'OMVS : leurs systémes de collecte et de dissémination des informations
hydrologiques ,

* la présentation de 1'état actuel des services météorologiques nationaux des pays
membres de I'OMYVS : leurs systémes de collecte et de dissémination des informations
météorologiques

» |'échange/discussion sur les attentes des usagers ¢t sur l'organisation du réseau
d’observation ct du systéme d’information de Sénégal HYCOS ;

e ladiscussion sur le cadre institutionnel et les besoins de renforcement institutionnels et
de formation ;

» la discussion sur les besoins, 1a formulation et la diffusion des produits d’informations.

Les représentants des institutions suivantes ont pris part 4 cet atelier :

- Le Haut Commissariat de ’OMVS ;

- LaSOGED;

- LaSOGEM ;

- Les Cellules Nationales de I’OMVS ;

- Les services techniques des Etats membres concernés par la thématique couverte par
le projet (hydrologic ct météorologie) ,

- Les Consultants du CNR

- Lereprésentant de I’Organisation Météorologique Mondiale (OMM).

La cérémonie d’ouverture a été marquée par I’allocution du Directeur de I’Environnement et
du Développement Durable de I'OMVS qui a rappelé les objectifs et les motivations qui ont
préside a I’élaboration du projet Sénégal HYCOS.

11 a enfin remercié 1’ensemble des participants et les a souhaité un succes dans le travail qu’ils
vont faire i 1’occasion de cet atelier afin d’assurer sa réussite.
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 1. CR du séminaire des 7 et 8 septembre 2011

I1. Déroulement de I’atelier

L’atelier s’est déroulé en pléniére Apres le tour de table pour la présentation des participants
et la validation de I’ Agenda, les communications suivantes ont ét¢ présentées :

A Présentations

1 Le processus d’élaboration du document de projet Sénégal HYCOS

L Expert SIG en charge du projet au niveau de I’OMVS dans sa communication a évoqué le
contexte général ct I'objct du projet. Vue les différentes activités économiques dans le bassin
(agriculture irriguée, production hydro-électrique, navigation, etc). la connaissance des
ressources en cau du bassin est nécessaire. Cela passe par le renforcement du réseau de
collecte des données hydrologiques et météorologiques afin de disposer de plus
d’informations fiables. Il a enfin rappelé le processus d’élaboration du document de projet.

2 Le programme HYCOS/WHYCOS et les acquis des autres composantes
HYCOS

Le HYCOS/WHYCOS, en tant que programme cadre mondial de I'’OMM, vise |'amélioration
des activités de base d’observations hydrologiques. Son but est le renforcement des capacités
des services météorologiques et hydrologiques nationaux afin d’établir un réseau de stations
nationales de référence avec transmission des données en temps réel ou quasi-réel, si possible,
afin de permettre le développement de banques de données alimentées avec des données de
haute qualité.

Ses acquis sont entre autres :

- le projet Mékong HYCOS ;
- leNiger HYCOS ;
- laVolta HYCOS.

3 La présentation du programme de la phase préparatoire du projet Sénégal
HYCOS

Ce programme consiste a la formulation/préparation d'un projet Sénégal HYCOS banquable.
Pour cela, il va s’appuyer sur :

- 1’état actuel des systémes nationaux de collecte des données, les besoins des différents
services hydrologiques et météorologiques nationaux en termes de renforcement des
capacités techniques, logistiques et de formation ;

- D’état actuel des services météorologiques nationaux des pays membres de FOMVS et
leurs systémes de collecte et de dissémination des informations météorologiques ;

- I’état actuel des services météorologiques nationaux des pays membres de FOMVS et
leurs systémes de collecte et de dissémination des informations météorologiques ;

- etc.
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 1 CR du séminaire des 7 et 8 septembre 2011

B. L’état actuel des services hydrologiques nationaux des pays membres de
POMYS et leurs systemes de collecte et de dissémination des informations

hydrologiques

Dans I’ensemble, méme si les niveaux d’équipement et de fonctionnement des stations de
mesure différent d’un pays a 1'autre, un certains nombre de problémes ont été soulevés quand
au fonctionnement des services hydrologiques nationaux. Il s’agit entre autre :

- de I'insuffisance d’équipement de collecte des données et de la logistique nécessaire
au suivi des stations existantes dans les différents pays ;

- la vieillesse et la vétusté de la plus part des stations de collecte des données mais aussi
la faiblesses des moyens financiers mobilisés pour la réalisation des activités de
collecte, de transfert et d’analyse des données ;

- la nature du relief qui souvent constitue un facteur bloquant dans la collecte des
données au niveau des stations déja installées ;

- TDutilisation des fonds alloués par ’OMVS a certains services nationaux s’agissant de
la rémunération des agents en charge de la collecte ;

- etc.

Cependant, a la lurniére des communications des différents services hydrologiques nationaux,
il est apparu qu’un travail remarquable, certes insuffisant, se fait dans certains pays, compte
tenu des moyens plus importants qu’ils disposent vis-a-vis des autres services.

E. L’état actuel des services météorologiques nationaux des pays membres de
POMYVS et leurs systémes de collecte et de dissémination des informations

météorologiques

Dans I’ensemble des quatre pays membre de ’OMVS, les services météorologiques nationaux
souffrent des mémes handicapes que ceux de I’hydrologie.

Ce sont des stations des stations de mesure vieilles pour la plus part, insuffisantes et
dispersées dans le bassin avec une chaine de collecte et de transmission des données peu
satisfaisants du point de vue des besoins en la matiére tant au niveau national, régional
qu’international.

F. La discussion sur les attentes des usagers et sur PPorganisation du réseau
d’observation et du systéme d’information de Sénégal HYCOS

Dans ’ensemble, les attentes des participants se résument par :

- le besoin de renforcement des capacités (logistique, financiéres et formation) des
acteurs de collecte des données afin qu’ils puissent mieux faire leur travail sur le
terrain ;

- la nécessité d’améliorer la collaboration entre les scrvices météorologiques et
hydrologiques des différents pays. aussi bien au niveau national, régional
qu'international
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RECOMMANDATIONS

- compléter le document en tenant compte des corrections, mises 4 jour et améliorations
proposées ;

- développer la collaboration entre les services d’hydrologie et de météorologie des
Etats ;

- renforcer, améliorer, optimiser et sécuriser le réseau d’observation ;

- impliquer les sociétés d’encadrement et assurer leur présence dans le comité de
pilotage (DNGR, SAED, SONADER, ADRS) pour une bonne prise en charge des
besoins Iiés a 1"agriculture imguée ;

- tenir compte des outils existants 4 ’OMVS (logiciels et modéele) dans 1’élaboration du
document

- porter une attention particuliére au suivi des affluents non contrdlés et aux parties du
bassin dépourvues de stations ;

- tenir compte de I'accessibilité des stations ;

- mettre 4 la disposition des consultants les informations liées aux expériences tirées du
Niger HYCOS et du Volta HYCOS |

- intégrer les besoins de formation des services hydrologiques et météorologiques ;

- renforcer le réseau météorologique en équipement de mesure ;

- harmoniser le matériel informatique, les bases de données utilisées par les différents
acteurs ;

- intégrer dans le dispositif les moyens de collecte d’informations pour le suivi des
phénomeénes exceptionnels ,

- développer la collaboration entre les services hydrologiques et météorologiques dans
le domaine de la maintenance du matériel ;

- améliorer I'tmphcation des services nationaux dans la gestion du projet ;

- prévoir ’appui aux services météorologiques ct hydrologiques pour préparecr les
campagnes hivernales de coliecte d’informations

- intégrer la variable changement climatique ;

- appuyer les services météorologiques pour le dépouillement des données relatives a
{’agriculture ;

- mieux développer les aspects liés aux eaux souterraines ;

- velller a la durabilité des actions menées dans le cadre du projet ;

- 1Intégrer les besoins des usages agricoles et de navigation ;

- définir un réseau optimurn et durable

- 1ntégrer le volet lié au suivi de la qualité des eaux

- s’appuyer sur le schéma existant au sein de ’OMVS pour la gouvernance du projet.
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Annexes

Atelier de lancement du projet Sénégal HYCOS
{(Mbodiéne du 7-8 septembre 2011)

AGENDA
7 Septembre
9:00 — 9:30 Allocution d'ouverture OMVS
9:30 - 10:00 Projet Sénégal HYCOS OMVS
10:00 — 10:30 e Programme WHYCOS et les OMM
acquis des autres composantes
HYCOS
70:30 — 10:50 Pause café
10:50 - 11:20 Présentation du programme de la CNR
phase préparatoire
11:20 - 12.20 L'état actuel des services représentants SHN
hydrologiques nationaux et leurs des quatre pays
systémes de collecte et { 15’ chaque)
dissémination d’'information
hydrologique
12h30 — 13h00 Discussions
13:00 — 14:00 Déjeuner
14:00 — 15:00 L’état actuel des services représentants
météorologiques nationaux et leurs | Services météo
systemes de collecte et nationaux des quatre
dissémination d'information pays
{ 15’ chaque)
15:00 — 16:00 Discussions sur : CNRY Participants
Les attentes des usagers et
l'organisation du réseau
d’observation et du systéme
d'information de Sénégal HYCQOS
16:00 — 16:20 Pause café
16:20 — 17:00 Discussion pléniére
8 septembre
9:00 - 10:30 Discussions sur :
» Cadre Institutionnel
» Besoins de renforcement
institutionnel et de formation
10:30 ~ 10:50 Pause cafeé
10:50 — 11:30 Discussions sur les besoins, la
formulation et la diffusion de
produits d'informations
11:30 — 13:00 Conclusions et recommandations
13:00 — 14:00 Déjeuner
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8.2 Annexe 2 : Stations de mesures

8.2.1 Etat actuel et problémes

La gestion des ressources en eau du fleuve Sénégal et en particulier des deux ouvrages de
Manatali et Diama se fait sur {a base des informations collectées quotidiennement au niveau
des stations de Daka Saidou, Bafing Makana et Manantali sur le Bafing; Diambaya,
Diangola et Qualia sur le Bakoyé ; Fadougou village, Gourbassy et Kidira sur la Falémé ;
Kayes, Bakel et Diama sur le Sénégal . Ces stations appartiennent aux SHN des pays mais
FOMVS contribue a leur exploitation, compte tenu de leur importance pour le suivi et la
gestion du fleuve. Elles sont équipées d’échelles Immmétriques sur lesquelles un
observateur local effectue des lectures quotidiennes (en principe a 7h, 12h et 18h) qui sont
ultérieurement transmises par BLU et centralisé a la station de Bakel qui les retransmet a
'OMVS ainst qu'a [a DNH du Mah, a la SONADER en Maurntanie et 4 la DGPRE du Sénégal
(a travers la DRHA de Saint Louis) ; I'RD recoit aussi les données. En période de crue les
données sont transmises deux fois par jour. Les observateurs regoivent une rémunération
pour leurs services. Les courbes de tarages de ces stations ont été rétablies par TOMVS
entre 1997 et 2000.

Ce systéme, bien que permettant une

collecte réguliére de données sur
l'ensemble du bassin, présente
plusieurs problémes de foncticnnement
et de fiabilité . premiérement la partie
guinéenne du réseau, rehabilité dans le
cadre du projet GEF, présente 3
nouveau un manque de fiabllité,
deuxiemement les données ne sont
pas {élétransmises, troisiémement
labsence ou Tlindisponibilité de
'observateur se fraduit immadiatement
en I'absence de données. On estime a

environ 15% la partle de données
perdues ou de validité douteuse,

-;Q«-_

Figure 16 : Le réseau d'observation de 'OMVS

Les réseaux dobservation des SHN
des pays riverains souffrent eux aussi de faiblesses structurelles. Elles peuvent étre décrites
comme suit :

En Guinée, un réseau de 9 stations de mesures a été réhabilité dans le cadre du projet
GEF, mais rapidement [a situation s’est de nouveau détériorée. Certaines stations sont trés
éloignées des villages les plus proches (parfois jusqu’a 10 km) dans des régions difficiles
d’accés. Une inspection générale du réseau guinéen devrait avoir ieu & la fin de la saison
des pluies 2011 Dans le cadre du projet Sénégal-HYCOS, le réseau devra étre rationalisé,
mais pas densifié.

Un réseau relevant de la DNH du Mali qui couvre une partie de la haute vailée, est composé
par les stations suivantes de : Dibia et Mahina sur le Bafing ; Sirakamana, Missira et Baoulé
Gare sur le Baoulé, Toukoto sur le Bakoyé ; Moussala sur la Falémé ; Ambidédi, Galougo et
Gouina sur le Sénégal. De ces stations seulement un peu plus de la moitié sont tarées. ll y a
aussi deux postes hydrométriques & Manantali, suivis par la SOGEM. A ces stations il faut
ajouter les stations de Baking Makana, Daka Saidou, Diangeola, Fadougou, Gourbassi,
Kayes et QOualia, qui sent gérées en coopération avec FTOMVS.
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Un réseau de basse et moyenne vallée en Mauritanie, relevant de la DAR, formé par neuf
stations, notamment : Boghé, Kaéd et Rosso (sur le Sénégal), Kaéd:, El Kseiba, Foum
Glerta sur le Gorgol, Marne de Kankossa sur la Karakoro et Pont de Maghama sur le Gharfa

Au Sénégal le réseau en basse et moyenne vallée du fleuve dispose a présent de cing
stations opérationnelles entre Bakel et Diama, notamment : Matam, Podor, Kaédi, Dagana et
Richard Toll. Le réseau a subi une dégradation constante pendant les derniéres deux
décennies. Ses stations ne sont pas équipées de systéme de transmission et leurs données
ne sont collectées que lors de tournées hydrologiques et ultérieurement transférées a la
base de données OMVS. Trés peu de jaugeages sont effectués, normalement en
coopération avec 'OMVS. A présent la DNH ne dispose pas d'équipement hydrologique de
terrain.

Drautres réseaux d'étendue géographique plus limitée existent, notamment las réseaux
d'observation dans le Parc national des oiseaux de Djoud; (6 stations hydrométriques et 1
poste pluviomeétrigue a la mare aux Crocodiles), le réseau du Parc national de Diawling (14
postes hydrométnques), des réseaux gérés par la SAED au Sénégal et par la SONADER en
Mauritanie, et un réseau dans le delta géré par la DRHA.

Les données de ces réseaux sont
collectétes et centralisées avec une
fréquence variable, hebdomadaire a
trimestrielle, et parfois trés irréguliére

Des prélévements pour analyses de
qualité sont effectués par plusieurs
acteurs, la DNH et la SOGEM au Mall, la
SONADER, la CNH, |2 DEAR et la Parc
national de Diawling en Mauritanie ; la
DGPRE, la SDE, la SONES, la SAED,
I'ONAS, la SOGED, et le Parc national des
coseaux de Djoudj au Seéenégal, mas
seulement au Sénégal elles sont
centralisées par la DRHA de Saint Louis.

Figure 17 : La station de Bakel sur le Sénégal

Il'y a aussi de nombreux réseaux de points d'observation pour le suvi des eaux
souterraines, potentiellement une source importante pour Fapprovisionnement hydrique de la
région. Dans le cadre du 2™ volet du projet GEF, certains piézométres ont été télétransmis.
Toutefois, en général le niveau de collecte d'informations sur I'état des ressources hydnques
souterraines reste insuffisant.

8.2.2 Synthése des stations actuelles

Le tableau suivant reprend les principales stations identifiées lors de la préparation du
présent document de projet .

Légende ;
» En jaune : bassin du Bafing,
e Envert: bassin du Bakoye,

» Enrose : bassin du Sénégal (amont Falémé),
* En mauve - bassin de la Falémé,
e Enbleu : bassin du Sénégal (aval Falemé),
+ En gras : stations gérées conjointement par le SHN et par I'OMVS,
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Kaéd Mauntanic [NESEERSE Ne fonctionne pas
Boghé Mauritanic [[EEEEREENEE
Podor Sénégal oK
Dagana Sénégal Ne fonctionne pas
Richard-toll | $énégal OK

Rosso Mauntanie
Diama Sénégal e
Tableau 7 : Liste des stations actuelles de mesure de niveau d’eau sur le BV du fleuve Sénégal.

8.2.3 Identification des stations du projet

Les stations a installer dans le cadre du projet Sénégal-Hycos doivent permettre la gestion et
la connaissance des ressources en eau a niveau régional.

Toutes les stations seront équipées de mémoire suffisante pour enregistrer les données au
niveau de la station. Ces données feront 'objet d’un relevé pénodique par du personnel des
SHN, en principe lors des tournées de maintenance.

Ce pius, les données utiles & la gestion en temps réel des ressources en eau seront
téiétransmises automatiquement 4 'OMVS, aux SHN, a la SOGEM et a la SOGED C'est le
cas par exemple des données nécessares a l'exploitation des barrages de Manantal et
Diama, ou des données nécessaires au modéle pluie-débit sur le haut bassin guinéen.

Pour I'ensemble des stations, il sera nécessaire de réaliser une inspection dans la phase de
lancement du projet Sénégal-HYCOS afin de juger au mieux de I'état de la station, de ses
besoins en termes de maténel, de génie civil et d'évaluer les possibilités de télétransmission
pour celle qui le justifie.

Divers projets sont en cours a 'OMVS, dont certains consistent en la mise en place de
télétransmission sur les stations hydrométriques

La Iiste des stations identifiées & ce stade du projet devra par conséquent étre actualisée
lors de la phase de lancement du projet, en fonction de I'état effectif des stations lors du
démarrage du projet d’'une part, en fonction des contraintes de terrain qui pourront étre
rencontrées lors des visites des sites des stations d'autre part.

La carte suvante représente 'emplacement des différentes stations de mesure sur le bassin
versant du fleuve Sénégal proposés dans le cadre du projet HYCOS. Les barrages et
centrales réalisés ou en projet sont également représentés.

8.2.4 Stations de mesure de débit

On distingue deux catégories de stations de mesures de débit :
+ Les stations principales sont celles dont les données seront équipées de
télétransmission automatique,
+ Les stations secondaires qui seront réhabilitées, mais ne seront pas équipées de
transmission automatique.

Les observateurs & ces stations seront conservés afin de beénéficier de données
comparatives avec les mesures télétransmises, d'effectuer les opérations simples de

maintenance et d'assurer un gardiennage.
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Pour ces stations, Il sera nécessaire d'établir une courbe de tarage pour celles qui en sont
dépourvues

Les équipements minimum de ces stations sont les suivants :
* Echelle imnimétrique avec calage altmétnque du zéro,
s Limnimétre,
» Transmission automatique des données pour les stations principales.

Stations principales :

Anticipation des débits du Haut-Bassin
Koukoutamba Guinée Bafing Projet de harrage.

Utilisation du modéle pluie/débit
Anticipation des débits du Haut-Bassin.
Utilisation du modéle pluie/débit.
Anticipation des débits du Haut-Bassin,

Bouréya Guinée Bafing Projet de barrage.
Utllisation du modéle pluie/débit.
Gestion du barrage de Manantal.

Balabor Guinee Bafing

Daka Saidou Mal Utilisation du modale puie/débit
Bafing Makana Mal Gestion du barrage de Manantall.
Manantali aval Mali Gestion du barrage de Manantal.

Siramakana Mali Gestion du barrage de Manantall,

. Gestion du barrage de Manantali.

Diambaya Guinée Utlisation du madele pluie/débit.
Diangola Mali Gestion du barrage de Manantali. '

Qualia Mali Gestion du barrage de Manantal.

Kayes Mali Gestion du barrage de Manantal.

Gestion du barrage de Manantali
Utilisation du modéle pluie/dét.
Projet de barrage.

Fadougou Sénégal

Gourbass Maii Gestion du barrage de Manantali
Kidira Sénégal Gestion du barrage de Manantaii
Station de référence
Bakel Sénégal Point d'entrée de la Vallée.
El Kseiba Mauritanie Affluent RD du fleuve Sénégal
Kaédi Mauritanie Suivi des cotes et débits dans la vallée,

Lac de Guiers Sénégal Prise d'eau pour 'aimentation en eau de Dakar.

Suivi des cotes et débits dans ia vallée,
Gestion du barrage de Diama,

Rosso Mauritanie
Diama (aval) Sénégal

Tableau 8 : Liste des stations principales de mesure de débit.

Stations secondaires :

(2 déterminer) ' Mall

(& déterminer) Mali
(& détermuner) — Marne de Kankossa? Mali ?
Maghama Mauritanie
Matam Seénégal
Foum Gleita (aval) Mauritanie g .
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Mauritanie J
Sénégal kS
Dagana Sénégal
Richard-toll Senegal

Tableau 9 : Liste des stations secondaires de mesure de deébit.

8.2.5 Stations de mesure des précipitations

Des stations de mesure des précipitations seront installées a chaque station principale de
débit du Haut-Bassin, afin de permettre I'utilisation du modéle pluie / débit.

Les équipements suivants viendront compléter ceux déja installés :
* Pluviométres,
* Mesure de ia température.

Koukoam ba Gunée

Balabon Guinée Bafing |
Bouréya Guinée Bafing | Anticipation des débits du Haut-Bassin, utilisation du
Daka Saidou Mali Bafing | modéle pluie/débit.
Diambaya Guinée Bakovye
Fadougou Mali Falémé

Tableau 10 : Liste des stations de mesure des précipitations.

8.2.6 Stations de mesure de qualité de I'eau

Le réseau de mesure de gualité de 'eau sera constitué des stations suvantes .

Bag

Makana Mal) Qualité de I'eau en amont de Manantali.
Magf;tah Mali Bafing Qualité de 'eau a la sortie de Manantal
Qualité de I'eau a l'entrée de la Vallée.
Bakel Sénégal Station de référence.
Kaedi Mauritanie Qualité de Feau dans la Valllde
Lac de s Prise d'eau pour I'alimentation en eau de
Guiers Sénegal Dakar
Qualité de I'eau en aval de la Vallée et
Rosso Mauntanie en amont de Diama

Tableau 11 : Liste des stations de mesure de la qualité de I'eau.

Les paramétres observés seront. la température de l'eau, la conductivité, ke pH, la
concentration en oxygéne dissout, la turbidité,.

Ces stations correspondent & des stations principales de débit et seront par conséquent
équipées de télétransmission.

Les équipements minimum suivants viendront compléter ceux déja installés .
* Sonde multiparamétres (T, Conductivité, pH, O2 di ssous, turbidité).
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L'observateur dédié 4 la station sera chargé également de :
* La mesure ponciuelle de la qualté de l'eau (une formation sera assurée dans ce

but) ,
= Les opérations simples de maintenance, A noter que dans le cas de mesures de la
qualité des eaux, le nettoyage et I'entretien des sondes sont indispensables.
Une formation sur le terrain sera assurée dans cet objectif.

Il faut noter qu'une étude est en cours de réalisation par le BRLi pour définir un réseau de
mesure de la qualité des eaux,

8.2.7 Piézometres

Un réseau optimum de piézomeétres a été défini et installé lors de la phase 2 du projet GEF.
Ce point n'est plus d'actualité.
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8.3 Annexe 3 : Base de données et logiciel de gestion des données

8.3.1 Contexte

L'OMVS gére sa base de données hydrologique avec le logiciel HYDRACCESS. D'autres
institutions qui gérent des réseaux d'observations stockent leurs données en format
électronique sur différentes bases de données, mais il y a encore un usage assez fréquent
du support papier.

Dans le cadre du projet Niger-HYCOS, le Mali et la Guinée ont acquis le logiciel de gestion
de base de données HYDROMET

La validation est effectuée souvent seulement sur la base de I'expertise humaine. Test de
cohérence et autres outils sont rarement utilisés.

Pour la collecte et le traiterment des données, de nombreuses contraintes existent au niveau
des SHN, parmi lesquelles on peut citer :

Mise & jour lente des données,

Décalage technologique entre les pays,

Formation insuffisante des utilisateurs ou insuffisance de cadres qualifiés,

Problémes d'harmonisation des données,

Problémes de circulation des données entre les services techniques des pays,
Problémes d'accés aux données des institutions extérieures

8.3.2 Conception globale

La base de données et le logiciel de gestion des données doivent étre congus pour mettre en
place un systéme durable de collecte de données et de production d’'une information de
qualité pour l'aide a la décision dans les domaines de 'hydrologie et de la gestion des
ressources naturelles.

Utilisable a la fois au niveau de la coordination régionale du projet et également au niveau de
chacun des pays partenaires du projet, le logiciel de gestion des données doit permetire de
gérer toutes les informations relatives aux ressources en eau dans les 4 pays traversés par
le fleuve Sénégal, et en particulier :

*» Les données hydrologiques de surface,
Les données hydrogéologiques,
Les données cartographigues,
Les données de qualité des eaux,
Les données météorologiques,
l.es donné&es bibliographiques.

e & ¢ 9

il doit permettre aussi tous les traitements de base des informations de terrain, leur contrle,
leur interprétation et leur sauvegarde.

Il doit permettre aussi tous les traitements de base des informations de terrain, leur contrdle,
leur interprétation et leur sauvegarde, dont en particulier :

+ La récupération automatique de certaines données venant d'autres applications ou
dispositifs électroniques (Plateformes de collecte de données ou autres équipements
d’acquisition de données hydrométriques),

* lLe partage des informations avec d'autres applications (import/fexport de données,
partage d’informations avec les autres outils de TOMVS),
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« la mise a disposition de données hydrologiques de qualité au niveau national,
régional et international,

e L['amélioration de la circulation de I'nformation entre les partenaires nationaux et le
Centre Régional du Projet,
Faveriser la production d'informations d'aide a la décision,
Faciliter I'accés aux données de base ou agrégées aux différents utilisateurs selon
leurs besoins spécifiques.

Les résultats attendus sont les suivants :
s La consoldation du dispositif existant de traitement et archivage de données,
L'harmonisation et la mise a jour des outils de gestion de données,
La création d'un cadre d'échange d'information entre les services technigues,
La réalisation de produits pertinents d'aide a la decision,
L’accroissement de la visibilité des données disponibles et facilitation de l'accés aux
données,
+ La faciitation d’accés aux informations de base ou agrégées des différents niveaux
d'utilsateurs selon leurs besoins spécifiques :
o Décideurs pohtiques,
Responsables des bureaux d’étude et autres institutions de développement,
Responsables des services hydrologiques Nationaux,
Responsables des institutions hydrologiques régionales,
Les organismes internationaux du domaine de 'eau,
Les institutions de recherche et universitaires,
Etc.

Q00000

8.3.3 Caractéristiques générales du logiciel

La centralisation des données aux fins d'analyse a différents niveaux impose I'utilisation d’un
Systéme de Gestion de Base de Données (SGBD) robuste et sécurisé. De ce point de vue,
le SGBD proposé doit imposer la définition d'une politique sans équivoque de droit d’accés
assurant la sécurité et I'ntégnté de données de différents groupes utilisateurs.

Le progiciel doit étre d'utilisation conviviale pour des hydrologues non informaticiens. Au
regard des pays concernés par le projet Sénégal-HYCOS, le progiciel et la documentation
technique associée doivent &tre en langue frangaise.

Le progiciel fourni doit étre complétement opérationnel dans les conditions qui prévalent
dans les pays du projet Sénégal-HYCOS

Les autres fonctions de base et la configuration technique du progiciel sont les suivantes :

Configuration

Le progiciel doit étre configurable en réseau client-serveur avec une base de données
partageable et bien sécunsées gérant les accés concurrents. Les clients peuvent étre des
clients iégers (simple terminal ou PC émulé en terminal) ou clents lourds (PC avec
l'application frontale du logiciel). Le progiciel et la base de données peuvent étre sur le
méme serveur ou des serveurs différents dont un serveur base de données et un serveur
d'application, le tout dans un réseau local.
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Fonctions de base

Le progiciel doit permetire lacquisition, le stockage et le traitement des données
hydrologiques couramment effectués par les services nationaux et le Centre Régional. Le
progiciel permet entre autres :

* La gestion de tous les parameétres hydrométécrologiques,

+ Une utiisation facile des connaissances élémentaires en informatique,

o De faciliter les exportations vers divers types d’outils informatiques y compris SIG,

« D'éviter les écueils (doublons et données incohérentes) non gérés par ies logiciels
actuels de gestion de données hydrologiques étant conformes aux normes et aux
lignes directrices actuelles pour SGBD hydrologigues,

» Tous les tratements courants en hydrométrie tels que dépouillement des jaugeages,
traceé des courbes d'étalonnage et des hydrogrammes, etc.

e De traiter les données des lacs et des barrages,

* De disposer de modules performants de controle de données ainsi que la génération
de données manguantes,

Des pubfications standards (bulletins, annuaires, notes spécifiques, crues, étiages),

* De commumquer avec d'autres applications utilisées par 'OMVS (cf. liste dans le
paragraphe dédié),

» Etc.

Acquisition de données

L'acquisition des données se fait sous plusieurs formes
Acquisition automatigue des données des PCD
Acquisition automatique des données 4 partrr de sites FTP,
Saisie manuelle de données,
Importation des données :
o A partir de fichiers Excel ou csv,
o A partir d’autres logiciel par la mise en place possible de passerelles.

Stockage

Les données acquises doivent étre stockées dans une base suffisamment sécurisée avec un
maximum de controle d'intégrité et dont I'accés est rigoureusement contrdlé. La base doit
pouvoir gérer un volume important de données ainsi que les accés concurrents aux données
partagées sans bloquer ['utilisateur. La base doit fonctionner sous un systéme de gestion de
base de données relationnel avec une architecture client/serveur. Les données brutes
doivent étre préservées de fagon inaltérable.

Traitement

Le progiciel doit permettre la plupart des traitements hydrologiques de base, entre autres -
Edition, révision, validation et mise a jour des données,
Les dépouillements des jaugeages,
Les calculs des hauteurs instantanées, horarres, journaliéres, efc...
D'autres calculs et statistiques sur les données brutes stockées
o Cumuls pluviométriques,
Recherche et tracé de minima et maxima,
Tracé des mesures classées,
Calcul de volume de crues,
Ajustement statistique,
Calcul de moyennes et autres paramétres statistiques sur une période
quelconque,

e & @
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Frojet Senégal-HYCOS - Annexe 5 Personnel régional de 'Unité de Gestion du Projet

8.5 Annexe 5: Personnel régicnal de I'Unité de Gestion du Projet

Coordinateur du projet

Le coordinateur du projet sera responsable de I'ensemble de la coordination et de la gestion
du projet, notamment de tous les aspects administratifs et financiers. De maniére générale, il
assurera la coordination et velllera a la bonne exécution de I'ensemble des taches relevant
de la responsabilité du CRP.

Le coordinateur du projet sera chargé en particulier de .

+ Coordonner au quotidien les activités liées au projet,

» Assurer [a coordination avec les Points Focaux Nationaux du Projet (PFNP), 'OMM
et les financeurs,

» Organiser des déplacements sur le terrain pour les experts internaticnaux en liaison
avec les PFNP,
Participer & des visites sur le terrain pour évaluer les stations,

* Procéder 4 la sélection défintive des stations, a la conception et & I'élaboration du
cahier des charges pour I'achat, la livraison et l'installation des équipements,

» Faciliter les appels d'offres et les contrats pour les travaux de génie civil par pays en
liaison avec les PFNP,

e FEffectuer quelques visites sur le terrain pendant I'installaton des équipements et
assurer le suivi en lfaison avec les experts internationaux et le personnel des SHN,

» Organiser les formations et ateliers au niveau régional,

e FEtablir les rapports d'activité et diffuser les informations

Le coordinateur et le secrétaire du projet devront étre employés & plein temps pendant une
periode de 60 mois complets a partir du début du projet afin d'assurer un soutien continu au
projet, pour tous les aspects de coordination et de gestion, jusqu'a une mise en ceuvre
progressive du projet.

Expert régional réseaux de mesures

L'expert régional en réseaux de mesures, travailiera sous la supervision du coordinateur du
projet Il sera secondé par 'expert international en réseaux de mesures,

Il est necessaire que l'expert régional réseaux de mesures soit rattaché a I'OMVS afin
d’assurer la durabilité du projet. Son réle principal est de fournir aux SMHN une assistance
technique au niveau des équipements des stations.

Les responsabilités de I'expert régional réseaux de mesures sont les suivantes :
+ Reéaliser une visite sur site de chaque station potentielle avant sélection définitive,
¢+ Avec laide du chef d'équipe des experts internationaux, élaborer les spécifications
techniques :
o Du cahier des charges de I'équipement des stations hydrométéorologiques,
o Des cahiers des charges des travaux de génie civil et des infrastructures dans
chaque pays,
= Faclliter les démarches d'importation en assurant notamment la liaison avec les
douanes et les sociétés de transport,
» Aider a l'installation de I'équipement, procéder aux essais sur le terrain et rendre les
équipements opératicnnels,
+ Suivre le projet et la maintenance du systéme & I'occasion de visites sur site une fois
les stations installées,
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 5 ' Personnel régional de 'Unité de Gestion du Projet

Développer un plan de gestion des équipements pour les remplacer lorsqu’ils arrivent
en fin de vie,

Exploiter la base de données permettant la gestion des équipements,

Analyser les indicateurs de durabilité par rapport & la gestion des équipements,

Gérer le stock de piéces de rechange et la distribution des piéces de rechange aux
SHN, en assurant notamment la liaison avec fes douanes et les sociétés de transport,
Fournir aux SHN une assistance techrnique au niveau des équipements, notamment
aprés la phase d'installation lorsque la participation des experts internationaux sera
moindre,

Travailler en collaboration avec le responsable des experts internationaux et le
fournisseur des équipements pour la réparation du matériel défaillant et son renvol
éventuel au fabricant,

Etre un opérateur régional spécialisé dans ie matériel et les méthodes de collecte des
données hydrométéoroloqiques,

Dispenser des formations sur le matériel de collecte de données
hydrométéorclogiques.

L'expert régional réseau devra &tre employé a plein temps pendant une période de 18 mois
complets afin d'assurer un soutien continu du projet au niveau de tous les equipements des
stations. De plus, il assurera un suivi pendant la phase de suvi du projet

Expert régional en base de donnges

L'expert régional en base de données travailiera sous la supervision du coordinateur du
projet. ll sera secondé par 'expert international en base de données.

L'expert régional en base de données sera responsable des taches suivantes .

I Sénégal-HYCOS — Document de projet version provisotre

Définir le systéme le plus approprié au projet,

Intégrer le systéme Sénégal-HYCOS dans le systéme de bases de données régional
tel qu'il existe 4 'OMVS en étroite coliaboration avec les structures existantes a la
fois & 'OMVS et aux PFNP,

Etablir le mécanisme et les procédures de transmission/réception des données,

Etre en charge de la station de réception régionale,

Développer les procédures d’assurance qualite et de transfert des données et
informations hydrologiques,

Fournir une formation appropriée en gestion de base de données au personnel des
PENP,

Fournir une assistance technique aux experts nationaux responsables des stations
de réception au niveau national,

Dispenser, le cas échéant, une formation aux experts nationaux impliqués dans le
projet.
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 6 : Experts internationaux de I'assistance technique

8.6 Annexe 6 : Experts internationaux de I'assistance technique

Une assistance technique composée d'experts internationaux appuiera le personnel régional
de FUGP, les PFNP et [a SHN pour la mise en ceuvre du projet, coordonner les activités et
renforcer les capacités. Cette expertise internationale devra étre fondée sur un contrat de
service de conseil signé par 'OMVS.

L'equipe d'experts internationaux devra conseiller et faciliter la mise en ceuvre du projet et
fournir une assistance technique et un soutien scientifique dans les secteurs clés de
l'exécution du projet. L'équipe d'experts internationaux sera chargée de :

» Fournir des consells techniques en matiére de planification et de mise en ceuvre de
projet,
Conseiller en matiére de sélection de stations et d'équipements,
Etabiir des spécifications techniques pour I'éguipement,
Conseilller sur la préparation et {'évaluation des offres d'équipements et de services,
Superviser l'instaliation de I'équipement,
Fournir une assistance technique aux SHN,
Organiser ies formations et ateliers,
Aider le coordinateur du projet dans la préparation des rapports d'activité.

Les experts internationaux suivants devront assurer la mise en ceuvre et la supervision des
taches et activités énumérées ci-aprés :

Chef d’équipe des experts internationaux

Le chef d'équipe des experts internationaux doit conseiller sur la coordination globale, la
gestion ainsi que sur tous les aspects techniques du projet. Il secondera le coordinateur du
projet et 'expert régional réseaux de mesures dans leurs missions et tdches de routine.

Ses principales missions sont les suivantes :

» Appuyer le coordinateur du projet dans ses taches quotidiennes de coordination des
activités hées au projet et de coordination avec les PFNP, FTOMVS, FOMM et le ou les
financeurs,

= Fournir des conseils techniques en matiére de planfication et de mise en osuvre du
projet,

» Aider le coordinateur du projet a organiser toutes les formations, ateliers, réunions du
comité de pilotage et formations des opératedirs,

Participer a I'établissement des rapports d’activité et au suivi du projet,

+ Réaliser une visite de terrain pour chaque station potentielle pour permettre une
sélection définttive et réaliser des inspections sur le terrain pendant la phase de suivi,

» Pour chaque station visitée, || devra définir les travaux de génie civil, déterminer les
conditions d'accés aux systémes de transmission a distance (satellite, GSM, HF
numéerique, etc.), évaluer les risques de vandalisme,

o Etablir des spécifications techniques pour le cahier des charges des équipements
des stations hydrométéorologiques {en laison avec I'expert régional réseaux de
mesures),

+ Elaborer des spécifications techniques pour les travaux de génie civil et les
infrastructures afin d'établir les appels d'offres et les contrats avec les sous-traitants,

» Coordonner les activités du fournisseur des équipements,

» Superviser I'nstallation des équipements ainsi que les essais sur le terrain.
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8.7 Annexe 7 : Personnel national dans les pays participants
Les pays participants sont responsables de [a bonne mise en ceuvre du projet.

Points Focaux Nationaux du Projet (PFNP)

Son rdle est d'assurer une bonne coordination nationale entre les SHN impliqués dans le
projet Sénégal-HYCOS, 'UGP et les gouvernements (réle administratif, de « facilitateur »).

Role/responsabilités des points focaux les PFNP seront responsables de la coordination
des activités liées au projet. Les responsabilités et tdches des PFNP sont les suivantes ::
« Coordonner les SHN concernés et les gouvernements nationaux respectifs pour la
mise en ceuvre et I'exploitation du projet au niveau national,
» Aider & l'organisation logistique de la formation nationale, des séminaires, réunions
d'ateliers, déplacements sur le terrain si le projet I'exige,
» Participer aux réunions de coordination aux niveaux national et régional le cas
échéant,
+ Suivre ['avancement de la mise en ceuvre du projet avec 'UGP et les SHN (y compris
I'évaluation du projet).

Experts nationaux dans les SHN

Les experts nationaux des SHN impliqués dans le projet devront jouer un rle central dans la
mise en ceuvre du projet, en plus de leur expertise nationale dans le domaine de I'hydrologie
et de la météorologie.

Leur réle sera crucial pour i) proposer la liste des stations & intégrer dans |le projet, ii) donner
un avis concernant les équipements a acheter pour le projet, 1i) soumissionner, conclure des
contrats et superviser les travaux de génie civil et I'nstallation des équipements et, iv)
maintenir et exploiter les stations.

Leurs principales taches sont énumérées ci-aprés :

* Reéaliser une visite sur site pour chague station présélectionnée pour aider I'expert
international 4 évaluer les stations,

* Proposer la liste définitive des stations hydrométéorologiques sélectionnées pour
fare partie du réseau Sénégal-HYCOS,

+ Aider les experts internationaux & définr les spécifications des équipements
hydrométéorologiques et de transmission,

e« Concevoir les travaux de génie civil nécessares par station sélectionnée avec
l'assistance technique de I'UGP et de I'expert international,

» Enclencher un processus d'appel d'offres et de contractualisation pour les travaux de
génie civil,

» Superviser les travaux de génie civil effectués par des sous-traitants locaux,

e Aider les sous-tratants locaux et les experts internationaux a installer les
égquipements,

Etre responsable de 'exploitation et de la maintenance des stations,

s Ameélioration des bases de données existantes dans les stations de réception,
Participer aux stages de formation et aux ateliers régionaux et, étre présent lors des
sessions de formation sur site chagque fois que des experts internationaux
effectueront un déplacement sur le terrain,

» |ls devront également contribuer a la rédaction des procés-verbaux et rapports de
visite sur le terrain, et des rapports d’avancement).
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Il est prévu que deux hydrologues par pays participent a tous les déplacements sur le terrain
et aux formations destinées aux SHN concernés.

Experts nationaux en bases de données

Le projet prévait Installation d’'un terminal ou base de données dans chague pays pour
récupérer les données des stations. Ces terminaux devront étre exploités par des experts
nationaux des SHN en charge de ceux-ci.

Les experts nationaux seront secondés par 'expert régional et I'expert international, et ils
travailleront en liaison avec ceux-ci.

Les experts nationaux auront les mémes responsabilités au niveau national que l'expert
régional au niveau régional, a savorr :

» Travailler en étroite collaboration avec les structures existantes a la fois dans les
SHN et a FTOMVS,

s Intégrer e systéme Sénégal-HYCOS dans le systéme de bases de données national
existant dans les SHN,

¢ Mettre en place le mécanisme et les procédures de transmission/réception des
données des stations,

¢ Mettre en place le mécanisme et les procédures de réception et transmission des
données entres les services nationaux et avec 'OMVS,

=« Développer les procédures d'assurance qualté et de transfert des données et
informations hydrologiques nécessaires,

+ Fournir une assistance technique aux autres experts nationaux chargés du traitement
des dennées hydrométéorologiques pertinentes pour le projet.
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8.8 Annexe 8 : Usagers potentiels d'informations hydrologiques et météorologiques

La vallée du fleuve Sénégal est une région od, du fait de la présence de zones urbaines
densément habitées, de surfaces étendues d’agriculture irriguée, d'industries de
transformation agroalimentaire et de zones humides a haute sensibilité environnementale, et
du fait de Fubiisation directe du fleuve pour la production hydroélectrique et pour la
navigation, le besoin dinformations et données sur I'état des ressources en eau est
particuliérement fort Les prnincipaux usagers potentiels d'informations et données
hydrologiques et météorologiques sont les suivants :

En Guinée

La Direction Nationale de I'Hydraulique {DNH) : elle est chargée de mettre en ceuvre la
politique du gouvernement en matiére d'hydraulique et des ressources en eau. Elle est ainsi
chargée entre autres de la coordination des actions visant a l'adoption d'une politique
nationale de 'eau, de 'administration des droits d'eau et des taches nécessaires a la gestion
rationnelle des ressources en eau qui ne figurent pas dans les attributions d'autres services
techniques ministériels. Elle s'occupe d'effectuer I'nventaire et 'évaluation des ressources
en eau; d'assurer le contrble de la qualté des ressources en eau , de contribuer a la
formulation des documents de planification, de la Iégislation et de la réglementation des
utiisations et Fadministration des droits d’'eau ; d'assurer [a conception et la mise en ceuvre
de projets d'ouvrages hydrauliques , d'assurer la tutelle technique des organisations fluviales
régionales (OVMS, OMVG, ABN) dont la Républigue de Guinée est membre ; ainsi que
d’assurer le Secrétanat Permanent de la Commission Nationale de I'Eau et du Comité
National de Coordination Technique du Projet Régional OUA d'Aménagement Intégré du
Massif du Fouta Djallon.

La DNH n’a mis en place aucun systéme de collecte de données relatives a la qualité des
eaux bien que disposant de deux laboratoires d’analyse qui sont .
s le laboratoire central d'analyse de I'eau construit & Conakry au siége de la Direction
Nationale de i'Hydraulique,
* le laboratoire d’analyse construit a Labé dans le cadre des activités de I'Crganisation
pour la Mise en Valeur du fleuve Gambie (OMVG) et récemment équipé par le projet
OMVS/GEF/BFS.

Il faut noter qu'en plus de ces laboratoires de la DNH, il existe d’autres structures s'occupant
du conirdle de la qualité des eaux et qui sont ,
» Le laboratoire des mines (Ministére des Mines et de la Géologie),
+ Le service national de contrile de qualité des normes (Ministére du Commerce et de
I'Industrie),
» Le Centre dEtudes et de Recherche de FEnvironnement {(Ministére de
I'Enseignement Supérieur et de la Recherche).

La DNH dispose d'un Centre de Prévisions des Crues et des Etiages chargé entre autres
d’élaborer des synthéses hydrologiques permettant d’effectuer des prévisions des
écoulements au niveau des bassins fluviaux internationaux en relation avec les pays
riverains intéressés et des plans de protection des principales villes contre les inondations
La DNH est organisée dans le territoire du pays en sept Bases Régionales de I'Hydraulique,
qui ont pour mission de réaliser les études des eaux de surface (planification, confection
diagramme, courbe de tarage, crntique des bulletins d’observation) et d'effectuer le
recensement des chutes et cascades au niveau local et dont quatre sont concernées par le
bassin du fleuve Sénégal
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Le Service National dAménagement des Points d'Eau (SNAPE) - Il est un établissement
public & caractére administratif rattaché au Ministére de I'Energte et de 'Hydraulique (MEH).
Le SNAPE a pour mission de mettre en ceuvre la palitique du gouvernement en matiére de
développement de 'hydraulique villageoise en vue d'améliorer |la desserte en eau potable et
en équipements d'assaimissement en mileu rural dans un souci de durabilité et de
préservation de I'environnement. Il peut accomplir des missions d’intérét public a la demande
et aux frais de [état, des collectivités locales ou des projets de développement d'hydraulique
villageoise Les ouvrages exécutés dans le cadre du SNAPE sont les captages de sources,
les puits a grand diameétre et les forages équipés de pompes manueliles dans les villages et
les bornes-fontames reliées & des réseaux de distribution d’eau alimentés par des forages
equipés de moyens d’exhaure solaires ou thermiques dans les centres secondaires.

La Direction Nationale de la Météorologie (DNM) . elle a comme principales attributions
I'élaboration et 'application de |a poiitique dans le secteur de la météorologie, la gestion des
stations (instaliation, maintenance et fonctionnement), la collecte, le traitement et la diffusion
des données, la recherche, la coopération, etc. Au niveau local elle est représentée par les
Directions Préfectorales de la Météorologie au niveau des neuf préfectures concernées par
le bassin. La DNM dispose aussi d'une Section d’Agrométéorologie qui est chargée entre
autres de déterminer les caracténstiques agroclimatiques du pays et d'identifier les zones
adaptées aux cultures, de déterminer les besoins en eau des diverses cultures en vue de
définir les normes d'irngation appropriées, de collecter, mettre en forme et diffuser toutes les
informations agrométéorologiques appropriées disponibles au niveau national et
international, de fournir les informations agroclimatiques aux opérateurs des secteurs
agricole, forestier et pastoral nécessaires aux activités de production...

Le Bureau Guinéen de Géologie Appliquée (BGGA). ii est chargé entre autres de
I'établissement des infrastructures hydrogéologiques et géotechniques du territoire national
aux moyens de cartes a différentes échelles et de la recherche, la prospection et 'évaluation
des ressources en eau souterraine. Il s'occupe de I'exploitation des eaux souterraines mais
n'a jamais eu dans ses prérogatives le suwvi de I'évolution des nappes souterraines. La
Direction Nationale de I'Hydraulique (DNH) qui doit s'occuper non seulement de N'nventaire
mais aussi du suivi des ressources en eau (parmi lesquelles les eaux souterraines) ne s'est
non plus jJamais occupé du suivi des ressources en eau souterraines par faute de moyens.

La Direction Nationale de la Protection de la Nature (DNPN) : placée sous l'autorité du
Ministére chargé de I'environnement elle a pour mission, la mise en ceuvre de la politique du
gouvernement en matiére d’environnement. Elle est ainsi chargée de :
» Veiiler en permanence et détecter les cas, sources et risques de poliution et de
nuisances sur 'environnement,
+ Rechercher et promouvoir des solutions pour lutter contre fa pollution de Farr, des
eaux.

La Direction Nationale de la Santé Publique (DNSP). Elle est chargée de la mise en ceuvre
de la politique sanitaire du gouvernement, notamment la prévention et le tratement des
maladies d'ongine hydrique. Le rble de la DNSP est particuliérement important pour la
détermination des normes de qualité des eaux brutes destinées & la production d'eau
potable pour la consommation.

La Direction Nationale de [I'Agriculture (DNA). elle a pour mission de promouvoir le
développement durable de I'Agriculture en vue, notamment, d'assurer la sécurité alimentaire
et d'améliorer le niveau de vie des populations rurales. Elle joue un rdle consultatif en
matiére d'utilisation des ressources en eau dans le domaine agricole.
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La Drwrection Nationale de I'‘Elevage (DNE) . Elle s'occupe de production animale et de
gestion du terroir. Eile compoertie une section Etude et Planification qui a en charge la base
de données, les études socio-économiques et 'édition des rapports d’activité.

La Direction Nationale de la Péche Continentale et de FAquaculture : sous lautonté du
ministére chargé de la Péche et de FAquaculture a pour mission la mise en ceuvre de [a
politique du gouvernement dans les domaines de la Péche Continentale et de I'Aquaculture.
A cet effet, elle est chargée entre autres d’assurer la collecte, le tratement et I'analyse des

données statistiques

La Direction Nationale du Génie Rural {DNGR) . elle est chargée entre autres de veilller a la
connaissance, a la valorisation et & la protection des ressources en eau & des fins agricoles
et pastorales. Ses activités visent 8 développer une politiqgue cohérente d’hydraulique rurale
et agricole.

La Direction Nationale des Eaux et Foréts (DNEF) . elle est chargée de la maitrise, de la
protection des eaux, la gestion et la conservation du patrimoine national {Forét et Faune) de
I'économie et de la législation forestiére. Ses principales attributions sont entre autres la
conservation des eaux et des sols et 'aménagement des bassins versants.

la Société des Faux de Gumée (SEG): rattachée au Ministére de I'Energie et de
'Hydraulique, est une société de patrimoine et d'exploitation chargée de I'approvisionnement
en eau potable des centres urbains. La mission de la SEG est principalement d'assurer
Fexploitation et l'entretien des installations d'adduction d'eau potable ainst que leur
renouvellement, de la facturation des usagers et du recouvrement, avec possibilités de sous
traiter ses fonctions d’'exploitation et d'entretien.

Electricité de Guinée (EDG): elle est une société anonyme dotée d'un conseil
d’Administration rattachée au Ministére de [I'Hydraulique et de I'Energie comme
« établissement sous tutelle ». Dans le secteur de 'eau, elle a pour attribution I'exploitation
du service public de production, de transport et de distribution de I'énergie électrique et
hydroélectrique sur le territoire de la République de Guinée.

Le Conseil National de I'Energie Electrique (CNEE) : Organe consultatif interministériel, son
role dans le secteur de |'eau réside dans I'hydroélectricité.

Le Centre National des Sciences Halieutiques de Boussoura (CNSHB) : Le CNSHB a pour
mission de contribuer au développement durable du secteur des péches en Guinée par une
meilleure connaissance des ressources halieutiques, de leur environnement et de leur
exploitation, etc

Le Centre d’Etude et de Recherche sur I'Environnement (CERE) : Le CERE de I'Université
de Conakry étudie entre autres la qualté de l'air, de 'eau et du sol. Créé en 1994, ses
premiéres analyses n'ont porté que sur I'eau

Le Cenire de Recherche Scientifigue de Conakry — Rogbané (CERESCOR) : |l est chargé de
la recherche — développement dans les secteurs des eaux marines et estuariennes.

Au Mali

La Direction Nationale de P'Hydraulique {DNH) elle est chargée de l'élaboration de la
palitigue nationale en matiére d'eau, de la coordination et du contréle technique des
différents acteurs qui contribuent a la mise en ceuvre de ladite politique. La DNH est chargée
de dresser linventaire des ressources en eau, de planifier et suivre la mise en ceuvre des
ouvrages hydrauliques, d'évaluer les projets de développement dans le secteur de 'eau,
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participer & la promotion de |la coopération sous-régionale dans le domaine de fa gestion des
ressources en eau. Elle dispose aussi d'un laboratoire de qualté des eaux qu assure un
suivi qualitatif des eaux prélevées dans le fleuve, ainsi que de neuf Directions Régionales de
I'Hydraulique (DRH) et de I'Energie Parm celles-ci figure la Direction régionale de Kayes.

La Direction Nationale de la Météorologie (DNM) : La DNM a pour mission I'observation et
I'étude du temps, du climat et des constituants atmosphériques de I'environnement en vue
d'assurer la sécurité des personnes et des biens et de contribuer au développement
économique et social du pays par la fourniture des informations météorologiques
appropriées a tous les usagers Elle est chargée d'assurer la politique de développement du
réseau national d'observations météorologiques et la surveillance de I'environnement. Elle a
en charge la mise a disposition des informations météorclogiques et la promotion de leur
utilisation dans les différents secteurs socio-écanomiques.

La Direction nationale de I'agriculfure (DNA) : elle a pour mission d'élaborer les éléments de
la politique nationale en matiére agricole et d'assurer la coordination et le contrle de sa
mise en ceuvre, y compns la conception et la mise en ceuvre des mesures et actions
destinées a accroitre la production agricole. Dans ce contexte elle s'intéresse aux
potentialtés d'irrigation qui se dégagent de la mise en eau du barrage de Manantali,
estimées a environ 10 000 ha.

La Direction Nafionale du Génie Rural (DNGR):La DNGR a pour mission d’élaborer les
éléments de la politique nationaie en matiére d'aménagement et d'équipement ruraux et de
suivre et coordonner la mise en ceuvre de ladite politique Elle est chargée notamment de
centraliser, trater et diffuser les données statistiques dans le domaine des aménagements et
équipements hydro agricoles. La Division des Aménagements Hydro agricoles comprend
une section de suivi des ressources en eau.

La Direction Nationale de I'Assainissement ef du Contrble des Pollutions et des Nuisances
(DNACPN) : elle a pour mission I'élaboration des éléments de la politique nationale en
matiére d’assainissement et du contréle des pollutions et des nuisances et d’en assurer
I'exécution.

La Direction Nationale de la Santé (DNS) : Elle a notamment pour mission d’'élaborer les
éléments de la politique nationale en matiére de santé publique, d’hygiéne publique et de
salubnté. La DNS est également responsable du suivi de la qualité de I'eau.

Le Projet de développement intégré en aval de Manantali (PDIAM} : Le projet, créé en juin
2003, a pour objectif le développement de I'rngation dans la partie malienne du bassin du
fleuve Sénégal en aval de Manantall.

La Direction Nationale de la Conservation de la Nature (DNCN) . L.a Direction Nationale pour
la Conservation de la Nature est une direction du Ministére de I'Environnement et de la
Protection de la Nature Elle est représentée au niveau régional par les Directions
Régionales de Conservation de la Nature, dont celle de Kayes, et au niveau des cercles par
les Services de la Conservation de la Nature. De par leurs activités, ils sont de grands
usagers de l'information hydrologique

Le Secretanat technique permanent du Cadre de gestion des questions environnementales :
il @ élaboré un Systéme d’Informations et de Suivi Environnemental qu utlise I'infarmation
hydrologique mais qui fournit aussi des informations utiles & la conservation des ressources
en eau.

La Division Aménagement et Gestion des Ressources Halieutique (DAGRH) de la Direction
Nationale de I'Aménagement el de I'Fquipement Rural (DNAER) : elle est chargée : de
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lélaboration des plans et schémas d'aménagement des ressources halieutiques et
piscicoles ; de [l'élaboration et du suwvi des programmes et projets d'aménagement des
ressources halieutiques ; de l'appui & l'élaboration des programmes et projets de
développement de la pisciculture ; de I'évaluation des programmes des projets de péche et
de pisciculture.

La Direction Nationale de la Péche (DNP) : Nouvellement crée, elle a pour mission la gestion
et le développement de la péche continentale.

La Direction Nationale de 'Elevage (DNE) : en charge du développement de I'élevage, cette
structure suscite et suit la mise en ceuvre des accords de coopération avec les pays voisins
en matiére de surveilllance et de protection des anmaux

La Direction Nationale de la Géologie et des Mines (DNGM ) :Elle intervient dans le suivi
environnemental des carriéres et des mines en collaboration avec la Direction Nationale de
I'Hydraulique et la DNACP pour ce qui concerne la pollution des eaux de surface et nappes
phréatiques et le contréle des normes de rejet des eaux usées.

L'Institut d'Economie Rurafe (IER) :c’est une institution de recherche ayant pour mission de
contribuer a la productivité agricole par des recherches mieux adaptées aux besomns du
mande rural, de préserver les ressources naturelles, d'accroitre ia sécurité alimentaire et le
revenu des agriculteurs et d'assurer un développement rural durable. Parmi ses domaines
d'intervention figurent aussi I'analyse des eaux, les Systémes d'information Géographique et
les analyses cartographiques, la biodiversité et les études environnementales. Dans le cadre
de sa mission d’appui technique au développement agncole, le laboratoire de recherche de
I'Institut d'Econemie Rurale (IER) a capacité a réaliser des analyses sur les prélévements
d’eau dans son laboratoire.

Le Laboratoire Central Vétérinaire (LCV): Il a capacité a réaliser des analyses sur les
prélévements d’'eau dans son laboratoire

Le Laboratoire National de la Santé (LNS) . il a capacité a réaliser des analyses sur les
prélévements d’eau dans son laboratoire.

Les sociétés miniéres : les exploitants des mines d'or utllisent du cyanure dans le processus
de purification du mineral d'or extrait. Pour cette raison, un suivi de la qualité des eaux sur
les sites est en place Les principales sociétés miniéres intéressées par les données
climatologiques sont RANGOLD et ANGLOGOLD.

En Mauritanie

La Direction de {Hydraulique et de FAssainissement (DHA) : c’est le service du Ministére de
I'Hydraulique et de I'Energie responsable de ('approvisionnement en eau potable des
populations. La réforme sectorielle a recentré ses missions sur : 'élaboration d’orientation et
de pohtiques, la planification et la programmation des activités hydrauliques en Mauritanie, la
maitrise d'ouvrage et la maitrise d’ceuvre des projets, le contrdle des travaux d'équipement
hydraulique, ansi que de la maintenance des ouvrages Elle est aussi chargée de
I'élaboration de la législation et de la réglementation.

L’Agence nationale d'eau potable et assainissement (ANEPA): c'est une association
regroupant tous les acteurs de la société civile (mairies, agriculteurs, industriels, ONG, etc.)
a laquelle I'Etat Mauritanien délégue par convention la gestion des réseaux d’eau potable en
milieu rural et semi-urbain {petites villes). Elle est chargée, entre autre, du développement et
mise en place des programmes de gestion et entretien des ouvrages hydrauliques, et de
développer les cahiers des charges des explotants privés des ouvrages.
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Le Centre National des Ressources en Eau (CNRE): c’est un établissement public &
caractére administratif sous tutelle du Ministére de I'Hydraulique et de 'Energie chargé de
i'exploration, de i'évaluation, du suivi et de la protection des ressources en eau a I'échelle du
terntoire national. Le CNRE s’intéresse au suivi et a l'exploitation des données de
'ndicateur relatif aux eaux souterraines.

La Direction de PAménagement Rural (DAR): elle est une direction du Ministére du
Développement Rural et de 'Environnement (MDRE). Le Service de I'Hydrologie & la DAR
s'occupe de ['évaluation des eaux de surface: nstallaton et suivi des réseaux
hydrométrigues et imnimétriques, collecte, cntiques et analyse des données, publications,
conseils et élaboration d’étude de projets La DAR s'intéresse au suivi et a I'exploitation des
données de lindicateur des eaux de surface.

La Société Nationale pour le Développement Rural (SONADER) : elie est chargée du suivi et
du contrdle des études et travaux généraux relatifs a la conception et & la réalisation
d'ouvrages a caractére collectif, de la conception et du caontrdle des travaux de réhabilitation
ou de création de pénmétres irrigués, de la vulgarisation et de la formation agricoles, du suwvi
et de l'évaluation des projets. Elle est représentée par 3 délégations régicnales dans le
bassin du fleuve Sénégal (Rosso, Bogué, Kaédi). La SONADER s'intéresse au suivi et a
l'exploitation des données des indicateurs suivants: les eaux de surface, les eaux
souterraines, les zones humides, la climatologie, le couvert végétal, les wvégétaux
envahissants, la pédologie, et la situation socio-économique dans la vallée

Le Parc National du Diawling (PND) : ses objectifs sont la conservation et I'utilisation durable
des ressources naturelles de |'écosystéme du bas delta mauritanien, et le développement
harmenieux et permanent des activités des populations qui vivent a la périphérie du Parc. Le
PND s’intéresse au suvi et & 'exploitation des données des indicateurs suivants : les eaux
de surface, les eaux souterraines, les zones humides, la climatologie, la faune terrestre et
aquatique, le couvert végétal, les végétaux envahissants, la pédologie, les ressources
halieutiques, la situation socio-économique.

Le Groupe de Recherche Zones Humides (GREZOH) : il participe au développement du
Parc National du Diawling (PND). L'objectif de ce programme de recherche est d'analyser le
fonctionnement des hydrosystémes du PND et de sa zone périphérique pour résoudre les
problémes posés par le plan de gestion du PND. Le GREZOH s'intéresse au suvi et a
l'exploitation des données des indicateurs suivants . les eaux souterraines, les zones
humides.

Le Centre National de la Recherche Agricole pour le Développement Agricole (CNRADA) :
c’est un établissement public a caractére administratif et & vocation scientifigue. Il a pour
mission la recherche agricole, végétale et animale en conformité avec la politique agricole du
gouvernement mauritanien. Le CNRADA s'intéresse au suivi et & l'exploitation des données
dont celies relatives a la cimatologie

te Centre Nationale de I'Hygiéne (CNH): c’est une nstitution du Ministére de la Santé
chargée de la recherche en santé publique Ses laboratoires ont capacité a pratiquer des
analyses sur I'eau. Le CNH s’intéresse au suivi et a 'exploitation des données relatives aux
eaux de surface et eaux souterraines.

La Direction de la Péche Artisanale (DPA): Elle dépend du Ministére des Péches et de
I'Economie Maritme. Le Service des Pé&ches Continentales (SPC) de la DPA est chargé des
questions relatives & la pisciculture,
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La Direction de I'Elevage et de I'Agriculture (DEA) elle est chargée entre autres de
l'ensemble des guestions se rapportant au développement de la production de I'agriculture et
de I'élevage, de la coordination, du suivi et de ['évaluation de la campagne agricole.

Le Programme pour le Développement Intégré de I'Agriculture Imguée en Mauritanie
(PDIAIM) : c'est un programme qui a pour but de relancer 'agriculture irriguée dans la vallée
du fleuve Sénégal

La Societe des Aéroports de Mauritarie (SAM) : elle est une société anonyme créée en
décembre 1994 et qui assume ce service public apres signature d'un cahier de charges qui
définit ses rapports avec I'Etat mauritanien et collecte des données météorologiques a
travers son réseau de stations synoptiques.

Au Sénéqgal

La Direction de la Gestion et Planfication de la Ressource en Eau (DGPRE) : la DGPRE est
chargée des études générales concernant les ouvrages hydrauliques, de linventaire, de la
planification et de la gestion des ressources en eau. Ses responsabilités portent, entre
autres, sur :
* La mise en place et gestion des réseaux de mesure et d'observation sur les différents
aquiféres et cours d’eau,
* La gestion de bases de données et la mise a disposition des données nécessaires
pour la réalisation de projets et I'entretien des ouvrages hydrauliques,
+ La protecticn de la ressource en eau,
L'information sur I'état de la ressource adressée aux décideurs et aux responsables
de la société civile,
» L'élaboration de textes législatifs et réglementaires.

Les activités principales de la DGPRE sont a présent .

+ La mise en ceuvre du plan de gestion du Lac de Guiers pour I'amélioration de
l'approvisionnement en eau potable et de F'assainissement des villages riverains, la
rehabilitation des digues et des autres ouvrages hydrauiiques, et la défintion d’un
plan de gestion du Lac

+ Les etudes hydrogéologiques de la bordure sédimentaire et des aquiféres de Dakar
et du littoral nord, visant a :

o Amélicrer les connaissances sur ces nappes au vu de leur importance pour
I'approvisionnement en eau,

o Améliorer leur exploitation,

o Maitnser et prévenir les impacts dus a la surexploitation,

o Réalimenter les nappes et prévenir 'avancée du biseau salé par des retenues
collinaires

La Direction Nationale de PAgriculture (DNA): elle a pour mission de promouvoir le
développement durable de I'agriculture, d'assurer la sécurité alimentaire et d'améliorer les
conditions de vie des populations rurales. Au Sénégal l'agriculture est essentiellement
pluviale, mais dans la Vallée du Sénégal se concentre la presque totalité des cultures
irriguées du pays. Toutefois les inondations dans la Vallée du Sénégal peuvent produire
d'importants dégats aux cultures comme ce fut le cas au cours des crues exceptionnelles de
2003 Afin de minimiser les impacts des crues sur l'agriculture, la DNA a développé un plan
d'alerte pour le bassin et une cartographie des zones a risque d'inondation. La DNA est
aussi en train d'étudier la possibilité d'utliser les eaux usées urbaines pour lirngation des
zones agnricoles périurbaines
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La Direction de la Météorologie Nationale (DMN): elle a pour mission de surveiller
Yatmosphére, 'océan superficiel, d’en prévorr les évolutions et de diffuser les informations
correspondantes. Elle met en ceuvre un systéme d'observation, de tratement des données
de prévision, d'archivage et de diffusion. Elle assure aussi la maintenance du réseau
d'observation météorologique de la Direction de la Météorologie Nationale (DMN).

La Société nationale d’'aménagement et d'exploitation des ferres du Delfa et de la vallée du
Fleuve Sénégal et de la Falémé (SAED): elle assure fa maitnse d'ouvrages des
investissements hydro-agricoles financés par 'Etat, ainsi que le consell et I'assistance aux
acteurs socio-économiques concernés par l'agriculture irmguée A travers sa Direction des
aménagements et des infrastructures hydrauliqgues (DAIH) elle réalise et entretient des
aménagements hydro-agricoles, développe et contrdle la politique de gestion de l'eau et en
¢labore le cadre réglementaire. Eile assure aussi le conseil et I'assistance aux acteurs dans
le domaine des cultures irnguées.

La SAED dispose d'un réseau de piézomeétres pour sécuriser au mieux les périmétres
irrigués, ainsi que d'un laboratoire d'analyse a Ross Béthio pour le suivi de I'évolution des
parcelles en termes de salinté du sol, de salinité de I'eau, ce qui lui permet de prendre les
mesures appropriées pour le drainage.

Le Centre de Suivi Ecologique (CSE) : le CSE est une institution de recherche sénégalaise
mais qui coopére avec I'OMVS & I'échelie régionale. Le Centre de Suivi Ecologique est une
association d'intérét Publique qu a pour mission la collecte la saisie le traitement I'analyse et
la diffusion des données et des informations sur les ressources naturelles pour linstauration
des bases du développement durabie, grace & l'utihsation des technologies spatiales. Le
CSE a développé un modéle plules — débits pour le bassin du Sénégal et a aussi effectué
des travaux sur [l'uhlisation de la télédétection comme entrée pour des modéles
hydrologiques. A présent avec le Danish Hydrauhc Institute - DHI et I'Université de
Copenhague le CSE est en train de développer un modéle hydrologique qui utilise comme
mnput I'indice NDVI, 'état de la biomasse, le déboisement (utilisé comme indicateur du
transport solide), dont le calage se heurte a la rareté des séries historiques et des données
sur le haut bassin. Le CSE est aussi en train de mener des recherches sur la corrélation des
estimations des pluies entre radar et satellites, en utilisant les données du radar météo
installé & Dakar dans le cadre du projet AMMA (Analyse Multidisciphinaire de la Mousson
Africaine)

L'Office National de P'Assainissement au Sénégal (ONAS): il est responsable pour
Févacuation des eaux de pluie et des eaux usées en milieu urbain et périurbain ; #f s'occupe
aussi d'aménagement du territoire et contribue a la réalisation de plans d'occupation des
sols. L'ONAS recoit normalement du Service météorologique national les données sur les
evénements pluvieux qui engendrent ruissellement et inondations en milieu urbain,
cependant les données pluviométriques ne sont satisfaisantes que pour la région de Dakar,
mais insuffisantes pour toutes les autres zones urbaines. La hauteur de la marée est aussi
un facteur important, puisqu'elle peut influencer 'écoulement des petits biefs cotiers dans les
zones de Dakar et St Louis. En ce qui concerne la gestion des eaux usées, seulement
Dakar, St Louis et trois autres villes hors du bassin du Sénégal sont dotées de systémes
d'épuration. L'ONAS effectue un suwvi des rejets et réalise des analyses de qualité des
effluents mais pas de la qualité totale du récepteur.

La Societe nationale des eaux du Sénégal (SONES) : elle est chargée de la gestion des
infrastructures de potabilisation et adduction d’eau, de 'élaboration de plans directaur pour
I'hydraulique urbaine, du contréle de la qualité de I'exploitation

La Sénégalaise des Eaux (SDE) : Filiale du groupe frangais SAUR, assure, depuis 1996, la
production et la distribution d'eauv pour prés de 4 millions d'habitants dans les principales
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villes du pays (Dakar, Saint Louis, Dagana, Podor, Matam, Ndicum ...}. La SDE est une
entreprise privée qui exploite les infrastructures appartenant 4 la SONES, entreprise
publique de patrimoine. La SDE est liée a la SONES par un contrat de concession qui
précise notamment le rendement attendu des installations appartenant a la SONES et
exploitées par la SDE. La SDE exploite 5 points de prélévements et usines de potabilisation
a partir du fleuve Sénégal : Podor, Dagana, Richard-Tall, Saint-Louis, Gnith (lac de Guiers).
L’approvisionnement en eau potable se fait auss! a travers des puits qui puisent dans la
nappe alimentée par le fleuve, par conséquent sensibles aux oscillations de niveau ainsi qu'a
la pollution actidentelle ou continue

La Direction des Parcs Nationaux (DPN) : Rattachée au Ministére de FEnvironnement, elle
supervise les Inspections Régionales des Parcs du Nord desquelles dépend le Parc National

de Djoud].

Le Parc National des Qiseaux du Djoudf (PNOD): Créé en 1971, il est 'un des trois
principaux sanctuaires d'Afrique Occidentale pour les ciseaux migrateurs paléarctiques. Le
PNQOD a pour mission le suivi et la gestion des hydrosystémes du parc. Le PNOD est sous
tutelle de la Direction des Parcs Nationaux {DPN).

La Direction Nationales des Eaux et Foréls, Chasse et Conservation des Sols (DEFCCS) .
La Direction Nationale des Eaux Foréts Chasse et Conservation des Sols, chargée de la
mise en ceuvre de fa politique de protection des foréts, du reboisement de la conservation
des sols.

La Direction de la Péche Continentale et d'Aquaculture {DFPCA) : La DPCA est représentée
au plan local par les Services Départementaux de la Péche Continentale et d'Aquaculture
(SDPCA). Elle s'intéresse aux données relatives a la quantité mais aussi & la qualité des
eaux.

La Direction Nationale de I'Elevage (DE) . elle pilote la surveillance épidémiologique de la
fievre de la vallée du Rift dans le cadre du programme EMERCASE, basé sur la mise en
ceuvre d'un systéme d'alerte quotidienne fonctionnant selon un made ascendant depuis la
communauté rurale vers tous les niveaux supérieurs par un systéme intranet. La DE assure
la validation de l'information fourme par le niveau local.

L'Institut Sénégalais de Recherches Agricoles (ISRA) créé le 4 novembre 1974, il est un
Etablissement Public & Caractére Industriel et Commercial (EPIC), placé sous la tutelle
conjointe des Ministéres de I'Agriculture, de la Recherche Scientifique et Technique et de
I'Economie, des Finances et du Plan 1l a entre autres les objectifs suivants . entreprendre et
développer les recherches sur les productions végétales, animales et halieutiques.

La Compagnie Sucriére Sénégalaise (CSS) : La Compagnie Sucriére Sénégalaise est une
entreprise privée de production et de commercialisation de sucre. Elle a un réseau de
stations de mesure des débits et un laboratoire d'analyse de la qualité des sols et das eaux.

L'Université Cheikh Anta Diop (UCAD) de Dakar, qui, surtout & travers le laboratowre de
géomorphologie, a mené des études sur la variabilité des ressources et des écoulements, la
remomntée de la lame salée, et participe aux projets AMMA (Analyse Multidisciplinaire de la
Mousscn Africaine) et FRIEND (Régimes d'écoulement déterminés a partir de séries de
données internationales expérimentales et de réseaux). Elle s'occupe aussi de gestion
intégrée, variabilité climatique, géomatique, gestion de données. Dans le cadre de ses plans
de développement 'UCAD est en train de lancer une école doctorale de 'eau (3éme cycle)
comportant trois filléres . a)ressources, b) usages et demande et c¢) environnement et
société
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L'Union Internationale pour fa Conservation de la Nature (UICN) dans le cadre des ses
activités au Sénégal a installé 7 sites de mesure du niveau de I'eau dans le parc national des
ciseaux de Djoud;j. Dans le parc 'UICN gére aussi un laboratoire pour I'analyse de la qualité
des eaux et 'Université de Nord Westphalie gére une station biologique. Eile a aussi réalisé
en coopération avec le CSE une cartographie du parc du Djoudj et du delta (occupation des
sals et colonisation des oiseaux).

Le secteur privé est représenté, au-dela de la SDE, par des activités industrielles grosses
consommatrices d'eau, tel que par exemple la Compagnie Sucnére Sénégalaise (basée a

Richard Taoll).
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8.9 Annexe 9 : Exemple de rapport édité par FOMVS sur le site Internet

SITUATION HYDROLOGIQUE DU FLEUVE
SENEGAL A LA DATE DU 13 SEPTEMBRE 2011

La situation hydrologique du bassin du fleuve Sénégal, caractérisée par des écoulements au
niveau des principales stations, montre que ’hivernage se poursuit normalement dans cette
partiec du territoire des Etats membres de 'OMVS. En effet, les précipitations qui sont
enregistrées a partir du mois de mai 2011 se¢ poursuivent toujours. Le tableau ci-aprés donne
les cumuls des hauteurs de pluies recueillies au niveau de certaines stations pluviométriques
du bassin du fleuve Sénégal.

Tableau 1 ;: Hauteurs de pluies

MOIS
STATIONS | Mai Juin Juillet Aoiit Sept Oct Cumuls
(mm) |(mm) |(om) |(mm) |(mm) |(mm) |(mm)
Dakka Saidou 13 165 141,4 332,5 126,3 778,2
Bafing Makana 20,6 118,7 95.7 247,0 5.5 487,5
Manantal 36,4 108,2 162,2 176.8 2.2 485,8
Diangola 24 64 24,5 2020 15,5 330,0
Oualia 43,6 86,6 83.7 193,6 8.2 4157
Gourbass 23 45 79,1 139,6 11.9 298,6
Kidira - 12,3 33,3 216,5 13.7 275,8
Kayes - 30 18,0 208,3 14.9 2712
Bakel - 63 30,7 2627 21.8 378,2

Les écoulements des différents affluents ont permis d’observer au niveau des principales
stations du bassin du fleuve, les hauteurs d’eau et les débits correspondants ci-dessous
indiqués au tableau 2. Ces stations sont installées sur le cours principal du fleuve et sur les
principaux affluents que sont le Bafing, le Bakoye et la Falémé.

Tableau 2 : Cotes et débits moyens journaliers du 1*" aoiit au 13 septembre 2011.

Période | Bafing Makana Manantal: Quaha Gourbass Bakel Diama

Cote | Diébuts | Cote | Débits | Cote | Débits | Cote Débits | Cote | Débits | Cote | Cote | Débit

enem | en encm | ep en en encm | an enem | ap Amt Av en

m/s m’fs cm m’/s m’/s mYs | ¢nem | encm | mYs

1% 2oiit 673 686 19528 | 326 261 212 185 105 425 784 213 -15 451
02 aoiit 679 707 19537 | 315 296 275 191 113 437 800 212 <12 449
03 aolt 664 654 19545 | 297 333 346 185 i05 441 801 209 -10 444
04 aoilt 642 590 19556 | 293 360 404 191 113 442 798 208 -15 318
05 aofit 631 561 19563 | 297 350 383 [95 117 438 781 210 3 309
06 aoit 629 557 19571 | 246 312 305 188 109 436 768 212 15 303
07 achit 629 557 19579 | 248 286 256 175 93 428 731 211 10 561
08 aoiit | 623 546 19587 | 264 291 266 171 88 411 666 211 47 603
09 aodt 601 508 19592 | 271 302 292 176 94 391 607 211 70 370
10 nofit 572 468 19598 | 282 246 186 169 86 379 588 208 78 553
11 aoiit 559 449 19601 | 303 239 177 166 83 381 608 209 68 471
12 aoilt 563 455 19604 | 288 211 139 165 g1 383 613 208 62 480
13 ao(it 556 446 19609 | 217 205 131 153 69 381 599 208 35 511
14 aoiit 567 461 19614 | 228 199 123 146 63 375 575 210 3 542
15 aoiit 590 492 19619 | 275 189 123 144 60 368 553 210 25 631
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16 aciit 583 482 19625 | 293 282 250 143 60 362 553 210 5 431
17 aoiit 576 473 19630 | 270 310 308 207 131 360 604 209 -15 440
18acfit | 607 526 19636 | 252 385 457 234 164 413 803 212 20 570
19aolt | 665 660 19642 | 232 327 336 243 177 470 972 210 10 650
2080t | 705 814 19651 | 206 262 214 222 148 524 1i41] 210 5 555

21 aoit | 747 1057 19662 | 202 329 350 222 158 548 1227 210 19 530

22a00t | 784 1339 [ 19684 | 289 637 1085 | 473 699 S8 1379 | 212 35 410

23 aolit 764 1168 19708 | 285 615 1013 674 1237 | 652 1738 212 48 501

24aoit | 761 1146 | 19734 | 262 675 1187 [ 758 1473 | 776 2373 | 211 56 496

25 aoit 784 1353 19757 | 242 673 1179 210 1623 924 223 211 68 674

26acat | 8§19 1685 19784 | 248 564 880 835 1699 | 1007 | 3695 [ 203 84 916

27 aoiit 797 1468 19813 | 282 482 H78 833 1692 1021 3704 193 60 1057

2Baout | 776 1268 19834 | 244 441 583 786 1554 1018 | 3633 190 40 1107

Waolit | 762 1152 19857 | 234 396 483 652 1178 1006 | 3530 185 59 1036

30acht | 745 1038 | 19878 | 201 434 568 541 &66 1002 | 3499 182 50 1230

31 aotit 735 972 19897 | 223 445 593 509 779 $94 3419 180 52 1333

01 sept 700 792 19910 | 230 440 581 445 606 973 3235 175 56 1528

02 sept 687 739 19922 | 205 429 555 388 465 932 2955 173 65 1362

03 sept 715 859 19936 | 194 397 484 356 391 893 2693 172 73 1425

04 scpt 717 868 19950 | 180 381 448 331 337 852 2446 170 75 1403

05 sept 721 893 19964 [ 219 362 407 313 299 794 2152 172 70 1442

06 sept 732 53 19978 | 215 343 367 295 265 732 1831 168 | 78 1375

07 sept 714 853 19992 | 214 331 342 285 246 673 1646 170 75 1298

08 sept 700 730 20006 | 192 329 339 27 222 632 1479 [ 168 | 68 1431

09 sept 698 783 20019 | 167 320 320 262 207 589 1297 168 70 1313

10sept | 688 742 20032 | 156 301 282 271 222 557 1176 171 65 1352

11 sept 678 701 20047 | 177 300 208 275 228 532 1075 170 93 1284

12 sept 674 688 20058 | 170 238 259 269 218 500 951 169 63 1463

13 sept 680 709 20067 277 228 266 213 447 865 167 | 66 1436
14 sept 938 20081 890
15 sept 20009 832

NB : les données du 13 septembre sont instantanées. Celles des 14 et 15 septembre 2
Manantali et Bakel sont prévisionnelles.

RETENUE DE MANANTALI

La baisse du niveau de la retenue de Manantali, entamée depuis le 03 décembre 2010 (cote
max 207,24) s’est poursuivie jusqu’au 12 juillet pour atteindre la cote minimale 194,35 m
IGN. A partir de cette date une légére remontée (I cm) a été observée pour ensuite descendre
a cette méme cote 194,35 m IGN le 15 juillet. Depuis le 16 juillet la remontée observée se
poursuit toujours pour atteindre ce matin la cote 200,67 m IGN, soit 0,55 m plus bas que celle
de I’année derniére 3 la méme date Cette cote est inférieure a la médiane des 10 derniéres
années. Le niveau est supérieur a celui de 2009 mais inférieur a celui de 2010 a la méme date.
Selon les prévisions, le niveau de la retenue pourrait atteindre la cote 200,99 m IGN le 15
septembre (tableau ci-dessus). Rappelons que le plus bas niveau de la retenue atteint 'année
derniére était a la cote 193,99 m IGN le 04 aoiit 2010.
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Figure 3 : Bafing & Bafing Mekana : délut observé (m?/s)
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Les volumes d’eau écoulés depuis le début de I’année hydrologique sont inférieurs a ceux de
2010 et supérieurs a ceux de 2009.
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LE BAKOYE A LA STATION DE OUALIA

Aprés une interruption, les écoulements ont repris le 28 juin avec une légere tendance a la
hausse jusqu’au 15 juillet. La tendance a la baisse observée a partir du 25 aofit se poursuit
toujours. Les débits observés sont inférieurs a ceux de 2009, 2010 ainsi qu'a la médiane des
dix derniéres années.
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Figure & ;Bekoys & Qualja : débit
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Les volumes d’cau écoulés depuis le début de 1’année hydrologique sont supérieurs a ceux de

2009 et 2010.
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LA FALEME A LA STATION DE GOURBASSI

Aprés une longue interruption, les écoulements ont démarré le 27 juin avec un débit de 1 m’/s
jusqu’au 5 juillet A partir de cette date, ils se sont interrompus a nouveau pour ne reprendre
que le 11 juillet avec un débit de 2 m”/s. La tendance a la baisse observée le 25 juillet s’est
poursuivie malgré quelques fluctuations jusqu’au 16 aolit pour faire place & une brusque
montée des eaux depuis le 20 aoiit Cette montée des eaux s’est poursuivie jusqu’'au 26 aolt
pour faire place 4 une tendance a la baisse qui se poursuit toujours. Les débits observés sont
inférieurs 3 ceux de 2009, 2010 ainsi qu’a la médiane des dix derniéres années.
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Les volumes d’eau écoulés depuis le début de ’année hydrologique sont supérieurs & ceux de
2009 et inférieurs a ceux 2010.

LE FLEUVE SENEGAL A LA STATION BAKEL
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Les débits observés, sont constitués des écoulements du Bakoye, de la Falémé et des lachés de
Manantali. Depuis le début de 1’année hydrologique la tendance jusqu’au 03 aoiit est & la
hausse malgré quelques fluctuations. La tendance a la baisse observée depuis le 04 aofit fait
place & une hausse depuis le 17 aoiit. Cette tendance s’est poursuivie jusqu’au 27 aofit pour
faire place a une baisse qui se poursuit toujours, Ainsi, le débit prévisionnel attendu le 15
septembre est de 852 m>/s. Les débits sont inférieurs a ceux de 2009, 2010, a la médiane des
10 derniéres années et a ceux de I"hydrogramme de crue pour 50000 ha (hydrogramme
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Projet Sénégal-HYCOS - Annexe 9 . Exemple de rapport édité par 'OMVS sur le site Internet
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Les volumes d’eau écoulés a Bakel, depuis le début de 1’année hydrologique, sont supérieurs
a ceux de 2010 et inférieurs & ceux de 2010.
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LA RETENUE DE DIAMA

La cote du plan d’eau amont de la retenue de Diama sur le fleuve Sénégal, est maintenue
autour de 2,12 m IGN a Diama depuis le début du mois de juillet. La tendance a la baisse
observée depuis le 26 aofit se poursuit toujours.

A I"aval du barrage, le niveau du fleuve, sous I'influence de la marée, connait des fluctuations
(cotes comprises entre -0,25 et 0,78 m IGN depuis le 1 juillet).
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250 Evolution des cotes moyennes journaliéres des stations amont
et ]aval de la retenue de Diamas
hkl"‘_\"——hwx&w.f—-.v;_-—wﬂ_ﬁ__/_,__,—

200 -\

150
- — DiamaAmon .
@ —— DiarnaAval. .

100 —35
g /i ~ b I8 '“-‘\—A

g0 5/ A Vs AN - i / \n/
- VAN VAT, /
o | | /
IR R

o &/ P ‘ ‘ [ 2
§/ L\ I YARY. v N T Vi :

\j

50 Pty
z
b=
L8]

-100

02/05/2011 22/05/2011 11/06/2011 01/07/2011 21/07/2011 10/08/2011 30/08/2011

Conclusion

Les écoulements ont repris sur la Falémé et le Bakoye caractérisés par des débits observés au
niveau des stations de Gourbassi et Oualia depuis I’installation de 1'hivernage. Sur le Bafing,
les écoulements ont sensiblement augmenté 3 partir de mi-juin tout en restant inférieurs aux
débits turbinés. Ce n'est qu’a partir de mi-juillet que les débits & Bafing Makana sont devenus
supérieurs a ceux turbinés contribuant ainsi 4 la remonté sensible du niveau de la retenue de
Manantali. Les précipitations recueiilies dans la troisiéme décade du mois d’aodt dans le haut
bassin ont permis d’observer depuis le 20 aofit, une augmentation significative des débits au
niveau des différents affluents Cette montée des eaux fait place a une baisse généralisée tres
rapide des écoulements depuis le 26 aofit et qui se poursuit toujours. Cette baisse a pour
conséquence le ralentissement de la montée des eaux dans la retenue de Manantali et
pourrait engendrer un retrait rapide des eaux des cuvettes d’inondation propices aux
cultures de décrue malgré une bonne pointe de crue enregistrée cette année (3704 m’/s le
27 aoiit).
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