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siers. Cela représente au total un
ficit d’environ 65 pour cent de ma-
tieres azotées digestibles (MAD) et
60 pour cent de nutriments digestibles
totaux (TDN). Selon des estimations
récentes de la Commission nationale
de Pagriculture (1976), il manquerait
dans tout le pays environ 44 pour cent
de concentrés, 44 pour cent de four-
rages secs ct 38 pour cent de fourra-
ges verts., '
Diverses tentatives ont été {aites
pour augmenter la production fourra-
gére nationale, mais il -est indubitable
que pendant de nombreuses annges
encore, les résidus et sous-produits
agricoles représenteront les principaux
constituants du régime alimentaire des
ruminants de VInde. Les travaux |de
recherche et de développement visgnt
donc 4 permettre une utilisation plus
cflicace de ce que l'on a appelé [es
« nouvelles ressources alimentaires du
bétail » grice A4 I'élaboration d'une
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Le Dr S.K. RanstaN dirige PAnimal Nue-
trition Division, Indian Veterinary Re-
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technologic de¢ transformation appro-
priée destinée a améliorer la valeur
nutritive de ces produits. Ces travaux
se poursuivent dans divers laboratoi-
res nationaux, tels ceux de Ulnstitut
national de recherche laitiere (NDRI)
et de I'Institut indien de recherche vé-
térinaire (IVRI). Le Conseil indien de
la recherche agricole a également en-
trepris un projet national de recherches
coordonnées intitulé  « Investigations
on agro-industrial by-products and

industrial waste materials for evolving,

cconomic rations for livestock » [En-
quites sur les sous-produits agro-
industriels et les déchets indusiricls en
vuc de définir des rations économiques
pour l¢ bétail]. Ce projet, mis en ceuvre
depuis 1967 dans huit centres du pays,
est dirigé par un coordonnateur tra-
vaillant a I'IVRI, & Izatnagar. Les
centres cherchent tous des moyens per-
mettant d’incorporer différents sous-
produits et déchets agro-industricls
dans les rations du bétail. selon di-
verses combinaisons. Quand les sous-
produits contiennent des substances
toxiques, celles-ci sont identifiées et
des procédés sont mis au point pour
les détoxifier. De ce fait, la plupart
des sous-produits ont trouvé un dé-
bouché dans lindustrie des aliments
pour animaux qui connait un essor
tres rapide. Quelques sous-produits
sont aussi donnés tels quels
animaux au niveau de la petitc ¢x-
pioitation.

Résidus agricoles

L’Inde produit quelque 220 millions
dc tonnes do pailles et de fanes par
an. La moiti¢ environ des éléments
énergétiques bruts que renferme la ma-
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tidre organique du riz et du bl€ indiens
se trouve dans la paille. Les pailles
de riz et de blé sont utilisées par les
agriculteurs de tout le pays comme
principaux fourrages grossicrs. Cela
s'explique du fait non seulement que
les approvisionnements sont abondants,
mais encore qu’on ne cultive pas de
fourrages verts pour les animaux.

Les fancs de plantes oléagineuses
comme l'arachide (Arachis hypogea)
et le colza (Brassica sp.) ont aussi été
utilisées avec succes a 'IVRI (Izatna-
gar) dans divers essais d’aiimentation;
les agriculteurs v recourent maintenant
de plus en plus pour nourrir leurs
bites.

Les pailles ont une valeur nutritive -

médiocre et Vingestion volontaire de
pailles par les animaux est limitée
par leur faible teneur en azote, leur
forte tenecur en lignine et leur état
poussiéreux. La paille de riz est riche
en potassium soluble et en oxalates de
calcium solubles. Les animaux nour-
ris de paille de riz hachée présentent
un bilan calcique négatif, car Tutili-
sation du calcium est entravie par la
formation de bicarbonates qui provo-
quent un pH alcalin préjudiciable &
{absorption de calcium par l'appareil
digestif. Divers procédés physiques et
chimiques sont appliqués en Im?c pour
améliorer leur valeur nutritive et leur
ingestion. Le procédé physique le plus

. communémeni employé au niveau e

la petite exploitation dans les villages
consiste 4 tremper la paille dans de
Yeau avant de la donner aux animaux.
Cette méthode est fréquemment uti-
lisée par les agriculteurs du nord du
pays. Elic débarrasse la paille de riz
de 1'oxalate soluble. Chaturvedi. Singh
et Ranjhan (1973) ont montrd guc jos
jeuncs zébus et builles consomment de
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leur propre gré plus de paille dc riz
ayant été | ;mergée 1 a4 2 heures (] 1
d'cau par kg de paille) que de paille
non trempde. La digestibilité de I'azote
et de la cellulose brute dimin

et les taux de production d’acides gras
volatils totaux étaicnt plus grands chez
les jeunes zébus et buflles nourris
paille trempée. Ces résultats donnent
A4 penscr qu'un trempage préalable de
la paille pendant 1 & 2 heures dans

tritive de la paille sont le traitement
aux alcalis et I'imprégnation de |la
paille avec de I'urée et de la mélas

Traitement de la paille aux alcalis.
L’hydroxyde de sodium sert d’agent dé-
lignifiant (Sen, Ray et Talapatra, 1942).
Le fourrage grossier est trempé dans
de grandes cuves contenant une solu-
tion d’hydroxyde de sodium, puis lavé
pour éliminer l'alcali résiduel. Toute-
fois, cette méthode présentait plusicurs
inconvénients: pertes importantes |de
nutriments (20 a 25 pour cent) par
lessivage pendant le lavage; colt €élevé
du produit fini; manque de compétiti-
vit¢ du produit fini par rapport| a
d’autres sources fourragires. Aussi
a-t-on modifié ce procédé: le trempage
de la paille a été remplacé par des
pulvérisations avec des quantités plus
petites d'alcali et n’exigent pas de ]a-
vage ultérieur (Wilson et Pigden, 1954;
Singh et Jackson, 1971). La concen-
tration optimale d’alcali pour ce trai-
tement est de 3,3 pour cent. On a
ainsi obtenu une nette augmentation
de la valeur nutritive au niveau |de
I'ingestion de matiére organique diges-
tible avec la paille de blé aussi bien
broyée que hachée aprés aspersion
avec NaOH 2 3.3 pour cent (Singh| et
Jackson, 1971). Aucun eflet préjudi-
ciable n'a été obscrvé chez les ani-
maux qui avaient ingéré ce produit|de
facon continue pendant six mois,
méme avec des concentrations d’alcali
plus fortes, allant jusqu’a 10 pour cant.
Lec bilan azoté, calcique et phosphoré
n'a pas été affaibli par le traitement
4 3,3 pour cent .

Imprégnation de la paille avec de Purée

. et de la mélasse. L'adjonction d'urée’

4 la paille augmentc sa teneur |en
azote et exerce ainsi une influence (fa-
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vorable sur la fermentation micro-
bienne dans le rumen. L’addition de
mélasse apporte des glucides solubles
permettant unc utilisation cfficace de
l'urée. De sorte gu’une combinaison
de 1,5 4 2.0 pour cent d'urée. 10 pour
cent de mélasse et 0.5 pour cent d'un
mélange de scls minéraux améliore la
digestibilité des nutriments organiques
et augmente [lingestion volontaire
d’aliments par les bovins et les buf-
fles (Gupta et al., 1968).

Cela étant, on a entrepris un pro-
gramme 2 grande échelle d'imprégna-
tion de la paille avec de Vurée et de
la mélasse pendant les séchercsses de
1672-73 au Maharashtra ainsi que
dans les zones du Tamil Nadu frap-
pées par un cyclone en 1977. Ainsi
ont pu étre sauvés de la famine et de
la mort un grand nombre de bovins
et de bufiles.

Balle de riz

Les rizeries indiennes fournissent
environ 10 millions de tonnes de balle
de riz et 2 millions de tonnes de son
de riz, sous-produits qui peuvent étre

utilisés. Le son de riz est incorporé =~

dans les rations du bétail et des vo-
lailles en proportions de 40 et 20 pour
cent respectivement, avec des supplé-
ments de céréales et de tourteaux. En-
viron 55 pour cent de la balle de riz
disponible s¢ présentent sous forme de
« son de décorticage » que P'on donne
aux animaux. Le reste pose des pro-
blemes car il est difficile de s’en d£bar-
rasser et (ou) de I'utiliser convenable-
ment; aujourd’hui, 30 pour cent envi-
ron sont utilisés comme combustible
pour les chaudiéres.

La balle de riz contient 2,9 a 3.6
pour cent de matieres azotées totales
(MAT), 0,8 a4 1,2 pour cent d’extrait
éthéré, 39 a 42 pour cent de cellulose
brute et 15 4 22 pour cent de cendres.
Elle est difficilement utilisable pour
nourrir le bétail 2 cause de sa forte
teneur en silice (14,5 a 17,5 pour cent).
Des essais ont néanmoins été faits a
PIVRI pour transformer la balle de riz
destinée au bétail en la traitant avec
une base et de la vapeur sous pres-
sion. La balle peut alors étre incor-
porée 4 concurrence de 10 pour cent
dans lcs rations des ruminants.

1 On trouvera une description complete du
traitemient de Ia
I'article de M.G. Jackson, Traitement des
pailles pour "alimentation animale -— éva-
luation technique et économique, page 38.

pailie aux alcalis dans

Sous-produits de la canne & sucre

L’Inde est I'un des principaux pro-
ducteurs de canne & sucre. Leg sous-
produits de Vindustrie sucritre +— mé-
lasse, bagasse ct sommets de cannc i
sucre — y sont donc disponibles en
grandes quantités. ‘

Mélasse, La production nationale de
mélasse s'éleve a environ 2 millions
de tonnes. Comme la mélasse est riche
en glucides solubles, approximative-
ment 70 pour cent de la mélasse est
transformée en alcool. De 3 4 5 pour
cent sont utilisés pour le traitement du
tabac. On cn incorpore rarement plus
de 5 4 10 pour cent dans la ratiom
totale des animaux d’élevage.

On a récemment mis au point un
régime liquide a base d’urée et de mé-
Jasse con¢u pour fournir la plus
grande partie de 1’énergie ct de I'azote
requis par différentes catégories de
ruminants. Ce mélange liquide d’urée
et de mélasse, donné aux veaux croisés
avec de petites quantités de céréales,
de fourrage et de protéines, a permis
d'obtenir un croit de 500 2 650 g par
jour (Pathak, 1973); ce régime liquide
fournit environ 60 pour cent des ¢lé-
ments éncrgétiques consommds par les
animaux. Le méme régime s’est égale-
nient révélé utile avec les vaches croi-
sées en lactation donnant de 8 2 101
de lait par jour; aucune différence n’a
été observée entre les rendements lai-
tiers des vaches nourries avec le mé.
lange urée-mélasse additionné de pe-
tites quantités de céréales, de fourrage
et de protéines, et ceux des vaches re-
cevant une ration traditionnclle com-
posée de concentrés et de fourrage
grossier (Krishna Mohan et al., 1976;
Pathak et al., 1976; Ranjhan, Krishna
Mohan et Pathak, 1976).

Bagasse. La canne a sucre indicnne
contient 15 a 17 pour cent de cellulose
brute. L’Inde produit environ 5,26
millions de t de bagasse par an, uti-
lisée principalement comme combusti-
ble dans les chaudicres des raflincries
de sucre. Elle est riche en glucides mais
pauvre en matitres azotées (2,3 pour
cent) ¢t a une tencur élevée en lignine
(20 pour cent). Ellc a été utiliséc avec
succts comme fourrage grossier pour
les ruminants. Murthy ct Sarma (1969)
ont constaté qu'une ration composée
de 20 kg de bagasse, 6 kg de mélasse,
0.8 kg de tourtcau d’arachide, 0,34 kg
de scl ordinaire et 0,34 kg d'un mé-
lange de sels minéraux pouvait satis-
fairc les besoins d’entretien des ani-
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maux adultes. II est aussi apparu que

- Pon pouvait remplacer dans cette ra-
tion la protéine du tourtecau d’arachide
- par de I'azote uréique. Cette ration a
- été largement utilisée pour nourrir
- plus de 34000 bovins regroupés au
' Maharashtra pendant la grave séche-
resse de 1973 (Ranjhan, Jayal et
Sawhney, 1974).

i Sommets de canne a sucre. Ce produit
-est disponible en abondance de no-
' vembre 4 avril pendant la saison de
: récolie de la canne 2 sucre et constitue
souvent le principal fourrage grossier
i donné aux bovins et aux buflles. Les
éleveurs  ajoutent normalement  aux
 sommcts de canne 2 sucre de petites
Iquantités de tourtcaux d'oléagineux.
Lors d’essais réalisés a P'IVRI, les
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Bagasse destinée & I'alimentation du bétail

sommets ont été inclus dans les rations
des ruminants soit tels quels, soit en-
silés. Quand on leur ajoute 500 g de
tourteau d'arachide et 40 g d’'un mé-
lange de sels minéraux, ils satisfont
les besoins d’entretien d’animaux pe-
sant 350 kilogrammes.

Sous-produits forestiers

Comme environ 20 pour cent de la
superficic de I'Inde est boisde, beau-
coup de sous-produits forestiers (feuil-
les et fruits) peuvent étre utilisés pour
nourrir le bétail. Selon des études
conduites & I'IVRI sur la valeur nu-
tritive d'une quarantaine d'« essences
fourragéres », quelques-unes sont tris
nutritives pour les bovins, alors que la

plupart des autres ne peuvent étre
données qu’en petites quantités, en
combinaison avec les aliments tradi-
tionnels. La teneur en matitres azo-
tées digestibles (MAD) des feuilles de
divers arbres et arbustes fourragers
comme le gaug (Milletia aurinculata).
le siras (Albezzia lebbak), le sanjana
(Moringa pterygoserme), le bel (Aegle
marmelos), le tut (Morus indica) et le
bhimal (Grewia oppositifolia) est meil-
leure que celle des sons de céréales et
de certaines léguminecuses fourragéres;
mais leur valeur énergétique ne peut
se comparer qu’'d ceclle des gramindes
et du foin.

Les foréts de chénes fournissent
beaucoup de glands. Mais les glands
ne peuvent pas étre ajoutds en quan-
titds importantes dans les rations des
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bovins et des volailles & cause de leur
forte teneur en tanin et d’autres pro-
priétés indésirables (Katiyar, Rayvi
Prakash et Ranjhan, 1973).

Fruits oléagineux provenant d’arbre

Selon les estimations I'Inde _Dro-
duirait quelque 6,7 millions de t e
fruits oléagineux, mais comme leur
cueillette n’est pas organisée, 4 a |5
pour cent sculement de ces fruits sont
récoltés ct utilisés. Mais Ja situatio
se transforme rapidement 2 cause d
la demande croissante créde par les
industrics de la savonnerie et de |1
confiseric. Les principaux fruits oléa-
gineux utilisables pour Palimentatio
du bétail sont décrits ci-apres.

Amandes de sal (Shorea robusta). En
viron 5000 km? de Ia zone forestiér
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des flancs de I’Himalaya sont couverts
de sals dont le potentiel de production
serait de 55 millions de t d’amandes
et 6 millions de t de matiére grasse.
Les fruits du sal mrissent en général
pendant les mois de maj et de juin,
avant le début de Ja mousson. Apres
extraction de lhuile de sal par lin-
dustric de Ia confiserie, de grandcs
quantités de tourteau dégraisss sont
disponibles pour I'alimentation du bé.
tail. Les renseignements contradictoires
disponibles au sujet de ce tourteau ont
incité le Conseil indien de la recherche
agricole a organiser, en 1970-71, un
programme de recherches coordonnées
dans huit centres nutritionnels du pays
(IVRI, NDRI, Kerala, Madras, Pant-
nagar, Anand, Bangalore et Bhuba-
neswar) en vue de déterminer sa vi-
leur nutritive. Les résultats ont mon-
tré. que lc tourteau d’amandes de sal

liquide uréefmélasse ajouter ¢ la paille

s v,

dégraissé peut étre utilisé en tant que
source énergétique (sans MAD mais
avec 45 pour cent de TDN) en pro-
portions pouvant atteindre 20 pour
cent dans les mélanges concentrés
pour bovins, sans porter préjudice i
la production. Le tourteau d’amandes
de sal dégraissé est maintenant cou-
ramment employé par Pindustric des
aliments pour animaux.

Ce tourteau conticnt 8 3 10 pour
cent de taning cela peut ralentir la dé.
gradation de la protéine alimentaire
en NH, dans Ie rumen. Mais Ia pré-
sence de trop grandes quantités de
tanin entraverait 'utilisation globale
des éléments énergétiques et des pro-
téines en les rendant moins digesti-
bles. Ce tourteau ne devrait done pas
€tre incorporé cn proportions supé-
ricures A celles qui sont recomman-
dées: 20 et 10 pour cent respective-
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L ment de tourteau non traité pour les
. animaux en croit et en lactation. Dans
. le cas de la volaille, les concentra-
. tions recommandées sont de 5 pour
- cent dans les rations pour pondeuses

. poulets. Les tentatives visant & amé-
. liorer la valeur nutritive de ce tour-
b tecau par extraction du tanin i I'aide
f de divers traitements chimiques (par
- exemple alcali, hydroxyde de calcium,
® etc.) sont restées sans effet. Malgré
- cela, en 1975-76. environ 80000 t de

“ont €t¢ utilisées par le secteur orga-
‘nisé de Tlindustrie de Iélevage de
' I'Inde.

- Graines de nim (Azadirachta indica).
b La savonneric utilise 1'huile de nim et
- produit donc aussi environ 75 609 ton-
fnes dc tourtcau dégraiss¢ par an
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Bovins recevan

et de 8 pour cent dans celles des

tourteau d’amandes de sal dégraissé

(Ketkar, 1976). Pour établir s’il serait
possible d'utiliser ce tourteau comme
aliment du bétail, la Commission du
Khadi et des industries villageoises de
Bombay en a fourni a 12 centres de
recherche du pays. La teneur en MAT
du tourteau est comprise entre 11 et
25 pour cent. Ce tourteau a une
saveur amére car il contient de la
nimbidine et ne peut étre donné aux
animaux qu’en petites quantités mé-
langées a4 d’autres concentrés de sa-
veur plaisante. Les tencurs en MAD
et en TDN pour les veaux sont respec.
tivement de 8,4 2 89 et de 57.8 4 60,8
pour cent (Bedi, Vijjan ct Ranjhan,
1975). Du tourtcau de nim non traité
incorporé en proportion de 10 pour
cent dans le mélange de concentrés a
abaissé¢ le taux dc croissance. Les
chercheurs de 'IVRI ont constaté que
le tourtcau de nim traité i I'alcali

aer

t de la bagasse imprégnée d'urée et de mélasse, Maharashtra

avait une saveur agréable pour les
veaux croisés quand il entrait pour
moitié dans la composition du mé-
lange, mais que la croissance était in-
férieure a celle des veaux ingérant la
ration témoin (Nath et Vijjan, 1975).
Des recherches se poursuivent sur le
traitement de ce tourteau.

Graines de mahua (Mahduca indica).
Le tourteau de mahua conticnt des
saponines (mowrinc) de saveur désa-
gréable. Dés 1947-48, les chercheurs
de 'IVRI oat signalé que le tourteau
dc mahua pourrait étre incorporé 2
raison de 10 a 25 pour cent dans lcs
rations de concentrés pour bovins i
condition de le faire tremper dans de
I'cau decux heures avant de le donner
aux animaux. Plus récecmment, ils ont
mis au point un procédé grice auquel
le tourtcau de mahua peut constitucr
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, nufacturés en Inde 2 partir de fruits

£ 156000 ¢t en 1970. Les déchets de
' cette industric sont estimés 3 quelque
- 25000 t, Ies principaux produits d’ori.

- les ananas, Jes pois et les tomates
- (Kerala Veterinary College. 1974-75),
- La principale difliculté qui freine I'uti-
- lisation des déchets de conscrverie de
 fruits est due a leur forte tencur cn
- cau. 1 faudrait metire au point une
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50 pour cent de la ration de concen-
trés des bovins croisés; il peut aussi
remplacer toutes les protéines du tour-
teau d'arachide dans les rations de
concentrés  destinées aux veaux en
croissance. Ces résultats montrent que
cette protéine végétale offre de grandes
possibilités pour I'alimentation du bé-
tail. Le tourtcau de mahua traité
contient 8.6 pour cent de MAD et 45,6
pour cent de TDN.

Graines d’hévéa (Hevea brasiliensi ).
Le Kerala pourrait fournir enviran
150000 tonnes de tourtcau d’hévéa
pour nourrir les animaux. Ce tour-
teau contient 18,6 pour cent de MA
et 54 pour cent de TDN pour les bo-
vins. Il peut étre utilisé avantageuse-
ment en concentrations allant jusqu’
20 pour cent dans les mélanges d
concentrés destinés aux vaches e
lactation et aux veaux,sans effet préju.
diciable sur le rendement laitier o
la croissance.

Graines de tabac (Nicotiana tabaccum).
La production potentielle de tourteat
de tabac en'Inde est d’environ 17 000 t
par an, mais faute d'encouragements
pour le ramassage des graines, 4 500 t
seulement sont utilisées. Le tourteau
contient 26,3 pour cent de matiéres
azotées totales et peut étre donné en
tant que concentré aux beeufs: i peut
aussi étre incorporé dans les mélanges
de concentrés destinés aux vaches laj-
tieres, en proportions pouvant attein-
dre environ le quart de la ration.

Graines de dhupa  (Vateria indica).
L’Inde produirait environ 20 000 t de
tourteau de dhupa par an. Ce tour.
teau contient 2,2 pour cent de MAD
et 45,8 pour cent de TDN et peut
constituer jusqu’a 20 pour cent du mé-
lange de concentrés pour ruminants.

Sous-produits de conserverjes
de fruits et de 1égumes

La quantité totale de produits ma.

et de légumes était de Pordre de

gine étant les mangues, les agrumes,

technologie appropriée pour ¢liminer
I'excédent d’eau sans pour autant faire
disparaitre une quantité appréciable
de nutriments,

En Inde, les tomates marissent en
février et mars; il est donc possible et
économique de les sécher au soleil
pendant cette période de I'année. Du
tourteau de tomates séchées au soleil
a été broyé aprés dessiceation et utilisé
comme ingrédient, 4 concurrence de
33 pour cent du mélange de concen-
trés. Il contient 14,3 pour cent de
MAD et 41 pour cent de TDN.

Les peaux d’agrumes sont égalecment
disponibles en février-mars et peuvent
étre séchées au soleil. Les peaux et
la pulpe d’agrumes broyécs et séchées
peuvent aussi composer jusqu’a 33
pour cent de la ration de concentrés
et remplacer le son de blé.

Les graines de mangue contien-
nent 6 pour cent de MAD et 70 pour
cent de TDN. Selon les premitres re-
cherches, cette excellente source d’éner-
gie pourrait étre utilisée 3
20 pour cent dans les rations de pro-
duction pour ruminants (Kehar et
Chandra, 1945). Des expériences plus
récentes effectuées 3 Anand ont prouvé
que ce produit donne des résultats
satisfaisants en proportions pouvant
atteindre 40 pour cent et 10 pour
cent respectivement dans les aliments
concentrés pour beeufs de trait et
vaches en lactation. Depuis qu’une
décortiqueuse de mangues a été instal-
lée & Pantnagar et que I'on procéde &
I'extraction a grande échelle de P'huile
des graines de manguier, le tourteau
ainsi obtenu est de plus en plus utilisé
avec d’autres ingrédients dans les mé-
langes de concentrés pour animaux
d’élevage.

Déchets et sous-produits marins

L’Inde dispose chaque année d'en-
viron 80 000 t de matidres séches obte-
nues a partir d’algues marines de dif-
férentes variétés. L’agar-agar et Ialgi-

“nate de sodium sont extraits de Pespece

Sargassum. Le sous-produit obtenu est
riche en sels minéraux, calcium en par-
ticulier (4 pour cent), et convient i
'alimentation des animaux. Certaines
algues marines sont riches en protéines.
Par conséquent, sclon leur origine, les
dcchets et sous-produits marins pcu-
vent &tre utilisés pour remplacer une
partic des protéines dans Ics afiments
du bétail ou en tant quc source sup-
plémentaire de sels minéraux.
‘L’industric indicnne de transforma-

a raison de

tion des crevettes produit aussi de
grandes quantités de déchets. Ces
déchets contiennent environ 40 pour
cent dec MAT, mais leur tencur cn
cau est élevée (77 pour cent); cela
pose des problémes pour le ramassage,
la conscrvation et le transport. Un
procédé vient détre mis au point
pour fabriquer de la farine de déchets
de crevettes; il devrait permcttre
d’utiliser de plus grandes quantités
de ce produit pour I'alimentation du
bétail.

Déchets d’origine animale

L’Inde posséde environ le tiers de
la population animale du monde, mais
les déchets d’origine animale y sont
rarement utilisés pour P’alimentation
du bétail. Environ 33 pour cent de
tous les déchets provenant des bovins
sont utilisés comme engrais; le reste
sert de combustible. Ichhoponani et
Lodhi (1976) ont estimé que la somme
d’éléments énergétiques qui pourrait
étre tirée des déchets d’origine animale
en Inde équivaut 2 celle de 4,3 mil-
lions de t de céréales; en équivalent
azoté, cela représenterait 4.2 millions
de t de tourteaux de graines oléagi-
neuses. Mais peu de recherches ont
¢été entreprises au sujet des utilisations
possibles de ces matieres pour lali-
mentation des animaux.

Sous-produits divers

Sous-produits du manioc (Manihot wuti-
lissima). De nombreuses études ont
porté sur I'utilisation des feuilles et
des déchets de manioc pour I'alimen-
tation des animaux. La farine de feuil-
les préparée apres séchage au soleil
est une bonne source de protéines,
riche en acides aminés essenticls tels
que la leucine, la validine, Pisoleucine
et la lysine. Elle contient 15,3 pour
cent de MAD et 45 pour cent de TDN
et peut €tre inclusc avec profit cn
concentration de 30 pour cent dans les
mélanges de concentrés pour bovins,
sans effet préjudiciable. L’acide cyan-
hydrique présent dans la farine de
feuilles (17,5 mg de HCN/100 g) n’a
apparemment pas été nocif 3 ces
proportions.

Les déchets de manioc sont un
sous-produit de Iindustric de 1'ami-
don. Les expériences avec-des vaches
en lactation ¢t des veaux ont révélé
quils conticnnent 2 pour cent de
MAD et 64 pour cent de TDP—ot
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o ooeuvent étre utilisés avantageu
X{ comme ingrédient énergétique
S$gemplacement du mais,

Conclusiogs indica juss) and iy by-products. Bombay,

. Khadi and Village Industrics Commission,
. . e .

L.mdustrxe de I'élevage en Inde Krisuna Monan, Dv.G, PatHAK, NN,
continuera pendant de nombrepses RANIHAN,' SK., KATivar, R.C. & Biuar,

annces encore 3 recourir aux rés:dus PN. 1976, A note on the voluatary

agricoles et aux sous-produits. La va- intake and growth response of buffale

!eur nutritivc de non‘lbrc de ces dcr. calvcs fed ad Ilb. urea-molasscs ”lqllld

niers a été évaluée et des traitements d‘i;) 3‘.’; '“St"‘c‘edl ce’e‘t" forage along

approprics ont €té mis au point, Je cas it different supplemen A1y nitrogenous

éfliéar?t pour T'accroitre pL’industrie feeds. Indian 1, Anim, Sci., 46: 408,

des aliments composés pour animaux, MurTHy, V.N. & SARMA, P.A. 1969, Ap-

en expansion rapide’ incorporc main- nual report, Izatnagar, Animal Nutrition

tenant de nombreux sous-produits Division, Indian Veterinary Reséarch

dans lcs aliments pour animaux de  Institute,
fabrication industriclle. Majs leur uti-  Nawh, K. & Vuian, VK, 197s. Annual
lisation effective au niveauy de la pe- report. Izatnagar, Animal Nutrition Di-

tite exploitation est encore insuffisante. vision, Indian Veterinary Rescarch Insti-
D’autres études pilotes dans des trou- tute.

peaux privés ainsi que des program-
mes de vulgarisation efficaces sont

. 5 v [
E)échets de thé (Camellia  sinensis).
Cette substance, que peut fournir la
Food Specialtics Ltd., Nilgiri, est le
résidu d’extraction du concentré de
thé instantané obtenu avec les feuilles
du théier. Elle contient 80 pour cent
deau. Aprés séchage au soleil. elle
renferme 83 pour cent de MAD et
45 pour cent de TDN et, incorporée
dans les rations des veaux en pro-
portions de 20 pour cent, elle! per-

met d’obtenir des taux de croissance
satisfaisants, :

Coques de café (Coffea arabica), En

PA'I'H:AK, N.N. 1973, Agra University,
1970, PInde a produit 63 500 t de café,

 Yeaux, en remplacement du son de riz.

 Farine de guar (Cymopsis psoralcides).
f Cctte farine, sous-produit de I’indus-
trie de la gomme guar, est riche en
Jprotéines (43-46 pour cent). Sadago-
ipan et Talapatra (1967) ont obtenu un
aux de croissance de 503 g par jour
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CHATURVEDI, M.L., SiNGH,

.

Beol, SPS., VN, VK. & Ransian, SK.

1975.  Indian J. Dairy Sci., 28: 104.

S.K. 1973. Efect of feeding water-
soaked and dry wheat straw on feed
intake, digestibility of nutrients and VFA
production in growing zebu and buflalo

RaANmHAN, SK. 1973.
U.B. & Ranjuan,

Agra. (Thése)

C° qui a donné 44450 t de coques. | donc nécessaires, = PaTHAK, NN, Krisunva Monay, DV.G.,
Celles-ci contiennent 3 pour cent de RaNJHAN, SK., KaTivar, R.C. & BHaT,
MAD et 50 pour cent de TDN et P.N. 1976. Utilization of urea-molasses,

| beuvent étre incorporées 3 peu de frais liquid diets along with limited amounts

E dans Jes mélanges de concentrés pour Références

of intact protein and cereal forage for
milk production in crossbreed (B. indicus

B, taurus) cattle. Indian 1. Anim. Sei.,
46: 396.

Feed and fodder
requirements, National Symposium  on
Agricultural Research and Development,
Indian Council of Agricultural Rescarch,
March 4-12, India.

Bichez des veaux nourris de concentrss
irontenant 20 pour cent de farine de
gpuar et 80 pour cent de son de blé,
enrichis avec 1 pour cent de craie et
Bl sel ordinaire; Ia composante four-
gage grossier de l'aliment étaijt de la
‘ paille de blé et du berseem. La farine
E‘ guar est maintenant utilisée en
§$randes quantités en Inde comme sup-
Blément protéique pour les bovins.

Pn en ajoute jusqua environ 10 pour  INbia. MinisTRY oOF AGRICULTURE. 1972,
Bent dans les rations pour volailles, Status report of the Feed and Fodder
< , ' Committee. New Delhi.
Rarine de chrysalides de vers A soie,
@'est un sous-produit de Ia sérici-
| @lture. Une fois les cocons dévidés,
fn écrase les chrysalides et, apres
traction de Phuile, le produit rési-
Riel constitue une bonne source de
Jotéines animales pour l'alimentation
la volaille, dont Pemploi est main.
ant généralisé dans le¢ pays. Cette
frine conticnt 65,5 pour cent de MAT,
® pour cent d’extrait €théré. 91 pour
It dc matidre organique, 0,4 pour
It de calcium ct 0.9 pour cent de
Bosphore, calculés sur |a matiére
ghe (Zubairy et Khan, 1969). Les
gysalides de vers 2 soie, données
PEC de o mélasse et de g paille de
. sont aussi un bon aliment pour
 ovins.
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