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INTRODUCTION, °
M -

Depuis trde longtemps, 1'homme 8 2ppris 3 collecter et & stocker 1lesy
e pluie per différenteg techhiques, allent qyu simple recuei} d'eau dang des
récipients Jusqu'aux grands barrages ern Passant par leg citernes familialeg,
-Cependant, quoique faisant 1'objet e pratiques trag anciennes, g collecte ot
le stockage de 1'eau de pluie ay nivesu de 1g famille oy 4y village n'ont pas
_encore regu 1'usage quion est en droit d'attendre d'elles, méme & 1'heure actugl-
le ol 1le raviteillement en €au pose de plug en rlus de Problémes. Leg techniques
Fraditionnelles qUoique trég variées n'ont pPas beaucoup évolué, (et état de cho-
¥es est certainement imputable 3 plusieurs facteurs, en particulier uy cofit éle-
V€ nécessaire aux puvrages élaborés de collecte at de stockage, incompatibiz
evec le faible revenu deg bopulations concernées, fussgi ect-i] opportun Je recher-
cher des solutionsg Susceptibles d'apporter quelques anéliorationg dans les tech-
riques de collecte et de stockage de 1'eau de pluie tout en évitent deg fraig trop
importants, C'est dang cette optique que s'inscrivent les travauy qui font 1'ph-
Jet de ce document,

LES METHODES TRADITS ONNELLES DE_GOLIECTR a7 STOCKAGE DE 1'EAU DE pLuTh.
I. QUELQUES METHODES PRIMITIVES,

En effet, |14 coliecte et 1le stockege de 1'esu de pluie ont toujours &t¢
pratiqués de différenteg maniéres par leg Ponulations

Lors des 4 erses, les Villageois posent sous le toit les récipients
dont ilg disposent PPUr recueillir 1'eqy de pluie. Ay Séndgal, un fer a'Iler plan-
té dang un tronc de vaocbeb sur lequel 1t'eay Tuisselle permet le Templissage d'un
Canari. Dansg leg Zones cotidres de 1'Afrigue de 1'0uest, on ¢Xistent deux scisons
de pluie sépardes par deux saigsons séches de plus ou moing longues durées ((8te
d’Ivaire, Ghana, Togo, Bénin...), la Pratique de collecte et 4o stockage de leay
d2 pluie est trés répandue et permet le plus souvent de faire 15 soudure entre
deux saisong Pluvieuges, Dans 1eg campagnes et leg champs, des ralmiers aux trones
arqués constituent d'efficaces impluviums par lesquels 1'eay est collectde (.t stoc~
kée dans une Jjarre Judicieusement placée soug 1'arbre ot fermée par un couvercle
de forme concave et perford - (voir croquis), Au Village, 1'eay de pluie egt COl~
lectée goit bar des aires en terre battye ou stabilisée, muis eclegt 1'utilisaticn
d2s toitures des maisons qui est 1a plus fréquente, Quant ay stockage, il s¢ fait,
selon leg Czpacitdsg f nanciéres des familleg : dans deg Jarres, des fo:g ou des
citernes cimentées oy non. Notons zusgi que dans certaines régions 1a ménagere se
contente de collecter pendent 1a pluie, 1'eay ge ruissellement avec laquelle elle
remplit un certein nombre de jarres dont elle dispose pour 1le stockage de 1'eau
a divers,usages.

dpres décantation compléte, obtenue rar addition de Quelques calebagses
de cendres, cette €au sera utilisde pour les besoing sauf pour la consommation dj-
recte. Elle peut 1'8tre Quelques jours aprés la pluie oy bien conservée pour 1'4-
tre plus tard, pendant la sajison sdche, Ty certain nombre (plus petit) de Jorres egt
réservé pour stocker 1'eay des toitures. Cette eau servira pour 1la consommation
S4ns autres formeg spéciales de traitements.fL'ensemble des jarres est hermétique-
ment fermé et 1a ménagdre n'y a recours que pendant la périoge critique.

sse/ oay
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La corvée d’eau dans la région ’AHEPE-DZAFI (zone d’expérimentation).

Moyens Traditionnels de Collecte et de Stockage de I'eau de pluie dans la
zane d’expérimentation
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Mais si
seule ressorce en
que dans certzins

ctte forme de stockuge €tait tris répandue et constituait 1z
au pour de nombreux centres, elle ne se retrouve plus gudre
illages mal desservis en puits. Par contre, les citernes, so-
lution des fumilles relativement plus aisées, sont encore courantes. (Les fouil-
les pour ces citernes sont faites, pour la plupurt, par les familles elles-m8-
mes, 1'cuvrier (le magon) n'intervient qu'su niveau des travaux de magonnerie),
Les eaux de pluie sont collectées dnns ces citernes de deux manidres :

a) - 1'i pluvium est un terrain naturel ou terrain rendu impsrméable
par briques ou terre stabilisée en rente.

b) - 1'i pluvium est constitué par la toiture d'unc maigon, llzau deés

toitures est recueillie ot conduite & 1n citernc par des gouttidres (voir photos)

La citerne est implantée & proximité de 1'habitation., Les dimensions de
l'ouvrage sont détermindes presque uniquement en fonction des possibilités finan-
cieéres du propriétaire. La relation entre 1s surfece de 1'sire de collecte ot 1-
quantité d'eau & recueillir compte tenu de 1o pluviométric et des besoins de 14
consommation, est gouvent ignorée. Le cofit de réalisation de 1'ouvrege est 4iffi-
cile 3 évaluer compte tenu de la part importente qu'occupe 1'investissement hunaing
Cette eau recueillie des toits est généralement considérée comme suffisamment pro-
pre et directement consommée.

Les propriétaires de citernes Jouent de grands r8lcs socio-économiques.,
Pendant la saison sgche ces propridteires réalisent de véritables fortunes par 1a
vente de leurs eaux 2 das prix parfois exhorbitants. Iié=nmoins on doit reconnalt-
tre que grfice & ecug, des populzations traversent péniblement, muis traversent tout d=
de méme, les péricdes critiques.

Un constate que les techniques traditionnels ne se soucient surtout quz
de l'aspect quantitatif. Le plus grand effort pour 1la qualité ne consiste qu'a
éliminer les grosse perticules : grillage ou t8les perforées au bout des gout-
tidres, couvercles perfords pour les jarres placées sous lcs pelmiers..,. Par
ailleurs, on p=ut constater 3 la lumidre ds ce qui préctde, que les populations
ont fait le tour de beaucoup de procédés. Elles ont en tout cas exploré toutes
les possibilités offortes par les matériaux qu'elles pouvaisnt trouver sur plzce
pour 1o collecte et|le stockage de l'eau de pluie a2u nivesu de la famills. Cepelie
dant, on s'apergoit| que des améliorations restent & spporter dans ces teehniquas
pour dvs rondre plus fficoses et plus économigues, L'apparition de patdrisux
nouveaux, grfice aux |progres de la science, peut certrinement apporter de wmeil=-
leures solutions. Le CIEH, soucienx d'améliorer des conditions de vic de toutes lec
catégories de populations et convaincu que la collecte et le stockage retionnels
des eaux de pluies constituent une solution certaine pour une grandc partie de cos
populations, ~ confié depuis 1974 & 1'IRFED, la recherche d'améliorations de ces
techniques 344 utilisées. Les expérimentations devraient 4clairecir les points
suivants :

Lo détermination des coefficiemts d'écoulcment sur les divers types
d*impluviun,

voe/ o,
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. L&:détermination des variations de ces coefficients en fonetion de
certains é1léments comme la hauteur, 1'intengiteé ¢

GuE Avers 8y, 'ine
dice d’hu.mldl"{,é de 1l'im luvium et ],'influenoe du vent.

v La déterminztion du seuil royen de ruissellement

» L'étude économique des différents types d'impluvium,

. Une étude bibliographicie sur le sujet.

4 HNous indiquerons successivement dans ce qui suit
par 1'IRFED & partir des recherches réalisdes & Lengomak au Sénégal, 2oua ¢ en
C8te d'Ivoire, Simiri au Riger, puig le comportenent des installstions test 4 Ahe

2 16—
é au Togo et enfin lGS, COHC‘luSionS u'on eut tirer 4 ce stade des rSChe'f?u‘heS.

y les résultats obtenus
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IMPLES POYR Liv COLLECTE
DES EAUX PLUVIALES (1).

TECHNCLOGIES 3

ET LE STOCK/GE

€3 essals menés avec le
découlent des orientations prineci
RFED sur le problime de 1l'eau

S paysans,
pales des
depuis 1973 par 1'1 :

4 collecte de l'eau do

pluie
¢ de débris

organiques) & partir

ts en t8le (cages individuelle
H

8, biAtiments collectifs, école,

ts traditionnels €n chaume ;

rasses en banco ;

uviums (2) spécialement construits.

'S

L rapport prix/contenance d'un cofitrrussi bag que possible

o
?

Ltant peu de transports pondéreux ;

= avec une technique de construction facilement naltrisable par les
Payscns ou artisans locaux.
Le tout utilisant, cutsat que possible, les motdriaux traditionnels

locaux et les outil
vrait pas 8tre oubl
nuelles) et de filt

Les difféx
polyéthyléne pour &t

- citerneg

(Viger,

s habitucls deg PLYSEne
ié, conduisart 3 des

res simples,

. L'aspect salubrité de 1'esu ne de-
¢ssais de moyens d'exhaure (pompes ma-

rentes controintes et les essais nous ont

amené & utiliser lo
anchéifier plusieurs type

8 de citernes enterrdes :

purallélépipédiques obliques de 3.C00
Séndgal, Haute-Vglta, C8te d'Ivoire).

S0 e/ 000

& 6.000 litres

(1) Traveux de Pierr

°
<

(2)L@hwﬁm

tout

e lartin (IRFED),

-y
£

surface utilisée pour recueillir 1l'eau de pluie.
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~ citernes cylindriques “sac & eau® de 3.000 & 4.000 litres
(Séndenl, C8te 4'Iveire).

d'un progremme mend 3 bien pax

- citernes type "Rotswana™ adaptéss
: 5 32.000 litres {Sénégal).

I.T7.D.G. au Botswona de £.000

Les citerncs de 3 & 6.000 litres sont szlimentdes par les toitures des
maisons, recouvertes partiellemcnt d'un film polyéthyléne s'il s'agit de toitu-
res de chaume ; les citernes do 6 & 32,000 litres sont alimentdes soit par les
toits de bAtiments publics, soit par des impluviums spécifiques en plastique,
ciment, béton de |terre ou torre bettue. On peut nusei utiliser des ezux de ruisg-
sellement en ajoutsnt une trenchée filtrante & l'entrée de 1a citerns.

A -
v e

A. CONNAISSANCE DR

[62}

DONNEES DE BASE.

1. LES BESOINS . SATISFAIRE.

Le minimum "absolu" de consommation humeine en pays tropical se situe
autouy de 4 litres d'eay par jour et par personne (1).

La consommation effective dans des conditions d'spprovisionnement trés
difficiles se situe entre 6 ot & litres ; les besoins essentiels (boisson, cui-
sine, Lygidne) sont couverts & partir de 12 & 15 litres. Une retion Jjournalidre
de 20 litres assure le confort minimum,

Il faut signaler que 1: consommation varis considérazblement avee la
facilité d'accds ¥ 1'eau. Lorsque 1'eay est rare, un accds trop aisé (robinet)
entrafne souvent du gaspillage.

Une évaluation plus fine des besoins peut faire entrer en ligne de

compte :

. Les saiscns

- Les péricdes de travail intensif

« les bopoins 1ida sux f8tre ot cérdmonies L, : ISP

« Les possibilités de rationnement (satisfaction des seuls besoins prio-
riteires pendant une période . de soudure).

A 1'occasion de cette enquéte, il est soukeitable de savoir comment
les habitants se brocurent 1'eau, qui (hommes, femmes, enfants) assure 1'appro~
visionnement, comment (exhaur@, transport), quel est le cofit de 1'eau (en ar-
gent, en temps) avec les variations seisonridres. (2),

En plus des besoins humains, il faut le cas échéant préciser les be-

soins des animeux (3) (en varticulier petit bétail gardé¢ et zbreuvé & la conces-
sion) et en arrosage (jexrdin de case) (4).

2. Li PLUVIOMBTRIE .

Facteur capital, car il donne :

(1) Cf Zrritsde 1'Enfenss MARTTI, SEHOS e
(2) of eagu®te Ghonk viRgn (R.12) ~ {Voir:Bibliogropnis)

(3) O Zarot corrunfeomt 15 litres por ovin cu eapring %0zlepnr bquin, -

(4) Cf FWote Pitcher Farming IRFED, Note sur Irrigation per cenari enterré,
1976 ép.
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1

ToGuen g ateay o- pluie tot.le ot ga répartition,

=~ les |piériodes de vlules et celles de sécheresse.
pour
o peut fuire vericr 1u quantité dteay stockée/une méme quentitd de
pluie en {aisant varier la surface de collecte.

Por contre, les vériodes séches imposent deg contrairtes absolues,
Il ne Teut pus se ccntenter de noyennes maisg étudier les cas extréres (abene
dances ot pénurie), déterminer on particulier 1z plus longus période sdche ;
chercher s- probabilité de retour (1). Selon les conditions locales, on peut
(ou non) admettre 1n non-satisfsction deg besoins en années, ou sur £4ee on
ne perdant pas de vue que la couverture des besoins en anndes exceptionnelies

entréine un surdimensionnement deg Systémes de collecte, donec une augunentation
de prix du l'instellation,

L'€tude précise ces averses renseigne ausgi sur les inteusités de pluie
d'olt découle le débit maximum fourni par 1'impluviunm 7 il fsaudrn calculer les
conduites d'eay pour les permettre d'évacuer toute 1'eau sang perte ou déborde-
ment. Nous verrons plus bas que sur certains types d'impluvium terre ot béton de
terre, 1'intensitd des averses influe sur le rendement de 1'irpluvium, clesteda
dire sur le rapport pluie tcmbée/pluie recueillie, '

Méme dens des cag trés simples per excmple si 1l'on réeolte leau du
toit d'unc case conduite dans un petit réservoir PCur assurer un simpie appoint
d'eau, la conasissance de 1o pluviométrie permettra de dimensionner le réscrvoir
en fonction deg apports d'eau et de la consommation Journalidre (2).

3+ AJUSTRMENT E&U’COLLECTEE/CGNSOMMATION.

Connaissant ainsi les besoins & satisfaire et les possibilitds Aty -
faire face nar 1a collecte dus caux de pluies, il faut rechercher la solution
2ssurant au moindre cofit 1a fourniture de 1'eay nécessaire.

Méthode graphigue.,

Elle congicte i tracer sur un graphique volume/durde les consommations
par période, choisic (journaliére, pentad:ire (5 Jours) décadaire...) ot 1a cour-
be des entrées d'eau cunuldes (ou du solde entré sorties si ia citerne est ope
ployéde pour la consommation).

La dernitre pluic (entrée d'eau) est 3 l'origine d'une droit.. rejointe
par celle desg consonmzitions en un point qui donnec en abscisse la période 3 1la-
quelle l'cau de 1s titerne sera épuisée ; si de nouvelles pluies apporient de
1'eau avant 1le point de rencontre, la réserve nc Sera pas épuisde et 1. soudue
re assuréde. A

(1) ORSTOM, RODIER. |- Evaluation de 1'écoulement annuel dans le Sahel Tropical
Africain, Paris, 1975, 131 pages.,

(2) par cxemple, toilt de 3¢ n2 nluie ;bO mi, répartie sur 4 mois, quantité ré-
coltée : 15,000 litres. Si le consommeation Journalidre est de 200 litres
en période de pluiec et 1g décede la plus arrosde de 150 mn un réservoir de
1'ordre de 4.000| litres = surcra l'utilisation de toute 1'eau récoltée (sauf
averies excepticnuclles) - of augsi exemple C8te Q'Ivoire (Bibliographic
ne gj, A

.
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Dins le cas ol deux citernes indépandantes sont utilisées, 1l'une pour
couvrir les bespins de saisons des pluies (période de plein emploi ol les pLy-
sans n'ont pas|le temps d'aller & distence, et qui se poursuit Jusqu's 1o ré-
colte), 1'autre pour faciliter 1la période de soudure, avant les pluics suivan~
tes en ne prenant en charge que les besoins prioritaires (& l/jour/personne), on
peut déterminer sur le graphique :

comme plus haut, la date probable d'épuisenment de la citerre I,

« & partir d'une drcite de congommation réduite, de ia ea
la citerne II et de 1o dote présumée de la 1dre pluie 1
mise en consommation de 1'eau stockée.

poeité de
a dete de

Méthode du Scénario.

On suppose 1'équipenent: envisagé réalisé et on le confronte avec des
séries de pluies réelles en étudiant par courtes périodes (le plus souvent 5
jours) entrées d'eau ot consommation. On suit alors 1'évolution du sock d'esu
dans une ou plusieurs citernes) et on peut essayer au mieux entrées ot sorties
d'eau par des consignes d'utilisation exemple Bouské (1),

Ces deux méthodes ne s'excluent pas
de vérificr les €1¢
cédures d'utilisati

» et le scénario permet 3 la fois
mts donnés par la méthode grephique, et d'affiner les pro-

B. LA COLLECTE DE L'EAU : LES IMPLUVIUMS;

Hous avons jusqu'ici considérd que toute la pluie tombde &t it recueile
lie par la surface dc 1'impluvium, il n'en est rien, et il se produit toujours
des pertes (par évaporation, rebondissement, infiltration). Diverses ‘tudes ont
cherché & ¢étnblir les corrélations entre 1ia pluie et la surface récepwrice.
Clest-a~dire le coefricient de ruisselloment (qui scrait de 100/10C si oute 1a
pluic regue ruisselait) (2).

Pour nous en tenir aux revétemcnts habituellement utilisds dans le Sa-
hel, on peut avancer les chiffres suivants

, . :

s \ ;Averses A faible i Averses & forte 3 Chiffre g
i ) intensitéd : intensité | royen .
' ! ] ! i
! T8le ondulée ! ! ! 94 !
| Polytthyldne ' &8 : 91 L% :
! Ciment ! 75 § 85 ! 20 !
g

i Béton de terre f 60 3 80 : 76 ;
!' Terrec impern. damée ! 43 ! 72 ! 6C !
: Toit en chaunme E 3 ' 5 5C 3

e

(1) Voir bivliographie (5).

(2) Voir bibliographic (6) et (7).
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Losqu'jon veut calculsr la surface nécessaire pour fournir wae quantité
d'eau donnée, il faut tenir conpte: du coefficiont de ruissellement et majorer la
surface selon l'inverse de K (1). -

averscs ne donnent souvent pas lieu au recueil d'eau. Les chiffres verient selon
la teupérature, lLa saturation, 1'intensité de I'uverse. En pratique, et sauf ob=-

servations contraires, on 4limincrs des calculs les pluics de moins de 0,2 mu

(tﬁle),?0,4 (plasticue et ciment), 0,6 (béton de terre), 1 (terre damée) .

I1 faut également tenir cunipte du seuil de ruissellement : les petites

CONSIRUCTICY DES IM LUVIUMS.

1/ Pour d: petites citerncs femiliales (sac & eau).

L'impluvium est presque toujours constituéd par le toit de 1s case ou
d'une anuoxe (cuisine, hangazr...).

Lorsque le toit est couvert en t8le, le seul probléme est 1'installa-
tion d'une gouttidre. OQutre lcs gouttiéres en POV ou zinc que l'on trouve dans
le commerce, on peut utiliser :

- des morceaux de t8le ondulde

- des plaques de fer-blanc cintréss fixdos sur un bAti en boig

- des planches, recouvertes ou non de plastique

~ de lal goine plastique de £ 2¢ cm tendue sur des bambous fendus
ou des tiges de mil.

La premidre averse recue par un toit en t8lc le lave et 1'esau char-
rie de noubreuses impuretés. Il est conseilld de ne pas gtocker cette ezu (5
& 10 mm de la 1dre averse). On peut prévoir un raccord en t8le manoecuvrd i la
" main, utiliserun systéme nutomatique (2)

Sur un toit traditionnel en chaume, nous congeillons 1'installasion
sur la moitié du toit (2 pans pour un toit 3 4 pens) d'une feuille de poliré-
thyléne anti Y.V.|de 120 & 150 microns ot munie de solides attaches par ther-
mosoudure peur assurer une bonne fixation. Couvrir compldiement le toit n'a-
méliore pas sensibloment le rendement total on eau si 1'on prend soin d'équi-
per les c8tés tournds vers les pluies dominantes, nsis par contre, rend la de-
meure plus choude, L'eau cst recusillic sur des gouttidres rigides ; les ossais
utilisant la partie inférieure du plastique pour former la gouttidre n'on® pes
donné de bons résultats (sensibilité au vent?.

On peut équiper les toits en terragse (banco) avec une feuille e po-
lyéthyline plus épeis (200 microns) recouverte de 4 cm de gravillon ; cetse
feuille assure en outre 1'imperméabilisation de la terrassc.

(1) on pcut employer la formule 8 = Qt
P X Kr

g

¢ surface de l'impluvium en =2

Qt : velume total désiré en litre
’ ' P : pluie en millimetres .
Kr : coefficient de ruissellement en %

(2)¥cf description| dans BCEOM : 1'alimentation en sau en milieu tropical,
o , Paris, 1958 pp. 47-49.
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r des‘citernes de type "Botguanst

2/ Po

Diffi ultés,techniques; durée de vie, cofits.

2.1, i dlinpluviun ¢n fonetion du collt et des Jiff:
cultiés techniquds n'egt pis toujours aisé : i1 faut prendre en compte l:zs dif
férentes contreintes et les pondérer selon les impératifs locaux exermnls, i
peut paraftre souhzitable finencidrement d'édificr un inpluvium cimentd, mnig
il n'existe pas gur nlace de"ma¢on“capable de réaliger cimernt ot enduit, le o ix

Y

devra se porter sur un autre type d'impluvium,

Il est| égnlement indispensable de tenir compte de le durde de vie d
l'installation, es frais d'entretien et de réparation annuelle, de remisec en
état pour 1'hive 2ge, mais aussi du "rendement" de 1'impluvium : on sait que
pour récolter 1a méme quantité dfeau & gtocker, il faut, pour un m2 de t8le o
de polyéthyldne environ 1,3 m2 de ciment, 1,5 m2 de béton de terre, 2 12 4e
terre battue,

ons dans le tableau suivant donné les informations recueillic
ir des prix et observations relevées a M'Bour et Langomak. Nous
impluviums sur lesquels ont porté les observations de ruissgel. .
olyéthyléne, nous avons indiqué deux hypothdses s celle Atur
fux ans, qui n'est acceptable qQue si 1'on utiliss un polyéth;
1éne spéeial anti 1, 5 d'épaisseur suffisante - au moins 150 Hicrons - ¢ si u
le stocke & 1'aby ‘du.soleil dés la fin de 1'hivernag: pour le réinstalier au
début de 1'hivernage suivent.”

avons étudid iés
lement ; pour le

o plupcrt‘déé ﬁrh?éuxqunt réalisables svae 1'outillege traditionne!
local ; nous ntryong inelu que les achsts & faire spécialement pour 1n réaliga -
tion des impluviu s, enﬂée,lihitant & c¢ qui est indispensable ; il serait bie:
entendu souhaitable de prévoiﬁfbrcuéftea,1griffes & gravier pour le béton, ni-

veau, etc... qui evraient'ﬁéi?euparfic’d?un outillegs d'emploi plus général C -
respondant & un niveau technologique encore raremsnt atteint.

‘ Pour ne pas compliquer outre mesure lcs celeuls, nous =avons uniformi
les prix des spéci listes indispensables pour certaing travaux méme lorsque 1¢
qualifications ne sont pas identiques ; on peut confier & un nagon de village -
casionnel, comme i Y en a presque partout, la confection du béton de terre,
me s'il est réalis grossidérement par contre un inpluvium cimentd avec coueh
d'enduit deves fai e appel & un artisan confirmé : cependant le prix de la jovu
née & &té uniformisé dans les deux cas & 500 F (F..,

' Les journées de manoeuvre indifférenci’ ont ¢&¢ décemptées sur ls be s
de 200 F/jour. En fluit, le cultivateur qui veut corstruire son impluvium ne 1le
comptabilisera peg |g'il peut effectuer lui-tifm- 1o travzil en dehors des péric
des de Plein-emploi 3 i1 n'y aura dans ce ea- pas de sortie monétaire,

Leg chiffres donnds sont trés inicatifs ; ainsi le nombre de journdes
de travail nc sera as le méme si la terre lmperndésble provient d'une termitidre
située A 10 métres ou 3 100 ndtres de 1l'emplacement choisi ; la fourniture de
sable fin ot lavé pour 1'enduit peut aussi faire varier les estimations. Per or 1w
tre; les chiffres o ncernant le polyéthyline, les t8les et 1'outillage sont mo-rs
sujets & variation.

A




Dernieérx
d'eau prévue, 1'i
fective le coeffi

m8me manidres (don
vestissement en j
& 40 jours (terre
pose de peu de te
vre disponible.

Nous av
lisation propres
mettre un choix s
ou charpernticrs,

Toutes

veaux de prix

économique

moyen

cher

Les inve

trés importent pour beaucoup de cultivateurs peu fortunés

sement assez diffd

Terre dg
Plastiqy
Plagtiqu
Béton dg
Cinent..
T6les...

Cn voit
penses la main dfo
de 9,000 F : le pl
a-dire que le choi
d'argent.

a
°

En ce qu
toiture, et dans ¢
tion ; le cofit de
chat ou de confect

En conclusion,

vium est 1ié & une

€ remarque sur les journées de travail
mpluvium
cient

- 0 -

pour donner la quantité

& construire doit prendre en coripte pour la surface ef-

1__ ¢ les journées & prévoir doivent 8tre majorées de la
Xr

¢ pour la terre 20 jours x 2) pour les 10C m2 nécessaires. L'in-
ournées de travs

)

mps libre ou ne peut que trouver difficilement de la main-d'oeuw

il peut ainsi varier de 10 jours (plastique)
et influer sur le choix de 1'impluvium si le réalisateur dis-

ons 2ussi indiqué de fagen schématique les difficultés-de réa-—
A cheque type
elon les possibilités en artisans qualifiés du village, magons

la encore, les conditions locales doivent per-

s

les considérations évoquées plus haut rendent impossibles le
choix purement fin

°

encier d'un type d'impluvium ; on peut distinguer trois ni-
(terre dsmée

(ciment

(plastique 2 ans
(béton de terre

(plastique 1 an
(t81es.

stissements nécessaires dds la premidre année sont un facteur
ils anénent un clas~

°

9

rent,

MMEEs evasnnes 1.000 P + 40 journées de manoceuvres

2 1 8Necenens 5.200 F + 10 " "

€ 2 anS.eseee. 6,400 F + 10 " "
terre....... 6.550 F 4+ 27 " "
vesseasessss 15.600 F + 26 ft "
terescesanes 59,500 F + 14 " "

que la terre damée - selon que 1l'on inclut ou non dans les dé-
euvre nécessnire - entrafne une sortie monétaire de 1.000 ou
astique 1 an, dens 1a méme optique, 5.200 ou 7.200 F.; c'est-
x plastique, dens ce second cas entratne une moindre sortie

i concerne les t8les, le cas général sera 1'équipenent d'une
¢ cas tOles et charpente doivent &tre imputées & la construc-
L'impluvium sera nul, mais il faudra compter les frais d'a-
ion et de pose des gouttidres et tuyaux d'amenée d'eau.

nous pouvons seulement répéter que le choir A'un inply-

étude de chaque cas particulier, qu'il n'est pas possible

"& priori" de préconiser ou d'exclure tel ou tel type. Signalons tout au plus

que la collecte de

nomique, avec un impluvium de longue durée, de peu 4!

cellent et donnant

l'eau sur les toits de t8les existants est un procédé éco-

tretien, de rendement ex-

en

wie eau particuliérement propre.

veofens




ELEMENTS DE COUT DB DIVERS TYPES D'IMPLUVIUM {priz du Sénégal en F CFA.

! ! L N+ A ! . 'Main- ! Durée 'Répara-~! ! !
Type d'in- (MAbeTiaux pateriel 1T dlocuvre lde vie !tims ! Goflt beut _d_ ! Cofit ! Difficultds
!pluvium _Amc m2) wwmmm spé mmoﬁ @\u !pour mw smmﬂmmz.v 'ennuel-!  par an !' Kr ! osmmwmwww
] AR i I Rl Yoot 2cC B/, 0 ! ! & i ! falisati
; ! oialisé w | 260 F/j m Mwmm m (a) ; (v) m c) 'réalisation
! Terre ! ! dawe ! ! ! ! ' 1000 [/ 5 : !
! imperméa- ! 0 ' 1,000 P ! 0 ! 20 5t 20% 14000 / P2 P 3.600
! ble damée ! ! ! ! ! ! ! + 800 1.800 ! t .
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! Terre iPolyéthyl. o ! o ! 10 by b, 5200 ! ! ! !
I e 1 an! 5,200 ! ! ! ! ! 2000 R 7,200 i
! plas- ! ; ' ' _ ' ! — 1200 , m _ '
! tique 2 ans!Polyéthyl.! ! ! ! ! ! 6400 / ! ' ! ]
! ! 6.400 1 O r 0 10y 2 g ot /2 P11 4440 '
! i i i ! ! ' !+ 240 ! ‘ ! !
w _ ; ; m m ' ' 4.44C ; ' '
! Béton de  !'Ciment ¢ Jame ! 2 jours 1! ! ! 1 2500 / ) ! ! !
! terre 1125 kg ! truelle ! macon i 18 6 '15% 11800 /6 1,5t 4,227 ]
oo '1.500 F ! 1.800 ' ! ! ! ! 4600 ! 1 ! !
Pt ! : ! ' : ! ! + 1335 ! ! ! !
; ; ; m « ! m m 2.818 m _ '
! 'Ciment ' dame ' 4 jours ! ! ! ' 10000/ i ! ! !
¢ 1400 kg ! truelle ! magon i 20 P10t 5% v pono/ 10 Y1301 35100 8 i
1 Ciment 'sable ! rdgle ! qualifié ! ! i ' 6000/ ! m ! '
m 12,000 F ! ; ' ; ! +900  2.700 , _ ' m
' ! ' ' ! ' ! ! i ! ! !
132 téles | marteau y 4 Jours | ' , y 57000 / ; ' ; ;
yde 2m | tournevis, char- . 14 ¢ 15, 2% | 4800 / 15 . 1 r5.399 ,
T8les DAL en | 1,500 pentier ) ) . + 1246 . ' ' '
ybois ! ! ! ! ! ! ! ] ! !
196.000 F ! ! ' ! ! ! _ ! !

2) 1dre ligne : matériaux, 2e ligne : matériel, 3e ligne : artisans + main-d'oeuvres, dernidre ligne
et entretien annuel.

colit des réparations

(v) 1/Xr : coefficient fonction de rendement, pour obtenir le méme volume d'eau en majorant la surface de 1°'i

sa nature Awmmcwﬁxﬁm noyens mHH05@va.

on Cofit teonant compte des amortissements calculés sur la durde de vie, des réparations, des surfaces nécessaires.

N

(d) Plus 1les techniques & mettre en oeuvre sont difficiles (ou s'il ¥ a des précautions spéciales - stockage plastique -)

plus il v 5 de croix dans la colonne.

mpluvium selon
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Pente

Les es
teignait le rend
8 %. Nous avons

Kous ¢
re ot en terre c
une certaine mesy
augmenterait les
tion d'un profil
rendreit la const

Leg dé1
ter les transport
ente nnturelle (
termitidres), tou

Ii-feut
environ pour teni

onfeetion de 3'impluvium.
A donner A 1'impluvium, volume de terrassement,

sais réalisés & Langomak (Sénégal) en 1974 ont montré qu'on at-
cment optimal pour plastique et ciment & partir d'une pente de
retenu pour les constructions une pente de 8 & 10 %.

pnseillons ce méme chiffre pour les impluviums en béton de ter-

ompactée ; 1'adoption d'une pente plus forte améliorerait da
are les rendenments

» surtout par pluie de faible densité, mais
nt la turbidité de 1l'eau recueillie. L'adop~
nte d'amont vers l'aval - profil d'équilibre -

érosions et parta
& pente décroissa

bruction beaucoup plus difficile.

als de la citerne fournissent les 3/4 des matériaux ; pour évi-
8, il est souhaitable de rechercher pour l'installation une -
au Sénégal, nous avons utilisé & plusieurs reprises dlanciennca
rnée si possible face aux pluies dominantes,

d'ailleurs rmajorer le volume des matériaux nécesseires d'1/-
r compte de l= pente des talus limitant 1'impluvium,

Réalisations et cofits dos revétements.
Avec du polyéthyléns,
Nous avons utilisé des polyéthyldnes en roulesux de largeurs diffé-

rentes : 4 mdtres
Lo

lement lestés par

geule difficulté rési
meilleure consiste & les en

et 7 métres.

de dans 1'amarage des bords, la solution 1:
terrer dans la bordure de 1*impluvium g ils sont dga-
des sachets de polyéthyléne de 12 cm de diamdtre, de 50 cm do

long remplis de sable ou de béton paigre.

L'impluvium doit Ztre protég
animaux ; le plastique
sement roulé et s

sur place en 1975
vernage suivant.

Des essa
les premiers résul
avec des épaisseur
de deux hivernages

Coflt du

€ par une cl8ture contre le passage des
éoit 8tre ricupdré dds la fin de 1'hivernage, soignew-
tocké & 1lebri de la lwiitre, Le plastique incolore laissé

est devenu cassant et s'est révélé inutilisable pour 1'hi-

is sont en .cours avec dus plastiques noirs traités anti U.V.
tats montrent unc meilleure tenue, qui permet d'espérer qu!-
s de 150 & 180 microns lz durde de vie de 1'impluvium serait

polyéthyléne : départ Prance H.T.uuo. 17,80 FF/kg (Juil. 76)
rendu Sénégel TIC,.,,.613,36 F CFA/ke.

voif e




1 kg

soit

en 160 microns 64 : 5,2
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couvre en 100 microns d'épaisssur : 8,4 m2
120 7,0 m2
160 5,2 n2
200 4,2 m2

pour 54 m2 + 10 w2 bordurecs enterrées

en 120 microns 64 : 7 9 kg (durée un an)

12,3 kg (durde deux ans). .

Irpluviua cimenté.

I1 es

Hous avons utilisd

4 kg au m2 poss

4 1t truells sur 3

t nécesseire de damer séricusement la terre avant de ciwventer,

pour 1l'impluvium cimenté un béton meigre, dosé &
A 4 cn d'épaisseur damé et recouvert d'un

enduit au ciment pur, soit un peu moins de 5 kg de ciment au n2,

COﬁ.t du Ciment.......... 90 F CF‘.A.

L'iupl
matée ; mais po
dilatation.,

Béton

uviur 2 tres bien "tenu",
ir des surfzces plus grandes, il faudrait prévoir des joints de

une fissure sur un angle z été col~

de torre,

Un impluvium de 20
Foyer, avec un dosage 4o
au m2 pour une dpaisseur de 4 & 5

CFA au m2).

La tenue

dégradations due
la terre. Dlautr
nentée,

O @

-

Ces ob
de l'impluviun,
re-ciment.

Terre be

Le choi

a4 nouveau tassdé

servations corfirment 1la
itun damage bien fait de

X de la terre revdt une
un nmélange ¢'argil
langé & 1z terre|d
che de 3 & 4 cm %2

avec planchette ot marteau.

n2 o ét¢ réalisé A Langomzk par les enfants du
I/%te de ciment ; on a ainsi utilisé 3 kg de ciment
cm et aucun enduit (coflt du ciment... 54 F

au cours de l'hivernage a ¢té assez bonne nalgré quelques
L un mauveis brassage du ciment et un damage insuffisant de
art, plusicurs rejets d'arbustes ont traversé la couche ¢i-

L

nécessité d'un débroussallage scigneux
la terre, d'un brassage efficace ter-

grande importance. Nous avons utilisd
a nodules latériques provenant du creusenment d'un puits mé-
termitiére. Ce mélange a été posé sur la terre damde en cou~
¢ au pied, puis demé, lissé aprés arrosage & la truelle ot

Los premieres pluies ont enlevé les é1¢ments fins, retrouvés sous for-
me de troubles ddns l'eau recueillie, et qui se déposent rapidement. Aprés plu-

sieurs pluies, 1z

surface est recouverte des gravillons Istéritiques et de sa-
g

ble, l'esu devengnt beaucoup moins chargde.

Au solei

1 apparaissent des fentes d¢ retrait qui disparaissent avec

le début des ruissellements. Rlles sont surtout visibles sur le rev@tement ré-
cent car elles sont ensuits obstrudes par le sable et les gravillons.

ceofeus




L'herbe pousa:

4 -

ar ot vype d'inpluviun qui néecessite un netteynge sn-

s&u
nuel suivi d'une recharg: et d'ua nouveau danage tout au début de 1'hivernaga.

Pour éviter 1'ércsion cu goulzt de sortie, nous avens df cirenter,

C. LE STOCKAGE D= L'

AT TN T I
;:1,::&7 [ EERTS) CITEJRME‘S.

1o L'utilisatior du pelycthyléne donne un metériau imperméabls, 1éger,
de cofit relotivemcnt bag,

Par contre, 1n¢€
le & percer et il vieillit rapidencnt
ques mois au Séndgal).

IY est diffsiqi

lide (différentes b=

¢canique st i peu prés nulle, 1l est faci-
lorsqu'il est exposé & la lumidre (quecl-

4 0
3% rosistonce

freveiller ; on ne peut pas le coller de fagor so-
:81ves rendent inperméable le raccord par suppo-

[

sition de deux couchus plastiquss & condition qu'il n'y ait pas de fortes tric-
tions) 3 il fout utiliser 1a thermo-soudure, ce qui nécessite un matéricl et
une technique particuliire. ipres divers essais, nous utilisons pcur ces soudum-

"\

res le chalunsau B i

1976) et de sa pelyvelience © soudures bord % bord de 2 & 4 épaisseurs, doublage

r pulsé ILEISTER n raison de son cofit modique (1.280 FF en

des bordures, cwcillets, pose de piéces ... soudures continues ou par pcints.

Brn ce gui
une marque répondant
C.F.E.P. et uns ~tte
essayé desg plue

4uzlité de plastique, nous avons sélectionnd
rgences ¢ le lebel de qualité déiived par le

totion le non toxicité pour usage alimentaire. Nous cvons
. ! . . .
incelores (plus faciles & travalller) et surtout des plas-

tiques noirs "nti~-U,V. qui »ésistent mieux a la lunidre.

Les lergenr

3 utilisdes varier nétres. Nous utilisons sctuel-

3

nt de 349
lement soit de la grine de 2,225 mm & plat soit du film, en largeur de 6 & 7

métres.

Nous avons

ilis
dougou (limité en 1974 aux patite

N

aussi utilisé les polyéthylénes locaux : Sovolpass i Quagne—

lzrgeurs) et sachets Seneplal & Daker pour

]

la confection des boudins pour les Botswana. Au Wiger, la Soniplast ne peut
usiner que des petites lergeurs (grine de 0,70 m & plat).

2. Citernés parolidlépipddiques oblicues.,

La citerng

a ¢%é presque partout

parallélépipdédique en polyéthyléne - la premidre utilisde
abandennéc pour les ruisons suivantes :

- nécessité de souder les angles pour assurer une bonne tonue de 1a
citerne (1h & 1h% de thermo-soudure par citerne) :

- difficulté de fermeture par un couvercle étanche ¢

- forte con

?

sommation en ciment pour faire une mergelle cirsntée sur

le portour

- emplacend
trouver g

ent ~u sol relativement important, donc plus difficile &
t& clbturer.

oo/ s
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cependant 8tre utilisdée lorsqu'il ost difficile de creuser

le sol {bonc rocheux) ou si 1'on rencontre 4 feible profondeur (moins de doux
nétres) une nappe superficizlle, permanente ou tomporaire qui nuit & la solidi-

té du sol.

Emglncement.

Construction.

Superstructure.

- A proximité

(stockoze de 3.000 & 4.000 litres).

rtin A v o S W S g0

teine polyéthyline de 2.225 mm &

micrens d'¢p:

plat (diamdtre 140 om) de 150 & 200
isgsur.

Grosse ficelle en corde mince imputrescible,

Grillege fin, moustiquaire, onlebasse (filtre).

Si possible

ciment (mergelle 10 kg, coupcle 5 kg)»

du toit de collecte d'eau, mais & 20 métres au moins du mur.

A

Bviter les creuz, (prévoir l'écoulement du foesé de gerde vers l'exté-

rieur). L'emplacement dolt

Tracer sur 1}
0 n de 1§

sol, laisser
Creuser verd
large (s'il
Profondeur
Réguloariser

recines le plas loin possible en terre.

84re clos (animsux, enfante).

o sol bien netoyé deux cercles concentriques de 0,65 et
Crouser une tranchée de 0,15 n de profondeur entre les

yon.
nzigre nour faire une margelle au ras du

renplir ée béion

sécher.

fcalement (£il & plomb) un trou cylindrigue de 130 cm &

dépnsse 135 cm crépir avec du banco pour ramener a la cbte.

2,20 n pour 3.000 litres, 3,00 m pour 4,000 litres.

les bords, enlever soignsusement les cailloux, couper .
rofiler le fond en ogive :

a:

[
o I
“

garnir de sable fin.

nstallation du sc

- On peut fai

me en briques laissant une

Prévoir un

—————

- Couper une

(nour 4.000

re une margelle (parpaing, briques de terre, banco...) ritré-

extérieur pour permettre de fixer la gaine (v p b) ou un d6-
ouverture de 50 cm de diamétre.

couvercle (planches, t8le, nettee .. )

Ce

longueur de gaine de 4,20 m (pour 3.000 litres) cu 5,60 o

litres). Thermo-souder si possible la partic inférieurc,

'~——————————————::l--IIIlllllllIIIIlllllllllll.lllIlIllllIlIIllIIIIIIIIIIIIIII.IIIIIII
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Aprés pliage |en accordéon (partir des deux bords) faire dcux ligoturcs.
L'une 3 25 cm de la base, replier vers le haut et faire une 2¢ ligatu-
re au niveau de ls premidre. Descendre le sac dans la citerne, en évi-
tent les torsions; retourner lz partic supérieure sur 1l norgelle, ou
attacher par|4 coins & des pinuets.

Finitions.

- Raccorder & la gouttidre (dont une partie doit &tre mobile pour évacuer
l1'esu du teit si 1la citerne est remplie), Installer le filtre d'entrée
(calebvasse percée ou entonnoir en t8le avec grillage moustiquuire). Creu~-
ser un petit |fossé autour de la citerne pour éviter les fleques,

Cl8turer.
Faire)avec 4 'piquets un petit toit de protection (shaume ou plastique
2X2).

Aprds usege, le sac doit 8tre retiré, lavé b 1l'eau javelisée, stocke
3 1'abri de lc lumidre. Il peut servir deux ans ; s'il est troué on peut répe-
rer & 1la therno-soudure. Une fois inutilisable, l'employer comme protection en
mettant le sac & eau neuf & l'intéricur de la vieille enveloppe.

geine {France, décembre 1976).+4sss 4,20 mye.. 30 Frs.

Usine, taxes comprises (160 MiCTONS ) e e 4,80 muees 35 Frs.

Citerre t3

: "Botswana" 10 & 50 m3,

3¢

Le citerne type Botswana a été utilisé dans plusieurs pays en parti-
culier nu Botswana (d'ou le nom sous lequel nous 1l'avons propagée), Une descrip-
tion sormaire se trouve dans une fiche technique ¢ditée par le GREP (fiche n® T
30 fascicule 2 de Septembre 1976) (Voir n® 8 dans la Bibliographie).

Ces citernes enterrdées sont rendues étanches_par des feuilles de po-
1yéthylene protégées par des sachets, également en polyéthyléne remplis d'un
mélange sable-cimen (12 pour 1) (boudins ou saucisses).

Elles sont plus ¢conomiques que des citernes magonnées ou en béton,
n'exigent pas de pierres, et leur technique de construction gst sinmple et ra-
pidement assimilable par les paysans.

’
-

Ces moddles mis au point psr le buresu DOXIADIS, ont été utilisés por
I.7.D.G. au Botswana,et au Soudan.

lous 1'avons légdrement modifié avec les enseignements d'une opération
"oiterne" menée au Bénégal par 1l'Enseignement Moyen Pratique Rural.

Mode opératoire.

Choix de Ll'emplacement : éviter les bas-fonds (subnersion et surtout
terraing peu consistants lorsque humides).

Piquetage| et tracé : opérer comme pour des fondations d'habitation,
délimiter 2 rectegles laissant entre eux 15 & 20 cn (fig. I).

R




MAISON

_— 2 oaasglv
fosse circulaire §

{I‘i‘ll\ -,
tronchee de
0,i5 m rebouchde
au b€ton muaigre

2225 ) 420

o 25
- bord @

n?macamm:mﬁcém wmmqsovmocamﬂ
! |
w plinge  aucordemn

k) , F
ﬁ;, ] ¥ )
, w,ﬂ replid et 2ame
: Y .

ligeturs

. -y
_jeres ligatures ﬁr/ﬁ%

A

hN

T

N g,
AY
A




Creuser une
(1 ciment 10 sable),

A 1'intérie
pente des bords de 70
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trenchée de 10 cm de profondeur, remplir de béton maigre
laisser sécher (fig. II et III).

ur, matérialiser le fond de la citerne en tenant compte d'une

%, creuser verticelement presqu'd la profondeur désirée ;

sbattre slors les cbHtés jusqu'd la margelle cimentée et réguleriser la pente

(fig. IV et V).

La terre de
elle est reprise poun

Pose du pls
soudé gi le film n'es
spécizux en prévoyant
angles en évitant tou
rois.

Mettre sur
Placer la g

ser des bandes adhésj
épaisseurs de plastiq

Boudins -~ R

proportions 12/1 5 le
tous sur une face des
tes dans l'eau et rey
en veillant & alterne
une verticale.

Choix des m

Pour le pol
anti-ultra-violet en
ne deviennent pas tox
tiques de 150 & 220 1
(choisir lz largeur ¢
les cbtés d'auv moins

y
4
n

D

Pour les bo
utilisons de la gaine
et 90 microns pour 9
nant compte de la lig
9 cm, 20 boudins en 1
ne jamais tasser le

q
L

3
Reconmandsa]
. La citer:

. Elle doi
dleaux s

rature 3

"

g fouilles doit 8&tre rejetde le plus loin possible et si
réaliser un impluvium, d'un seul c8te.

stique - garnir la fosse avec le plastique (préalablement

t pas assez large, ou & la rigueur collé avec des produits
au moins 50 cm de recouvrement et 2 colleges). Plier les
te tension du polyéthyldne qui doit 8tre plagué sur les pa-

le fond quelques centimdtres de banco.

econde couche de plastique comme la premiére (on peut utili-
ves)pour faciliter le traveil et maintenir ensemble les 2
ues).

emplir les boudins d'un mélange bien homogéne sable/ciment
s ligaturer avec du fil de fer fin. Percer une dougaine de
boudins au moment de l'utilisation, tremper quelques minu-

8tir le fond puis les parois de la citerne avec ces boudins

r lss joints. Il est bon de ligaturer plusieurs boudins sur

2tériasux.

véthyletne en £ilm, choisir de préférence un produit traité
s'assurant auprés du fabricant gue les charges incorporées
iques avec le vieillissement. ¥ous avons utilisé des plas-
icrons d'épaisseur et de largeur allant de 4 & 9 mdtres -
n fonction de la citerne en prévoyant un débordement sur

0,40 m).

udins on trouve facilement des sachets coupés-soudés. Nous
je 80 microns pour un dismétre de 8 cm (12,5 cm & plat)
cm (14 cm 3 plat),; longueur 70 cm (60 cm effectifs en te-
pour 8 cm il faut compter 24 boudins su m2 et pour
sison d'un applatissement assurant la stabilité - pour cela

sble-ciment dsns le boudin).

tions.
ne doit 8tre soigneusement cl8turée (animaux, enfants).

t 3tre entourde d'un fossé de garde évitant des venues
puillées.

corfoes
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. Elle doif 8tre nettoyée dds qu'elle est vide, et & nouveau avant un
nouvel emploi.

. Prévoir édventuellement un trop-plein (cimenté, en bouding...) et un
canal de |décharge.

. Tne couverture est souhaitable, surtout dans les régions & forte
évsporation. Aucune solution économique satisfaisante n'a encore
ét¢ trouvée. Signalons ¢

- le toit traditionnel en chaume (peu hygiénique),
- un couvercle de polyéthylane (abiné par le vent et la pluia),

- des |plaques flotantes de polystyréne.

. Lorsque le débit & 1l'arrivée est grand, ou que l'eau fombe d'une
grande hauteur, renforcer le point d'impact avec une deuxiéme énais-
seur de boudins plus riches en ciment (1 pour 6).

A . MATERI[LUX *

1/ -

2/ -

3/ -

BOTSWANA 25.0CC LITRES
PICHE DE MATERIAUX ET MATERIFL

Polyéthyldne film de 8 m de large 200 microns (conditionné er rou-

lena 4 plis de 2 m de large)

2 fois 7 n linéaires 112 m2 21,5 kg

Cn péut aussi uvtiliser avec soudure de film en 4 m de large.
Pour les boudins

diamdtre BO mm 32 m2 X 24 = 912 sachets arrondi & 1.000

poids| 1,3 keg.

Ciment mergeile 1/4 m3 béton & 300 kg 80 kg

boudin 12¢ kg
Pil de fer ! kg

B. CUTILS TIUDISPENSABLES.

métre
relle| de terrassier

pic de terrassier

il & plomb

pince (universelle ou coupante)
grande cuvettie (ou demi-foit).

’

veefuen




COUPE D'UN BASSIN TYPE SOTSWANA

detail liaison Jes boudins

«

8 PROTEGTION
7 |FOSSE PROTECTION
6 |FIL DE FER LIAISON
5 |MARGELLE PROTECTION
4 | BOUDINS PROTECTION
3 | FILM POLYETHYLENE ETANCHEITE
2 | BANCO PROTECTION
i | FILM POLYETHYLENE SROTECTION
AT me| DESIGNATION FONCTIGN




CITERNE BOTSWANA 25 000 LITRES
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CUTILS UTILRES.
Hiveau d'eau
Brouette,

19 -

C. VOLUME DR JERRASSEMENT = 26,5 u3
Sable = 2 3
Banco = 0,5 n3

D. EXHAURE ET PURIPICATION.

Le question de 1'exhaure ¢8t directement 1ide i celle de la
rect, avec un réeipient plus
corde rresque toujours souillée par la terre i
rmeture étanche e

1'eau. L¢ puisage di
sez large dont la fd

LYIRFED ¢
pes rustiques et de
simple des pompes")
mais adaptée au mode
recherches pour une
& eau'. Les pompes 3

Un modéle
1'cau des Botswana.

En ce qui
sur 1'utilisation de

construit pour les bes
colt réduit
diffusée pa
le "Botswana" 1o
pompe & rembrane

concerne la purification,
5 filtres &

qualité de
Ou moing propre attaché & une o
upcge en outre une ouverturs as-
8t pratiquement impossible,

oins des peysans divers moddles de jolelis
» o0 particulier la pompe tubulaire (1) ("la plus
r VITA, peu utilisable pour lss petites citernes
porpe & soupspe d'ITDG (2) et effectus des
trés simple, utilisable sur les oiternes "sag
corde, et les pempes & bouchon ont étd égoulemant essayées.

simple de chadouf & été installd au Sénégal pour utiliser

nous &vons orienté nos recherches
sables lents, qui pernettent de se débarasser

des troublus et matidres en suspension de combattre efficacement la pollution

bactéricune. En outre
sieurs semsines n été traitée au chlore (pastilles 4!

que le carbonate de ¢
son des quantités rel

Nous avons

titué de plusieurs bo

et sable donnent 1/2

sur 1l'efficacité de 1

diffusion,

Des indicat

L

lativement faibles &

» 1'eau stockée en citerne fermée pour des périodes de plue
hydroclorazone, plus chére
Plus fucile et de cofit acceptable en rai-

traitex).

haux, ma2is d'emploi

utilisé, ovec suceds, au S¢négal, un filtre & sable lent conse
uteilles (de récupération) plastiques, avec ocoquill:ges pilés
litre d'eau traitée & 1'houre. Des observations plus poussdées
4 couche biologique et des nnnlyses sont nécesszires avant

ions et des plans sont donnés pur les ouvreges suivants ;

/

*0 e/ v

KOTE
techniques é4di

(1) Poape tubulairve V
i'a

Ubservation

mouvenent altern~
récupérable dans

(2)

Pompe & piston et
sante pour une as

Nous expérimentons aussi le modeéle SALAWE (soupape & boulet)

ficke GRET T101 (

Wous renvoyons

pour les descriptions de ces moddles

de pompes aux fiches
tées par le GRET-Paris (cf

Bibliographie).
ITA, Tiche n® T43 (éditée en juin 1976) opuscule n® 2.

mercage de la pompe est souvent diffieile (car nécessite un
tif rapide) E, outre, 1le Jet discontinu n'est pes facilement
les récipients habituels de service.

soupapes ITDG fiche T128 (juin 76) opuscule n® 1 satisfaoi-
biration de moins de trois mdtres,
objet de l1a

op. n® 1, juin 1976).




OMS Huisman et Woo

VITA, menuel techn

Approyriete techno

Merchent (M) An in

103 & 110).

NDICATIONS BIBLICGRAPHIQUES.
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d, filtration lente sur l¢ szble (Gendve, 1975, 133 pages).

ique du village (Mt RLINIER, 1976, 427 peges) (notamment pp

logy, volume n° 3, novembr: 1976.

termittant Water Filter, pp 22-23, ITDG, London 1976.

SAMOS (Martin) - L'ecu et lo santé de 1'homme — L'enfont en Milieu Tropical

n® 103, 1876, pp 3-22.

PARKER (R.N.) - Cetchnet Systers for rural water supplies - fLgricuit South

Ecst Ghann, vol. 2, Reading 9173;

IRFED - Note sur |irrigation pur cancri enterré (Pitcher Farming). Paris, 1976,

2 pages.

ORSTOM - RODIER (J) - BEvaluation de 1'écoulement annuel dans le Sahel. Tropi-

cal Africain - ORSTOM, Paris, 1975, 32 pzges.

IRFED ~ MARTIN (Pierre) - Collecte et stockage des caux pluviales en C8%c

d'Ivoire - Paris 1975, 32 pages.

hAgricultural Research Service US deprrtment of agriculture - proce the Weter

Harvesting Symposium ~ Phenix Arizonz, March 1974, Pévricr
1975, 329 pages.

IRFED - Observation sur divers types d'impluvium langomak 1975-1976 - Pierre

MARTIN, Poris, Octobre 1976, 31 P. + annexes.

GRET - Fichier encyclopédique du développement rurcl.

Groupe de Recherches sur les techniques rurazles, 34, ruc
Dumont d'Urville, Paris 6%me).

ITDG - The introduction of rainwater catchment tanks nnd micro-irrigation to

Betswana - ITDG, Londres, Septembre 1969, 74 pages.
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PROGRAMME EXPERIMENTAL DE COLLECTE

DES EAUX DE PLUIE AU 7060 (1).

Le progran
che un moyen économiq
kage de l'eau. Le nat

I - PROGRAMME BT CBJH

e est axd sur les aires de collecte et le stokage. On recher-
e et fzeilement vulgarisable des impluviums et du sto-
tériel proposé étant le polyéthyléne.

(CTIF.

- Construd

- Installsg
litres u
paille n

- Fommatio

4 1l'enty

pluies.

La nouvell

en vraies grandeurs e
cacité.

IT - REALISATICN DU P

ttion d'une citerne de 15.000 litres avec impluvium.

ition de deux citernes type "sac & eau" de 3.000 et 4.000
tilisant 1'une un toit en t8le &t l'autre un toit en

recouvert d'une feuille de plastique.

n de chefs de travaux et de paysandé & la mise en place et
etien des structures de recueil et de stokage des caux de

e technique vulgarisée est donc concrétisée par Jles moddles
n fonctionnement & titre de démonstration et de test dleffi-

ROGRAMME EXPERIMENTAL

- Date et

Prévu pour

durée de la réalisation :

&tre réalisé en 15 jours le programme s'est dérouléd du

16 au 31 mai malgré les fBtes et les pluies cn début et fin de

réalisatio
- Lieux de
Sur propos

la z8ne 4°
mentation

N
s réalisations

ition du service du Génie Rural et aprés reconnaissence de
intervention choisie il a été retenu comme lieu d'expéri-
les villages :

d'AHRPE
et 2AFT.

Compte teonm des infrastructures et. des bescins villageois il a été

décidé de réaliser &

- LHEPE -

Y

Un sac a e
pluie,un toit en apai
K. AZIAVE.

Un sac a e
pluie, le toit en t8le

cu de 3.000 litres utilisant pour le recueil de 1l'eau do
Lle recouvert de plastique dans la concession de Honsieur

au de 4,000 litres utilisant pour le recueil de 1l'eau do
e}

d'un bAtiment communauteirc mis & notre disposition par

le Chef de village Monsieur ASSIGHON i

- ZAPT -

(1) K. KATAKOU Direct

ion du Génie Rural Togo et J.C. BARBEAUD IRFED.




CARACTERISTIQUE PLUVIOMETRIQUE DE LA ZONE D EXPERIMENTATION
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tion de la citerne type BOTSWANA avec impluvium sur le
roximité du Jardin scolaire.

GRAMME .

1/

Outre la pe

sociés a la réalisati

Particiy

zgtion.

rticipation des représentants du Génie Rural, ont 313 age

on

o
°

- des artisans locaux, macons, fabricants de gouttieres.

- des villsgeois.

- des professeurs et éléves du CEG de ZAFI.

I'échantillon de 1z population ayant participé & ce programme permet
de penser que les communautés villageoises possédent les éléments techniques
nécessaires pour mener & bien la réalisation de structures de recueil el stoc-
kage d'eau de pluie 'ltype SAC 4 EAU" et "BOTSWANA" dens les conditions les
meilleures.

2/ Construction des citernes :

a) Sac & eau de 3.000 et 4.000 litres :
- Le recueil de 1l'eau de pluie est fait apexridir de toit en paille re-

couvert d'un film de
tres, alors que 1l'imy
de 4.0C0 litres. Les

- Le stocks
gaine en polyéthyleénc
4 dimensions données,

-~ La protec
a Dartlr d'un morceauy
avec une corde d'une
permettre 1'ouverturs

L'ouvrage
de ruissellement poul
d'utiliser des récip

A titre in

st protégé par un abri et un fossé d'évacuation
r éviter 1'éboulement éventueslldu puits. On doit éviter
ients taillants pour le puisage de 1'eau.

polyéthyléne (voir photo 6) pour le sac & eau de 3.000 li-~
vluvium est constitué par un toit en téle pour le sec a eau
surfaces respectives des impluviums sontds oL
:ge de 1'eau se fait dans un "sac" réalisé & 1l'aide d'une

(noire) d'une épaisseur de 120 microns, logé dans un puits

tion de l'eau est assurée & 1'aide d'un couvercle rdulisé
de gaine de polvéthyléne entourant la margelle et bloqué
part et ficelé & son extrémité libre d'autre part pour en
et la fermeture. (V01r flg).

=

"y '\'

des caux

jicatif, les graphiques en annexe illustrent l'exemple dtuti-

lisation de sacs & eau.
b) Citerne dite "Botswana" de 15.00C litres avec impluvium
(voir plan et coupe) .
- Le bassin de stockage est réslisé i portir d'unc oxe votien Flutla

3 3/1 en forme d'aug
lyéthyléne remplis de

o
=

recouvert de feuilles poljethylene et de sachets de po-

sable - ciment - (voir fig.

Y AR
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CARACTERISTIQUE DE| STOCKAGE
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blais du bassin et constitue une aire cimentée de 38 m2 ayant une pente de 10 %.

garde contre les eaux de ruissellement. Elle doit &tre nettoyée aprés usage de

1'eau.

sont indiquées sur le graphique en annexe.

-23 -
- Le recueil de l'eau se fait sur un impluvium réalisé avec les dé-

I1 est recommsndé que la citerne doit 8tre cldturée d'un fossé de

Les caractéristiques de stockage et d'utilisation de cette citerns

B N
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RESULTATS APRES UML ANNEE D'GBSERVATION,

Un déficit pluviométrique important a été enregistré pc dant = grande
saison pluvieusc |de 1'annde 1977. Les ecaux stockdes sont négligea. les. ependent
les observations|suivantes peuvent 8tre faites sur les ouvrages

1/ Citerne Botswana

a) Impluvium : le terrassement ftient mais il ¥y & eu un ébut
’ . A 3 (] ] \
d'érosion a4 la base de 1'impluvium (vomr photo;.

b) Bassin : contient une petite quantité d'eau sorillée [al-
gues, tétards, crzpouds et larves de moustiques ) qui 3st
utilisée pour le jardinsge de 1l'éeole svoisinar.ie.

Les boudins périphériques s'effritent (voir phcto).

w7

2/ Sac d eru.

Les |sacs & eau n'ont pas retenu d'eau. Ils ont été ce-tainecient
perforés. Ce qui 2 conduit les responsables locaux de ces ouvrages dont ._.'eau
doit &tre & utilité communautaire, & faire construire & c8té du sa~ 3 ec: de
4000 1 (voir photios 9 et 10), une citerne enterrée en ciment de caracité plus
grande,

3/ En conclusion.

Les résultats partiels enregistrés & la fin de la pre-idre -ampa-
gne quant & ce qui concerne 1l'efficacité de 1'utilisation du polyé-hylén: dans
1z construction de réservoirs de stockage de l'enu de pluie, ne sort pas trds
satisfaisants., Cec%dpsttdﬁ en particulier & la faible pluviométrie de la sai-
son d'une part, eb’aéfﬁ:¥%ﬂ§5% résistance mécanique du polyéthyléne. (4 ~oter
que le "sac" en principe deit &tre changé tous les ans). Il apparaZt déji que
le matériel en expérimentation n'aura pas 1l'accueil souhaité des pepulations
qui, du reste, n'ont pas caché leur déception. Cet agpect psychologique e doit
pos 8tre sous-estimé et il serait peut-8tre opportun d'orienter lec rechcrches
vers une anélioration des techniques de construction des citernes cimenties
techniques trés diffusée dans la zone d'essai.

CONCLUSICNS GENERALES.

4 la lumiere de ces expérimentations effectudes au Sénégel, en C8te
d'Ivoire, au Niger et au Togo, la plupart des objectifs ont été atteinte en
1'occurence : la déterminotion et les variations des coefficients et seuils
de coefficient de| ruissellement sur les divers types d'impluvium, lss cor-
paraisons économigues de différents types d'impluvium...

A 1'¢tat actuel des recherches, le polyéthyline matériau princie
pal de la recherchs et assez fragile, se révéle une solution valable plutit
pour des collectiyités orgunisées comme les écoles, les fermes pilotes ou coo-
pératives, les hépitaux...

ceid o
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4 partir des installations dans ces centres ol les soins nécessaires
peuvent &tre mieux snssurés, des eméliorations utiles & une meilleure tenue du
matériau seront certainement obtenuss. Car il apparzit & travers les obsecrvations
apres quelques anndes de fonctionnement que le polyéthyléne, sous le soleil d'h-
frique et dans' lp milieu rural ob il est appelé & 8tre utilisé, & des propridétés
de résistance limitées. Par ailleurs la fréquence d'intervention indispensable
pour le changement du polyéthyldne (une fois par an cn moyenne) devient vite fas-
tidieux pour le paysan. Il est bien connu sussi que le paysan, qui au départ,

a toute confiance aux nouvelles technigques, n'epprécie pus beaucoup d'8tre ddou.

En conséquence, il semble, en attendnnt de réduire la fragilité du
polyéthyléne, plus bénéfigue d'orienter les recherches vers une amélioration
technique et économique, des citernss on ciment car, quoique le ciment consti-
tue un matériau relativement cher, il donne plus de satisfaction et peut méme
devenir compétitif si 1l'on se penche sur 1'étude économique et aussi grfice a sa
durée de vie beaucoup plus longue.

Les principaux points & développer seraient :

- Le gd
de 14

Le di
- Les 1

- L'asp

nie civil (¢tenchéité du réservoir, possibilité d'utilisation
terre stabilisée...). '

nensionnement des ouvrages.
oyens d'exhaure.

ect sanitaire des eaux recueillies et stockées.

——:;0__'—.'_—-




ETAT DES LIEUX D’EXPERIMENTATIONS EN DECEMBRE 1979

Le Botswana et son impluvium n’existent plus . Iis se trouvent entourés des fondations d’un
nouveau bitiment du CEG de Dzafi .

Du sac a eau, il-ne reste plus que-le socle (au premier plan) et 'impluvium ( toit en chaume )
est débarrassé de son polyethyléne
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