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évidence et discutées. Une ashalyse des variations du sex-
ratio est effectude par rapport & la teille des individus.
et les différentes saisons hydrologlques.

La biométrie.- Deux carsctéres blometrlques sontftar
difs empetattoncatsc lartongueur-total (Ppldes poissons: la
longueur-standard (18) et la longueur de la téte (LT)..Les
équations blometnques sont &tablies par sexe,pour chaque
secteur geographlque.

 La croissance.— Elle est &tudide sous deux agpects ,
linaire et pondéral, pour chaque sexe. L'&tude de lacrois~
sance linaire est faite par. lecture des &cailles.Des
essais de lecture d'otolithes sont aussi effectufs mais
sans résultats appréciables.La loi de croissance de C. C.ca-
nariensis est du type VON BERTALANFFY.La détermination des
différents pa.rametres des équations de croissance a &té
faite par la mé&thode des moindres carrés de TOMLINSON et
ABRAMSON (1961). Les résultats sont comparés 3 ceux cbte-
nus en CSte d'Ivoire par CHAUVET (1970)sur la méme espice.

ABSTRACT

In this paper, three sights of the biology of Cyno-
glossus cenariensis are studied with samples taken both
from the oceanographic research vessel "Laurent Amaro"and
the commercial bottom trawlers, from January 1976 till
June 1977. These biological aspects are :

The reproduction.~ The size (Lm 50 %) and the age
(Tm 50 %) at first sexual maturity are determined for the
females. The main spawning seasons are studied for the
northern’ areas of the senegambla.n contlnental ghelf ‘se=.
veral reproductlon indices are utilized :the monthly pt!zr-w
centages of ripe females (i.e. at VI and VII stages), the
gonad and liver indices. The spawning modalities for the
whole populatlon and those for the individusls are analy—
sed;the results are compared to those obtained with some
demersa,l species in the gulf of Guinea. An hypothesm is
given about the. bathymetrlc location of the rurseries, , the
relatlonshlps between * reproduction and environmental con-
ditions (tempersture,salinity) are d1spla,yed and discussed
The a.naly31s of sex-ratio variations is made with regard
to the size of individuals a.nd the different hydrologlca.l
seasons. .

.The blometry. Two biometric characters are studied -
in their relation with the total length (LT) ofthe fishea:
the standard length (I8) and the length of head ( LH). The
b1ometr1c equatlons are - calcula.ted by sex for each geog:a—
phical area .

The growth.— It is studied both in length and in
weight, for each sex. The study of linear growth is made
by--means of scales reading technique. Some otoliths rea-
dings have also been tried but without any apprec1able
’results. ‘The grorw'th pattern of Cynoglossus canariensis
Pollows ‘4 'VON BERTALANFFY type. The determination of the




growth parameters has been made by the TOMLINSON and
ABRAMSON's least squares method (1961) The results are ..
compared to those obtained in Ivory Coast by CHAUVET :. .
(1970) on the same species.
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INTRODUCTION

Les cynoglosses sont des poissons plats benthiques, de la famille des
Cynoglossldae, de ]'ordre des Pleuronectlformes.

Quatre espece<

senegamblen et débarquées: sous la dénomination commerciale '
gzgoglossus,canarlen51s, CynOglossus goreenszs, Cynoglossus monodl Cynoglos—

sus browni.

de cynoglossessnnt pechees sur le plateau contlnental

‘soles. langues

-Elles représermaaent Jusqu’en 1976 aprés.la crevette blanche (Penaeus
duorarum), 1°une des. ressoucres les plus importantes en poids et en valeur
de la péche chalutire sénégalaise. En 1977 et 1978, elles occupent le troi-

siéme rang avec respectivement 13,3 % et 11,7 % des débarquements chalutiers.

- L. canariensis, qui fait 1'objet du présent document est 1l'espéce la
plus caractéristique et l'une des plus abondantes des soles débarquées i
en poids) ; présente sans interruption de la Mauritanie
fonds allant jusqu'd 100-200 métres, c'est le cynoglosse
vaste distribution géographique et bathymétrigue du gol-

Dakar (plus de 50 %
8 1'Angola; -sur des
qui.connait la plus
fe de Guinée.

Dans la partie

nord du plateau continental sénégambien, C. canariensis

est trés abondante entre 20 et 40 métres, sur substrats vaso-sableux et

sablo-vaseux ; sa limite bathymétrique inférieure y est de 75 métres en sai-
son froide (THIAM, 1978). Dans la partie sud, 1l'espdce se limite & 1'isoba-
the des SO métres et est nettement moins abondante.

Les trois autres especes sont plus cotleres, 1eur 11m1te bathymetrlque
1nférleure ‘ne depassant guere 35 métres.

- La- présente étude a pour prlnclpal obJectlf de determlner certalns pa—

rametres biologiques et dynamiques nécessaires

le de gestion des stocks de soles langues ; elle est axée sur :
- La biologie de la reproduction ;-

- La biométrie

~ La croissance linéaire et ponderale. ‘. .
Dans 1'Atlantique Centre-Est, les seules autres etudes faltes sur la

biologie de Cynoglossus canariensis sont celles de CHAUVE®

en Cote d'Ivoire.

CHAPI

REPRODUCTI

.. La cohnaissance-
turité sexuelle, des:
au recrutement;- est

TRE I.- BIOLOGIE DE LA

ON DE CYNOGLOSSUS CANARIENSIS

du cycle de reproductlon' de la tallle a la premlere ma-—
aires et périodes de ponte, du sex-ratio et de la taille
fondamentale en biologie des pé&ches comme en dynamique des

§ 1'établissement d'un.modé-

(1970), réalisées

populations. Cette présente &tude repose sur 1'asnalyse des gonades de 825

nord et 276 femelles du sud ; ces zones d'étude sont re-

présentées par la carte page 38
Les 1nd1v1dus etudles proviennent de deux sources d'echantlllonnage :

femelles de la zone

- ek’ debarqu'.

ents des chalutlers de peche industrielle basés a

4 Dakar,

.- 'Les chalutag S du navire de’ recherche oceanographlque "Laurent Amaro'”.
Dens le cadre de cette &tude, nous n'avons pas analyse 1'évolution des
gonadeS'males, leur aspect exterleur ne présentant pas de variations macros-
coplquement apparen €s 3, nous supposons, d'une part, que la maturatlon des
testicules est synchromé de celle des ovaires et, d'autre part, que ls pro-
portion des males ma tures n'est jamais un facteur limitant pour 1a reproduc~

tion.

f
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1. STADES DE MATURITE SEXUELLE

1.1.. DESCRIPTION DES GONADES

Chez les "soles langues" legonochnrxsms est de regle ; on dlstxngue
- Chez 1es femelles une paire de gonades allofigées’; bien visibles, de
couleurs variées, allant du blanc laiteux & 1'orange foncé taché de- v1olet ;
1a gotiade de la. .face: oculée (zenlthale) est _toujours plus. volumlneuae et
plus allongée que celle de la face aveugle (nedirale).

.. .=.Chez les méles une paire de testicules réniformes, de trés petite
taille, plaques cotitre la cavité sbdominale. La différenhciation des ¢olora-
tlons, en llalson avec la maturation, est beaucoup moins nette que pour les
ovaires.

'I1 n'y a pas de dimorphisme sexuel externe ; ¢ 'est pourquoz, ‘8l cours -
de nos echantlllonnages au port ou dans les usines, la détermination des se—
gsexes a été effectufe par transparence, sous la lumiére : les gonades féemel-
les apparaissent nettement opaques sur toute 1eur longueur alors que les
gonades méles restent invisibles. Ce procédé s'avére cependant délicat si
1'examen porte sur de jeunes individus immatures, dont les ovalres sont en-
core transParente.

1.2. ECHELLES DE MATURITE SEXUELLE

Le stade de maturité sexuelle d'un poisson est le degré de developpe~
ment de ses ovaires ou de ses testlcules ; 1l'observation macroscoplque des
ovaires, suivie d'un examen & la binoculaire ou au microscope, permet 1'éta-
blissement d'une &chelle de maturité j celle utilisée dans notre étude est
empruntée 3 CHAUVET {1970) et comprend 7 stades. :

Observation macroscopique :

Stade I : Sexe non identifiable macroscopiquement
Stade ITI : Ovaire transparent ;
Stade III : Oveaire blanc-laiteux ;
 Stade IV ' : Ovaire Jaune—beige et granuleux
Stade V' : Ovaire Jaune et granuleux 3 '
Stade VI : Ovaire jaune orange a gros oeufs; :
Stade VII : Ovaire orange foncé possédant quelquef01s des taches vio-

lettes ; cet ovaire est coulant.
Il est utile de préciser que les oveires ne sont Jamals totalement

épuisés.

Observation binoculaire
Stade IT :: Ovaire parfaitement transparent ;

Stade III : Ovaire opague sans ovocytes visibles

Stades IV/V: Ovaire contenant des ovocytes sans inclusions lipidiques;

‘Stade VI : Ovaire contenant des ovocytes avec "inclusions et d'autres
‘sansg 1nc1u31ons, les seconds étant plus petits que les premlers H

‘Stade VII : Ovaires contenant presque exclu51vement des ovocytes pos—“
sédant des inclusions.

8'il est exact que la combinaison des 2 échelles donne une bonne carac-
4ter1satlon des stades sexuels, il n'en. demeure pas. moins que 1'apprec1ax10n
de ces dernlers,‘selon des critdres de coloration, reste difficile. Ce pro-
bldéme s'est souvent posé pour la. determlnatlon des stades V et VI, Aussi,
pour mieux apprehender 1'évolution des gonades.dans le temps, avons nous .
adJolnt d'autres methodes non basees sur 1! utlllsatlon des echelles prece—
dentes : varlatlons -du rapport gonado—somathue et du rapport hépato-soma-
tique. .

Notons enfln que l'1dent1f1cax10n macroscoP1que des sexes a été p0331—




sible sur tous nos eynoglosses ; le stade I n'a Jamals ete rencontre ; ce
stade seralt pelaglque selon.CHAUVET (1970)

1.3,‘VA3;ATIONS SAISQNNIEBES‘DES;DIEFERENTS?STADES SEXUELS

{ Noﬁg évth[fééroubé'tbus nos séﬁs%échahtillons par mois et caleuléd les.
pourcenﬁages‘des stades sexuels par rapport au nombre total de femelles ren-

contrées,

Les resultats exprimés graphiquement (flg. 1) montrent que :
- Exceptlon faite du stade VII,presque tous les autres stades sont nensuel~
iement representes avec des. frequences tr8s variables. Cela signifie que

1'évolution sexuelle
-~ Les stades II

de la population de C. canariensis n'est pas synchrone.
et III, absents en aolit, sont sbondants de féyrier 3

juin et d'octobre a decembre. Les fréquences les plus Slevées sont obtenues

en février.
- ILes stades IV

»

et V, asgez stables le reste de l'année,augmentent de’

juin 3 aolit ; les fréquences les plus &levées semblent se situer en aofit.

- le stade VI-augmente de février a

avril-mai, pour baisser trés len-

tement jusqu' en aoutnseptembre 3 un leger accr01ssement a lieu en octobre-

novembre.

- Le stade VII,
sa fréquence. maxlmal

L'étude ‘des fré
montrer une évolutio
souligné : c'est ‘la
population, de tous
de ponte). Cela impl
1'annde. s

Plusieurs -aute
et al., 1972 ; QASIM
des: especes troplcal

2.
LA

D ETE
PRE

2.1, DEFINITION

Plusieurs défin
la taille & la premi
tous ‘les individusd
mier cycle ‘sexuel. D
immature et de la pl
toutes les femelles
8 le premiére maturi
des individus sont

Nous avons adop
de. Lm 50 % est une
1l'exploitation ratio
paremétres dans la d

MIERE

absent en avrll, octobre, novemhre et décembre, atteint
en juillet.

uences mensuelles des différents stades sexuels semble
cyelique, csaisonnidre..Un fait important mérite d'€tre

résence, pratiquement-en toute saison,-au sein de la

es ctades sexuels {(des immatures aux femelles en cours

que-1l'existence d'une ponte continue, tqut-au long de

s-ont-déjd-fait de ﬁareilles-observations~€SCHEFFERS

1973 3 CHAUVET, 1970 ; SUN, 1975 ; STEQUERT, 1976)sur
s. ou subtropicales.,. = . ST :
RMINATION. DE LA TAILLE A

MATURTTE SEXUELLE

tions existent dans ce domaine. Pour certains auteurs,

re maturité sexuelle représentc la longueur & laquelle
cette taille, dans la population, commencent leur pre-
autres donnent les tailles de la plus grande femelle

s petite‘femelle'mﬁreset“laftaille d:partir de .laquelle

ont miires (Im 100 %). Pour d'autres enfin, la taille

& gexuelle correspond a 1a 1ongueur pour laquelle 50 7

tures (Im 50 %). S

& cette derniére- deflnltlon dans le cadre de cette: etur

onnée importante en biologie ‘halieutique puisque; pour
elle d'un stock, elle intervient souvent avec d'autres

termination de la taille minimale de capture. =




2.2. METHODE ET RESULTATS

Nous avons calculé par classe de taille de 10 mm, le pourcentage de:
femelles (V + VI + VII) par rapport au nombre total de femelles de la clas-—
se ; nos calculs ont été effectués sur les sous-echantlllons nord et sud
obtenus pendant les périodes d'activité sexuelle.

Les résultats exprimant la relation entre la longu=ur de C. canariensis
et. le pourcentage des femelles matures, sont representes graphlquement pour
la zone nord sur la figure 2 ; la courbe est ajustée par la méthode des-
moyennes mobiles. S

I1 apparait qu'en dessous d'une taille de. 27 cm, -aucune femelle n' at—

_teint la maturité sexuelle.

~Au dessus de.27 cm, les pourcentages de femelles aux stades V VI et
VII.augmentent rapidement avec ls taille pour plafonner d 43 em, 501t dans
un intervalle de longueurs de 16 cm seulement.

-Graphiquement, nous avons déterminé les longueurs caracterlsthues o
(tabl. suivant) en comparalson avec les resultats obtenus en Cote d'Ivoire.
par- CHAUVET (1970) :

SENEGAL COTE D'IVOIRE
‘Longueurs Ages Longueurs ~Ages ,
(cm) (années) (cm) - (annges) © v
Im 100 %1 43-U4 | 3,33-3,66 29-32 | 1,33-1,66
Im 50 % 34 2 25-26 i 1
DI 9% 28 1,33 23-2h 1 0,75

Nous avons considéré Im 50 % = 34 cm comme étant la taille 3 la premié-
re maturité sexuelle, ce qui correspond & un &ge de 2 ans (chap. II, deu~
xiéme partie).

Dans la zone sud, du fait du nombre insuffisant de données, les points
observés sont trés dispersés et aboutissent 3 des résultats 1égérement infé-
rieurs{(de 1 & 2 cm) & ceux du nord ; les différences n'étant pas trés grandes
les tailles & la premiére maturité obtenues sont supposées €gales dans les
deux zones.

2.3;”DISCUSSION ET CONCLUSION

- Nos'résultats sur 1'étude de la croissance linfaire de C. canariensis
nous ont permis d'1nd1quer, sur le tableau precedent les 8ges correspondant
aux longueurs ,’ceux de CHAUVET sont aussi mentionnés. ,

Les tailles: obtenues en Cdte d'Ivoire sont nettement plus falbles s 1a
croissance: 11nea1re des femelles de C. canarlen51s étant trés voisine ‘dans
ces deux pays 4 partir de la deux1eme année de vie, il apparait clalrement
que la’ maturité sexuelle est plus précoce en Cote d'Ivoire : elle y 1nter-
vient & l'age d'un an, alors qu'elle a lieu & un peu m01ns de 2 ans au ‘
Sénégal.

Cette détérmination de la taille & la premidre maturité sexuelle nous
a aussi permis de connaitre la composition en femelles non reproductrices
de nos échantillons : nous avons calculé, & partir des distributions de




fréquences de tailles des &chantillons de la pé&che industrielle, les pour-
centages de femelles dont la longueur totale est infériewe d Im 50 %.

Au nord, sur 2 315 femelles mesurées, 972 1mmatures ont €té observées,
301; k2 % 5 au sud 365 immatures ont été examlnees sur 887 femelles, soit

1 .

Cela 31gn1f1e qu'un peu plus de ho % en nombre, desihmellsz echantlllon—
nées n'ont pas atteint 1'8ge 4 la premifre maturité sexuelle.

Si nos échantillons refldtent bien la composition des débarquements des
chalutiers, il y aurait une nécessité évidente de proteger le stock non re-
producteur. Les rejets opérés en mer par ces chalutiers étant quantitative-
nent assez 1mportants, il est clair que la mortalité par peche des immatures
s'avérerait encore plus elevee s1 l'on ramenalt les debarquements aux captu-
res reelles.

.. 3. DETERMINATION DES- ..
PERIODES DE REPRODUCTION =~

3.1. METHODOLOGIE GENERALE

La détermination des périodes de reproductlon en:milieu tropical ‘est
souvent plus complexe qu'en zones temperees. C'est pourquoi, dens cette étu-
de, nous avons eu recours & plusieurs méthodes T s )

- Les variations du. pourcentage de femelles mires,

- Les variations du rapport gonado—somathue (Rras),

- Les variations du rapport hepato—somathue (RHS)

Une 1nformat10n supplementalre sera apportee par les varlatlons d'abon—
dance des larves de’ r"ynogl«:)ss1d.es dans le plancton. . .

“3.1.1. Les_prlnclpales methodes

3.1.1.1. Les pourcentages mensuels de femelles mires

L'existence de femelles immatures tout au long de 1'annee nous a amené
& calculer par mois.at par zone, le pourcentage de femelles (stades VI et
VII) par rapport au nombre total de femelles dont la longueur totale est su-
périeure & la taille 3 la premidre maturlte (Im 50 % =34 cm)

3.1.1.2. Les variations du rapport gonadc4sdmatique (RGS) ou indice

.gonedo-somatique (IGS)

La méthodé‘precadente de detenmlnatlnn des perlodes de ponte peut Stre
sujette & des erreurs d'appréciation des stades de maturlte, quand ceux—01
sont basés sur des critéres de coloration.

~ Le rapport gonado-somatique ou RGS est par contre un indice pondéral
dont les variations temporelles, au sein d'une classe de tailles, sont fonc—
tion de 1'état de maturité sexuelle. '

..~ D&finition.~ BOUGIS (1952). deflnlt le RGS comme &tant "’gal 100"
fois le poids des gonades divisé par le poids total du corps et exprlme le
poids des gonades en pourcentage du poids du corps”". Autrement dit, si Wy
est le poids total au p01sson (en granmmg et Wg le poids des gonades (en
grammes), le RGS est &gal 3

100 Yo
Wep
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L'&cole anglaise adopte chez les femelles un autre indice appelé "OVARY
INDEX" égal & :
S ‘ L3 . o % ;
otl W est le p01ds des ovaares et 13 le’ cube de la lcngueur du p01sson. N
- Méthode a8 tude des varlatlons du RGS avec la tallle des individus.-
. Le. RGS est un indlce qui Varle avec 1a tallle, le sexe et l'état de maturité
des gonades.
. .Afin de. dlssocler les effets sur le RGS -de- la tallle des individus de
ceux llés 3 la maturité sexuelle, nous avons d'abord &tudié les varlatlons
du RGS en fonction de la taille. : : g

‘Do jenvier 1976 & juin 1977, 1 061 palres d'ovaires ont &té prélevees
partlr de nos sous—échantillons, puis pesees au dixiéme de gramme pres .
sur une balance monoplateau de type Mettler, & lecture directe. Le poids des

gonades méles, trop faible (au plus quelques dixidmes de grammes) n'a pas
&té mesuré.

Les RGS sont calculés puis regroupés par nois et par classes de tailles
de 1 centimétre.

Nous avons ensuite scindé, arbitrairement, tous les individus de nos
échantillons biologiques en quatre grandes classes de tallles et calcule
leur RGS moyen mensuel par zone. :

Classe 1 : Img 20 em

: Cla.sse_2_: 0 en&€Ilp<L38 e
- Classe 3 : 39 cme Ly g 40 cm

Classe b : It 41 em S

La classe 1 a été ainsi définie afin de regrouper la plupart des fe—
melles sux stades II, III et IV.

- Méthode d'étude des variations saisonniéres du RGS.— Pour chaque zone
géographique, nous svons regroupe en lots mensuels les RGS de toutes les fe-
melles dont la taille est supérieure ou égale a4 30 cm, et calculé les valeurs
moyennes ; nous avons ainsi €liminé de nos calculs les .femelles inférieures
ou égales a 29 cm, dont les RGS sont tréS~faiﬁlesf(valéur maximale :-0,95)
et ne montrent pas de variations saisonniéres nettes : ce sont en fait tou-
tes les femelles aux stades sexuels II, III et IV, donc peu avances.--'

" 3.1.1. 3 Méthode d'etude des varlatlons saisonnidres du rapport hepato-
gomatique (RHS) ou indice hepato—somathue (IHS)

- Définition.- L'&tude du cycle hepathue par les varlatlons ponderales
du foie permet, chez certains t&€léostéens, de définir les périodes de pontes.
Ces variations, estimées par le rapport hepato-somathue ({RHS) sont dues
aux mouvements des graisses dans 1e foie. Ces mouvements (accumulatlon et
libération de llpldes) sont liés 3 l’allmentatlon et 1'act1v1te sexuelle
(MILLOT 1928) :

Selon BOUGIS (1952), le foie jouerait chez certalns 901ssons un role -
important dans les phenomenes physiologiques qui pre31dent a 1'élaboration
des produits sexuels, et ses variations ponderales seraient essentlellement
sous 1'influence des conditions genltales. _

Cet auteur définit le RHS comme &tant "égal 3 100 fois le p01ds du f01e
divisé par le poids total du corps et exprime le p01ds du fble (WH) en pour-
centage du poids du. corps". (Wp).

hutrement it :. RHS = 100 x ¥




(Wﬁ et W, €tant expr
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~imés en grammes).

- Methode d'étude.~ Les méthodes utilisées sont les mémes que celles

dega décrites pour 1°
&té faite dans les.n
de taille supérieure
et pesés au dixiéme

>

~3.1;2; ﬁistués:

étude.;du-RGS. L'étude des variations saisonniéres a

némes classes de tailles, c'est~8-dire chez les femelles

ou égale 3 30" cm. Au total, 616 foies ont &t prélevés
de gramme prés.’ .

on sur les dlfferentes methodes d'étude

En biologie hal

pour décrire le cycl
- Cependant, 1l'ot
conclusions tirées d
pical. :

3.1.2.1. Ané.lys

ieutique l'on a souvent recours &ux methodes precedentes
e de reproductlon des espéces.

1-devra faire preuve de beaucoup d'attentlon quant aux
le 1'utilisation de telle ou telle méthode en milieu trO*

~ femelles miires

' Cette méthode 1

est basé en général
des gonades, lesquel

L'expérience dy
préciation des colon

.Dans notre &tud
ovocytes de certaing.
- Une autre diffi
de maturité sexuelle,
le de maturité a2 troi
nes - tropicales ou s

e des variations saisonniéres du pourcentage de

epdéé'sur des échelles de’hﬁturité dont 1'établissement
sur des critéres de forme, de taille et de coloration
s sont difficiles & apprécier avec précision.

1 biologiste redult souvent la marge d'erreur sur l'ap—

ations.

le, nous avons contourné la difficulté par 1l'examen des

ovalres a la loupe binoculaire.

culté de 1a methode est 1'existence, dans les echelles
de nombreux stades ; QASIM (1973) a proposé une échel-

is stades chez les Teleosteens 4 ponte continue des zo-

ubtroplcales :

Stade I : Immature
Stade ITI : Maturing
Stade III : Ripening

.3 1 2 2. Analyse

des varlatlons saisonniéres. du RGS et du RHS.

o Le RGS est une 'd
de la taille, du sta
fait supprimé toutes

La réplétion (ou
doute molifié les r@
vi & nos calculs de
pas &té extraits ava
gue chez les cynoglo
€levé, ces modificat

, Du fait des vari
lation de poissons (

Propose .pour les étu
RGS moyens pour chaq

ne nous a pas permis
Ces difficultés .
tude du RHS. :
FONTANA (1979) s
. femelles miires, RGS)
-ne peuvent-en aucun.
puisque.celle-ci dép
ce du stock reproduc

onnée quantitative dont les fluctuatlons sont - fonctlon
de de maturité et de 1l'alimentation. Nous avons de ce
les femelles aux stades II, III et IV.

la vacuité) des estomacs de nos cynoglosses a sans nul
&sultats réels ; en effet, le poids total (Wp) qu1 a ser-
RGS inclut celui des contenus stomacaux, ceux-ci n'ayant
nt la pesée des poissons. Cependant, compte tenu du fait
sses, le coefficient de vacuité des estomacs est trés
ions peuvent a priori &tre considérées comme faibles.

ations individuelles de maturité sexuelle dans une popu-~
phénomdne dé€jd décrit au paragraphe 1. 3), QASIM (1973)
des de perlodes de reproduction, la determlnatlon des

ue stade sexuel Le nombre total d'1nd1v1dus récoltés

de proceder _par stade sexuel.

liées a la méthode du RGS. ex1stent egalement pour l'e—

ouligne que ces 1nd1ces de reproductlon (pourcentage de
indiquent des perlodes preferentlelles de ponte, mais
cas rendre compte de l'intensité de la reproduction.

end egalement, et entre autres facteurs, de l'1mportan-
teur présent.
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3.2. LES RESULTATS DES DIFFERENTES METHODES

3.2,1. Méthodes des pourcentages de femelles miires

L'1nterpretatlon des résultats repose sur 1'hypothése selon 1aquelle
la ponte suit de trés pres Ia perlode od la courbe des variations" ‘saisonnié~
res’ du~pourcentage de femelles mires passe par un maxnmum, ce dernler etant
alors considéré coamme le maximum de ponte. - ’ : :

Les resultats sont représentés graphlquement aux figures 3 et L,

- POur la zone nord (fig. 3),.deux saisons de. reproductlon se. degagent
marquées par des pourcentages élevés de femelles mires :

. Une perlode dfavril & fin juillet, avec un maximum de ponte en mal—
juin, . »

-« Une autre d'octobre a8 décembre, avec un maximum de ponte en,ncvembre.

Entre ces deux saisons a lieu le repos sexuel marqué par un arrét to- -
tal de la ponte en février, et une diminution de l'activité reproductrlce
en aolit et . septembre.

- Pour 1la zone sud (flg. h) le cycle de ponte semble camparable i ce-
lui observé au nord, malgre l'1nsuff1sance ou 1'&bsence de donnees a certal-
nes perlodes de l'annee.

On observe deux maxima de ponte en Juln et novembre, et deux minima en
jenvier-février et en aout-septembre. Les perlodes de ponte semblent ccin-
cider avec celles du nord, avec une premiéré saison vers Juln et une secon-
de d'intensité plus falble vers novembre. =

~ Discussion et conclus1on.— Cette étude nous ‘conduit & con51derer
1! exlstence de deux saisons de ponte chez Cynoglossus canariensis :
v La prem1ere, d'avril & juillet, correspondant au début de la saison
- chaude et & 1°' arrlvee sur 1e plateau contimental’ des eaux trop1ca1es chau—
des et ‘salées ; g :
. La seconde d'octobre décembre, c01nc1dant avec la fin de- la salson
chaude et au retrait des eaux guin€ennes chaudes et dessalees.

La premidre saison connait une intensité de ponte plus grande que 1&
seconde et est plus longue ; c'est la période principale de reproduction.

CHAUVET. (1970), dans son étude des périodes de ponte de Cynoglossus
canariensis en .CGte d'Ivoire, note aussi 1l'existence de deux saisons coin-
cidant avec la grande saison chaude et la petlte saison chaude, et une d1m1-
nution de 1'intensité de ponte pendant les saisons froides.

3 2.2, Méthode des variations du RGS

3 2 2 1. Varlatlons du RGS avec la tallle

Les resultats ont été representes sur les flgures 5 et 6, respectlve-
ment pour les zones nord et sud:

- Ay nord 1'influence de la taille des 1nd1v1dus sur les valeurs moyen—
nes' obtenues ressort nettement entre les classes 1, 2.et' 3 : le RGS &ugmente
avec lda 1ongueur totale des poissons. Chez les grands individus (Lp>39 cm),
l'1nfluence de la tallle sur le RGS est beauccup moins évidente entre classes.

- On peut ‘aéja’ noter des variations- saisonnidres du RGS, d'amplltude plus
marquée chez les plus grands individus. -

~ Al 'sud, malgréd le caractére fragmentaare des données (dbsence d'échan-
tillons en février, mars, mai, Juln et decembre) 1'eesent1el des observatlons
precedentes est conflrme. 3

- La presque 1dent1te des condltlons hydrologiques et la c01nc1dence dans
le temps des maxima et des m1n1ma de RGS dans 1es deux zones, JOlntes a 1'ir-
rézularité des données du sud, nous ont condult proceder 8 un regroupement




des valeurs obtenues

3.2.2.2. Variat
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dans les deux aires géographiques (fig. T).

ions saisonniéres du RGS-

Les résultats s
- Au nord, (fig,.,

ont représentés sur les flgures 8 et 9 et sur le tebleau I

8),

les valeurs du RGS sont en moyenne plus élevées

qu'au sud ;.en mars—awrll 1976 ,0n assiste & un accroissenent assez rapide du RGS

parallélenent 3 lan
Campte tenu:de:
tuer le maximum gqui
laire observée en 19
pour 1'année 1976,
Coe AT partir'dé 3
dre sa valeur minima]
. A partlr de mq
De ces. observat
productlon avec un .m¢
du RGS n'est: pas com
saison de ponte maxn
des pourcentages de 1
=~ Au sud les ré
tillons, sont plus 4
Des valeurs élevé
tobre—-novembre.
" Deux maxima d'ac
vers avril et un secq

-~ Discusion et'c
ter dans ‘la série deés
sultats 3 ces dlscon1
tallle ‘supérieure ou
& 1l'absence totale 4}

Les résultats dq
res. Néamoins, des d

.-+ Au nord, une g
dant avec la . salson c
‘février. La perlode d
fr01de.

.- Au sud, ©n -obsg

apres avrll suivie 4
marine de tran31t10n)
vembre, vers la fin d

ralentiesement de 1'4

L'étude des vari

pétes semble montrer

moins pour la zone‘su

ronclusion.=

ette. augmentatlon dega observee de la proportion de femellesmires
l'absence d'echantlllons en mal, il est difficile de si-

se trouverait entre avril et juin
77 pourralt 1alsser supposer que le maximum est en mai

3 la 81tua$10n simi~

11n, 1a valeur du RGS baasse regullerement pour attexn—
le.en fevrler (salson froide). : . .

ar s 1977 le schéma se répdte. s

ions semble se dégager 1ltexistence d une ‘saison de re-
axnnum en. avr11~3u1n ; du fait que le sens de varlatlon
. pcur les mois de juillet et septeﬂhre, une seconde
1ale .ne peut 2tre individualisée ccmme dans la méthode
femelles miires.

ésultats (flg..9) du fait du manque- repetc d'echan—
Lfflcles a 1nterpreter.. b
rées du RGS sont cependant observees en: awrll et en oc-

3

i

't1v1te sexuelle. semblent ainsi se. des51ner : un premler
ond en octobre—novembre, de méme que deux minima : 1l'un
vers fevrler l'autre‘en Julllet—aout—septembre. .. e

Les discontinuités que nous n'avons pu évi-

5 données rendent d1ff1c11e une generallsatlon aes ré&
,1nu1tes sont dues soit & 1'inexistence de femelles de

egale 8 30 cm dans les sous—échantillons traates, 301t
€chantillons.

divent, par consequent, dtre considérés ccmme prelnmlnal—
onclusions peuvent en €tre tirées :-

aison de ponte meximale est observée vers juin, coinci-
haude salée. L'1nten31te de 1la ponte diminue de Juin a

e repos se’ 31tue vers fevrlerimars ‘done en salson :

erve une premiére saison de feproductAon 1mportante
'ine période de repos de Julllet septembre (salson

; une seconde période de ponte ‘a'lieu a partlr ‘de no—"
e la saison chaude dessalée ; elle est suivie d'un
ctivité sexuelle en février. :

ations du RGS, bien que portant'sur déé données incam-
1'ex1stence de deux saisons de reproductlon, tout au
d - v - i .

8 salsonnleres du RHS

3.2.3. Variation

Les résultats, r
montrent que 1'amplit

du RGS. . .
- Pour la zone
saison & l'asutre : l&

leur moyenne de 0,60. :
Le RHS varie dan

epresentesen méme temps que ceux du RGS (flg. 8 et 9)
ude de varlatlon du RHS est tougours inférieure & celle .

rd (flg. 8) le RHS montre de falbles varlatlons d'une e
gs-valeurs obtenues sont qua51 stables autour d'une va—*

S une fourchette de 0 hS 8 O 85
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- Pour la zone sud (fig. 9), les variations sont plus nettes et les
valeurs obtenues varient de 0,45 i 0,90,

Les deux cycles du RGS et du RHS semblent. analogues, blen que les am-
‘plitudes soient trés différentes.

Comme pour le RGS, on ‘peut distinguer :

. -Deux maxnna N 1'un vers avril et 1'autre vers novembre,

. Deux. mlnnna correspondant a Julllet—aout—septembre et fevrler.rf

- Conclu51on.- Si 1'étude des variastions du RHS ne donne pas de resul~
tats concluants su nerd, par contre au sud, elle semble montrer $

. Une premlere saison de ponte, vralsemblablement aprés avril- ;

. Une période de repos sexuel en fin de saison chaude salée ;

. Une seconde saison de ponte vers novembre suivie d'un repos en février.

Mais si la part1c1patlon du foie dans le métabolisme des graasses en
liaison avec 1'activité sexuelle est évidente, il reste que son role semble
assez falble. Cela signifie que 1'accurmlation etla libération des llpldes
au cours du cycle sexuel ne se font pas uniquement dans le f01e mais égale-
ment au niveau d'sutres _organes (mésentére, muscles, ete...) ; dans ce cas
le foie n'est pas seul 3 intervenir dans le métabolisme des 11p1des dont
la.moblllsatlon est lente ; cela s'observe trds souvent chez les p01ssons
gras. A cours de nos études, nous n'avions malheureusement pas observe 1e .
degre d'ad1p051te des différents organes de nos poissons.

3.3. DISCUSSION’ET”CONCLUSION GENERALES

Les différentes méthodes que nous avons utilis@es permettent de tirer
quelques observatlons, leurs ré&sultats respectlfs étant assez proches.

. D'une maniére générale, il semble n'exister aucune différence au p01ntde
vue de ls reproductlon entre. les zones nord et sud.

' Les trois méthodes (pourcentage de femelles mires, variations du RGS et
du RHS) ont permls de distinguer :

- Une premiére saison de ponte d'avril & . fin Juillet, coin01dant avec
l'envahissement du plateau. contlnental par les eaux tropicales chaudes salées
(saison chaude et salée).

Le maximum -de ponte se 31tue en mal—guln (transition saison fr01de—
saison chaude).

~ Une période de relentissement de la ponte en aout et septembre pen-
dant la trensition entre la salson chaude salée et la saison chaude dessalée.
Aolit et septembre sont les mois oll la température des eaux est maximale et
leur salinité minimale.

-~ Une seconde saison de ponte d'intensité m01ndre, d'octobre & decem—
bre ; elle correspond & 1'srrivée des eaux guinéennes chaudes et dessalles
(saison chaude dessalée).

Le maximum ‘de ponte a lieu en novembre (transition salson chaude-sal-
son froide). ‘

- Une perlode de repos sexuel de janvier & mars, coincidant avec la sai-
son froide. Le minimum de ponte se situe en fevrler mois 1e plus fr01d de
1l'année.

La presence de femelles miires pendant toute la perlode d'echantlllonna-
ge et la fréquence réguliére de juvéniles dans les prlses chalutiéres mon-
trent que la ponte est continue toute 1'année au sein de la populatlon re-
productrice de soles, quelle que soit la zone geographlque.

. Cependant , malgré cette contlnulte du phénoméne biologique, 11 y a des
variations cycllques nettement marquées des pourcentages de femelles mires-
du RGS, et, & un degré moindre, du RHS ; ces variations permettent d‘'iden-
tifier les saisons principales de ponte.




.+ devrtrois groupes d'c
“,vers 1a ponte.;, : L
’ Chéz Cynoglossus canarlen81s, 1e néme schema de maxuratlon semble exis-
effet observé,au cours des déterminations de stades sexuels
mire, des ovocytes translucides de grande tallle
its et non mlrs.
distinguant des ovocytes (de femelles VI et VII) ayant
tes et contenant ou non des inclusions llpldxques, en
hese d'une ponte par .émissiors successives. . -
maturatlon, ol plusieurs stades se superposent dans

' ?ter

© est arrivé .

. les mémes observatio
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Selon ‘QASTM (1956 'a), les espices & saison de rebroduction prolongée _pos-
s&dent’ des ovaires contenant des ~lots d'ovocytes destinés périodiquement a

la maturité puis:a 1
Ce processus de

a ponte.
maturation a ét€ déerit chez les sardinelles-du Congo

par FONTANA (1969) qui a montré.la présence,dens les ovaires de.ces espéces,

; ‘nous avons en
de plusieurs ovaires
t& d'autres plus pet

CHAUVET (1970),
des tailles dlfferen
3 1'hypot
Ce processus de

Wocytes de ta;lles dlstlnctes evoluant parallelement

' eo-

une méme gonade;, permet donc un fractionnement de la ponte qui peut se pro—

duire plusieurs mois
'DOMANEVSKY . (19

durant une méme salson de reproductlon. _
68) et GIRET (1974)- sur Pagrus érhenbergi, POINSARD et

. TROADEC: (1966) et SUN (1975) sur Pseudotolithus senegalensis,. ont deJa falt
ns sur les cotes ouest- afrlcalnes.' '

. Le . cyecle de ponte que ‘nous venons:de decrlres en llalson avec les sai-~

sons marines, se ren
démersales du golfe
moins longue de' l'an
marines ; le tableau

contre frequemment en milieu troplcal
de Gulnee ont une ponte étalde sur une période plus ou
année; ‘avec deux maxima coincidant avec les 1ntersalsons
suivart donne quelques exemples de ces especes répondant

p1u51eurs espéces

éic§ schéma.de‘reproductlon ‘dans lé- golfe de Gulnee.'-

ESPECES

ZdNES'D'ETUDESan;[l

REFERENCES

Pagélltis cdupei

Pagellus coupe1 .
Dentex angolen51s
Penaeus duorarum
Penseus duorsrum
Pseudotollthus seneg
Brachydeuterus aurlt

Brachydeuterus aurit

Cynoglossus canarlen_

Pterosclon pe11f~

s <
us

sis

, Senepal :

alensis

leer1a-Cameroun

Sénégal
Cote d'Ivoire

”

Sénégal

-~

Sénégal -

CongofGaboh

Libéria-Cameroun

C8te d'Ivoire

Congo .

|PRANQUEVILLE (1977),non publié

RIJAVEK (1973)

DOMAIN (1977),
GARCIA (1976)
LHOMME (1977)
SUN. (1975) «
FONTANA et BOUCHEREAU (1976)
RAITT et SAGUA (1969)
CHAUVET (1970)

non publié -

FONTANA et BARON (1976)

Le grodpe de tr
duction, est arrivé

avall

exploitées dans le golfe de

Guinée,

4ISRA—ORSTOM (1) de novembre 1977 sur la repro—
aux mémes conclusions pour beaucoup d'espéces démersales

”:(1)'ISRA
ORSTOM

Inst
- Of
Mer- T

flce‘de la Recherche 501ent1f1que et technmque'f

1tut senegalals de Recherches agrlcoles.

Outre-



4., DETERMINISME DE LA PONTE :
INFLUENCE DES CONDITIONS

HYDROLGGIQUES

Da.ns 1e but de conna.ltre l'mfluence de l'hyﬂroclmat sur le cycle de
ponte, nous. evons represente sur les figures 3 et 4 1'8volution des tempéra-
tures et des salinités de surface & Saint-Louis (nord) et Mbour (sud) en plus
celle des. pourcentages de femelles mﬁres. .- :

)4 1. LIAISON APPARENTE AVEC LA TEMPERATURE (flg. 3)

: L'augmentatlon raplde de la temperature a partlr d'aevril est parallele
3 l'accroissement du pourcentage de femelles mires ; le déclenchement de la
ponte maximale (mai-juin) correspond 3 la perlode de réchauffement meximal.
... Le minimum de ponte correspond au-maximm de templrature, en aolit et
septembre. , : -

-L'abaissement rapide de la température coincide avec une augmentatlon
.du .pourcentage de femelles mures', 1a seconde saison de ponte correspond
une baisse de temperature. :

- -De ces. observations se degage un synchronisme entre les deux principa-
‘les saisons de ponte et les périodes de réchauffement et de refroidissement
des. egux marines ; ces dernidres correspondent respectivement avec le début
de la saison chaude salée et la fin de la saison chande dessalee, c'est-a-

- dire aux intersaisons merines.
La figure 4 montre, pour la zone sud les mémes faits avec des tempera—
tures moyennes plus fortes.
: Donc .1a température (ou les facteurs. qu’ 'elle induit) semble jouer. un..
rBle dens la ponte de Cynoglossus cenariensis ; les pontes maximales se pro-
- duisent au mament de 1'envahissement du plateau continental par les eaux tro-
picales chaudes et salées, pour lea premlere saison de ponte, et au retrait
des eaux gulneennes chaudes et dessalées, _pour la seconde saison.
' 'Les périodes intermédaires sont marquées par un ralentlssement de l'ac—
tivité sexuelle. : R

4.2, LIAISON APPARENTE AVEC LA SALINITE

L'observation des courbes de salinité de surface (fig. 3 et 4) emene &
soupgonner, dans le déterminisme de la ponte, une certaine influence de la
salinité, bien que 1l'essentiel de 1a reproductlon ait lieu en salson chaude
et qu elle ralentisse en saison froide.

Dans les zones nord et sud, la superposztlon des phenomenes de ponte
et de variations de la salinité est nette au moment de la saison dessalée :
on note une nette diminution de 1'activité reproductrlce au manent de la des-
"salure des’ eaux (salson chaude dessalee)

4.3, DISCUSSION ET CONCIUSION

Le déclenchement de la ponte semble &troitement 1ié & certaines condi-
tions de temperature etfou de salinité..

Chez C. canariensis, si la tempcrature semble avoir une 1nf1uence appa—
remment plus importante sur les phenamenes de ponte, il n'en demeure pas

moins vrai .que la salinité peut agir ; chez Pseudotolithus elongatus du pla-
tetu oontlnentalcongolals; par exemple, il a &t¢ mis en évidence une retation
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e et la dessalure des eaux.

DY (1971) ont par allleurs mis en évidence au Congo, une
re 1l'intensité de ponte de Serdinella aurits et certai-
logiques ayant existé pendant la saison chaude precedant

iture et la salinité, prises come indicateurs hydrologi-

ffire a elles seules pour,expliquer tous les méeanismes

s facteurs &cologiques (blothues ou ablothues) plus
nt mesurebles peuvent jouer un rdle dans le determ;nls—
ogique ; et la force et l'nnportance de leurs effets..
dissocier du fait des 1nteract10ns complexes entre cer-
lieu.

1979), il serait d‘'ailleurs vain de vou101r dissocier
que sont la température et la salinité car tous deux ca-
e d'eau.

S AIRES DE REPRODUCTION

5.1, RESULTATS DE CHALUTAGES

- Il est coﬁnu.que certaines espdces de Cynoglossidés effectu nt des mi-
grations liées en partie & 1l'alimentation et & la reproduction, dans les es-
tuaires, les embouchures ou dans les lagunes (SCHEFFERS, 1976 ; REIZER,19T1).

Cela nous a ame

des prospections au

né 3 effectuer au cours de nos campagnes de chalutages
niveau des embouchures des fleuves Sénégal, Casamance

et Sine-Saloum ; nous avions alors garni intérieurement le cul de chalut
utilisé & 1'aide d'une poche de 10 mn de cOté de maille afin de réduire amn
minimum 1'échappement des tr@s jeunes individus. Les résultats, quelle que
soit la saison, n'ont montré aucune concentration particulidre de femelles
mires ou de juvéniles.

Par contre, dans nos zones habituelles de chalutage (fig. ci-aprés), -

nous avions toujours
auntres espdces ; de
profondeurs sur tout
'~ Ces différentes

- Que. la reprod

peché des jeunes Cynoglossus canariensis et ceux des
5 - . Pl <

méme, les femelles miires ont &té récoltes 3 différentes
le plateau continental. :
observations montrent :

uction de nggg;g sus canariensis ne semble pes av01r

lieu dans les embouchures des fleuves ;
- Que la reproduction & lieu sur toute l'aire de repartltlon de l'es—

péce au niveau du pl

ateau continental senegamblen.

I1 faut cependant souligner que nous n'avons jamais chalute ‘de  jeunes

-~

de tail;e inférieure d& 14 om. Ces juvéniles pourraient avoir une distribu-
tion,plus;gatiére, &étant donné .que dans les: zones:d!abondance maxlmale de
Cynoglossus cansriensis (zone nord), le chalutage n'est possible qu'au des—.

sous de la sonde des 15 nm 3-de méme: dans la zone sud, une large bande co-tlere9

située -entre:0 et 5,
dans'ces bandeS'cGtJ

m, ‘demeure non chalutable. Les nurserles pourraaent dtre
eres. e g ‘ S i

s

Des campagnes de prospectlons au nxveau de cette trange non chalutable
devront etre effectuees avec des moyens. nav1gants plus appropr1es. Elles 1

permettront de prec:

ser’ 1'ecolog1e de toutes les espéces de’ Cynog10381des"

et la distribution spatlo—temporelle de leurs. juvéniles.
Pour Cynoglossus goreen81s, des sennes de plage regullerement effectuees
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par les pécheurs artisa.na:ux devant le CRODT, raménent de prombreux .]uven:.les
(de 8 & 12 cm) de juillet i septenbre ralheureusenent Cynoglossus ca.nd‘len—
51s n est pas rencontre dans ce secteur du Cap—Vert b

5.2. ‘L'E'.[UDE DES LARVES DU PLANCTON
“Les six cempegries du serdinier YARFANG", effectuées en 1968 par divers

chercheurs du CRODT, entre Saint-Louis et Roxo, nous ont permls d'avoir une
idée supplementalre sur les aires de reproduction des espdces du genre Cy-
ngglossus. I1 s'agissait de campagnes d'hydrologie et de pla.nctonologm qui
gs'inscrivaient dans le cadre de "l'étude des larves et Juvenlles des po:.s-- -
sons des cOtes du Senégal" » ‘

Les recoltes ont &té faites avec deux filets a.tta,ches sur un méme ci~
ble, 1'un de 1 mm de vide de maille et 1'autre de 500 microns. _

La méthode des traits de surface a&é utilisée au~dessus des fonds de'* :
10 métres, et celle des traits obliques pour les autres profondeurs. '

Nous avons récapitulé toutes les données concernant Cynoglossus. .Spp.,
et represente, sous forme de tebleau, les noanbres de larves par secteur et
per mois.

RADIALES ZONES JAW | MARS | MAI | JUIN | AGUT | NOV
I Saint-Louis | . | 0 0 o | o 0 2
R Mbaro 01 n | ~. A L
i Fassboye R | ° . 0 = 0 'O_,‘ ° : T
IIT | Keyer Dlo fo o 0 o | o
'IV . | Daker-Yoff 0 0 o | o o | 1
Vo Ba,rgny 0 -0 0 0 0 0
VI | Cap de Naze 0 0 0- o | o p.u
VII Saloum s | o 0 0 0 39 |12

o Gambie v
v e |20 Lo jo [ o |
¢ I(ia.sama.nce 0 0 2 1 o "o -
OXO0 . o
TOTAX I o o |2 171 531 70

De ce tableau nous pouvons déduire :

= Que la distribution des larves dans l'espace coincide approxma.tlwre—,
ment avec 1'aire de répartition géographique de 1'ensemble des Cynoglossus -
- spp. : entre Mboro et Saint-Louis dans le nord, et entre le cap . de. Naze et
Te cap Roxo dans le sud Cela confirmerait que la ponte des espéces du gen- _
re. Cynoglossus a lieu sur toute leur aire de distribution (en latitude).

Les quantités ma.xlmales de larves ont par ailleurs &té récoltées au-
dessus des fonds de 10 m, ce qu:L .91gn_1f‘1era1t une ponte cdtiére. Il faut
cependant souligner qde les phencmenes de dérive (courants de surface) em-
pechent de connaltreiavec preclslon les aires de reproduct:.on, les .oeufs et
les larves pouvant e'bre transportes et dlsperses tres lo:m des 1leux de
ponte. :
. = Que les larves apparalssent en aout et en novembre asu nord 3 en mai,
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sud.

bres trés faibles de larves, nous pouvons dirg que la

cer vers mai dans le secteur Casamance-Roxo et se pour-
bre. Cette période couvre bien 1'ensemble des deux sai-
décrites. Par contre, dans le nord, les larves n'appa-
, so0it un décalage de trois mois par rapport g la ponte
riations du RGS en 1976. Ce retard pourralt etre 1ié€ au
68 a &té anormalement froide pour la zone nord la saison
ongée jusqu'en juin.

resultats sur la distribution des larves et Juvenlles de
indicatifs & plus d'un titre : d'une part les récoltes -
ement insuffisantes et, d'autre part, la determlnatlon :
nitée au genre. :
semblent montrer une ponte cOtiére de mai & novembre sur
artltlon des especes du genre Cynoglossus spp. S

6. LE SEX-RATIO

rimé le sex-ratio par le pourcentage de femelles par rap-
1 d'individus.

ont été calculds globalement, 4 pertir de nos sous-
ertir des distributions de fréquences de la péche chalu-

s-6chantillons des chalutages scientifiques, sur 2 12k
nt femelles, soit 51,8 % ;

quences de tailles obtenues du port, sur 5 153 individus,
, soit 52 %.

étant identiques, nous pouvons dire que le sex-ratio est

légérement en faveur des femelles. Mais il faut noter que le sex-ratio varie

en fonection de la t
sex-ratio global ne

6.2, VARIATIONS SAT

A partlr de no
ont été calculés de-
tats pour ‘les  zones

v ‘Les.pourcentag
54 % et 58 %. Il es
vées sont obtenues
sons de ponte. Les
étant significative
s'expliquer, non pa
tions saisonniéres
riations scnt vrais

aille, du lieu de péche et des périodes de 1'année ; le
rend pas campte de tous ces facteurs.

SONNIERES DU SEX RATIO

s sous~&échantillons, les sex-ratio mensuels, par secteur,
jenvier 1976 & juin 1977. La figure 10 montre les résul-
.nord - et .sud.

es- de femelles fluctuent autour de valeurs moyennes de

t intéressant de remsrquer que les valeurs les plus éle-

aux périodes de repos sexuel et les plus falbles ‘aux sai-

valeurs maximales et minimales des pourcentages obtenus’

s au seuil de 5 %, les variations correspondantes doivent

r des fluctuations d'échantillonnage, mais par des varia-

dedisponibilité ches les mAles et les femelles ; ces va-

emblablement en liaison avec la reproduction.
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6.3. VARIATIONS DU SEX-RATIO AVEC LA TAILLE

Nous avons calcule, par claSSe de tallle de 3 cm, les valeurs moyennes
du sex-ratio aux différentes saisons hydrologiques ;e avril (saison froi-
de), juin (saison chaude salée), octobre (saason chaude dessalée) et décem—-
bre (périocde de tran31t10n) Ces mois ont" été ch0131s du fait ‘du nombre 1m—'
portant d'lnd1v1dus qui b's ont &té recoltes 3 1ls correspondent egalement a o
des salsons hydrologlques dlfferentes. ‘ -"

La figure 11 montre que : ' B - a

- Pour des tailles inférieures i 33 em, 1le sex-ratlo ‘a’une- tendance -
cr01ssante en octobre et décembre ; en avril et Juln par contre, Te sex—rar
tio dlmlnue d'ehord pour augmenter progre551vement a partlr de la-classe
30 em. :

- A partir de 33 cm, le sex-ratio augmente nettement avec la tallle,
quelle que soit la saison,

Le tableau suivant montre les sex-ratio moyens par classes de taille :

C%:iiizsde 30em | 33 cm 36 cm 39 em 42 em
% femelles 34,0 45,0 60,0 77,0 92,0

b

Cette sugmentation du pourcentage de femelles avec la taille s'observe
chez plusieurs espéces de poissons j elle peut &tre lie soit & une mortali-
t€ naturelle plus €levée chez les males, soit une croissance plus rapide des
femelles ; cette hypothese sere, verlflee dans l'etude de la cr01ssance 11-
nealre.

| CHAPITRE__II" _
BIOMETRIE ET CROISSANCE DE.
" CYNOGLOSSUS CANARIENSTIS

1. QUELQUES DONNEES BIOMETRIQUES
SUR CYNOGLOSSUS CANARIENSIS

Les études de biométrie permettent sux biologistesdes péches d'établir
1'identité et le degré d'autoncmie des stocks exploitée. Elles portent ha-. .
bituellement sur des caractéres metrlques et sur des caractéres meristiques.

" Dans le cas de Cynoglossus . canar1ens1s, nous avons limité 1'etude aux
seuls caracteres mytrlques.. : : ; o

1.1; LES CARACTEBES ME‘I'RIQUES

Deux caracteres metrlques mesurés au millimétre le plus proche, ont
été étudiés par rapport 2 la longueur totale (Lgq) :

- La longueur-standard (Lg), distance entre le bout du musesu et la
base transparente des rayons de la caudale (fig. 12).
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de 1la't8te (Ly), distance entre le bout du museau et 1'ex-

trémité posterleure de 1' opercule : lg mensuration est faite au compas &
pointes. s&ches puis| sur régle graduée (fig.’ 13)..
Toutes les men uratlons portant sur: LT, Lg et Lt ‘ont &té effectubes sur

une planche- graduée

_gle, plus plate que

d:butée, les poissons &tant couch&sssur leur face aveu-
leur face. oculée, - »

'

1.2, METHODE DE CALpUL DES EQUATIONS ET RESULEATS |

- Les equatlons
et les caractéres
par la méthode des

0
&té utilisée du fa?E

Les relatlons

Le tableau II° montr

sultats graphiques’

1.3. DISCUSSION ET

beflnlssant 1esrelat10ns entre la 1ongueur totale (LT)

et Lg sont obtenues, par ajustement des points: observes,

indres rectangles (in DAGNELIE, 1973) ; cette méthode a

de 1'1nterdependance des deux varlables etudlees.

Ly = £(Ly) et Iy = £(Lg) sont du type linfaire y = bx+a.
les equatlons des droites par zone et par sexe. Les ré-

orrespondants sont representes sur les figures 12 et 13.
\

FONCLUSION

La figure 12 montre que, quels que soient la zone et le sexe, les droites
obtenues sont pratiguement confondues ; donc pour les deux sexes, Lp et Lg

sont dans un rappo
c'est- une relation
| la figure 13 s
nes géographiques,

.+ La connaissance
ramétres biologique
-de de la dynamique
étudié la croissenc
pondéral.

LA CROISSANCE

‘7';2.1.1 Methode

constant au nord et au sud du plateau contlnental H

1scmetr1e. : v

ble montrer des relatlons dlfferentes dans les deux zZ0-
Eﬁel que soit le sexe. , : T

LA CROISSANCE

des 1013 de croisseance d*une espece et de certarnS'pa
s .en découlant (mortalité...), est nécessaire pour 1'étu~
et l'amenagement des pécheries de 1l'espéces. Nous avons
e de C. canariensis sous ses deux aspects, linéaire et

LINEATRE

a'étude

" La déterminati
la lecture des €cai
“ La ‘quantité de
croissance linéaire
insuffisant de donné
ses des deux zones
cr01ssance sur tout

‘ La technlque d
de ccmparalson. Les
me temps que les &c
1l'eau de roblnet, P

Différents typ

on des ages 1nd1v1duels de nos poissons a ete falte par
lles (ou technlque scallmetrlque)

s'individus echantlllonnes nous & permls de comparer 1g
chez les méles et les femelles ; mais du fait’ du nombre
8es du secteur sud, nous avons regroupé tous les ¢cynoglos-
géographiques, afin d'avoir- une estlmatlon moyenne de la
le plateau contlnental. B

'etude, par otollmetrle, a ete essayee pour serv1r de base
otolithes que nous. av1ons regullerement preleves, en mé-
allles, ont &té nettoyés & 1'acool &thylique, rincés 3
uls mis sous enveloppes.

es de traitements ont été essayés pour la lecture des &ges :
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= Bain des otolithes entiers-dans une coupelle d'alcool ou de xylol,et
lecture & la binoculaire avee éclairage par dessous'; . .. S

- Bain des otolithes entiers dans une: coupelle d'eau distillée, et lec-

tire & le binoculaire avec &clairage rasant.. T a :
. .“Toutes ces techniques ont ‘donné ‘de faibles taux- de. lisibilité. ..

Bt autre part, CHAUVET (1970) a essayé, dans son étude dé la croissance
de Cynoglossus canariensis, le technique de meulege de CHRISTENSEN (1964) ;
3 cause de leur fragilité et de leur faible épaisseur, 80 % des otolithes se
réduisent en "poussiére". B e R . ’ '

. Du fait de la meilleure lisibilité des écailles, nous avons jugé plus
‘pratique, comme CHAUVET d'ailleurs, d'abandonner 1'otolimétrie au profit de
la scalimétrie. ’ ' - - '

2.1.2. DéScriﬁfioﬁﬁdes écailles de soles’

Ce sont de grandes écailles, assez minces et nettement oblongues, .
Au point de vue de la structure, on distingue:des écailles cycloldes -
sur toutes les lignes latérales, et des &cailles cténoides sur tout le res-
te du corps ; quelques écailles présentant une structure mixte ont &té€ ren-
contrées : leur champ externe ayant une partie cycloide et 1'autre cténolde.
Toutes les écailles présentent un gillon & mucus allongé, transparent,
dépourvu de circuli, de radii et stries ; il traverse le nucleus et s'évase
vers 1l'extérieur (fig. 16). : : S o

Une autre structure transparente appelée onglet, existe en plus' chez
quelques rares écailles ; celui-ci se termine & 1'extrémité du champ interne
par une échancrure assez profonde. Du focus, masqué par le sillon, partent
de nombreux redii trés fins qui divergent vers la périphérie de 1%&caille,

11 existe une différence morphologique entre les &cailles provenant des
gros individus et celles provenant de petits individus, les premidres possé-
dant un champ externe plus convexe. :

2.1.3. Prélévement, préparation et conservation des &cailles

=~ Prélévement des &cailles .- Les écailles de C. canariensis sont des

pidce de faible adhérence ; celles qui résistent le plus aux frottements
lors des chalutages sont situées sur la ligne latérale médiane ; c'est 3 cet
endroit que nous avons effectué les préldvements pendant l¢ traitement de
nos sous—échantillons. A 1'instar de CHAUVET (1970), le préldvement des''
Gcailles a eu lieu, chaque fois, au début du troisiéme quart a partir de
1a téte, a raison de 3 ou 4 &cailles par joisson ; lorsque dans un sous-
&chantillon le nombre d'individus d'une classe de taille &tait trés impor-
tant, nous nous limitons & trois poissons, par sexe. R

~ Préparation et conservation des &écailles.- Une fois prélevée, chaque
écaille est nettoyée entre le pouce et 1'index, puis immergée pendant 24 h
dans un pilulier contenant une solution de soude.d i 4, pour la débarasser
de son mucus et de ses fragments de téguments ; elle est alors rineée sous-
un mince ‘filet d'eau puis nettoyée & sec; 1'écaillé est ensuite montée entre
deux lames porte-objet fortement reliées par du papier autocollant, aprés.
avoir été imprégnée de cendre de cigarettes, ce qui donne -aux différentes
marques un meilleur contraste. ’ Lo e TR

I1 est 3 noter que la forteconcentration de: soude utilisé€e a souvent
provoqué une perte considérable d'écailles : les plus fragiles (celles des
poissons de petite tajille) ont été 1ittéralement dilacérées au bout des 24 h
d'immersion ; aussi avons-nous utilisé par la suite de la soude moins ‘con-=
centrée : 2 ou 3 % selon la résistance des &cailles & traiter. N :
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sissement (X 19), ‘e
clectrlqne. _

Nos premidres ]
sur un"projecteur d
ce que certalnes stl

2.1, h 2. Modali

tures ont &été effectuees
n €clairant les ecallles par transparence ) 1'“%

;.

la loupe blnocularre, au gros-

lectures ont été essayees sans- resultats satlsfalsants,

ecallle ; son faible gr0331ssement ne mettalt en ev1den—
ries partlcullerement nettes, - »

e

t&s de lecture

Afin d'operer 3
né de 1'étude :
~ Les &cailles
cals dépourvus de ci
~ Les &cailles
' ~ Les ecallles
excés de cendre de ¢

~ Les ecallles
des marques surnumér

- Et enfin les
tionné.

Par ailleurs, c
duire au minimum tou]
ou 4 Gcailles prélevé
nes occupant la méme
suite réalisé sur fi
méthode de lecture &
viennent lors de 1la

Ainsi, sur 1 00
TO %) ont finalement

ment personnelle ; w
ceux d'un autre lectc

de subjectivité. .

C'est done sur ¢

} une dé‘ber.mination correcte de 1'8ge, nous avons élimi-

néofornées par réginération, reconnaissables 3 leurs‘
xcull 3
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€cailles dont le champ interne présente un'rebord-séc-

cmme proposé par DAGET et IE GUEN (1975) et afin‘de’ re—v
te cause d'erreurs, nous avons exeminé et compare ‘les 3
€es par poisson et n'avons retenu que les marques commu-
position relative ; un dessin d'"écaille type" est en-
che, le plus fidélement possible, par individu. Cette
liminerait les &ventuelles marques ac01dentelles qui sur-
formation de certaines &cailles.

B"écailles types" dessinges, seules 701 (301t environ _
&té retenues, aprés une seconde lecture, malheureuse-

ne confrontation de nos résultats d'lnterpretatlon avec
>ur serait en effet necessalre, afin de lever toute part’

res 701 "écailles types

qu’ 2 porte}la determlnatlonudes
'anarlen51s. ' : - s

Bges de Cynoglossus ¢
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et les femelles la relatlon_est curvilinéaire de type
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2.1.5. Interprétation des stgigé‘et des anneaux

2.4.5.1. Périodes de-formetion des striep liges & la croissance

Pour déterminer la période de formation des stries sur les écailles,
nous avons exeminé, de février 1976 & juin 1977, les bords entérieurs de
781 &cailles et effectué les pourcentages mensuels de celles présentant une
strie & leur périphérie. = L o S

La figure 15 représente 1'évolution dans le temps de la formation des -
stries : les maxima sont observés en avril-mei et en novembre-décembre, c'est-
S-dire aux saisons hydrologiques de transition. Cela signifie gue la majori-
t& des poissons arr@tent ou ralentissent leut croissance aux périodes de va~
riations rapides de température ; cependant, le pourcentage d'écailles &
stries périphériques n'étant jamais mul, certains poissons marquent leurs
stries su cours des saisons marines froide ou chaude. o

On peut donc retenir que les poissons forment en général deux stries
par an ; les dates de formation seront arbitrairement fixées au 1er mai et
au 18° décembre de cheque année. ‘ : .

Remsrque importante.- La ponte des soles ayant lieu également sux inter-
saisons marines, on pourrait chercher 3 lier la Pormation des stries obser-
vées et la reproduction ; mais il ne peut en &tre ainsi puisque, méme chez .
les individus immatures, les &cailles possédent d4&jd des stries.

' 2,1.5.2. Interprétation des annesux (ou bandes) de croissance

- Description et lecture des anneaux.— L'exeamen des écailles de soles
montre une alternance de deux types d'anneaux (ou bandes) d€limités par des
stries : N : _— ‘ 5 o L :

. Des anneaux larges qui apperaissent généralement sombres 3 la lumidre;

. Des anneaux plus étroits que les précédents, translucides et clairs
3 la lumidre. . . o ' o

Les premiSres correspondent & la saison chaude et les seconds & la sai-
son froide ; leur lergeur respective diminue progressivement du centre a la’
périphérie de 1'écaille ; chez les grends individus, les anneaux de saison
froide se réduisent méme 3 de simples stries & 1'extrémité de 1'écaille.

- Lecture de la premidre strie.— Une bonne lecture de la premiére strie
qui suit le pucleus est une condition nécessaire pour une bonne précision
dans la fixation des 8ges individuels. ‘

Certeins auteurs &tudient la distribution de fréquences des distances
comprises entre la premiére strie et le centre de 1'écaille afin de déternmi-
ner la période de formation du mcleus ; 1'opacité souvent constatée du nucleus
des soleset 1'existence au milieu de celui-ci d'un sillon miqueux ne nous
ont pas permis de repérer exactement le centre des éceilles et ‘d'utiliser
cette méthode. :

Cependent , nous avons pu subdiviser nos"&cailles types" ‘en: quatre grands
groupes, selon la taille'relstive de leur mucleus et la nature du premier
snneau formé : S : R

1°) Les &cailles présentant un grand mucleus suivi d'un anneau de sai-
son froide. : _

29) Les écailles présentant un petit nucleus suivi d'un large anneau
de saison chaude. . B T o ‘ :

" 3%) Les &cailles ayent un petit nucleus suivi d'un snneau de seison
froide. S S : ‘ : ¥

4°) Et les cailles & nucleus moyen suivi d'un annesu de saison chaude.

Les deux premiers types d'écailles sont les plus nombreux.
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e de nos résultats sur les salsons de. ponte et sur les

périodes de formation desstries et des anneaux, nous avons été amene aux

interprétations suiv
- La premidre s
saison chaude ;
~ La deuxiéme s@
= Les deux derni

antes H
érie d'ecallles appartlent aux soles nées en debut deﬁ

er1e aux soles nées en debut de ‘saison fr01de 5 :
iéres séries d'écailles correspondent‘aux poissons. nés- '

durant la saison chaude ou la saison froide.

Le maJorlte des

polssons effectuant leur ponte en mal—Juln et en’ novem-

bre-décembre, rous avons fixé au 1€r juillet et au ter ,)anv:Ler les dates

moyennes d'é€closion
naissance de nos solé

Dans nos calcul
pondent donc & la pé
capture.

Deux exemples d
gges, sont donnés: su

©2.1.6, Distribu

; celles—ci seront con51derees comme &tant les dates -de
es.

s ultérieurs sur la croissance, les ages indiquésfcorres—
riode comprise entre la date d'éclosion et la date de

'ecallles, illustrant le principe- de la determlnatlon des
r ls figure 16.

tion des #ges lus aux différentes tailles (ou cles Qggs—

_ longueur
La fixation des| 8
pondance fges-longue

5)

&ges individuels permet d'établlr un tableau de corres—ﬁ
urs totales pour chaque sexe.. :

Pour. plus de commodité de presentatlon, nous avons regroupe pour chaque

tsille les différen
resultats dans les t
chez les femelles et

.. 2.1.7. Equation

ts ages observés, en classes d'une année et, exprlme les
ableaux III et IV. Au total 350 Age ont &té determlnes
351 chez les mdles. - .

s et courbes de croissance linéaire

©2.1.7.1. Formul

ation msthématique de la croissance

L'1ncorporat10n
stocks ‘nécessite une
quatlon la plus cour
alre des poissons ‘esi

ol : Lp est la longu

de la croissance dans les modéles de dynamique des
traduction mathematique du phénoméne blologlque. L'é~"
arment utilis@e pour exprimer la 101 de cr01ssance 11ne-
t celle de VON BERTALANFFYV(1938) 3 "

Iy = o (1-e K(t-to),
cur du poisson (en cm) au temps t (an annees)

{.. Lo est la longueur maximale asymptotique ;

K, un parasmétre
. to est 1l'8ge th

2.1.7.2. Déterm

constant ;
Eorique, oﬁ_Lt est nulle.

ination des paramétres K, Lo et to méthodes des moin-. =

dres e

errés de TOMLINSON et ABRAMSON (1961)

Ls determlnatlon de la courbe de VON BERTALANFFY 8 ete falte d partir

des couples longueurs

s-8ges obtenus d'individus appartenant a plu31eurs clas-

ses de tailles et provenant des zones nord et sud ; par conséquent, nos cour-
bes d'aJustement expriment la croissance moyenne de 1'ensemble des Cynoglos~

sus canarlen51s du, Pl

L'agustement de
methode de TOMLINSON

Lateau contlnental senegamblen. ,
la courbe aux donnees d'observation est reallse par la
et ABRAMSON. Le principe de cette méthode part du fait

que, pour. un age donne (t), 1es tailles individuelles sont. dlspersees autour ,
de leur valeur moyenne, avec une certaine variance ; pour évaluer la prec1-

sion des estimations

de K, Lo et to, il est indispensable de tenir compte

de la variance résiitielle qui mesure la dispersion des points observés par

rapport & la courbe

njustée,




‘ La.methode de TOMLINSON—ABRAMSON permet a’ btenlr les mellleures est;—
matlons pour K, L et to. Basée sur la méthode d'aaustement des m01ndres , 

carres, elle consiste & minimiser la somme des carres (82) des dlstances
entre les points observés et la courbe thécrique.

s2 etant une fonction de K, Lo et to, la condition necessaare pour
quelle passe ‘par un minimum, est que ses trois dérivées partielles, 4asc
482 et 482 soient nulles. o . dK
alo dto ‘ o ' -

. La résolution de ce. systéme d'equatlons 8 3 inconmues, K, La et to,
fait appel & de long cdlculs itératifs qui nécessitent: 1'ut1115at10n d'un
ordinateur. Nos données d'observation (longueurs totales, ﬁges individuels)
ont &té analysees sur un "Hewlett-Packard 9825A Calculator" 3 traceur de -
courbes, & 1'aide d'un programe correspondant & la mé&thode de TOMLINSON-
ABRAMSON. ' g S ' ‘

2 1.7.3. Parametres, equatlons et courbes de croissance llnealre

-~ Les parametres de croissance.- Les estimations des parametres K, Lo :
et to par la méthode de TOMLINSON et ABRAMSON sont exprimées sur le tableau
suivent, de méme que les intervalles de tailles et d'ﬁges ol elles sont cal-
culées.

Nous avons aussi indiqué les estimations de K et Imo obtenues en Cote .
d'Ivoire (CHAUVET, 1970), par la méthode de FORD—WALFORD et de_ celle de to,
déterminée par la méthode graphlque. )

e Notons que les intervalles d'étude n' ayant pas ete déflnls par l'auteur,

nous avons 1nd1qne, entre parenthéses, les intervalles des tailles de. C.
canariensis d'aprés les histogrammes de frequence de 1ongueurs couvrant t la
Lodaasue g

période d'étude.

PARAMETHES SENEGAL | COTE D'IVOIRE
B DU d ?
Lo (em) | W5k | 51,97 | 50,5 55,0
K 0,566 0,481 0,36 0,32
to (anndes) | - -0,247 —0,262’~ =1,10 -1,0
Intervalles | 19 = 46 cm 18-5am |[(10-50a) | (11-55cm)
(4'8wudes | g g6 mois | 8 - 78 mois - -

.= Les, equatlons de croissances.~ Les equatlons de VON BERTALANEFY -tra-

dulsant la cro1ssance de C.- canar1ens1s, s'écrivent %o?
. Potir'les miles : Lp = 5,583 (1 - e=0,566 (% 0 »2UT))
- . Pour les femelles s Lp = 51,97 (1 - e~0,481 (¢ +0,262))

‘= Les courbes de cr01ssance. Elles sont déduites des equatlons prece—‘1

dentes par estimations des fges (en annfes) 3 partir des longueurs (en am).’
Les: courbes sont représentées sur lea figure 17, par sexe. Il est. nnportant

de preclser “que 1es courbes ainsi obtenues ne traduisent valablement la cr01s—
sance 11nea1re_de Cynoglossus canarlen51s que dans les lnm1tes des 1nterval—

les’ d'études : ,
. Entre 8 et 66 mois pour les males 3
. Entre 7 et 78 mois pour les femelles.

e .




- I1.serait dés 1
de préciser la crois
“tailles maximales . ol
femelles ; malheureuy

Les valeurs de

ves) s'expliquent par

valles .: présence de
1l'absence de jeunes
parametres mathematz

- = La cr01ssance
gpparsitre des diffé
méles et des femelle
entre sexe est peu p
s'accentue en faveur

La longueur max

intervalle de taille
précédent), est plus

ayant per ailleurs d
ueurs maximales asymptothpes entre sexes corrobore une

rence entre les 1ong
croissance plus rapi
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ors nécessaire d'effectuer un autre echantlllonnage afin
sance au-deld des 1ntervalles d’etude ;. en effet, les
servées sont de 49 cm pour les méles et 56 cm pour les

1Isement leurs écailles etalent 111151bles.

-~

Lo (inférieures 3 ces tailles) et celles de to (négati-

la répartition non uniforme des_donneesisu: les inter-
beaucoup d'adultes et de peu d'individus 8gés, et par
de moins de 18-19 cm. Mais Lo et to ne sont que des
ques donc sans s:.gnlflca;tlon biologique.

par sexe.~ La flgure 17 et le tableau 01-dessous.font
rences assez marquées, dans la croissance lindaire des
S. Jusqu i 2 ans, la dlfference de croissance llnealre'
rononcée ; a partlr de 3 ans, la différence de taille
des femelles, dépassant nettement 2 cm.
imale asymptotique (L ), bien que déterminée dans un
s plus large chez les femelles que chez les méles (tabl.
€levée chez les femelles ; les intervalles d'étude
& bornes inférieures pratiquemment identiques, la. diffé-

de chez les femelles.

Lc;§uegrs to?al§s Différences ngggiggze:O?Ziﬁs
(aﬁﬁzzs) \ Soriaues ten tagiles . CHAUVET’.1970
o | @ | = g | 2
0,666 8, +-18,7 | 0,3 | 23,7 | 22,7
1 - 23,0 23,6 | ¢ 0,6 | 26,8 26,0
2 32,8 35 | 1,0 | 33,9 34,0
3 38,3 b1,1 2,8 38,4 39,7
)y »h.‘l:’h.:_. 15,3 SNDRE R 3.9 S b2,k 1 43,9 -
5 43,2 ¥7,8 | 4,6 4h,9 47,0
6 Wk, 2 x4 | 5,2 46,6 29,2
7 44,8 50,4 5.6 | w8 | 50,8
8 45,1 51,0 5,9 48,6 51,9
9 45,3 51,6 | 6,1 | - -
45,5 52,0 65 | 505 55,0

Nos soles étant

mesurées au centimdtre inférieur;. lesdhlffres apres

les v1rgules n'ont évidemment aucune 51gn1f1cat10n.

= Comparaison d
d'Iv01re.— Nous avon
de C. canariensis en
technique scalimétril
que le matériel biol
du fait que :

- D'une part, 1
. D'autre part,

e la croissance de C. canariensis au Senegal et en Cﬁte
s figuré sur le tebleau precédent les longueurs totales
Cate d'Iv01re aux différents dges déterminés par la -
que. La cauparaison est rendue difficile, non pas parce
ogique appartient a deux régions trés différentes, mais

es 1ntervalles d‘etude ne correspondent pas,
1adlstr1but10n des donndes observées est différente
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au sein des intervalles. ‘ : B -

Néarmoins, pour les deux sexes, le croissance apparalt plus raplde en
Cote d'"Ivoire pendant la- premlere année ; & partlr de 1la deuxidme année, -
elle est assez comparable dans les deux pays, Jusqu 4 5 ans: chez les mﬁles
et Jusqu a 7 ans chez les femelles. ' : : :

[

2,1 7 h Conc1u31ons

L'agustement de 1ls . cr01ssance linéaire de C. canar1ens1s au modele de ’
VON BERTALANFFY par application 8 nos données d'observation (longueurs, fges
individuels lus sur les &cailles) de la.méthode de TOMLINSON et ABRAMSON
(1961), est statistiquement valable dans les intervalles d'a.ges correspondant
a chaque'sexe. Aussi les paramétres K, Lo et to déterminés, ne traduisent-ils
la croissance de l'espéce que dans les limites de ces intervalles. s

Une croissance différentielle par sexe, se tradulsant par des tailles
de plus en plus grandes chez les femelles, apparalt & partir de 3 ans.Chez
les mBles come chez les femelles, le taux absolu de croissance est tres N
élevé entre la premidre et la deuxidme _ennée, les teilles moyennes correSff:
pondantes passant de 23,3 cm & 33, 6 cm pour les deux sexes réunis. c

Les cquatlons obtenues devraient permettre une bonne estimation de 1a_
croissance linfaire dans une étude de dynamique de C. canariensis puisque
la presque totalité des debarquements des chalutiers dakarois est composée
de C. canarlen31s de 20 & 47 om chez les mdles, et de 21 & 52 cm chez les
femelles. .

2.2.LA CROESSANCE PONDERALE

Afiﬁ”d’éifevﬁtillsee dans un moddle de dynemique de stocks; la crois-
sance d'une espéce doit &tre traduite sous une forme mathemathpe expriment
1'évolution des poids moyens en fonction du temps.

Si la relation d'allométrie tallle—p01ds est connue, le formulatlon ma~

themathne de la loi de croissance ponderale se fait par simple combinaison
des équations longueurs-poids et longueurs-ages.

2.2.1, La relatlon taille-poids de Cynoglossus canariensis

La formulstion mathématique des relations d'allamétrie entre la longueur
(L) des p01ssons et leur poids (W) présente divers intéréts ; la précision
dans la détermination des valeurs des parametres de la relation taille-poids
est fonction des objectifs visés. Dans la présente &tude, ces objectifs sont
d'ordre pratique :

-~ Conversions de tallles mesurées en données ponderales H

- Insertion des parsmétres de la relation dans les mod&les de dynamlque
des stocks. .- » ,

2.2.1.1. Recolte des donnees'

Toutes 1es longueurs totales des p01ssons de nos sous-echantlllons ont
ete mesurées wu-millimdtre le plus proche et’les individus pesé€s su greamme
pres. Du faat ‘de la variabilité qui affecte generalement la’ relatlon selon
le sexe, 1'embonp01nt la zone de peche la maturité sexuelle et la nourrl-'
ture, nous avons récolté le maximum d'1nd1v1dus par classe de- taille, en
toute saison hydrologlque et sur toute la zone de repartltlon des Cynoglosses.

2.2.1.2. Calcul des equatlons de ls, relation , ,
Les obgectlfs de 1l'étude et les nomtraux couples experlmentaux (w,L)




obtenus nous”ont pouss
toutes les longueurs

moyen et l'effectif de

Les. parametres (
carrés et la méthode
(Log W, log L) affect

Les fonctions.pu

des &quations logarithm

truire les courbes des

2.2.1.3. Les résy
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rd

g, ‘pour &tablir les equatlons W= aLb;”a‘regrouper

n classes de tailles de’ 10 mm et calculer le p01ds
chaque: classe .

) et (b) ont &té determmnes par la methodeides moln@res
es moindres rectangles appliquées: aux:couples de valeurs
s de leur effectif.

.8sances W.= al”, obtenues ensulte par: transformation
igues des droites de regress1on, permettent de cons~

5 différentes relations.

1ltats

Les résultats (fi
ne et par sexe, pour ¢

g. 18 et 19 et tabl. c1-dessous) sont exprlmes par zo=

*haque méthode d’agustement

I1 ressort de ces
positive et majorante,
~ relations tailles-poid
et minorante avec des
les femelles.

Dans: nos.calculs
les; exposants obtenus
sons

- La regre531on 1
une sous-estimation de

Inter- MOINDRES CARRES. MOINDRES RECTANGLES -
valles SRLADRLS RRLLANG.
Zones | de Equations Axes majeurs | Equations.
et [tailles d te duits | - des .courbes
Hsexés;”f(gm) .| des courtes : ?e niLs | | ? iw
ni= 29 n= 29
_ N |= 756 N = 756
boro | 77 -3,3,148 1 33,132
W= 3,063.,10 ¥ ='3,132 X —,5,73&86 W= 2,231,
nl= 31 n= 31
N |= 836 N = 836 :
oo 1 16=bT -3L3,16 , - B E -3:3,213
fNORD W =2,996. 10 ¥ = 3,213 X - 5,9909 | W = 2,501. 10
""" ‘nl= 21 n=21
' ' ‘ M= 266 N = 266
21-ht | -3,3,13b o 3L3‘136
SUD W = 3,0479.10 Y = 3,136 X = 5,79993 | W = 3 028“.10 ‘
n = 27v n= 27 -
- N = 316 N =-316, |
22-50 —3L3,251 - : : - '-3L3 222
SUD .} W = 2,0629. 10 Y. = 3, 000 x - 6 086h W= 2, s2T4. 10
‘n. = nombre de classes de tallles de 1 cm
N = effectif total-.
Y = LogW
X = LoglL

résultats que chez C. canariensis 1'allométrie est

quels que soient la zone et le sexe. Par contre, les
s de CHAUVET (1970) montrent: une allométrie positive
exposants (b) de 2, 77 chez les mBles et de 2, 80 chez

relatifs & la eroissance pondérale, nous utiliserons
avec la méthode des moindres rectangles pour deux rai-

inéaire par les moindres carrés entraine généralemént,
s exposants (RICKER, 1973).
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- La m&thode des moindres rectangles asccorde aux deux variables (L) et
(W) un. role symetrlque, du fait de leur 1nterdependance.'~

D'autre part les effectlfs des individus étant plus &levés au nord, et
C. cenariensig étant plus abondant dans cette zone, nous avons prefere 1es
.relations qui y:ont-&té€ obtenyes a: celles du sud. - : :

2.2,.2. Formulation: mamhemathpe de la cr01ssance ponderale

L'équatlon traduisant la’ 101 de cr01ssance ponderéle des’ p01ssons
s'écrit : K( to)
Wip = Weo (1 - )°

oll : Wp est le poids (en grammes) & l'age t(en années) ;

K et to, les paramdtres .de croissance déja deflnls ;

Woo , le poids maximal asymptotique ; - B
b, l'exposant de la relation tallle—p01ds dega determlnee 3 avec Wo = alo

2 2 3. Eguatlons et courbes de croissance

2 2 3. 1 Equatlons

En utilisent les parametres calculés par. ‘les relations d'allcmetrle des,
‘C. canariensis de la zone nord et par les &quations de cr01ssance 11nea1re,‘
nous obtenons

TP lesmBles s e ﬁaﬁmeso 566(t + 0,247)3,132
- Pour les femelles: Woo = 814,38 grammEq
ot W WT - 814,38 (1 _ =0, h81(t +0 262))3 213

2.2,3.2. Courbes
Elles sont representees sur la figure 20. pour 1es méles et les famelles.

B Le taux d'accr01ssement ponderal est plus eleve entre la deux1eme annee

et 1a troisiéme année chez les femelles, et entre la premidre et la detxidme
année chez les méles. La croissance pondérale des femelles apparailt plus ra—
plde que celle des miles dés l'8ge de 2 ans, avec un taux annuel touJours
supérieur a celui des males. .

Le tsbléeau suivant montre les dlfferences de példs entre les deux! sexes
pour chaque age, eu, Sénégal, de méme que les résultats de CHAUVET calcules
d'aprés ses &quations. ,

Nos soles étant pesées au gramme prés, les chiffres apres les v1rgulesﬁ

- n'ont -évidement aucune significetion.

Les différents résultats montrent une superlorlte ponderale tres pro-
noncée pendant- la premzere annee, en-Cte d'Ivoire, per sexe respeetif ;-8
partir de 2-3 ans et jusqufd T ans chez les deux sexes, les poids moyens des
individus (surtout femelles) augmentent nettement en faveur des C. canarien-
sig du plateau continental sénégambien.

2.2.3. 3 Conclu81ons

~ Cette etude de la croissance ponderale de C.: canariensis. estsatlsfal—
santé pour estimer les poids moyens des’ individus, par &ge, des stocks :

e D'une part,.les relations taille-poids et les équations de croissan-.
ce ont été détermindes sur des intervalles d'étude couvrant bien les gammes
de taillés rencontrées dans la majorité des debarquements 1ndustr1els.

- D'autre part, la distribution des fréquences de tailles, & 1'intérieur
de ces intervalles, refléte bien la structure demographlque de 1l'ensemble de
nos sous—&chantillons ; or, si notre systéme d' chantlllonnage est statis-
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tiquement valable, cellle-ci donne 1'imege de la. struture reelle des débar-
qQuements. .

Comme. pour la croissance llneaare ‘la croissance yonderale n 'est vala~
ble en toute rigueur, que dans les llmltes des intervalles d'études ; par
ailleurs, Woo n'est qu'une valeur théorique ; nous avons en effet rccolte,
au cours: de notre echantlllonnage, des 1nd1v1dus femelles de p01ds supérieur
8 1kgo . - -

11 ressort egalement de cette etude, que la croissance ponderale de
C. canariensis en CBt¢ d'Ivoire et au Sénégal apparait différente.

! ——
Ages Poids (en grammes) gDéffére?ces PO%SEAﬁ;ET???g?g§?3§
(annees) : - . | de poids | - . ~
o 9 (grammes) - g )
0,66 - 29,5 | 30,6 1,1 6, | 62,7 f
T 59,9 | b9 5,0 93,3 | - 92,0
2 180,3 | 217,6 | 31,3 | 179,9 | 194,12
.3 293,6 384,61 91,0} 263,17T] 301,2 .
" 375,5 | 523,00 | v,k | 333,7 | 398,97
5 28,4 | 623,9 | 195,5 389,5 | 481,14
6 460,6 692,5 231,9 431,7 547,2
T 79,5 ! T37,5 | 258,0 | 258,0 | 598,7°
o 505,3 81k, L 309, 1 540,0 750,0
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TABLEAU I.- Rapports gonado%somatiques moyens, par mois et
per zone, des C. canariensis de taille supérieure 8 29 cm

ZONE SUD

§“f“§ib%Ils :

gécurité de 95 %

n s FGB +x s | §G85 +x
o Japvier | - | - - 18:] 0,81 | 2,52 +.0,k02
Féwrier | 18 | 0,34 o4 +o0163 ) - - | -
o Marss o |15 ] 0,63 | 1,19 + 0,349 | - - | -
" ] §§ri1 ‘67 | 1,84 | 2,67 + o,hk0 | 12 | 1,20 | 5,04 + 0,762
1 | Mai - - - - - -
9 | Juin 181088 j2,2+0,M37 | - | - | . -
7 { Juillet - | - - 11| 0,73 | 1,04 + 0,490
_6_; Aclit 13 | 0,40 | 2,31 + 0,241 | 22 | 0,83 | 0,88 + 0,368.
| Septembre | ~ - - 111 1,0 1,21 + 0,671
] Octobre 3% | 1,16 | 2,08 + 0,390 } 28 | 1,59 | 2,66 + 0,616
{ Novembre | 21 | 1,16 | 1,87 + 0,528 | .1t | 1,41 | 2,81 + 0,947 -
{ Décembre | 52 | 1,20 | 1,76 + 0,326 | - | - oL
{ Janvier | 20 | 0,69 | 1,60 +0,323 | -} - | -
1 {Février | 27 | 0,78 | 1,28 + 0,308 | 15 | 0,54 | 1,22 + 0,299
9 4 Mars 26 | 0,85 ] 1,65 +0,343 | - | - -
7 1 Avril 103 | 1,80 | 3,63 + 0,347 | 17 | 1,57 | 4,17 + 0,807
7 1 Mai ‘33 207 | 627+0,006) - = | -
{ Juin yr | 1,23 | 3,29 + 0,351 | - - -
L : : :
EFFECTIF TOTAL 495 145
n = effectif
8 = écart-type estimé sur 1'échantillon -
R G.S ; X ¢ vintérvalle de confiance;au.coéfficiént ée{g




TABLEAU II.

- Belat;éns LT/LS etjpT/Qt de Cf canariensis
(Lps L et L en centimdtres)

v Relation longueur totale‘— longueﬁf'standard
ZONES SEXES : — —
BQUATTONS | Effectif (1)
O/ Lp = 1,0717 L, - 0,25hk 461
NORD :
Q: Ip = 1,08 L - 0,188 430
d" LT = 1,07L48 LSL - 0,246 151
?' Ly = 1,o§8 L, - 0,756 | 212
3 Relatioﬁ longueur totale-longueur tete
ZONES SEXES — : :
EQUATIONS Effectif (N)
g | =585 1, - 3,123 469
NORD : — z * —
? | Iy = 5,5@1 I, — 2,131 507
O’E = 5,012 L + 1,17k 129
s . R Se—
? 4,508 L, + L,192 | 195

Longueur totale ;-

Longueur sﬁandard%;

PR TET R B O

= Longueur téte«

35



-~ TABIEAU-IIL. Distribution des Sges lus de =

C. cahariensis miles, sux différentes tailles
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: TAB IV.- Distribution des 3ges lus de .
C. cenariensis femelles, aux différentes tailles
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