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Preface

« La maitrise de la sécunité sanitarre des matiéres premiéres de base de
I'alimentarion de Phomme ct des animaux repose sur le principe de prévention
et sur des stratégies de suvi et de controle qualicé des aliments, scientifiqguement
fondées et mises en applicaion du champ A I'assiette Ces stratégies reposent

sur I'analyse et la gestion efficace des risques en les hiérarchisant pour cibler

en prionté ceux qui impactent le plus la prospérité économique. »

TAG, 2009

Depuis 2009, en France, la coordination de la recherche appliquée, du transfert
technologique et de la formauon des acteurs des filiéres de production végétale
de grande culture (et de I'alimentation amimale), sur le théme de la qualité sani-
taire des productions végétales de grande culture, est assurée par le réseau mixee
technologique (RMT) Quasaprove. animé conjointement par 'Acta et I'Inra, Le
RMT Quasaprove est chargé d’assurer une coordination transversale des activités
de recherche appliquée, de formation et de transfert des chercheurs, ingénieurs,
techniciens et enseignants qui se préoccupent de la gestion des contaminants
(mycotoxines, éléments traces, résidus phytosaniaires et bio-agresseurs) 4 Porigine
des nsques de déténoration de la qualité sanitaire 2 toutes les étapes de la chaine
alimentaire des producrions végérales de grande culture : production au champ,
récolte, stockage/conservation, transformations technologiques et par I'animal
consommateur.

Au stade de la conservation aprés récolte, méme si les produis végétaux peu
hydratés (céréales, oléo-protéagineux, légumineuses et leurs produits de trans-
formation et coproduits) posent moins de problémes sanitaires que les produits
hydratés (fruits et légumes), ils peuvent étre infestés par des insectes granivores
ou contaminés par les résidus de traitement avec des pesticides Avec une récolte
annuelle de céréales de plus de 70 millions de tonnes (Mt), la France exporte
une part importante de sa production vers les pays de |'Union européenne (UE)
et les pays tiers pour un chiffre d'affaires annuel de 4 milliards d’euros environ.
La qualité sanitaire des lots de céréales brutes destinés aux marchés d’exportation
est un atout majeur de la compétitivieé des céréales francaises dans un marché
mondialisé. Néanmorns, les litiges commerciaux portant sur ces défauts de qua-
lité sanitaire (présence d'insectes et de résidus de pesticides) sont relativement
fréquents et générent des pertes économiques pouvant aller jusqu’a une déprécia-
tion importante de la valeur marchande, voire au rejet de la livraison. Pour faire
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face 4 ce tisque économique, tous les pays exportateurs de céréales ont développé
des stratégies de préservation de [a qualité sanitaire et hygiénique des locs de grains
€t graines mis sur le marché, stratégies fondées sur une approche systémique de
I'analyse et de la geston des nisques : la protection antiparasitaire intégrée {PAI)
(en anglais sntegrazed pest management ou IPM). En France, la stratégie majoritaire
de protecuon des stocks de grains contre les insectes est plutdt basée sur les trate-
ments des grains avec des insecticides 3 résidus persistants jusque dans les produsts
transformés, au moins autant que sur la prévention.

Cert ouvrage a été ininé sous Iégide du RMT Quasaprove en tant que dosster
screntifique et technique destiné A faire un bilan des connaissances actuelles sur la
contamination des céréales alimentaires par des résidus de pesticides, & la lumiére
des travaux de recherche menés au cours des quinze derniéres années 3 I'Inra et
dans les instituts techniques des grandes productions végétales : Arvalis-Institur du
végéual, Terres Inovia (ex-Ceniom), Institut technique de Pagriculture biologique
{Itab), Institut francas de la brassetic-malterie (IFBM). Il a pour objectif majeur
de fournir les éléments nécessaires % la mise en pratique de la PAI des stocks de
céréales, fondée sur les connaissances scientifiques et techniques les plus récentes.
Le contexte actuel de réduction des usages des pesticides soutenue par Ja législa-
tion nationale (plan Ecophyto 2018) ou européenne {« paquet pestictdes » euro-
péen} pousse les opéraceurs des filidres de production végétale 3 changer leurs
pratiques dans la préservation des stocks de céréales : en limitant ou abandonnant
la lutte chimique insecticide et en adoptant les stratégies de la protection intégrée
Les méthodes et outils qui peuvent faciliter cetre transition sont largement docu-
mentés et illustrés dans ce dosster. Laccent a été mis sur les présentations imagées
et illustration par de nembreux graphiques et schémas explicatifs pour une
lecture plus agréable. Louvrage se veut accessible 3 tous, notamment aux &léves de
l'enseignement secondaire et 3 leurs professeurs, comme aux personnes intéressées
par la connaissance technique de base sur la problématique de la conservation
raisonnée des céréales alimentaires et la gestion des risques de contamination par
les insectes nuisibles. Nous espérons qu'il sera un guide précieux pour tous les
acteurs des entreprises de collecte-stockage et commercialisation des céréales, afin
de réussir la transition nécessaire entre les pratiques (révolues) de la protection
chimique « d’assurance » et la protection intégrée basée sur la prévention et Panti-
cipation des risques.

Emilie Donnar {Acta) et Francis Fleurar-Lessard {Inra)
Co-animateurs du RMT Quasaprove
www.quasaprove org




Introduction

Dans la plupart des pays du monde, les céréales constituent une base irremplagable
de I'alimentaion humaine et animale grice 3 leur apport en nutriments majeurs
comme les glucides et les protéines. Les récoltes annuelles mondiales confondues
de mais, de tiz et de blé ont dépassé deux milliards de tonnes en 2012-2013 La
France faic parte des trois pays du monde qui produisent le plus de blé et elle est le
premuer pays de 'Union européenne (UE) pour la production des quatre céréales 3
vocation alimentaire (blé tendre et bié dur, orge et mais). Les grands pays produc-
teurs de céréales (Erats-Unis, Canada, Australie, France...) ont chaque année des
récoltes excédentaires dont une part plus ou moins importante est exportée pour
alimenter un commerce international trés actif tout au long de I'année. Laurre
partie de la récolte est utilisée pour la transformation en aliments aprés une
période de conservation réalisée par les entreprises spécialisées de collecte-stockage
— appelées communément « organismes stockeurs » (OS) —, ou bien elle reste sur
le lieu de production (en stockage « & la ferme ») pour des raisons économiques ou
pour assurer la nourriture des animaux d'élevage. Pendant cette période de conser-
vation de longue durée des céréales, mises sur le marché pour un approvistonne-
ment régulier des entreprises et industries alimentaires utilisatrices, les stocks de
céréales sont vulnérables 3 deux risques biologiques majeurs : la prolifération des
insectes granivores (charangons, silvains, capucin, triboliums) et le développement
de moisissures'. Le risque de développement de moisissures dans les grains stockés
n'est vraiment préoccupant que lorsque les grains sont conservés 4 une humidité
supétieure au seuil recommandé dans les guides de bonnes pratiques de stockage
(BPS). A I'oppost, le risque d'infestation des stocks de céréales par les insectes est
permanent au couts de la période chaude de I'année (d'avril 3 octobre).

En France, une grande partic des céréales de production intensive convention-
nelle est protégée aprés la récolte contre les attaques d’insectes par des insecti-
cides rémanents, directemnent appliqués sur les grains, le plus souvent au moment
du remplissage des cellules de stockage. Les résidus de ces traitements persistent
pendant plusieurs mois, principalement au niveau des enveloppes du gramn
(en particulier, dans le son). Dans la majorité des cas, les aliments de grande

1 La perre de qualité sous l'effer des moisissures se tradwit par une baisse progressive de capacité
germunative des grains, la perte de vitamines B et E et Poxydauon des acides gras essentiels contenus
dans le germe Le taux de protémnes er la valeur énergeuque ne sont généralement pas modifids
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Introduction

de culture conventionnelle, notamment ceux destinés 3 alimenter les marchés de
masse 1 I'exportation (Fleurat-Lessard, 2013).

C’est pour contribuer 4 faire évoluer les prauques actuelles de désinsectisation
des grains stockés — caractérisées par un usage immodéré d’insecticides 2 résidus
persistants — en faveur de I'adoption des stratégies de la protection anuparasicaite
ntégrée -— qui saffranchissent autane que faire se peut de 'usage de pesticides
— que la présente monographie a éié élaborée Elle se compose de trois parties
principales aruculées de fagon logique :

~ une premiére partie aborde la description des prauques de stockage et de pro-
tection des récoltes de céréales contre les attaques d’insecres dans les entreprises
de collecte et stockage (les OS) en France, afin de mieux évaluer les contraintes et
difficultés associées a leur position d’intermédsaire entre le producteur céréalier et
les entreprises de transformation en aliments, ainsi qu' leur réle de garanc de la
préservation de la qualité sanitaire pendant toute la période de conservation des
stocks avant utilisation ;

— le second volet présente un ensemble de connaissances issues de résuleats
d’expériences publiés dans des revues sciencifiques, sur les prauques actuclles de
traitement insecticide des stocks de céréales alimentaires et les conséquences de la
persistance des réstdus dans la chaine alimentaire des différentes filiéres céréalidres
{« du grain au pain » ou « de l'orge i la biére ») ;

— le woisieme chapitre aborde et détaille les stratégies alternatves qui peuvent per-
mertre aux responsables d'OS de saffranchir des traitements avec des insecticides
rémanents dans la plupart des situations auxquelles ils sont confrontés au cours
de la conservation des grandes masses de grains stockés Les bases réglementaires
préconisant Fapplication de la démarche de la protection antiparasitaire intégrée
des stocks de céréales sont également rappelées dans ce chapitre.

Toute transition technologique nécessite des investissements, pour disposer d’ou-
tils d’accompagnement et de formation, et du temps, pour s'approprier ces outils.
Clest le cas de la transition nécessaire entre protection chimique et protection inté-
grée des stocks de céréales alimentaires contre les insectes déprédateurs. Labsence
de résidus de pesticides dans tous nos aliments 2 base de céréales est possible 3 la
condition d’appliquer de maniére rigoureuse fa démarche fondée sur la préven-
tion et la prévision des risques, 2 la base de la protection antiparasitaire intégrée.
Le présent ouvrage n'a pas la prétention de donner toutes les clés pour réaliser
une transition réussie, mais il s'efforce d'apporter les éléments de construction
permettant d’atteindre cet objectif de manidre réaliste. La recherche appliquée
est toujoutrs active sur le sujet, pour construire les outils d’aide 4 la décision qui
devraient faciliter cette transition.
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