


En 2002, l'Agence Spatiale Européenne (ESA) a 

lancé l'initiative TIGER en réponse à l'appel du 

Sommet mondial de Johannesburg sur le 

développement durable (SMDD). L'objectif global 

de cette initiative est d'aider les pays africains à 

surmonter les problèmes de gestion intégrée de 

leurs ressources en eau en exploitant les 

avantages de la technologie des satellites 

d'observation de la Terre dans la collecte, l'analyse 

et l'utilisation de l'information géo-spatiale. 

L'initiative TIGER s'est développée grâce à la 

contribution de nombreux partenaires africains et 

internationaux tels que la Facilité Africaine de 

l'eau, la Conférence ministérielle africaine sur 

l'eau, la Commission de l'Union africaine, le 

Programme Ramsar, le Ministère de l'Eau et des 

Forêts de· l'Afrique du Sud, la Commission 

économique des Nations Unies pour l'Afrique, le 

Centre Royal de Télédétection spatiale du Maroc, 

l'AGRHYMET, l'Observatoire régional du Sahara et 

du Sahel, la Commission de recherche sur l'eau de 

l'Afrique du Sud, l'UNESCO-PHI, le CCI, l'Agence 

spatiale canadienne, les autorités nationales de 

l'eau, ainsi que les universités et le secteur privé. 

Les autorités sénégalaises accordent une grande 

importance au contrôle, au suivi et à la protection 

des ressources en eau du pays. Un accent 

particulier est mis sur la gestion intégrée et 

durable des ressources en eau du Lac de Guiers qui 

est considérée comme une question de haute 

priorité nationale et qui a justifié la création en 

2010 de l'Office du Lac de Guiers (OLAG). 

C'est dans ce contexte que le Laboratoire de 

Télédétection Appliquée (LTA) de l'Institut des 

Sciences de la Terre (1ST) a initié le projet 

« GIRE/GUIERS » d'une durée de 3 ans, avec les 

objectifs suivants : 

Objectif général : 

- Mise en place d'un Système d'informations Géo

Spatiales (SIG) pour la gestion intégrée des 

ressources en eau du lac. La base de données SIG 

prendra en compte le fonctionnement hydrologique 

du lac (dynamique spatio-temporelle), la qualité 

Objectifs spécifiques : 

- Etude de la variabilité spatio-temporelle du bilan 

des ressources hydriques du lac, en liaison avec les 

changements climatiques ; 

- Détermination des sources de pollution dans le 

système lacustre pour l'élaboration de mesures de 

protection ; 

- Suivi environnemental du lac à travers des 

facteurs physiques et biologiques ; "A- i Lv:.. t�L � e,-l, 'f; l

- Evaluation des risques sanitaires liés à I impact 

des activités humaines autour du lac ; 

- Propositions de stratégies de sauvegarde et de 

restauration de l'environnement du lac. 

Le projet GIRE-GUIERS est né du projet 

TIGER/GLIWaRM (Guiers Lake Integrated Water 

Resources Management) qui bénéficie de l'accès 

gratuit aux données satellitaires de l'ESA et du Plan 

de renforcement des capacités de TIGER. 

Ainsi, des données radar micro-ondes 

ASAR/ENVISAT ont été acquises pour la 

cartographie du plan d'eau et des plantes 

aquatiques envahissantes. Des données du capteur 

MERIS du satellite ENVISAT sont également 

exploitées pour le suivi de la qualité des eaux du 

lac, par l'extraction de paramètres de qualité tels 

que les concentrations en chlorophylle, oxygène 

dissous, matières en suspension, matière 

organique et algues toxiques. 

Les paramètres de qualité de l'eau cartographiés 

avec les données du capteur MERIS de ENVISAT 

comprennent 

La chlorophylle (Chi-a) : 

Elle contribue à la couleur de l'eau. C'est un agent 

photosynthétique indicateur de la concentration en 

algues et un paramètre-clé pour l'évaluation de la 

qualité de l'eau. L'eutrophication des plans d'eau 

peut être quantifiée en termes de concentration de 

chlorophylle dans les cellules des algues 

planctoniques. 

- Les substances jaunes (Coloured Dissolved 

Organic Matter, CDOM ou Gelbstoff) 

Elles affectent la couleur de l'eau. Ce sont des 

substances organiques biogéniques hétérogènes, 
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ABSTRACT 

Moderate resolution imaging spectro-radiometer 
(MERIS) 1 b image products acquired on April, 27, 2007 
were used to run the FUB algorithm for CHL-a, SPM 
and CDOM concentrations retrieval of Lake Guiers 
waters. These parameters were found to be in the range: 
30 -117 �1g CHI-a L-1 (mean: 62.13 �1g CHl-aL- 1); 0.10 -
29.0 mg SPM L- 1 (mean: 22.01 mg SPM L- 1); and 1.10 -
1.90 CDOM m- 1 (mean: 1.33 m-1). lt was not possible to
fully assess the detection accuracy of these results due 
to insufficient or lacking ground truths. Nonetheless, the 
results show CHL-a and SPM concentrations that 
compare well with in-situ data from early studies, 
suggesting (i) the capability of this technique as a low
cost tool for lakes water quality monitoring, and (ii) the 
reliability as well as accuracy of the method upon the 
availability of in-situ data for validation. 

1. INTRODUCTION

The role of satellite image remote sensing for 
surface water quality mapping and application in lakes 
water quality monitoring have received increased 
attentions over the past few years [1,2,3]. Basically, the 
technique relies on analyzing the spectral characteristics 
of solar radiations reflected by the water body under 
consideration, which relate to the "optical properties" of 
the constituents present in the water. However, the 
reflected energy reaching the satellite sensor [so-called 
"water-leaving radiance" or "Iop-Qf-t1tmosphere -
TOA- radiance"] is a fonction of several factors 
including the spectral properties of the investigated 
water, its environment (e.g., adjacency effect and sub
pixel contamination), the sensor spectral band, viewing 
and solar angles, and prevailing atmospheric 
characteristics. As a result, various problems may arise 
during interpretation of satellite image data. Hence, for 
accurate interpretation, the image data should be 
corrected for all possible potential effects of 
atmospheric interactions. 

With the arrivai of a new satellite sensors 
generation, research devoted to building up original 
algorithms appropriate for correcting and converting the 
"TOA-radiance" into "water-leaving rejlectance" and 
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to derive afterward water quality parameter (WQP) 
values from satellites imagery have improved greatly 
[4,5]. Algorithms are now available that can be used for 
retrieval concentrations of individual substances found 
in Jake waters, such as chlorophyll-a [referred to as an 
index for phytoplankton biomass/development], total 
suspended particulate matter [taken as the dry weight of 
all suspended inorganic partiel es] and coloured fraction 
of dissolved organic matters [also called "yellow 
substances"]. Such standard algorithms (retrieval 
techniques used for converting the TOA-signal into 
physical values) are described in several publications 
[e.g., 6,71. 

Based on the above background, this study 
presents the results of FUB algorithm [8] from a full 
resolution MERIS 1 b image product for concentrations 
retrieval of chlorophyll-a (CHL-a), suspended 
particulate matter (SPM) and coloured dissolved organic 
matter (CDOM) in Lake Guiers waters. Its purpose is 
primarily reconnaissance on the feasibility of remote 
sensing data as a tool for operational water quality 
monitoring of Lake Guiers waters. Due to Jack of 
coïncident field measurements needed for validation, 
data compiled from literature were used for tentative 
validation of the image study results. The results 
presented here are part of a research project aimed at 
developing a remote sensing approach towards the 
implementation of methodical decision-making and 
management tools for monitoring of the water quality in 

Lake Guiers. 

2. STUDY AREA

2.1 Field Site Description

The investigation area Lake Guiers, is located 
on the left bank of the Senegal River, to the north of 
Senegal, about 300 km NE of the capital city, Dakar 
(Fig. 1). It is a small Jake bottoming at -2m below sea 
level and having an average depth of about 2 m. lts 
waters stem from Senegal River. At its highest water 
level (+2 m above sea level), Lake Guiers may expand 
to cover a surface area of about 320 km2

, measuring up 
to 50 km from north to south and 7 km across at its 
maximum. The surrounding climatic condition are arid, 
with an average annual precipitation of 350 -500mm/yr 
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