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ESSAI D'EVALUATION DU RYTHME

SOUHAITABLE D'/ lNINAGLIENT DE LA RIVD GAUCHE DU FLEUVE

SENVEGAL de 1970 & 2000

1. INTRODUCTION.

M m@me titre gue la note reclative & la rive droite du Sénézal (1),
1'objet de lo préscnic étude ecst de aontrer comment, & partir d'une estimotion
des besoins sénégolais en riz en 1l'an 2000, un rythme d'oménogement peut Bire
défini de moniére non arbitraire, c'ecst-ad-dire sons sc domner & priori unc
cadence annuclle de x milliers d'hectarcs & aménager.

Le Sénégal, par la "concurrcnce! qui existe cntrc scs différontes
régions agricoles, par la structurc dec so consommation de céréales pose des
problémes prriticuliercment complexes. Aussi, ne s'étonnera-t-on pas si la
démorche utilisée dons cotte note différe sensiblement de cellc utiliséce pour
la Hauritonie.

Aprés avoirs évoqué bridvement le contextc économico=socinl dans
lequel se sifue le probléme vivrier sénégnlais, nous csscierons de détierminer
les besoins en riz cn 2000. C'est sculcment une fois ces besoins détcorminés
que nous cxamincrons les implications dc ces besoins sur le rythme de dévelop-
pement dec la vallée ot du Deltn du Sénégal.

2. L PROBLEIT VIVRIER AU SUNECAEL ET 50N CONTEXTE ECONOHICO-SOCIAL.

Si, pour la liauritanie, la valléc du Sénégal représente cn dchors de
guelques oasis la scule rézion ogricole ot lm soule région dont le potenticl
cn terres irrigables est importont, pour lec Sénégal, la rézions du Flcuve
n'est actucllement gqu'une région agricolc parmi d'autres. Si son potenticl cn
terres irrigobles est trés important, il cst concurrencé par la Casomance, le
Sine=95Snloum et uno partic du 3énégrl=-Oriental ot 1o pluviosité permet on outre
de nc pas poser lo probléme de l'irrigation dons des termes analogucse.

Los différences du contextc économico-gocial daons loguel s'inscrit

lo dévcloppement futur des doux rives ne s'arr@tent pas & 1l'existence ou a
1'absence d'clicernatives dans lc domaine de l'irrig-tion.

(1) = ef. cssai d'évaluation du rythme souhaitable d'~aénagement de 1la rive
droite du fleuve Sénégal - R. HIRGCH = Aofit 1970,




La démogrzphic et les habitudes alimentaires constituent autont de
phénoménes dont l'influence cst tout & fait différento selon gue 1l'on cnvi-
sage la llauritanic ou. le 3énégal. Ce dernier, a atteint un toux d'urbanisation
tout & fait exceptionnel en Afrique de 1'Ouest, puisqu'onviron 30, de 1la
population sont urbanisés. L'incidecncc de l'urbaniseation sur la modification
des hobitudes alimentaires a été par le passé ot reste considérable. Lc cone
sommateur urbain sénégnlais s'est trés vite détaché des habitudes alimentaires
rcposant sur les céréales traditionnclles (mils ct sorghos) pour devenir con—
sommatour du riz et surtout de pain, il on fut dec m@me pour les paysans de¢ 1o
zone arachidiére cncore que cc changcment soit moins nct. Il y o quelques
dizoines d'années, sculs, les Casamengails produisaient et consommaicnt du riz
(1) mais il s'agicsnit d'un systéme d'autoconsommation qui subsiste toujours(?)
Tout comme la farine de froment puis lc blé, lc riz a donc été importé cn
quantité croissante tandis qu'un programme de dévcloppement se rénliscit
lentemont & partir do 1945 sans jamois atteindre les objectifs initiaux. La
situation & laquelle le 3énégal cst confronté cn 1970 est connuc :

-~ la production intéricure de riz nc couvre que 30 & 35 dce besoins.

= lcs importations ont connu un développement spectaculzirc de
1955 & 1966 (3) malgré un léger ralentisscment depuis.

- le riz est actuecllement consommé cn trés grosscs quentités dans
les zoncs urbaines et en Casamance, en quantité moyenne, dans la zone arachi-
diére, lc Sine-Saloum, on faiblc quantité dans les zutrces zones ruralcs
(Fleuve, Sénégal Oriental) ob les céréales traditionnelles 1l'cmportont trés
ncttoment.

Prévoir 1'évolution de 1o consommation & partir d'unc situation
aussi comploxc est malaisé. Comacnt évolucr~ l'urbanisction au Sénégal
(actueclleoment 12 population urbaine crott de 6, par an) ?

Le riz se¢ généralisora~t-il dans les zones rurales ou restera=t=il
limité aux villes ot & la Casamance 7 In toute hypothése, on ne peut dissocicr
le riz des nutres ceéréales ot c'est pour cotte raison que nos hypothéses de
base rcposcront sur différeontes structures possibles de la consommation dc
céréales en 2000. Le tableau n° 1 résume 1'évolution des disponibilités ot do
1~ consommation apparcntc des oérdales de 1959 & 1968,

svuf nss

(1) = Praticuenent inconnu d-ns la vallée du Fleuve jusqu'd la fin dec la
deuxiéme gucrre mondialc.

(2) = In 1969, 1'ONCAD n'a commercialisé que quelques dizaincs dc tonnes cn
Casamance.

(3) = I1 est cncore trop t8t pour conclure sur le rolentisscment observé
depuis quelques annéos. L'élévation des cours mondisux juscu'en 1968 o
certaincment exercé wnce influence tout comme la diminution du pouvoir
d'achat des apysons de la zonc arachidiére.




DISPCHIBILITES (1) ET CONSOILATION APPARENTE (2)

TABLEAU n°1
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(2) compte tenu des pertes lors du pilage (mil, sorgho et mais) et des
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De son cdté, dans ses projections, le Plan Indicatif Mondial (PIV),
cstime la consommnation par t8tc & :

75,5 kg en 1975
80,5 kg en 1985

ces chiffres sont plaousibles mais il semble cependant que le PIH ait trés
nettoacnt sous-estimé la consommaiion de mil ot de sorzho qui, non sculcient
a augmenté scnsibloment de 1959 & 1968, mais conetitue encore prés de 1ln
moitié de la ration calorique provenant des céréales. (1) Si lo tondance
caleulée par le PIM sc poursuivait jusquton 2000, la consommation par tdtc
atteindrait onviron 88 kg par an (ef. graphique 2).

Compte tonu des derniércs statistiques disponibles ot compte tenu
de lcur précision trés relative, il somblc quo 1l'en a peut 8tre exagéré la
tronsformation, considéréc on outre commec étant irréversiblc, des habitudes
nlimentaircs ot la gubstitution du riz aux autres cérénles.

In fait, l'appréciation globalc du phénoménc marque uac séric
d'évolutions contradictoires. Si la consommation dec riz on milicu urbain
croit rapidement, s~ croissance cn milicu rural cst fonction deg réceltces
(pour les productours du riz) ou des disponibilités mondtairces (pour les con-
sommateurs non productours). Ces dernicrs factcurs évoluant de maniérc trés
irréguliére; on ne pout s'attendre & une trés grande régularité dens la con-
sommation du riz. Cepcndant, lc consommateour de riz demcurc - statistiguencnt
un trés zros consommateur dc mils ot de sorghos.

Une tcendance & la réduction dea superficics culiivées on arachides
s'est égalenent manifestéc avee, paralldlement, un retour oux cultures vi-
vrigros traditionnelles. 5i cette tendancc se révéle durable, il cst & prévoir
unc baisse scnsible de 1z congommaticn de riz dens 1o zone arachidiére ot unc
augnentation de celle des wils ct sorghos.

Par unc approche globale, nous pouvons cessayer dc détermincer les
bescing sénégnlais on riz,

caa/-an

(1) En tenant compte des pertes ducs am pilage (cf. tableau n°2).
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Ltant donné les nombrouscs variables susceptibles d'influcncer
ces bosoins,nous cnvisagerons trois hypoth2ses fondamentales relntives &
i) la structurc dc 1la consommation de cérézlcs on 2000

ii) la part dc la ration totalc (on calorics) provenant des céréalce
iii) la population cn 2000.

3.1+ Log hypothéscs dc basce

3.1.1. Structure dc la congommation sénégnlaisc dc céréales
cn 2000

Btant donné 1'intcerdépendonce cntre les différcontes cérénles of
lcs phénomencs dc substitution, il cst néecesstirc d'onviscoger plusicurs
gitu~tions.

3.1.1.1. Stabilité dc la structurc actuclle dc consom—
mation, soit en &grivalent calorique (of. tableau 2 ot graphique 3) :

Hil ot Sorgho 40%
Riz 4050
Farine (pain) 125
Mals 8,

f

Sclon cectte hypothése, qui, dens la suite de cette étude, portera lc n°1, 1z
consonminztion do riz suivra la croissonce démegraphiguc.

3.1.1.2. Diminution dc lz consomamation de mils ct de
sorghos, croissancc de la congommation de riz ot de farine jusqu'on 2000, soit
en équivalont calorique :

Mil ot Sorgho 25
Riz 505
Farinc (pain) 155
liaTs 105:

Cetto hypothesc scrc 1'hypothése n®2 dans la suitc dc cotte étude.

sosfuns
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3e142+. Part des bosoins cn czlorics provenant des céréalcs.

Actucllement, leos céréales fournissent 1425 & 1825 calorics par
jour (graphique 3), la moycnnc &tant dc 1'ordrc de -1600 (1). Le factcur
principal susccptible de fairc évolucr le nombre dc colorice de la ration
provenant des céréalcs est l'augmentation du nivenu de vie qu'entraine un
chongement des habitudes de consomiation (par oxemple : diminution de 1'im-
portance relative des céréales).

llous reticndrons doux hypothéscs pour 1'an 2000.

i; los céréalos fournissont 16Q0 oalories/joux[pcrsonnc.
ii) les cérénles fournissent 2000 calorics/jour/personncs

3.1+3« Population cn 2000,

Lo population en 2000 (ef. III ¢ Plen) ost cstiméc & 7.420.000
PCIrsonncs.

3«2+ lo consommation dc céréalcs cn 2000.

A partir des hypothéses ci-dessus, il cst foecile de déterminer les
besoins globaux en cnlories ot les incidences que ces bosoins 2uront sur la
production ot lecs importations de céréales :

i) pour 1600 calories/jour provenont des céréalces, los besoins
annuels scront on 2000 de 4333,3 milliards do calorics.

ii) pour 2000 oalorios/jour provenant dos céréales,les besoins
annucls cn c-lories soront en 2000, d¢ 5416,6 milliards dc colorics.

(1) Fotons qu'en 1957/58 (onqudtos MISOLS), done l'cnsamble de la valléc du

flouve 3énégal, les céréelcs fournissaicnt 7741 dos calorics do la ration
quotidiennc soit 1705 calorics. Le niveaun de vic doe la Région du Flouve étant
plutdt inféricur & la moycnnc nationnle le chiffre cobtanu ci-dessus cst donc
plausible.



Dens 1'hypothése sviv-nt laguelle 1o structurce de la consommation
reste stablc d'ici 2000 (hypothése n®1), les beseins cn céréales scront lcs
suivants :

! 1 : i R ] s
fmdd ; Equivalence | 1600 calorics/jour | 2000 calorlcs/aour‘”*_
! ! 1 109 calories 11000 T 1109 calories 11000 T
o1 fro 2 x-1 T ' d !
. ! et ! [ -
Uil-Sorgho | 40% | 100 g = 347 ocal. : 1733,3 ¢ 347 : 499,5 | 2166,6 : 347 | 624,3
= 1
Riz D405 | 100 g = 345 eals | 1733,3 1 345 | 502,4 | 2166,6 : 345 | 628,0
Farine i 12% ! 100 g = 358 cal. g 519,9 1 358 : 145,21 650,0 : 358 | 181,6
linTe 'o8% ! 100 g = 364 oal. ; 346,0 & 364 | 95,2 1 433,3 : 364 i 119,0
! ! ! ! ! !

Soit Mil-Sorgho : 500.& 624.000 tonneca (1)

Riz : 502 3 628,000 tonnes
Forine s+ 145 & 182.000 tonnes
liaTls : 95 & 119,000 tonnes (1).

Dang 1'hypothése suivant laguelle la gtructure de¢ la consommation
en 2000 se caractériscra par un accroissement relatif du riz ot de la farine
an détriment dos céréales traditionnelles (hypothése n°2), les besoins on
céréales scront les suivants

! ! ! : !
! % | Hquivalence ! 1600 calories/jour ! 2000 calorics/jour
3 { i109 calories f1000 T 5109 calorics ETOOO T
: ! | ] i [
Mil-Soxgho 1! 25% ! 100 g = 347 cal. ! 1083,3 : 347 I 312,2 1 1354,1 : 347 ! 390,0
’ LAk ! ! ! : !
Riz ! 50% ! 100 g = 345 cal. ! 2166,6 : 345 ! 628,0 { 2708,3 : 345 1 785,0
! ! ! ! ! !
Farine 1 155> ! 100 g = 358 cal. ! 650,0 : 358 t 181,6 ! 812,5 s 356 1 227,0
! ! ! i ! ! !
Hals ! 10% ! 100 g = 364 cale ! 433,3 ¢ 364 ! 119,0 ! 541,1 : 364 ! 148,8
! ! ! ! ! !

e 8

(1) 11 s'agit de la mntierc consommable. in poids de grains scos, les quantites
sernicnt & pou prés doubles pour lc mil et le sorgho ct supéricurcs do
30 a 505% pour le mafse.
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soit Mil - Sorgho:312 & 390.000 tonnes (1)

Rig :628 & 785.000 tonnes
Farine :182 & 227.000 tonnes
Mafis 1119 & 149.000 tonnes (1).

Le graphigue n°3 nous permet d'obtenir une approximation des
consommations cn 1980 et en 1990 on admettant quc la tondance de 1'évolution
de ces consommations soit linédairec.

En définitive, pour lcs dcux hypothésecs rclatives & la structurc
de la consommation des céréales en 2000, lecs besoins en riz en 1980, 1990 ot
2000 saront lcs suivants (en milliers dc tonncss)

1 1970 ! 1980 1 1990 { 2000
! ! 1 1

Hypothése 1 ! 250 133 & 375 ! 415 & 500 ! 505 & 630
! ! ! !

Hypothése 2 ! 250 1 375 & 425 1 500 & 605 ! 630 & 785
! ! 1 !

Le graphique n°2 résume & la fois la tondance passée, 1'cxtrapo-
litain pour l'an 2000 & partir dec cotte tendance, la tendance PIM 1975-1985
prolongée ct, onfin, cecllc gui découle dc nos propres hypothdscs.

L'éventail des résultats cst particuliércment largce puisgue la
consommation de riz par t8te, sclon la méthode utilisée, scrait comprisc cn

2000 cntrc 68 kg/an ct 138 kg/an. Nous rcticndrons donc trois typos de consom-
nation on 2000 soit :

i) 68 kg/an : consommation dc type 1970

ii) 85 kg/an : croissancc annucllc moyennc e 005
11i)105 kg/an : croissance annuelle moyenne :- 1,355

Gy 2

(1) cf. note infrapaginale de la page précédentc.
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Les tonnoges correspondnnts seront de :

i) 505.000 tonnes dec riz, soit 776.000 tonnes de paddy
ii) 630.000 tonnes de riz, soit 969.000 tonnes de paddy
iii) 785.000 tonnes de riz, soit 1.207.000 tonnes dc paddy.

In admettant que la croissznce ait une allure linéagire, sur la
basc d'une consommation estiméc & 250,000 tonnes (384,000 T de paddy) con
1970, les congommations en 1980 et 1990 scraicnt lecs suivantes (en millicrs
de tonnes dec paddy) $

! ! !
1970 ! 1980 ! 1990 ! 2000
! ! e
i) 384 cas AR Rl R R
i) 384 T e IVER U ISR SR
i1i) 384 : 654 f 931 : 1207
! ! I

4 - LES PROJETS A L'ETUDE ET EN COURS DE REALISATION (ENSINBLL DU SENEGAL
TT RIGION DU FLEUVE)

Avec une production actuelle de 1ltordre de 130,000 T dec paddy, loc
déficit sénégnlais, comblé par les importntions,cst de 1l'ordrc dc 250.000 T
de p’.‘od.daf .

Lc IITe Plan (1969 - 1973) sc donnc comme objoctif de :

"Fournir unc production supplémentaire de 100 & 110.000 tonnes dc
paddy cn 1973 équivalent & unc économic de 2,6 milliards dec froncs sur nos
paicments eXtéricurs soit unc production totele de 220.000 T de riz en 1973( 1)
En £2i%, 12 production moyennc de l'année de base aynnt été légércment sous—
estiméc on peut admettre que la production sénégalaisc de paddy attcindra,
apras réalisation des projets inserits au Plan,; 235.000 tonnes. On estime que
les aménag monts oxistnis en 1970 d-ns la vallée ct dans lc delta représcntont
environ 20.C00 ha bruts. Si les 5000 ha du casier rizicole d¢ Richnrd-Toll
(SDRS) doivent Btre prochaincaent rcconvertis, le IIIc Plan prévoit 1o mice .
valcur de 10 & 15.000ha bruts de rizigres. Au total, on pcut estimer que
25.000 ha bruts scront rizicultivés eon toute hypothésec, d=ns quclques années.

N

(1) Troisiéme Plan qu~ndricnnal dec Développement Lconomique ot Social 1969-
1973+ pe 52« I1 est a remarquor qu'un récent conscil dos linistros
(mi=Scptombre 1970) a cnvisagé pour 1973 une production supplémentaire de
80.000 T dc paddy seulcment,
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Los résultats de cos calouls sont donnés en annexe (1) ainsi que
les graphiques correspondants (2). Ils résument, pour chacunc de nos hypothéses
fondamentales, leos superficics & aménager pour différcntes estimations de
rendements.

Les tableaux suivants rdsument les supcrficies (nettes) théoriques
gu'il sera néocssaire d'aménager entre 1971 et 2000 sur la rive gouche du
flouve pour satisfoire succossivement 25,50 ot 75% des bosoinsg additionnels du
3énégal on supposant que 25ﬁ et 50% des superficies sont en double culiure,
nais aussi qu'une seule culturc cst pratiquée (peg do régularisation),

% dec satisfaotion des

' = | !
t o %
besoins additionnels : : 25% i 50% : T5%
! (ha) Ty (he) ! _(ha) it
! ! !
i) .~ Simple culture ! ! !
Hypothdse 1 .+ 393 92.000 ' 77 a 184,000 | 116 & 276.000
Hypothésc 2 53 & 146.000 105 & 291.000 ; 158 & 437.000
ii) 25% Doublec culture : 3 E
Hypothése 1 1 313 74.000 ! 62 & 147.000 ! 93 & 221.000
Hypothése 2 ! 42 & 116,000 ! 84 & 233.000 ! 126 & 349.000
! ! !
iii) 50% Double culture ! ! !
!
Hypoth&ése 1 f 26 & 61.000 , 52 & 123,000 f TT & 184,000
Hypothdse 2 y 35& 97.000 , 70 & 195.000 , 105 & 291.000
! ! !

La multiplication des hypothéses (consommation par t8tc, rendements, double
culture, part do la région du fleuvc) = pour résultat d'élargir 1'éventail
des superficies & aménager. Toutefois, on pout roemorquor que oertnines de nos
hypothéses sont trés théoriques. Ainsi, si la rlgulcrisation cet rénliede,
1'hypothdse de simplc culturc sur toutes lcs supcerficies aménagdcs dovient

un non sens économiquc. De m@me, toujours cn admettant que la régularisation
sora rénlisée, l'hypothésec dc double culturc sur toutcs les superficies amd-
nogées cst un non sens agronomique. Infin,si 1a.rcgvlwrlsatlon gc réalise, il
serait égnlemont pou réaliste - dnns la mesurce ol la satisfaction des besoins
sénégalais cn riz cost considérée commc l'objectif & atteindre en 2000 - de
n'atitribuer ~u fleuve que la satisfaction de 259 des besoins additionncls en
riz du Sénégsl de 1971 & 2000,

N

(1) Tablcaux1 (récapitulation hypothdsc 1) ; 1e1 ; 1.2. ot 1.3. ;
Tableawx 2 (récapitulation hypothésc 2) ; 2.1+ ; 2.2+ ot 2.3,

(2) Graphiques 1 ; 1e1. ; 1+2. et 1.3. pour 1l'hypothdsc 1 ; graphique 2 ; 2.1.
2!2- Gt 2-3! pOU.I' l'hypothése 20
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Nous sommes donc conduits a essgyer de resserrrer 1l'éventail des
supcrficies & aménager on éliminent certaincs hypothéses.

5¢3s Lo simplification des hypothéses

In ne rectenant gue les hypothéses suivantes :

i) consommation par t8te 68 kg/an (minimum hypothésc 1);
(maximum hypothése 1, minimum hypothése 2); 105 kg/an (maximum hypoth?
ii) rendement : 2,5 et 3,5 T/ha par culiure
iii) doublo cultufe”: sud 0,25 et 50%-dé la surface aménagéc
iv) production additiomnelle de¢ la région du flcuve : 50 ¢t 75 %,
on obtiecnt les résultats quc résume lc tabeau de la page 16.

Comme pour notro étude de la rive droite, nous supposcrong gue
les superficies endiguées (brutes) sont supéricurcs de 20% aux superficics
cultivées (nettos). Les autres culturcs scront envisagées différoiment sclon
que la régularisation est réaliséc ou non. Dans le premier cas, on pout
admcttre que ces autres cultures sont comprises entre 50 et 75% des super~
ficies rizicultivées puisgque la double culture nc portera, selon nos °
hypothéses, que sur 25 et 50 des surfaces (1). Si la rézulorisation n'eost
pas réalisée d'ici & 1'an 2000, nous estimcrons les autres culturcs & 20%
des superficies rizicultivdes. Dans un cas, on passc des superficices nottes
aux superficies brutcs en divisant les premidres par lec coefficient 0,8, dan-
1'~utro,par lc coefficient 0,64 - Le tableau de la page suivante nous
donne les superficies brutes & aménager de 1971 & 2000 gelon différentes
hypothéscs.

54« Premiéres conclusions

Un cbjectif de satisfaction des besoins sénégalais on riz d'ici
& 1'an 2000 cst donc particuliércment ambitiocux. 5i la régulorisation cst
réaligée, il sera nécessaire de valoriger au maximum cet investisgcment con-
sicérable cn faisant contribuer la vallée & la satisfaction de 75, =2u moins
des besoins additionncls.

51 50 dcs aménagements regoivent deoux culturces of si le rondenent
3 ¢
par culturc atteint 3,5 T/ha, en d'autres tcermes, si nous nc rotcononeg quo les
¥ ¥ H
hypothéses les plus favorables suscentibles de limiteor 1'extcension des super—
ficies rizicultivées, il scra nécessairce dlaménoger de 1971 a 2000,

- 120.000 ha si ln consommation de riz par t8tc ot si la ration on
calorics fournie par les céréales n'augmentcent pasg.

o

(1) 8i 1'on sc reportc nu tableau de la page suivantc, , on remarque que pour
unc congommation par t%tc de 68 kg/én et pour 50% desz superficios en double
culturo, les autres cultures disposeraient de 36 & 54.000 hanets.




SUPERFICIE NETTES A AILINAGIR [ RIZIERES DE 1971 & 2000 POUR DIVERSZS HYPOTHESES
(CONSOILATION PAR TETE ET REVDIETNTS) HP SELON LYINPORBAMCD- DE LA
DOUBLE CULTURE

(en hectares)

TABLELU 3
] ; 1 : 1
Consommation par t&te ! 68 kg/an ! 85 kg/an ! 105 kgfan
! ! !
] ! ! ! ! i
Rendement par culture t  2,5%/ha ¢ 3,5%ma 1 2,5%ba 1! 3,5 V/ha ! 2,5 &/ha ! 3,5 T/ha
! ! ! I ! !
Simplo culture 1108 & 163,000 | 77 & 116,000 |147 & 221.000 105 & 158.000 ;233 & 349.000 | 156 & 249.000
25%, double culture ; 87 a 130.000 , 62 & 93.000 ,118 & 177.000 , 84 & 126.000 ;186 & 279,000 , 133 & 199.000
50% double culture ; 722 108,000 , 52 & 774000 ; 98 147,000 ; 70 & 105,000 55 4 233,000 , 109 & 166,000

SUPSRFICLES BRUTES (1) A AMDNAGER DE 1971 & 2000 POUR DIVARSLS HYPOTHESES
(CONSOMILIATION PAR TETE ET RODELNTS) ET SELON L'INPORTANCE DE LA
DOUBLE CULTURE
(en hectares)

0

Simple culture 169 & 255,000 ,120 & 181.000 ;230 & 345.000 ;154 & 247.000 364 & 545,000
25, double culture 1108 & 162,000 | 77 & 116,000 ;147 & 221.000 !105 3 158,000 ;233 & 349,000 |
50, double culbure | 90 & 135,000 ; 65 & 96,000 ;122 & 184,000 , 87 & 131,000 194 & 291.000 |,

259 & 389.000
166 & 249.000
136 & 207.000

N.B. Le premier chiffre correspond. nt & une couverture des besoins additionnels du Sénégal par la rive
a4 50% et le second & une couverture a 75%s

(1) Superficies nettes = superficies brutes x 0,8 avec régularisation.
Superficies nettes = superficies brutes x 0,54 sans régularisation.

gauche égale

91l
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~ 164,000 ha si 1o rotion on calorics fournic par les cérinlcs
augmento mais si la part du riz restc inchongéc (40% des czloriocs fournics
par les céréalcs).

= 259,000 ha gi 1n part du riz dons la rotion quotidienne nassc
de 40 & 50% des cnlories fournies par les céréalcs.

5.5+« Lo rythme d'aménogconcent déccennale Il s'agit d'étudicr main-—
tonant lc rythme d'aménagoment décennie par déceanic.

5.5+1. Les hypothdscs : nous admettrons qu'en 1980, scul,
le barrage du Deolta pourrs 8tre construit tandis que lc barragce amont peourrs
8tre mis cn scrvice a partir de 1990, De plus 1l'hypothésc sclon laguellc scul
le barrage amont cst construit ontre 1981 ot 1990 scra dgalement cnvisngics

5.5.2+ Les aménagoments & cffcctuer de 1971 & 1980 (1)

Le tablecou annexe 1.1« nous indique les superficios necttes a
aménogers Si 1o consommation par t@8te reste comprisc dane la fourchette de
notrc hypothése 1 et si la rive gauche contribue pour 25% 3 la satisfacticn
des besoins additionnels du Sénégal (soit 11 & 28.000 T de paddy). Enfin,
dans 1> mesurc ol lc barrage du Delta permet offectivemont (2) de foirc une
double culture sur 25, dos suporficics aménagées; les superficies necttes &
aménager scront comprises cntre @

3.400 ¢t 9.000 h~ pour un rcndement de¢ 2,5 T/hn
2.400 2 6.400 ha pour un rendement de 3,5 T/ha

goit

4.250 & 11.250 ha bruts pour un rendement de 2,5 T/ha
3.000 & 8.000 ha bruts pour un rcndement de 3,5 T/ha

En 1980, comptc tcnu i) dos aménagoments cxistants cn 1970
ii) dee aménagomonts inscrits ou IIIe Plan ot 7
iii) de la disparition de la SDRS, on pout estimer quc 28 2
36,000 ha bruts scront aménagés.

5¢5+3« Les aménagoements & offoctuer do 1981 & 1990
Sclon la structurc dc consommation attointe, leos besocins addition-

nels & 1la fin dc la déccnnic 1981=1990.geront de 131 & 192.000 tonnes
(hypothésc 1) ou dec 192 & 366.000 tonnes de paddy (hypothése 2).

suzf e

51) Compte tenu des projets inscrits au IIIc Plan.
2) Il restc a démontrer que le borrege du Delta - déja sollicité por la
rive droite — pormetira ces 259 de double cultures
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S5i, en plus du barragc du Delta, le barrage amont cst construit
cn 1990, il sern possible de passer & la double culturc sur 50, des superfi-
cies rizicultivées. Uc m@me, on suppcsera quec 50% des besoins additionncls
sénégnlais scront sotisfaits par 1o rive gruche. linis cette extoension de 1o
double culturc s'appliguera égrlement & l'enscmble des aménagement cxistonts
en 4970 ou réalisés de 1971 & 1980, (28 & 36,000 ha). Les besoins on nouve~ux
aménegoncnts de la décennie 1981=1990 scront donc réduits de

15 & 18,000 tonnes pour un rondement de 2,5 F/ha
20 3 25,000 tonnge pour un rendement de 3,5 T/ha

Les superficics nettes & aménager devront done &trc réduites de 2.600 a
2.400 ha pour un rcndement do 2,5 T/ha ot do 1.900 & 2.400 ha pour un roende-
ment de 3,5 T/ha.

Les tableaux annéexés 1.2. et 2.2, nous indiquent les supcrficics
4 oménager pour 50 de la production additionnellc nécessaire sntisfaits par
la rive gauche et avec 505 des terres rizicultivées on double culturc. ‘In
retronchant les surfoces ci-dessus,on obtient les superficies (nettes o
brutcs) 3 aménager de 1981 & 1990 (en hectnrcs)

Consommation par t2tc con 2000 : 1 68kg/an ! 85kgfan ! 105kg/an
! ! !
P = 1 ! -
! Buperficie nette ! 15.500 i 23,500 I 47.000
' 1
Rendenent = 2,5 T/hos ; : :
! Superficic brute ! 19.000 ! 29,000 ! 59,000
! ! ! !
! ] ! ! =
! Supcrficie nette ! 11.000 ! 16.000 ! 33.000
Rendement = 3,5 T/hai : : : -
! Superficic brute ! 14,000 ! 20.000 1 41,000
! ! ! !

5¢5¢4+ Les aménngements & cffcectuer de 1991 & 2000

A 1o fin de 1~ derniérc décennic dc lo période étudiéce, nous ad-
mettrons que lc Sénégnl a'importe plus de riz, que la rive gruche, grice o
la régularisation, fournit 75/ des besoins ndditiomnels dc la déccnnic 1907-
2000, que 50¢% des superficies rizicultivécs sont on doublc culturc. Les
superficics (nettes ot brutes) & oménager pour deux hypothésc de rendoment,
50,. des superficies rizicultivées cn double culturc ct pour 75} de 12 pro-
duction additionnellc nécessaire fourniee par la rive gnuche, seront lces
suivantes (cen heetaros)
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Consommation par t®tc en 2000 3

! 68kefen ! 85kg/on 1 105 kg/an
! ! 1
] ! ] !
! Surface nctte ! 74 +C00 I 86,000 | 122,000
!
Rendement = 2,5 T/hq E i i
! Surface brute | 93.000 ! 108,000 ! 153.000
! ! ! !
! ! ! !
! Surface notte | 53.000 { B&2.000 ¢ 87.000
Rendement = 3,5 T/hi : 5 :
! Surface brute 1! 66.000 1 784000 ! 109.000
% ! !

6 -~ RECAPITULATION,

Tout ~u long dc cette étudeyla multiplication des hypothéscs,
parfois théoriqucs (par cxcmple 75% des besoins additionnels satisfaits dés
1980), rend comploxe un examen rapide des principaux résultats obtcnus.
Ausgi proposcronsg-ncus un schéma simplifié en ne conservant chaque fois
qutune seulc hypcothésce.

! 1971/1980 t 1981/1990 1 1991/2000 !

! g ! !

Rendement (T/ha) ! 2,5 ! 3,0 ! 3,5 !

» 1 1

Double culture () SEr § o b g :

Barrage du Delta (B.D) ! BD ! BD ! BD i

1 I 1

Barroge amont (B.A.) Bk L m | B :

% dos besoins satisfnits par ! ! ! !

la rive gauche ! 25 ! 50 ! 5 !

Consommntion par t3tc E E i :

kg/an (1) ARt R : 85 ,

Importations( 1000 T équive ! ! ! !

paddy) 2% 1 230 ! - !

! 1 1 !

i | 1

Superficic nette ! 9000 ! 21000 ! 62000 :
Superficic brutec 1 11000 ! 26000 t 78000 L1

.Superficie brute oumuléd. . 1 11000 !' 37000, 1115000 !

! ! 1 !

Ay S

(1) hypothésc médiane tles valours intcrmédinires (1980 ot 1990) ont &ic
déterminées graphiquement. Nous utilisons toutefois lcs besoins totaux
calculés & partir des t-bleaus de la page 13.
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Au total, en tenant compte des 25.000 ha bruts existants en 1970 ou aménagés

dans le cadre du IIIe Plan, la superficie aménagée en 2000 serait de 1l'ordre
de 140.000 ha bruts dont :

- 112,000 ha nets de rizidres dont 50% en double culiure
- 56,000 ha nets affectés & d'autres cultures.

T - LE RY'IME D'EQUIPEIGNT DI 1971 & 2000 POUR DIFFERENTES
HYPOTHISES DANINAGHIINT.

Comme pour 1l'étude de la rive droite, nous retiendrons les quairs
hypothéses suivantes :

1) ni le barrage du Delta, ni le barrage amoni ne sont sonstruits
d'ici & 1l'an 2000,

2) 1é barrage du Delta_es} construit entre 1971 et 1980 mais
l'ouvrage de régularisation amont n'est pas construit entre 1981 et 2000.

3) le barrage du Delta est construit entre 1971 et 1980 et le
barrage amont, entre 1981 et 1990.

4) seul, le barrage amont est construit entre 1961 et 1990.

Pour chacune de ces hypothéses nous supposerons que la consonmalic

de riz par t8te passera de 65 kg/an en 1970 & 85 kg/an en 2000 et que lzs re.-
dements sont compris entre 2,5 et 3,5 T/ha.

Tele Si aucun barrage n'est construit, la rive gauche ne pourra
accroltre sa part relative de la production sénégalaise, soit 25j. La double

culture sera également impossible. Il faudra aménager (cf. Tableaux annexe
1-1., 142+ o 103-) .

de 1971 & 1980 : 8 & 11.000 ha nets soit 13 & 17.000 ha bruts (1)
de 1981 & 1990 :14 & 19.000 ha nets soit 22 & 30.000 ha bruts
de 1991 & 2000 :31 & 43.000 ha nets socit 48 2 67.000 ha bruts

Au total, de 1971 & 2000, il faudra aménager 83 & 114.000 ha bruts.

siafuin

(1) 207 sont ajoutés aux surfaces nettes pour obtenir les surfaces endiguces

et 20,. sont également ajoutés pour les autres culfures. Ces superficies
s'ajoutent,d'une part,a celles qui sont aménagées en 1970, d'autre part, 3
celles dont l'aménagement est inscrit au IIIe Plan.
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7.2, Si lo barrege du Dclta, seul, est construit, le rive N
auche ne pourra satisfrire que 25t des besoins additionnels de 1o p~r1o%g
1971-2000 tondis gue 1o double cmlturce de riz nc sera possible que sur 25
dos superficies (1). Il sern donc nécessnire d'aménager

de 1971 & 1980 :+ 6 & 9,000 ha nets scit 8 & 11,000 ho bruts(2)
de 1981 & 1990 : 11 215.000 ha nets soit 17 & 23,000 ha bruts
de 1991 & 2000 : 25 435,000 he nets soit 39 3 55.000 ha bruts

Au total,de 1971 & 2000, il faudra oménager 64 2 89,000 ha brutse.

7.3« Si lc barrage du Delta et si le borrage ~mont sont cong=
truits, 1'hypoth&se précédente reste applicable jusqu'ecn 1970,_a§t; a
laquelle 759 des besoins additionnels on riz pourront Ctrec Sﬂtlsiiatsipﬁr
1a rive gnuche, grice & 1o régularisation. De mlme, 50&-@35 superficies
aménagées de 1971 & 1990 (25 & 34.000 ha) pourront recevoir deux cultures
de riz,0c qui ~ur~ pour cffct de rlduire de 3,000 h~ anvirog les suporficics
nettes 3 aménager de 1991 & 2000. Pour cotte hypothése d'=ménagcment, le
rythme déconnal d'équipencnt sera donc le suivont

- 1971 = 1980 : 6 & 9.000 ha nots soit 8 & 11,000 ho bruts(3)
~ 1981 = 1990 : 11 & 15.000 ha nets soit 17 & 23,000 ho bruts
- 1990 -~ 2000 : 59 & 83.000 ha~ nets soit 74 2104.000 ha bruts(4)

Au total, il frudrn aménager de 1971 & 2000 99 & 138,000 ha bruts.

Ts4e Si, scul, le barrage omont est construit, 25,; des bosving
additionncls seulement, avec une scule culture, pourrcont 8tre satisfrite dc
1971 & 1990 scit (cfe 7o1a)

& 17.000 ha bruts dec 1971 & 1960
a2 30.000 ha bruts de 1981 & 199¢

13
22

il

(13 Cette hypothésc restc & vérifier.

(2 2Q% sont ajoutés aux surfaces nctitcs pour obtenir les surfrces endiguées
et 20% sont d{galement ojoutés pour les nutres culturcs. Ces superficics
s'ajoutont, d'unc part'é celles qui sont acménagées en 1970, 4'~utre part, &
cclles dont 1'aménageoment est inserit au IIIe Plon.

(3) voir notc n®2 ci-dersuc,

(4) unc foisg 1~ régularisntion réalisée, les nutres cultures sont compriscs

dons les 50¢° de 1n supcrficie. aménagée qui nc rogoivent pms de double
culturc de riz.
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Pouvant rcecvoir & partir de 1990 unc double culturc sur 50% de lour supor-—
ficie, ces aménagements réduiront de (of. tablenux annexes) 8.000 ha
civiren 1n superfieic & ~ménngore De 1991 2 200C (pour sotisf-ire T5. ces
bcg:ins n'ditionnels <o 1n ddecitniu) ilesorn Cone ndcoss~ire iYomEnscur
& 73,000 h~ nets soit 68 & 98.000 ha bruts (1).

4

Au total, dec 1971 & 2000, il sera nécessaire d'aménager 103 & 145,000 ha bruts

Nous pouvons maintenant dresscr le tableau récopitulatif des
aménagements nécessaires sur la rive gouche du fleuve de 1971 a 2000 pour cquec
soilent réalisés les objectifs suivanis 3

i) équilibre entre production ct consommation de riz du Séndznl
on 2000,

ii) satisfaction par le rive gouche des bosoins ndditionnels
décennaux a4 25% pour lcs hypothéscs d'aménogement 1 et 2, & 75 pour lee
hypothéses 3 et 4 (2)

i$i) limit~tion des importations sénégalaiscs de riz nu niveau
actuel (équivnlentes & 230,000 T dec paddy) jusqu'en 1990.

iv) passagc de la consommation de riz par t8te de 65 kg/an en
1970 & 85 kg/an en 2000. ;

v) doublc culturc de riz sur 50% des superficics aménagécee, unc
fois obtenue la régularisations

vi) rendement moyen par culture compris cntre 2,5 et 3,5 T/ha.

Le toblenu suivant indigue les superficies brutes aménaglcs &
la fin dc¢ chague déccnnie.

z ! ! ! !
Hypothése 1
45 huabariit : 1970 z 1980 : 1990 : 2000
! (ha) ! (ha) ! (ha) ! (ha)
1 !
1) aucun barrage ) 25.000 (3):' 38 & 42.000 , 60 & 72.000 3108 & 139.000
! i ! |
!
2) barrage du delta . 25.000 | 33 & 36.000 ; 50 & 59.000 | 89 & 114.000
(entre 1971 ot 1980) , : : 1
! ! ! !
3) barrage du delta ! 25,000 ! 33 & 36,000 ! 50 & 59.000 !124 & 163,000
¢t barrage amont ! ! ' ! !
(entrc 1981 et 1990) ! ! 1 !
1
4) barragc amont : 25.000 E 38 & 42,000 ; 60 & 72.000 5128 & 170.000
! ! ! !

(entrc 1961 et 1990)

coefene

(73 voir notec n°1 page précédonte.

(2) mais & 25% jusqu'en 1990, datc présumée dec misc en scrvice du barrage
amont »

(3) il ost teonu compte des projets inscrits au IIIe Plan et de la disparition
de la SDRS.
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Cependont, le fait que le pourccntage de satisfaction des besgoins
additionnels sénégalais triple en passant des hypothéses 1 et 2 aux hypothéscs
3 ot 4 faussc guelque peu la comparaison dos avantages rclatifs des diffé=
rentes hypothéscs d'aménagement.

Augsi, bicn qu'il soit parfaitemont normal d'attribuer au
fleuve régularisé une plus large placc dons l'approvisionnenent en riz du
S3énégnl, nous avons calculé pour les hypothéscs 3 et 3 lcs superficics brutcs
qui devraicnt 8tre aménagfcs pour quec la rive gauche ne fournissc quec 25 dos
besoins additionnels déccnnaux 3

3) barrage du delta

33 3 36.000

! ! iy !
et barrage amont ¥ 25000 | { 502 59,000 ! 73 & 92.000

(entre 1981 ot 1990) ! ! ! !
! ! 1 !
! ! ! !
4) barrage amont ! ! ! !

(entrec 1981 ot 1990) ! 25.000 ! 38 & 42.000 ! 60 & 72,000 ! 76 & 108,000
! ! ! !

On pcut ainsi, pour un m@me objoctif dc production, comparer
entre clles les différcntcs hypothéses.

Comme pour la rive droite, l'hypothésc n®3 sc révélc 1ln plus
intéressante car c'est elle gqui limite au minimum les superficics & aménagcire
Sur la base dec 275.000 F CFAd'investissecment & l'hectare ot pour un objectif
dc production donné, 1'hypothdsc 4 permettrait d'économiser 8,5 & 8,8
milliards dc F CFA (31 millions de dollars) par rapport & l'hypothése 1, pour
1'aménagement dee terres. Lo superficic moyenne annudlle & =ménager pour
chaque décenic sc déduit du tableau précédent (1) :

1

: ! ! ! !
Hypothéso 11971=1980 1 1981-1990 ! 1990~2000 ! 1971~2000
d'aménage !
e el () | e
i
1) aucun barrnge 1,33 1.700, Z2 3 3,000 | 4,54 6.700 ;2,8 & 3.800
! ! ! !
[ 1 "
2) barrage du Delta , Ga 1.1oof 1,7 & 24300 ; 3,9 & 54500 ;2,1 & 3,000
(entre 1981 ot 1990), . ! :
' ! ! ! ! X
3) barrage du Delta ! 82 1.100! 1,7 & 2.300 ! 3,9 & 5.500 !3,2 3 4.600
ctbarraze amont : ! ! !
(cntre 1961 et 1990)! ! i !
! ! ! !
4) barr-ge amont 1,34 1.700! 1,3 & 3,000 ! 6,8 & 9.800 !3,4 & 4.8C0
! !
!

(entre 1987 et 1990)! !
!

wtnf =es

(1) Toujours comptc non tenu dos aménsgements inscrits au 1llc Plon.
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8 ~ CONCLUSION,

Si le Sénégal entend satisfaire ses besoins en riz d'iei & 2000 -
besoins que nous estimions compris entre 776 et 1.207.000 tonne de paddy -
il secra nécessaire de réaliser d'importants aménagements sur la rive gauche
du fleuve S:cnégal. On voit mal, en effet; comment la Casamance pourrait, m@me
avec une extension des superficies et une intensification des cultures,
produire d'aussi importants tonnagess

Pour un objectif de production, des réndements et une consommation

annuelle par t@&te donnés, lcs avantages de la régularisation se situent sur
deux plans :

- réduction des superficics & aménager gri3ce a la double culture
ct, par voie de conséquence, réduction des investissements d'aménagc.cni.
-~ accroissement des superficies disponibles paur dlautres culinres.

Le tableau suivant compare,pour différentec hypothéses rclatives
la part de la production additionnelle de paddy fournie par la rivegauche, los
supcrficios & aménager selon que le fleuve est ou n'est pas régularisé. Les
rendenents sont compris entre 2,5 et 3,5 T/ha par culture, la consommation de
riz par t8te cst estimée 3 85 kg/an en 2000 et la double culture de riz
(avec régularisation) est pratiquée sur 50 des superficies.

— fur

La comparaison est immédiate : si 1l'on tient compte de 1l'investis—
sement inféricur (ouvrage de régularisation neneompris)ct du produit d'cxploi-
tation annuel accru par les autres cultures, la régularisation apparait
comme unc cpération intéressante, dans la mesure ol l'on sc donne comme
objectif d'aménager lc moins d'hectares possible pour une production donnéc.

Aingi, sans régularisation, lcs superficies & aménager croissent
trés rapidement en fongtion de l'objectif de production assigné a la rive
gauche = Sur la base de 1000 $/ha, une production de paddy de 367 et de
551.000 tonnes (respectivement 50 et 757 de besoins additionnels sénégalais
de 1971 & 2000) esmigerait, pour un rendcment moyen de 3 T/ha, des investis—

sementg compris: entre 154 et 230 milliones de dollars (42 32 63 milliards de
F CFA).

En fait, on peut remarquer qu'il n'est pas logique dc comparcr les
superficies & aménagzer avec ou sans rézularisation pour un m@me objectif de
production. Noug avons vu précédemment que si la régularisation est réalisée,
il sera indispensable de valoriser cet investissement coansidérable en donnant

a la rive gauche du Sénégal un r8le de¢ premier plan dans la satisfaction des
besoins en riz du payse.

oraf v



TABLIAU 4
COMPARAISON DES SUPERFICIES BRUTES A AIENAGER DE 1971 a 2000

AVEC OU SANS REGULARISATION

(en hectares)

Superficies brutes & aménager sur la rive gauche !

1 1

Différence (II - I)
!

% de la production
additionnelle
satisfaite par la
rive gauche

(I) Sans Régularisation (II) Avec Régularisation

!
!
!
1
1

el I

!
f
!
!
! ! Al ! ! e !
' superficies ' autres superficies 1 autres superficies | autres
: brutes , cultures (1), brutes cultures(Zx brutes , cultures
! ! ! ! ! (en moins) ! (en plus)
! ' 1 1 ! !
! ' ! ! ! ]
25% 1 834 116.000 ! 11 & 15.000 ! 44 & 61.000 ! 18 & 25.000! 39 & 55.000 ! 7 & 10.000
! ! 1 ! ! !
! ! ! ! ! !
50% 1164 & 229,000 1 21 & 29.000 ! 88 2123,000 ! 35 & 49.000! 76 106,000 ! 1, & 20.000
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1
T55% 1246 & 345,000 t 32 & 44.000 1131 é184.000 ! 52 & 74.0001115 A161,000 ' 20 a 30.000
! ! ! ! ! !

0% des superficies rizicultivées.
Oﬁ des superficics rizicultivées.

52
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51 nous comparons donc, de maniére plus logique,

-~ les superficies & aménager pour obtenir, sans ré-ularisation,
une production équivalant & 25). des besoins additionnels sénégalais

-~ aux super¢1cles a amenagcr pour obtenir, avec ré:ularisatcion,
une production équivalant & 75% des besoins sénégalais, il apparait (cf.
tableau 4), toutes choses égales d'aillcurs, que, pour un investissencnt
supéricur d'environ 48 & 68 millions de dollars (1), la production rizicole
sera trois fois supéricure (55.100 Tonnes de paddy contre 184.000) ot

surtout, 41 & 59.000 hectares supplémcntaircs seremt: disponibles pour
d'autres culturese.

En d'autres termes, la valcur brute annuellc de le production
agricole des aménagements de la rive gauche serait, pour nos deux hypothéscs
ci-dcesus, de @

60 & 68 millions de § avec régularisasion (2) en 2000
18 & 19 millions de $ sans récularisation (2) on 2000

Le choix des autres cultures peut 8ire considéré comme étant moing
ardu sur la rive gauche car lc marché sénégalais est beaucoup plus vastc. Unc
spéculation notammont pourrait “itrc développée si des moycne de lutte efficacos
contre les vents chauds sont mis en place : le blé. Le Sénégal importc, cn

effet, 150.000 tonnes par an pour une valeur F.0.B. de plus de¢ 2 milliards
F CFA,

En définitive, selon que la satisfaction sur unc basc nationale
des besoins vivriers sénégalais sera recherchéc ou non, l'aménagomcnt de la
rive gauche dun fleuve par la résularisation du débit apparaitra comme une né-
ccgsité impérieuse ou comme une opération grandiose d'un intérdt économigue
discutable. Il cst parfaitencnt possible d'imaginer 1l'aménagcment de centaincs
de milliers d'hectares sans réjularisation avec unc seule culfure par an. 11
est toutefois & craindre gqu'une telle hyvothésc d'aménagement n'élimincra.
pas les difficultés techniques, économiques et financidres auxquelles se
heurtent la plupart des aménagcucnts existants.

.QC/.IG

(1) Ouvrage dc régzularisation non compris. Nous supposons gque lc coft de
1'aménagement & l'hcctarc est de 1000 §.

(2) Sur la base de 2,5 T/ha de paddy a 21000 F CFA la tonne, et sur la basc
de 350 § (97.000 F CGA) de produit brut & l'hectare pour les autres
culturese.




ANNEXE 1.1, Iyioummss: 1

<l .

AMENAGEIINTS NECESSAIRES DE 1971 & 1980 : RIVE GAUCHE
PROTUCTION .L9DITIOMNILLE (P,A.) HACESSAIRD (L}ISE{;'BLE-_ DU SENIGLL)

12‘.2.000 -t 112.000 T-

1
, Superficie nette & aménager sur la rive gauche

Rendement moyen par pour produire :
culture 110,500 & 28.000 T121.000 2 56.000 T!131.500 & 84,000 T
!(253 de la Puhs) !(50% de la PuAs) (75 de la Poia)
T/ha, L (1000 me) - ! (1000 ma)7 ! (1000 hi)
Simple culture : : :
2,0 SRR . S | A Y . 16 = 8B,
2.5 R T T SERER t Y 8
3,0 AT MRS S e 10 M LB
35 A R - O R ¢ ke PR
1/4 Double culture | : &
2,0 ¢ 4 w M e B 2 y 13- = 33
2,5 A T T .1 =18 ; W = 27
3,0 f 22 = 5 ¢ 6 =15 , 8 =23
315 e, B aw B y o =13 g 4 ok
1 1 1
1/3 Double culture . : »
2,0 ele e il oo B =21 ¢ 12 -39
2,5 : 3. . = 8. ) 6 = 17 L -
3,0 S oo e (P . N TR ¢ O w2
35 5w s R S ) R N
1 i 1
1/2 Double culture " : "
2,0 AR TR = e A . Ho =
248 e et R * B
3,0 S % Yoy SR R e 2 . T - 19
345 : 2. -5 . 4 ~ 1 , 6. =16
1 1 !
1/1 Double culture | ; :
2,0 S e i T v ¢ Bt
2,5 T B B AR S v G 1]
3,0 ji 78w RS - y 5 - Y
35 GV -4 e e 4-0 =12
1 1 1




ANNEXE 142+ ¢ HYPOTHESE 1

AMENAGIENTS NECESSAIRE DE 1981 & 1990 : RIVE GAUCHE

PRODUCTION ADDITIONNELLE (P.A.) NEGESSAIRE (ENSEMBLE DU SENEGAL) :

131,000 & 192.000 T

Superficie nette & aménager sur la rive gauche _
pour produire :

33,000 & 48.000 T166.000 & 96,000 T198.000 3 144.000 7
(25% de 1a P.A.) !(50% de la P.A.) !(75% de la P.A.)

(1000 ha) . ' (1000. hd) . (1000 ha)

Rendement par culture

T/ha

Simple culture

!
!
!
!
!
! !
! ! !
! ! !
1 1 !
2,0 ; 17 =24 33w A8 ;  50. =72
g5 : 13. = 19- | 26. - 38. , 40. - 58.
3,0 cL 11w 18 yo BB 32 337w B
3:3 X 9 - 14- : 19- = 27 ;BB = 4t
! ! }
1/4 Double culture : : :
2,0 | 13 - 19 . 26 - 38 , 40 =58
2e5 . o= 15 2% - 31 i 32. - 46-
3,0 : 9 - 13. . 18. - 26 , 26 = 38.
35 : 8, - 11 ; 15- = 22 23 =3
; ! i !
1/3 Double culture ; ; ;
2,0 : 12, - 18 y o PH = 38 T 3 =5
%5 : 10- - 14 . B0 =28 ¢ 30 w 43
3,0 2 8- - 12 . 17 - 24 2w 36
3,5 . o= 14 - 21 y o 21 =31
! ! !
1/2 Double culture : : i
2,0 : 11- = 16, 3. g =3, ¢ 33 =il
293 : 9. - 13- : 18 - 26. . 86« 3
3,0 A Toom L 4. -21. , 22.- 32
355 " T 13 = 18. ¢ 19 =27
1 i 1
1/1 Double culture : i ;
2,0 . 8. - 12 ! 17. - 24 ;25 = 36
245 : 7 =10 : 13. - 19 . 20, - 29.
3,0 i 6. - 8 : 1. - 16- v o 24
35 . - i ' 9= =W {8 e
1 1 !




ANNEXE 1.3+ ¢ HYPCTHESE 1 :

ANENAGULINTS NECESSAIRES DE 1991 & 2000 : RIVE GAUCHE

PRODUCTION ADDITIONWELLE (P.A.) NECESSAIRE (ENSEMBLE DU SENEGAL) :

368,000 & 430.000 T

! hores . . :
| Superficie (nette)d aménager sur la rive gauche

Rendement moyen par . .pour produire :

culture 192.000 & 108,000T! 184,0008215,000 T!276,0003323,000 T
1 oy 1 - 1 :
T/ha 1(25% de 1a P.ds) ((50% de la Pds) ((75% de la Puid)
(1000 nz) 1 (1000 hz) t (1000 ha) *

!
! ! !
] ] !
2,0 46 «BE ¢ 92 =108 ! 138 = 182
245 = 37 =43 " T4 = 86 | WO =13
3,0 : 31 = 36 : 61 = 72 92 -~ 108
3,5 ! 26. - 31 ' 53 = b2 - T9: ~ 93
1 | ; ]
1/4 Double culture | : :
2,0 : 37 =43 : 74 - 86 . 110 = 130
245 . 29 =~ 35 . 59 =~ 69 , 88 -~ 104
3,0 : 25 = 29 : 49 -~ =8 " 4 - &7
315 ' 21 = 25. 1 42 - 49 . 63 - 74
1/3 Double culture : ; :
2,0 ; 35 =41 : 69 - 81 , 105 - 122.
2,5 . 28 - 32. i 3 T S 83 - 91
3,0 : 23 w2 ; L6 =~ G : 8y = 81,
3,5 e 2 e 23 ¢ o 3 = W46 - ¢ 0R = 08
1/2 Double culture : : :
2,0 : 31 - 36 ) T - 92 - 108
25 ' 25 =29 " 49 - 58 ' 14 - €%
3,0 : 20 = 24 : 40 - 48 : & - 78
L ; 18 - 21 : 35 = 41 : 53 - 67
1/1 Double culture : : :
2,0 e wBE o o B = B e B
2,5 : - =22 : 37T = 43 4 55 = G5
3,0 ; 15 - 18 s A~ 36 T8 46 - 54
3,5 : 13« 15. : 26 < 3 : 39 - 46
1 ! 1




ANNEXE 1 : RECAPITULATION HYPOTHESE 1.

AHENAGENENTS NECESSAIRES DE 1971 & 2000 : RIVE GAUCHE

PRODUCTION ADDITIONNELLE (P.A.) NECESSAIRE (ENSEMBLE DU SENEGAL) :

541,000 = 734,000 T

; s
ySuperficie neite (ha) & aménager sur la rive gauche

Rendement moyen par ' pour produire?
culture 1135500 & 184000 T127100 & 367000 T 1406500 3 551000 7
T/ha 1(25> de la P.As) !(50% de la P.A.) 1(75% de la P.A.)

't (1000 ha) ¢ C W0y Y -t (1000 hy)

DL L -

Simple culture

! !
! ] !
! ! 1
2,0 ! 68 -« 92, 1 136 =~. 184. 1 203 =. 276
245 " TR | 1. 08 = 147 ! 163 = 221
3,0 - 45 w61 1 90 = 123 p - R, i
3,5 1 30 w53, ! 17. =- 105 1 116 .- 158
1 1 ]
1/4 Double culture ! o ! !
2,0 IS4, o fk 1 108 - T ! 163 - 221
2:5 ! 44 =~-59 1 87 - 118 I 130 < 177
3,0 1 36 =-49. s - 08 ! 308 S 147
3s5 £ 3t w7, I 62 =~ B4 I 9y N 105
! 1 1
1/3 Double culture ! ! !
2,0 I 51 = 69, ! 102, . 138 1 153 = 809
255 ! 41 = 55. RS B £ R B o AU
3,0 1 34 -~ 46. S S R Rk (RS
3,5 1 29 = 39. s SRR R B | S
1 ] |
1/2 Double culture ! ! !
2,0 1 45 - 61 F 90, = 123, 1 136 - 184
2,5 1 36 -~ 49. b2 e 98,0 T 0B e MY
3,0 130 - 41 1 60 -~ 82 } -9 w123
3,5 1. 26, ~ 35 I 52 = 90 T 7 SR
i ¥ ]
1/1 Double culture ! ! !
,0 1 3 = 46 68 &« 920 1 1062, = 138
2,5 o o S TR 7 L. hg e 74 i~ B1 = 110
3,0 1 23 = 3 I AR - 6 1 68 w. 92
3,5 RSO e Y g e B 58w g
I 1 !




ANNEXE 2.1, HYPCTHESE 2,

AMENAGEMENTS NECSSSAIRES (P.A.) DE 1971 & 1980 (RIVE GAUCHE)

PRODUCTION ADDITIONNEZLLE (P.A.) NECESSAIRE (ENSEMBLE DU SANEGAL) :

112,000 - 189,000 T

! 2 . - > :
: Superficie nette & aménagor sur la rive gauche

Rendoment moyen l pour produire
par culture l28 000 & 47.000 T'56 000 & 95.000 T'84 000 &142.000T
T/ha (25%(:}303:3,11?5!&-) ' ( 50,»( ‘113 OéahP)A.) (7)"({118031 Pin-)
1 a ! a ! 18,
Simple culture : : :
2,0 ; 14 - 24 : 28 = 47 : 42« 71
2,5 : 11 - 19 - 22 - 38 " 34 - 56
3,0 | 9= 16 | 19 = 31 ; 26 - 47
35 | 8- 13 | 16 = 27 ' 24 = 40
1/4 Double culture f : :
2,0 ! 11 - 19 i 22 « 3B . 34 - 56
2,5 : 9~ 15 . 18-30 L 27 - 45
20 . 8 - 13 : 15 = 25 < 22 - 30
3,5 » 6 = 11 : 13 - 22 : 19 - 32
i ! !
1/3 Double culture ! ! !
2,0 ! 11 ~ 18 ! 21 = 35 ! 32 -« 53
25 ! 8 - 14 ! 17 - 28 ! 25 ~ 42
3,0 ! 7~ 12 ! 14 - 24 ! 21 = 35
3,5 ! 6 - 10 ! 15 . 20 ! 18 - 30
! ! !
1/2 Double culture : : :
2,0 : 9 - 15 . 19 - 31 : 28 - AT
2,5 " 8- 13 \ 15 - 25 ; 22 - 36
3,0 . 6~ 10 : 12 = 219 : 19 - 31
345 : 5- 9 : 11 - 18 : 18- 27
! ! !
1/1 Double culture ! ! !
2,0 ! 7 = 12 ! 14 - 23 ! 21 - 35
2,5 ! 6~ 9 ! 11 =19 ! 17 - 28
3,0 ! 5- 8 ! 9 - 16 ! 14 - 23
35 ! 4= 7 ! 8« 13 ! 12 - 20
! ! !




AVNEXE 2.2, HYPOTHESE 2.

AMENAGE.ENTS NECESSAIRES DE 1981 & 1990 (RIVE GAUCHE)
PRODUCTION ADDITIONNELLE (P.A.) NECESCAIRE (IZNSIMBLE DU SETEGAL) @

192,000 = 366.000 T

PR S e S

! Superficie nette & aménager sur la rive gauche

Rendement moyen ! pour produire :
148,000 & 92.000 T!196,000 & 183.0007! 144,000 & 275.00CT
par culture 1 (25% de la P.A.)1(50% de la P.A.) !(75% de 1a P.A.)
/ha : (1000 ha) i (1000 ha) : (1000 " ha)
Simple culture ; : :
2,0 3 24 - 46 " 48 - 92 . 72 - 138
242 i 19=-37 , B =14 © 58 = 110
3,0 ; 16 - 31 . 32 - 61 , 48~ R
3,5 : 14 - 26 : 2T = 53 g A= %
1/4 Double culture i E i
2,0 . 19 - 37 ; B-7 . 58 = 110
2,5 i 15 - 29 : 31 - 59 , 46 - 88
3,0 : 13 = 25 ; 26 - 49 T B~ T4
3,5 ; 1t~ 99 . 22 - 42 - Be 63
1 1 1
1/3 Double culture : i ;
2,0 : 18 - 35 \ 36 - 69 . 54 = 104
25 ; 14 - 28 ; 29 - 55 y 43~ 83
3,0 . 12 - 23 ; 24 - 46 T 36 - 69
3,5 . 10 - 20 ; 21 - 39 y M- 5B
1/2 Double culture ; : 5
2,0 5 16 - 31 A 32 - 61 . 48 < 92
2,5 § 13- 25 ' 26 - 49 ,  38-174
3,0 ; 11 = 20 : 21 = 41 . 32~ 061
3,5 . 9 - 18 : 18 ~ 55 y 271-53
1 1 1
1/1 Double culture : ; ;
2,0 : 12 = 23 - 24 - 46 . 36 - 69
2,5 . 10 - 18 . 19 = 37 { eRwh
3,0 ; 8- 15 : 16 - 31 .24 = 46
3,5 " T=-13 : 14 - 26 BT =39
1 ! !




ANNEXE 2.3. HYPOTHESE 2.

ANENAGEMENTS NECESSAIRES DE 1991 & 2000 (RIVE GAUCHE)

PRODUCTION ADDITIONNELLE (P.A.) NECESSAIRE (ENSHISLE DU SENEGAL)

430,000 - 606,000 T

! Superficie nette a aménager sur la rive gauche
Rendement moyen par | pour produire
1108.0004152.000 T!215.0003303.000 T!323.0002455.000T

su 1(25% do 1a Pufa) (507 de 1a Puh.) L(750 de 1a PuA.)
T/ha t (1000 ha) t (1000 ha) ! (1000 ha)
! ! !
! ! !
Simple cilture ! ! !
2,0 ! 54 - 16 ! 10B -~ 152 | 162 - 228
2,5 ! 43 - 61 ! 86 - 122 ! 130 - 182
3,0 ! 36 - 51 ! 72 - 101 ! 108 - 152
35 ! 31 = 43 ! 62 - 87 ! 93 - 130
1 i 1
1/4 Double culturc ! i !
2,0 ! .43 - 61 ! 86 - 122 ! 130 - 182
295 ! 35 -49 ! 69 - 97 P 104 - 146
3,0 ! 29 - 41 ! 58 - 81 ! 86 - 122
315 : -85 =35 i 49 - 10 3 74 - 104
1/3 Double culture ! ! |
2,0 ! 41 - 57 ! 81« 134 -1 122~ 171
25 ! 32 - 46 ! 65 = 92 ! 97 - 137
3,0. ! 27 - 38 ! 54 - 76 ! 81 - 114
3,5 ! A ge - 46 - 65 ! 69~ 98
: ! ! : !
1/2 Double culture ! ! !
2,0 ! 36 - 51 ! 72 - 101 1 108 - 152
255 ! 29 - 41 ! 586 - 81 ! 86 ~ 122
3,0 ! 24 - 34 ! 48 - 68 ! 72 ~ 101
3,5 ! 21 - 29 ! 41 - 58 1 62 - 87
. ! ! !
1/1 Double culture : : :
2,0 : 27 - 38 : 54 - 76 ; 81 - 114
245 : 22 - 30 : 43 - 61 : 65 - 91
3,0 : 18 - 25 ; 36 = 51 y 54 - 76
3,5 | fgaga w43 M=TE
! 1 !




ANNEXE 2 : RECAPITULATION HYPOTHESE 2

AMENAGITNTS NECESSAIRIS DB 1971 & 2000 : RIVE GAUCHE

PRODUCTION ADDITIONNELLE (P.A.) NECESSAIRE (INSEIBLE DU SENEGAL) :

734,000 o~ 1+161,000 T

! Superficie nette & aménoger sur la rive gauche

Rendement moyen par ! pour produire :
1
culture 1184.0002291,000 T 367.0002581,000 T!551.0002872.000 T
1(25% de 1a Pofe) !1(505° de la P.A.) !(75% de la Pois.)
T/ne. ' (1000 ha) b (1000 ha) | (1000 ha)
Simple culture i i E
2,0 ' 92 - 146 , 184 ~ 291 o T
245 L - 116 e T = 233 L 290 - 349
3,0 . 61 - 97 ¢ 123 - 1% ;184 - 291
35 s e . 105 - 166 158 = 249
1/4 Double culture E 5 5
250 ; 74 - 116 ;47 - 233 , 221 - 349
245 v 50 93 . 118 - 184 . 117 - 279
3,0 - 49 - 78 : 98 - 155 g 147 = B33
3,5 : 42 - 66 . 84 -~ 133 v 126.< 159
i 1 1
1/3 Double culture ; , :
2,0 : 69 ~ 109 , 138 - 218 y 20T =287
2,5 ; 55 = 87 , 110 = 175 ;106 - 262
3,0 : 46 - 173 . 92 - 145 . 138 - 218
345 : 39 - 62 \ 79 « 123 ¢ 1B = 185
1/2 Double culture : : :
2,0 : 61 - 97 v 123 - 195 , 184 - 291
245 : 49 - 18 ' 98 ~ 155 . 147 - 233
3,0 ; 41 - 65 : 82 - 128 ;123 - 194
325 ; 35 = 55 i 70 - 109 , 105 - 166
1/1 Double culture 5 E 5
2,0 - 46 - 13 . 92 - 145 y 138 = 215
2,5 5 37 = 58 . 74 - 116 s 110175
3,0 ' 31 - 48 ‘ 61 - 97 . 92 - 145
3,5 X 26 - 42 ' 53 - 83 | 79 = 125
1 1 1
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HYPOTHESE 2
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HYPOTHESE 2
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