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Le présent schéma d'aménagement des ports et escales
du fleuve Sénégal est composé de neuf chapitres séparés portant

les sous—~titres suivants ¢

Partie Générale (et ANNEXE')

— ROS50

f.RICHARDuTCLL

~ DAGANA

- FODOR

- BOGHE - ',
~ KABDI

— MATAL

- BAKEL

L' ANNEXE citée dans ce chapitre est constituée des correspondan-
ces échangées entre l'auteur et divers fournisseurs éventuels
(voir page 9 § 5) conservées dans les archives du Projet.
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1. INTEODUCTICN

, Le Plan d'Cpération du Proyet RBEG-86 prévoit des études
sur les ports et les escales du fleuve Sénégal afin de les adapter
aux nouvelles conditions de fonctionnement résultant du dévelop-
perment ¢ventuel du traflc et l‘appar1t10n de nouveaux types de
batecaux.

Le présent schéma est établi a la suite des études et
recherches sur les ports et escales que l'auteur a effectuées
pendant sa m1351on au Projet.

I1 est a noter que le présent schéma ne traite pas des
problémes d'aménagement des ports de SAINT-LOUIS et de KAYES, (ou
LIIBIDEDI) car ces derniers seront ¢étudiés dans le cadre d'un sous-
contrat,

Préliminairement a l'établissement des schémas de déve-
loppement des ports et escales du Fleuve, l‘'auteur a entrepris,
avec le concours du personnel de la Contrepartie, les études et
recherches suivantes :

-~ Etude des archives et reconnaissance sur place des
ports et escales existant sur le trongon du Fleuve de RGSS0 a
KAYES. Les résultats de ces études sont contenus dans . un rapport
spéc1al {voir bibliographie N° 9),

~ Levés topographiques et hydrographiques sur 10 ports
et escales  : ROSSC, RICHARD-TOLL, DAGANA, PODOR, BOGHE, KAEDI,
MATAL:, BAKEL, ALBIDEDI et KAYES.

- Prospections géolo kﬁpes de 8 ports et escales : RGSSO,
DAGANA, FODOR, KAEDI, HATAM) AuBIDEDI et KAYEBS. (voir blbllographlo
NO 11) . .

- Etude des changements des fonds a 1a barre de l'enbou-
chure du fleuve Sénégal. (voir bibliographie N° 14).

- Btude des rapports des experts du Projet REG-~86, (voir
bibliographie N°® 5 et 6) qui ont servi de sources principales
d'informations quant au caractére hydrologique du Fleuve et -a
l1t'¢éventualité du développement du trafic marchandises et passa-
gers sur le fleuve Sénégal.

L'élaboration du présent projet-schéma a tenu compte des
recommandations contenues dans le rapport sur les ports et escales
du fleuve Sénégal qui avait 6té préparé par Monsieur LE BCUKGLOIS
en 196? (voir bibliographie N° 8).

Sur la base des levés topographiques et hydrographiques,
il a été dressé des plans topographiques des escales, qui ont ser-
vi de base & la préparatlon des plans d'ensemble d'aménagement de
ces derniéres.
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Les résultats des prospections géologiques ont permis de
trouver le type de quai le plus convenable a chaque escale et
d'évaluer les colits de construction. Les données acquises lors
des prospections géologiques seront ultérieurement mises a profit
pendant la phase suivante du développement des escales (élabora-
tion des projets de construction). '

L'objectif principal du présent schéma résidc aussi bien
dans l'évaluation des possibilités de traitement du trafic marchan-
dises attendu en 1975 dans les ports et escales existants, que
dans 1'¢évaluation des dlSpOSltlons a prendre pour augmenter ces
.possibilités.

A cet effet il a ¢té procéd¢é aux calculs de détermination
des colits approximatifs des travaux d'aménagement et les étapes '
de réalisation ont été recommandées.

La PAKTIE GENERALE du présent projet—~schéma envisage des
questlons propres a tous les ports du Fleuve. Elle expose égale~
ment certains principes méthodologiques utilisés dans les calculs
‘et pour l'établissement des dessins et des plans.

"Les autres parties du projet-schéma, consacrées & chaque
.port ou escale, traitent des problémes d'emplacement des ouvrages,
du volume, de la composition des travaux et de leur cofit approxi-
matif, '

Le tableau 1.1 donne des renseignements concernant les
colits de construction des ports et escales, avec des détails rela-
tifs a 1la constructlon de quais pétroliers, de quais de passagers,
de quais de marchandises et & 1'équipement.

Dans les étapes de la construction des ports, il convient
de réaliser en priorité les ports de BOGHE, KAEDI et BAKEL qui '
présentent des perspectives d'accroissement considérable du trafic
marchandises. En effet le quai existant actuellement & KAEDI ne
peut &tre utilisé que pendant un temps trés limité¢ de la période
de navigation.; de plus les ports de BCOGHE et de BAKEL sont tota-
lement dépourvus d'aménagement ; les opératicns de transbordement
se font prés de la limite d'eau sur la rive naturelle du Hleuve.

Malgré l'importance actuelle du port de ROSSC ou il exis-—
te déja un quai a8 deux niveaux, un magasin et une aire de charge-
ment, il convient de procéder a son extemsion pour permettre le
transbordement des marchandises attendues. Ce port qui traite dé&ja
une quantité considérable de marchandises deviendra rapidement
insuffisant pour/face a l'accroissement du trafic. Aussi son exten-
sion doit &tre entreprise dés maintenant.,

Les dispositions & prendre pour assurer le traitement
des produits pétroliers méritent d'@tre envisagées séparément.

AT



Tablean 1.1

COUT_de CONSTRUCTION et d'EQUIPEMENT des PORTS et ESCALES pour 1975 et pour la 1dre PHASE dos TRAVAUX

en milliers de F,CFA

1 ‘. . ! Dépenses pour la construction et 1'équipement des porst et escales T
) Designation ' : ; i T i 7 1 0
: des . ROSSO - | RICHARD , DAGANA , PODOR , BOGHE |, KAEDI | MATAM |, BAKEL , TOTAL
: dépenses ) 1 TOLL ; | i, ~ i e . ; : :
i i de - ! ! ! ! ! ! ! i 1
! Quai de vz:iides 994230, 32,800 | 13.935 , 2.850 , 194.977 , 207.691 , 51.893 | 282.533 | 885.909
! 1 1 ! 1 1 i 1 1 : 1

; e ] ! ! ! ! i K ! ! _
i (dont cotit eq:;pe t(37.830) ! (25.100) ! - 1 ~ 1 (38.932) ! (30.944) ! (25.182) 1 (61.970) 1{219.958)
! men ! ! ! ! z ' o v 3
' Quai pétrols 5 ! T ! ! 1 ! ! ! !
j SMal DOVIOLIST 8% 4 442.640 ! 94.800 1 - 1 - 1 - P - T ! - 1 237.
z dépSt ' 42.04 ' % ! ! ! ' ! z ! 31440
!(dont colt équipe— ! ! ! ! ! ! ! ! !
| (dont co mont) |y (109.580) | (59.600) ;- ;- - =0 - = (169.140)
z ! : p— ! ! -1 —1 ! ! —— )
i Quai de passagers ! 7.400 ' 4,000 ' 3.520 ' 1.350 ! T.920 ! 7.150 ! 2.850 ! 5,500 { 39.690
L ] ! ! | — ! ! — .t S :
1 : y ! ! -1 1
; TOTAL pour 1975 f 249.270 f 131,600 | 17.455 , 4.200 | 202.897 , 214.841 | 54.743 : 288.033 31.163.039
! ! 1 ! ! -1 ! ! ! !
! TOTAL des ! ! ! ! t ! ] ! !

g es travaux ' ' ' 1 o y 1 .

f en 1ore phase : 39.400 5 8,000 i 5.900 ; 4.200 ; 110,000 ! 124.000 ; 40.000 | 180,000 ! 481.500
! ! ! ! ! ! ! ! 1 !
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Les recohmandations du Projet sur le développement des
transports fluviaux prévoient également des transports de produits
pétroliers par voie d'eau. Ces transports ne peuvent &tre réalisés
que si les aménagements nécessaires sont entrepris a ROSSO et a
RICHARD-TOLL. Cn peut prévoir que le premier dépdt d'hydrocarbures
devra 8tre construit a RCSSC lors de la premiére étape du dévelop-~
pement des transports. Il y sera organisé la réception des produits
pétroliers arrivés dans les bateaux, leur flitage et leur expédition

vers les différents ports et escales de 1l'amont.

Le présent projet-schéma prévoit des dispositions & pren-
dre dans ce sens et il y est indiqué les cofits approximatifs des
travaux et des équipements.

Lt*état d'avancement des études ne permet pas de faire
.des recommandations sur l'organisation du travail dans les ports
et escales du fleuve Sénégal. Ce probléme devra €tre ¢tudié lors
de la phase suivante, compte tenu des recommandations qui seront
avancées pour les ports de premiére importance de SAINT-LCUIS et
de KAYES. Une attention particulieére devra &tre apportée aux pro-
blémes d'organisation du travail dans les ports et escales, car
les pratiques locales présentent beaucoup d'inconvénients.

L'élaboration du présent schéma d'aménagement, amorcé
par l'auteur au mois de Juin 1970 avec la collaboration des tech-
niciens de la Contrepartie, a été achevé en Décembre 1570, '

L'auteur a été aidé par lonsieur le Co-Directeur du Fro-=

jet, Ibrahima BA, qui a apporté¢ toute sa contribution a la super-
vision des travaux et & la rédaction du texte frangais.

L'auteur saisit également 1'occasion pour exprimer sa
reconnaissance & lMonsieur Yvan LEBCONTE, Administrateur du FPFrojet,
pour sa participation & la révision de l'épreuve et a Messieurs
Alexandre FEBLMAN et Vltall TALUKINE pour la traduction des textes
russes en francais.

2. FREMISSES PRINCIFALES DE DEVELOPPEMENT DES PCRTS _ET ESCALES.

Le rapport de l'expert V. PCILERANTSEV (bibliographie N° 6)
traite des problémes de développement de la navigation sur le
Fleuve et détermine les perspectives d'accroissement du trafic
marchandises et passagers pour la période immédiate et pour 1975.

Le dévelOpgement des transports fluviaux et du trafic
des marchandises, la mise en exploitation de nouveaux bateaux
rendront nécessaires le réaménagement des ports existants et la
construction de nouveaux.

. Les trafics marchandises et passagers précalculés des
différents ports et escales, situés sur le trongon du Fleuve de
ROSSO a BAKEL sont respectivement indiqués dans les tableaux 1.2,
et 1.3.
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Tableau 1,3

TRAFIC PASGAGEKS des PORTS et BqCALBS du FLBUVB SENBGAL. (Départ)

Trafic . !

! ! ’ 1

i N® , TForts et escales | piiiode immédiate ! 1875 - 198C !
el v ol e e e e e e e o e e e e !
11| SAINT-LOUIS ; 6.00C ' 190000

! 2 1 ROSSG ! 3,000 ' 9.500

}. 3 | RICHARD-TOLL ; 300 ; 1,000

! 4 ! DAGANA ! 500 ' 1,000

' 5 ! popor ! 2.6CC ; 4.000

! 6.1 BOGHE ! 4,100 t . 10.C0C

' 7 ! kaBpI : 4.70C ; ~ 6.000

! 8 1 WATAU ' 60C ! 1.000

' 9 ! BaKEL ; 2.700 ; 4.000

! 10 ! KAYES (AMBIDEDI) ! - ' 500

§ 11 i Autres escales : 8CC : 4.0CC

L Total ..., 26.300 i

60.0C0

3. CONDITIONS DE NAVIGATION BT CAR AVTBRISTIQUES DE LA FLCTTE.

I1 n'est pas prévu de changer le réglme naturel du Fleuve
lors de la premiére étape du développement des transports fluviaux.
Fourtant, la régularisation du cours principal du Fleuve prévue
pour les ¢tapes ultéricures pourra apporter certaines modifications
aux conditions de navigation sur le Fleuve. Il n'est pas non plus
exclu la possibiljité d'améliorer le chenal navigable au moyen de
travaux de dragage.

Les bateaux navigugat actuellement sur le Fleuve et appar-
tenant a différentes Sociétés (liessageries du Sénégal, Société
liauritanienne de Navigation Fluviale, Coripagnie Malienne de Naviga-
tion etc...) (Bibliographie N° 9) continueront certainement a &tre
exploités, mais leur rOlo dans les transports fluviaux ne serait
pas considérable et c'est pourquoi il est pris comme bateaux de
référence dans nos ‘calculs les bateaux recommandés par le Frojet,

Ces bateaux ont les baractéristiques suivantes

- Cargo fluvial : capacité de charge ..........., 30C t,
' T LONGUEUT teuy et g e 67 m
1argeUT 4 .viivne s iinunoonenqens 9,3 m
T CTEUX et e e eee s e 2,2 m
tirant d'eau en charge s s ee na 1,2/1,3 m




~ Bateau de navigation mixte : capacité de charge ... 4GC t.

{océan~-fleuve) longueur .........0... 70 m
1largeur ......o.oc00e.. . i1 m
CREUX i ve v ecnvroeanas 2,5/2,2 m
~tirant d'eau ......... 1,2/1,4 m
— Dateau pour passagers : nombre de passagers .. 50/60
: - tirant d'eau maximum . . G,4 m
largeur (environ) ... 4 m
longueur (environ) ... 25 m
CLEUX o v innrsnencnnone 2 m

vitesse de marche .... 40 a 45 km/h .

- La durée de la ptriode d'exploitation de chaque escale est
déterminée selon la période de navigation réclle et les conditions
‘d'exploitation. Les ports et escales du trongon aval du Fleuve
(ROE50, RICHAXD-TOLL et PCDCR) ont des fonds navigables toute l'an- .
née, ce qui permet aux bateaux ayant un tirant d'eau en charge de :
1,3 m d'y accoster,

-

_ Les fonds minima de ce trongon sont de 1l'ordre de 3 m.
Four toutes les marchandises arrivant de 1'aval vers ces escales
la période de navigation est de 365 jours. v

; Les ports et escales se trouvant en amont de PCDOR n'ont
pas de fonds suffisants pour assurer la navigation pendant les 12
. mois. Il en résulte que la période réelle de navigation est déter-
‘minée a partir des niveaux d'eau dépassant celui projeté. Lors des
~calculs il a ¢té considéré que pendant une certaine période de
'havigation les bateaux n'aurcnt pas de charges complétes car le
' niveau d'eau projeté assure une profondeur de 1 m, alors que le
tirant d'eau desbateaux complétement chargés est de 1,3 m,.

La période réelle de>navigation'pour le port de BOGHE.
¢tant de 365 jours, la période de navigation avec les fonds minima
"de 1 m (niveau d'eau projeté) est la suivante (année moyenne) :

- Trongon FCDCR-BOGEE .........1;l 365 jours
- Trongon BOGHE-BAKEL ........... 190 jours.

La durée de la période d'exploitation pour l'expédition
de marchandises dans chaque direction est calculée en fonction de
1a plus petite période de navigation, soit du point de dégpart,
soit du point de destination, :

Donc lors des calculs de détermination du coefficient
d'utilisation de capacité de charge des bateaux, il faudra tenir
compte des charges incomplétes des bateaux dues aux niveaux d'ecau
inféricurs & ceux nécessaires (1,2/1,3 m).

Cesef e



4. PRINCIPE DE LA MECANISATION DBS:TRAVAUX DB MANUTENTION.

Le niveau actuel de la technique des travaux de manutene
tion dans les ports permet d'enviscger la mécanisation de certai-

" nes opérations

dans les ports et escales du Fleuve.

Dans la pratique, il est constaté dans les ports que la
~mécanisation compléte des travaux de manutention n'est efficace
que dans le cas ou il y a d'importants flux de marchandises identi=-
-ques., Te grandes difficultés surviennent quand on installc des
lignes automatiques de transbordement pour des marchandises sous
emballages de dimensions et de volumes différents.

Dans le cas des ports et escales du fleuve Sénégal, il est

d¢ja connu que

le trafic n'est pas important et comporte en grande

.partie des marchandises de poids et volume variés. L'acquisition
d'engins modernes qui permettraient la mécanisation compléte des
opérations de manutention aura pour effet d'accroitre les investis-
sements et d'augmenter les cofits de construction, C'est pourquoi,
en ¢élaborant les projets pour chaque escale, il est prévu un niveau
de mécanisation des travaux de manutention qui facilite ces opéra-~
tions sans se traduire par une augmentation considérable du prix

‘de revient.

A cet

effet, 1l'auteur a étudié, non seulement les mécanis-

mes utilisés dans les ports.de DAKAR et de NCUAKCHCTT, mais aussi
beaucoup d'autres engins livrés en Afrique de 1'Cuest par difféd
rentes firmes et sociétés. L'auteur a également pris connaissahce
de 1l'équipement utilisé actuellement sur les quais pétroliers
(transbordement, pcmpage, ffitage etc ...).

, I1 a pris contact en particulier avec Xes firmes suivah-
tes : Hamelle Afrique, Sté Africaine Frangaise de Représentation
Industrielle et Commerciale (AFRIC), Sté Générale Africaine d'Elec~

tricité (CGAF),

Fournitures industrielles et Automobiles (AFCC),

DAVULI et autres.

_ Les études effectuées ont permis de recommander pcur l'uti-
lisation sur les ports et escales du fleuve Sénégal, les équipe-~

ments ci-aprés

.1 -

Gruelmontéo sur camion "CGLES HYDRA TRUCK II S" de

la firme "CCLBS" ayant les caractéristiques suivantes @

4,2 -
2,0 t. de type

403 -

-moteur diesel ABC, AV 505

fléche de %1,3 m de long
capacité de levage a 15 m = 1250 kg

‘vitesse de levage = 54,8 m/minute

vitesse de rotation = 3 tours/minute.

“vitesse de marche = 41 km/h

Autochargeur de capacité de charge de 1,0 t. et de-
DCY 20 et DCY 46 de la firme "CLARK",

Blévateur électrique de capacité de‘charge 1,0't.

du type TW 2C de la firme "CLAXK".

0.’/.‘.
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4.4 - Blévateur a main -de capacité de charge de 5C0 kg
du type GBRPLAT de la firme "FENWICK".

4,5 - Chariot a main du type FENWICK GN de 1la flrme
"FENWICK" '

Les engins de levage analogues & ceux sus-mentionnés sont
en fabrication dans beaucoup de pays et leur acqulsltlon ne. pose-~
rait pao de grandes dlfflcultéS.

Les engins qu'il convient d'acquérir doxvent avoir les

caractéristiques suivantes :

~ Grue montée sur camion :

moteur : diesel de 75_CV | .'Q
portée de la fléche : jusqu'a 25 m
capacxtc de levage avec la portée de la fléche de 23 m:

0,3 t.
vitesse de levage : jusqu'a 5C m/minute
vitesse de rotation : 2,8 tours/minute
vitesse de marche : 15 km/h.
-~ Autochargeurs :
Capacité !Puissance! hauteur ! Vitesse ! Vitesse ! Rayon I Piéces !
:¢» levage !du moteur!de levage!de levage'!de marche!de virage ! détachées !
en t. ! cv ! en m. ! m/minute! km/h ! en m. ! ' !
e e e e e | SO DO TR [y | [SORPESPEPRPRP |
2, ! 47 ! 2,8 ! 12 ! 20 ! ‘2,1 ! - !
T t 1 1 ) ] | 1
z, i 70 i 4,0 i 10 i_ 25 i 3,7 ifourche, pelxl
! ' ] 1 ] ' yle, fleéche,
! ! : ' ' jbenne pregeu,
3,2 ! 70C ! 4,C ! 14 ! a5 ! 3,6 !fourche, pel!
LS . SEV. : i ___lle, fleéche !
- Elévateurs électriques
'bapa01té ! 'Hautel!Vitesse! Kayon ! ! Dimensions = !Vites
de levage ' ! de ! de ! de tAccumulee ! Longeur x largear!ise de
& 1Type !levage'!levage ! - ! teurs ! x hauteur !march=i
cn t. ' : !t en m.! m/min.! virage! ! en m. len cha
! ! ! ! enm ! ! ’rgekmﬁﬂ
e R o 7T et S y oo e 1T
1,C ,BVP-1, 2,75 | 4,25 , 2,1 24 TGh-aOO ;1 2975x1000x21C0 , 6,5
1,5 ! 02! 2,76 ¢+ 4,25 ' 2,1 !24 TGM~50C ! 2975x10C0x21C0 ! 6,5
' 1 1 1 1 1 , ' 1
1,5 ' 64, 1,50 , 4,26 2,1 24 TGH~-500 , 2976x1000x1480 | 6,6
! ! ! ] .

- — —_——— — ————_ - t— i _————— i —— - > ——— s — > - aee - A ——— ——— —— - — Y  ——— —— ——— " o
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5. RECOMHMANDATIONS FCUE L!'CRGANISATION DU FONCTICNNEMENT DES FORTS.

De 1l'examen de 1'organisation du fonctionnement de nom-
‘breux ports, il se dégage qu'il serait plus efficace que la ges-
tion des opératicns de manutention dans les limites du port scit
confiée & une entreprise de navigation., Ce procédé qui s'est affer-
i dans plusieurs ports de différents pays, trouve sa justifica-
tion dans le fait que les compagnies spécialisées trouvent plus
rapidement les voies et les moyens d'augmenter la rentabilité des
ports a l'usage commun que les usagers disparates et désintéressés
pris individuellement.

Ainsi, il serait souhaitable qu'une compagnie de naviga-
tion,qui aurait aussi pour mission la gestion des installations
des ports du fleuve Sénégal, soit créée dans le cadre de 1'CBKS.,

La création de compagnies nationales dans chacun des
pays (lfali, Mauritanie, Sénégal) parait plus facile, mais il n'en
demeure pas moins vrai qu'une seule puissante compagnie aurait
. ~tous les avantages sur les trois autres.

i

Dans tous les cas, les prlnc1pes directeurs d'organisa-

tlon doivent &tre les suivants :

- Un port représente un service industriel particulier
comprenant-: territoire, plan d'eau, moyens mécanisés, magasins,
batiments administratifs, commodités pour les passagers ; '

- il assure : le chargemént et le déchargement des bateaux,
la réception, l'emmagasinage, le déplacement sur son territoire et
la distribution des marchandises;

- il falt des opérations commerciales avec la cliehtéle,
les propriétaires des bateaux et autres contre-agents ;

—~ il assume la responsabilité des marchandises emmagasi=
nées sur son territoire, de la réception a l'expédition ou a l'en-
lévement ; :

- il approvisionne les bateaux en eau, essence et assure
d'autres @ervices selon les accords avec les propriétaires.

En général, le fonctionnement du port est assuré par le
personnel désigné ci-aprés :

1. Directeur du port, '

2. Technicien responsable de l1l'équipement,

3. Administrateur,

4, Comptable,

5. Spécialiste-économiste, taxateur,

6. Secrétaire,

7. liagasinier (lemombre dépend du volume du trafic),

8. Cpérateur des engins de levage (le nombre dépend du
volume des opérations de manutention),

9. Porteurs,

10. Flantons et balayeurs.

0--/..010
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Il est également entendu qQue la Société’responsable assu-
rera tout aussi bien le bon fonctionnement des réseaux électriques
et d'alimentaticn en eau que celui des engins de levage. '

6. CONDITICNS ESSENTIELLES POUR L'ETABLISSENENT DES PRCJETS DB
MURS D'ACCOSTAGE.

Les ouvrages ‘hydrotechniques devant &tre utilisables sur
une longue période d'exploitaticn, il est essentiel qu'ils soient
congus de maniére a cgrrespondre aux changements éventuels du
régime hydrologique du Fleuve. La décision prise & la 2éme réunicn
au sommet des Btats de 1'CEBRS (CCNAKRY, Février 1970) relative a
‘la constructicn du barrage de régularisation du débit du Fleuve
4 1'étiage de 300 m3/s & BAKEL impliquera que les cotes du mur
d'accostage et des aires de chargement correspondent & ce débit.

Au moment dés crues, quand les niveaux dépassent les co-
tes des aires de chargement, les opérations de manutention sc¢ fe-
ront sur des terre-pleins spéciaux aménagés de fagon &9xﬁgggn que
les bateaux puxssent y appareiller.

Les fonds du plan d'eau prés du quai sont déterminés 2
partir du niveau d'eau minimum projeté et du tirant d'eau maximum
du bateau. Fourtant il se peut que dans certains cas les fonds
transitaires & partir du niveau d'eau projeté soient inférieurs
aux fonds nécessaires compte tenu du tirant d'eau maximum du ba-
teau, Dans ce-cas il faut confronter les fonds minima navigables’
sur les différents trongons avec le tirant d'eau maximum du bateau’
et faire le choix d'un niveau d'eau minimum prés du quai a partir
duquel on détermine les fonds du plan d'eau.

N

Les fonds minima navigables pour les débits dlff(rents

du 'Fleuve sont les suivants :

TSTE : Les fonds sont donnés sans considération des travaux de
dragage éventuels.,

- " = g - - —— o~ [~ - - — - ————_ o —————— > — o ————r —— o —— =" ——— -

e o e o# vo s . o oy o ot o o e i i i o i o o e 2L o st 4o W~ e s e -

] ! '
| No T : z '
; ! rongons , Q = 150 m3/s , @ = 30C m3/s !
T oo T e | yTTTTTT T !
' ! SAINT-LCUIS/BOGHE ! 1,7 ' 2,5 '
1 1

' 2 ! BocuB/KAEDI ! 1,0 f 2,1 f
! 3 1 KAEDI/MATAL z 1,2 ! 5,3 !
! ! ! » ! ' '
| 4 | HATAM/BAKBL ! 1,2 ! 2,0 ;

-_._...__.__-__.-._....__-——...._——--.—-—--_-__-—-—-.-.-——_.——-.—_-————.——--———...—_.-.—-——_—-..

Dans les chapitres consacrés aux différentes escales, il
est indiqué les fonds des plans d'eau prés du mur de quai. Ces
fonds sont calculés & partir des données acquises sur l'hydrologie
du Fleuve et du tirant d'eau des bateaux prévus.

el onn
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La cote de la tablette des quais des différents ports

‘est déterminée A partir des niveaux d'eau maxima correspondant

& la crue de § %,é 10 % de probabilité.

Toutes les données sur les niveaux d‘eau sont contenues
dans le Tableau 1.4. :

Les données concernant les niveaux d'eau de 1 %, 5 % et
10 % de probabilité sont recueillies dans les tableaux du rapport
Ne 13 cité en bibliographie .; les niveaux d'eau projetés sont ex-
traits des tableaux/N° 5§ cjité en bibliographie., Les niveaux d'eau
correspondant au débit de 30C m3/s sont déterminés par les mémes
procédés que les niveaux d'eau projetés correspondant au débit de
150 m3/s.

7. CCUTS DE CCNSTRUCTION.

Les colits des travaux de construction sont déterminés de
facon approx1mat1ve compte tenu des prix pratiqués au Sénégal et
en Raurltanle.

11 a été pris en considération les taxes et majorations
frappant les matériaux de construction et les éqGuipements d'impor-
tation, ainsi que les frais de transport.

Les devis estimatifs des travaux de construction et des
équipements ont été établis aprés consultation des établissements
publics et privés intéressés des Btats du Sénégal et de lMauritanie,
En particulier, l'auteur a eu des entretiens avec les départements
chargés de l'hydraulique, des routes et de l'urbanisme, ainsi
qu'avec des bureaux d'études de batiment et plusieurs fournisseurs
d'équipement. :

BEn Mauritanie les devis ont fait l'objet d'entretiens

.avec les services compétents du Ministére de 1'équipement et avec

la Société mauritanienne d'électricité.

fussi les prix unitaires adoptés dans les devis sont ceux

pratiqués actuellement sur le marché dans les deux Etats de Hauri-

tanie et du Sénégal.

a) - Travaux de terrassement :

_ Les cofits des travaux de terrassement ont été calculés &
partir de la série des prix applicables aux travaux du batiment de
la ville de DAK4R qui avait été publiée en 1951 avec application

des coefficients de réactualisation des prix établis en 1S570.

Les cofits de remblai et de déblai (Z2éme et 4éme catégorie»
le transport du sol sur : 0,5 km, 2,0 km et 10 km sont déterminés
4 partir des 3 tarifs contenus dans la publication sus~-mentionnée.

N I



NIVEAUX d'EAU CALCULES dans les PORTS et ESCALES du FLEUVE SENEGAL

‘Tableau

.4

P P G AW S G S S Gkt Gemh A A B G Pt Saw Sem S Se3 e b

0 de

Niveaux d'eau calculés des crues - probabilitél

*
Niveaux d'eau des débits

S G Gam S s GBS AR SNB SWE SN smD s Sueh P bl B o e Sl s

' !
ESGALES % 1%6chelle | 9 1% e 0 % 1 de 0% 1 150m3/s ! 300 m3fs

i ey % Bohel.! TGN ! Behel.! IGN % Bchel.! ION i Echel.! TGN ! Echel.! ICGN

' ' ! ! ! ! ' ' ! ) r
ROSSO P03 0! 37t a2t a9t 3ss ) o332 ) 032! 0,09 oastoo,29
RICHARD-TOLL ! - 0,40 ! 439! 3,99 ! 410! 3,70 ! 391! 3,51t 060! 0,20 ! 0751 0,35
DAGANA oot 505t a60l a5t a3t oasstoam !t 80! 0,360 09s ! 0,50
PODOR 1= 0,441 6951 6,511 6751 6,311 6551 6,111 100! 0,5 ! 120t 0,76
BOGHE L - 0,97 1 1,005 | 9,48 | 980, 9,23 , 963, 9,06, 188 131, 219 2,22
KAEDI ! 3,851 9451 13,301 920 ! 13,05 ! 900 ! 12,85 ! 159 ! 5,44 ' 245! G,30
MATAM ; 6,32 1 1.050 ! 16,82 P 1.010 | 16,420 985 ' 16,17 1s2 ! 788! 250! 8,82
BAKEL 1 11,16 1 1.345 ! 24,61 | 1,295 1:24,11 1 1.262 1 23,78 1 205 ! 13,21 ! 278 ! 13,94
AMBIDEDI a5t a2t eg,82 otz | 28,07 boriossel 28,52 1 106! 18,57 1 166 | 19,17
KAYES 1 20,27 é 1.330 ! 33,46 % 1,220 % 32,36 %<1.160 g 31,76"% 141 % 21,68 g 199 % 22,26

! ' ! ! ! ' 1 . ! : '

Note * Q= 1% m3/s : débit de référence du Fleuve & 1l'état actuel.
Q = 300 m3/s : débit minimum du Fleuve aménagé.,

e
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Sur la recommandation du cabinet d'BEtudes de Batiments
et de Travaux Fublics de DAKAR, les prix calculés ont été abaissés
de 2C % pour tenir compte de la réactualisation des prix a DAKAR.

Aprés avoir ¢tudié le tableau de coefficients intermédiai-
res des prix de coanstruction sur le territoire du Sénégal par rap-
port a ceux pratiqués a DAKAR (voir annexe), il a été établi le
- coefficient d'éloignement.

Pour les travaux de terrassement, pour les ouvrages si=-
tués sur le territoire mauritanien, portant essentiellement sur
des sols de Zéme catégorie, l'évaluation des prix unitaires ne
tient compte que du coefficient d'éloignement. |

b) - Travaux"hydrotechniques et routiers

Le ‘colit de 1 mi de béton est évalué a partir des prix
pratiqués 2 DAKAK, qui sont :

- béton dosé & 350 kg/m3 : 12.500 F.CFA
- béton dosé a 250 kg/m3 : 8.70C F.CFA
- 1 m2 de revétement ol 7860 F.CFA
- 1 kg d'armature : 115 F.CFA

Compte tenu des frais de transport, le prix de 1 mZ de
béton armé dosé a 350 kg/m3 a BAKBL, s'éléve a 50.80C F.CFi. Le
prix du m3 de béton pour les travaux routiers a BAKEL serait de
34.0CC F.CFA, a MATAM : 27.C00 F.CFA et & FODCR, DAGANA, KRICEARD-
TOLL : 24.0CC F.CFA. :

En Mauritanie, ‘le cofit du béton simple et du béton armé
~est plus élevé a cause des frais de transport et des taxes.

Le prix du m3 de béton armé dosé a 350 kg/m2 de ciment
est ¢

a ROSSC : 56.000 F,CFA
a BCGHE : 6C.00C F.CF4
a KAEDI : 64.00C F.CFA.

Le prix du m3 de béton pour les travaux routiers est
RCSS0 : 32.CC00 F.CFA

BOGHE : 34.000 F.CFA
KAEDI : 36.C00 F.CFA

o o oy

Selon les renseignements recueillis auprés du cabinet

- d'Btudes du liinistére des Travaux Publics du Sénégal, le prix
d'une tonne de palplanches métalllques a DAKAR est de 1C0.000 F.CFZ
environ.

A BAKEL, en appliquant le coefficient 1,75 (voir annexe)
1e cofit d'une tonne de rideau de palplanches reviendrait a 175.G0C
FI{CFA. De méme le cofit d'une tonne de dispositifs d'ancrage serait
de 1385.CCO F,CF4 et pour les constructions métalliques de 165.00C
F.CFA.

¢,./...
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Pour les ports situés en Liauritanie (BCGHE et KAEDI) il
est tenu compte des conditions locales et tous les prix ont été
comparés avec ceux des projete précédents. Les résultats sont les
suivants :

~ Une tonne de rideau de palplanches métalliques coflte-
rait :

m

BOGHE :  18C.000 F.CFA
K4EDI  : 200.000 F.CFA

- Une tonne de tirant métallique-couterait :

a BCGHE :  170.000 F.CFA
a KAEDI :  180.000 F.CFA

Les cofits des travaux de pavage des talus, de bitumage
des aires de chargement et des voies d'accés ont été évalués par
les m@mes procédés a partir des données recueillies dans les deux

c) — Batiments et aménagements du territoire:

‘L'étude des différents prix actuellement pratiqués dans
les constructions a permis de dégager le prix du m2 de surface
utile des batiments pour la Mauritanie et le Séndégal.

Les cofits totaux des installations des réseaux d'alimen-
tation en eau comprennent :

- les travaux de terrassement,
~ l'acquisition et la pose des conduites et des armatures.

Ces cofits tiennent compte bien s@r du coefficient dréloi-
"gnement des ouvrages du point d'expédition de l'équipement.

Les dépenses pour 1l'acquisition de 1l'équipement et la cons-—
truction des dépdts d'hydrocarbures & RCSSO et a RICHAKD-TCLL sont
évaluéesd'apres les documents fournis par la firme AFCO de DAKAR.

Les dépenses pour l'installation du réseau d'alimentaticn
en eau du port de BCGHE au moyen d'un puits artésien ont ¢té déter-
minées conjointement avec le service hydraulique du Ministeére de
1'Equipement de la Répuhlique Islamique de [fauritanie.

d) Cofit des engins de levage:

Les colits des engins de levage pour les ports et escales
de la République du Sénégal sont obtenus aupreés des firmes-fournis-
seuses de l'équipement au Sénégal. Il est a noter que le coflt de
la grue mobile est donné rendu & SAINT-LOUIS, les autochargeurs
rendus a4 DAGANA et les chariots rendus a DAKAR. :

Les prix sont donnés TTC et HT.

el e
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Four le calcul des cofits des équipements comprenént'les
frais de transport pour les différentes escales de la rive séné-
galaise, il a été admis que : ‘

- le prix du transport DAKAR/SAINT-LOUIS par route ou
par le chemin de fer s'éléverait a 3.000 F.CFA/t,

~ le transport de SAINT-LOUIS aux divers points de desti-
nation 4 5 F.CFA/TK (tonne kilométrique) et les opérations de ma-
nutention a 5CC F.CFA/t. (voir tableau 1.5.)

Tableau 1.5

COUTS APPROXINATIFS UNITAIRES de- 1'BQUIPEIENT PORTUAIRE pour les
ESCALES de la KEPUBLIQUE du SENEGAL.

En milliers de F,CFA

W A e e - —— - — —— ——— - - —————_ -~ ———_—_—_— o Vh=_—— - ——_—aa W= — W — - At — i — ] —

—— g e 4 A - ——— - o —— - o e - = ——— ——

poids 0,5 t.

! !
! , . ! Fournis-~! . f ! ! !
YCHARD- .
y Désignation "7 .y BYCHARD- | o, GANA | PODOR ! “ATAM ! BAKEL !
. | . !-IQEE ..... [ | - S SO, !
! Grue mobile ! HALIELLE ! ! ! ! t !
! HYDRA TRUCK 118! X ! 14.756 ! - ! - ! 14.796 ! 14.811 !
! poids 16,75 t, ! AFRIQUE ! ! ! : ! !
! ! ! ! ! ! ! !
! futochargeur ! ! ! ! ! ! !
* CLARK DCY 40 t SOSELF ' 3.34C ! - t - ! 3.348 ' 3.351 !
! poids 3,45 t. ! ! ! ! ! f !
[ : ! ! ! ! ! ! !
f Elévateur a ! t : ! ! 1! ! !
! main GERPLAT ! CGAB ! %9 ! 96,5 ! 1C0 ! 101 ! 102 !
! poids C,5 t. ! ! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! 1 ! §
! Chariot & main ! ! { ! ! ! !
[ FENWICK ! " ! 26,5 ! 97,2 ! 98 ! 90 1CC !
! ! ! ! ! ! ! !
i ! ! . ! ! ! !

. —— - ————— o —— - —— " — . g Gy G e W A g T i e v - > S . . A s e — - — - —

Les colits unitaires de 1'équipement pour les ports de
la République Islamique de HAURITANIE (RCGSSC, BCGHE, KAEDI) ont
"été évalués compte tenu des taxes possibles en MAURITANIE et des
frais de transport. (voir tableau 1.6.)

e) —~- Autres dépenses

Dans tous les calculs des cofits il a ¢té ajouté un taux
de 15 % du cofit des travaux pour couvrir les dépenses imprévues.
Selon les recommandations des différentes administrations, il est
inclus dans les devis, les dépenses suivantes an % du cofit total :

— supervision des travauX ........... .« sesbassaas 2,4 %
~ payement architecte et autres spécialistes .... _<,6 %
Total 5,0 %

'7'/"°
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Les prix unitaires des constructions couvrent aussi bien
les dépenses relatives a la direction des chantiers que les trans-
ports de matériels,

Les Tableaux 1.7 et 1.8 donnent respectivement les cofits

approximatifs de construction des ports et escales du Sénégal et
de la liauritanie.,

Tableau 1.5

CCUTS APPROXINMATIFS de 1'EQUIPEHENT PCGRTUAIRE pour les PORTS
de la REPUBLIQUE ISLAMIQUE de MAULKITANIE.

- —— - —— — - ]~ _— T o . . o o ———_- Y " W G . A SaY G W ———— — o - ot — e e ———

P - i ————————— - o — e " —— — ——— -

i
e el Wi

- !
i ! ROSSO ! BOGHE !  KAEDI '
f ———————————————————————————————— | S S S ! ———————————— ! ———————————— !
e} i B! ~ ] ! !
g'giiismigléi ﬁfnRA TRUCK 115 ! 45.000.000 | 15.300.000 ' 15.500.000 '
z v v ! '
fOA ! ! ! !
L eiae g Geuy CLANE DOY 40 | 3.500.000 | 3.600.000 | - :
1 \ » ! ' ' !
‘i Chariot électrique CLARK TW 20 ! ! ! i
! poids 3 t. ! - ! - ! 2.300.06006
\ ' ! ! ! !
3 i in 1 ! 1 ' 1
' EZ?§;°E 2 main GERFLAT ' 100.000 !  102.000 |  103.00C
’ . ! ! ! !
i i ] 1 1 1
! gg:g;OS 2 main FENWICK ! 98.000 | 100.000 | 101.00C |
1 ’ ! ! . ' !
! Groupe électrogéne 30 kW ! 3.560.000 ¢ 3.750.000 ! - !
i o ' ! ! ;
1 Foste de charge MONOMIXT ! - ! - ! 60C.C00 !
' : ! ' ! ! i
! Poste transformateur ! - ! - ! 600,060 ¢
! ! ! ! !
! ' ! ! !

| I ——. it o e - S - s i T - T~ W " - - W — A S W G M e - Ghn e G G s s M - U - — 0 " o~
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Tableau. 1.7

COUTS APPROXIMATIFS des TRAVAUX de CONSTRUCTION des FCRTS et
ESCALES sur le FLEUVE -~ TERRITCIRE de la REFUBLICUE du SENSGAL.

- - o  ——_—_r —_— - — - —— — - ——— ] — " _— A —— - - A — —_ - — o —— o —

! ' ! s
] g Unités | oo-—-mmtogom oo o g m oo 1
; Désignation des travaux ' de , R.TOLL | ' '
: , mesure , DAGANA | ATAM | BAKEL
e e e e e e em y PODOR__ . Do ;
i 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 !
e - R | e et Tt L ettt !

Déblai de 2éme catégorie, trans-! 3 1 ! 1! !

port du sol & C,5 km, déversec-~ ! m 1 365 ! 525 ! 575 !

ment du sol. ' ! ! ! ! !

1 1 ! ! g

" transport a 2 knm ' m3 ' 450 650 , 710 |

" transport a 10 km ' ! 820 ! 1,180 !  1.300 !

- ! ! ! ! ]

Déblai de 4eéme catégorie, trans-, m3 ; _ i _ i 1.530 !

port du sol (rocher) a 0,5 km ) . . ' '

! n transport & 2 km ! f - t. 2,910 ! 5.35C !

t 1 1 _ 1 ] 1

. " transport a 10 km ' ' 3.1256 3.260 | 3.806

! ®avage des talus de 20 cm d'épais! 9 ! ! ! !

! seur sur une couche de graviers ! n ! 2.200 ! 2.200 ! 1.800 !

e 20 cm ! ! ! ! !

! ! f t ! ’ g

S . . ! ! ! !

, Aitumage de 16 a 20 cm d'épais- , |2 4 500 ) 5,400 | 6.00C !

; seur sur une couche de graviers ' ' ' U

 Bitumage & 2 couches sur une ! 2 ! ! ! i reo

) L4 . L) C

! couche de graviers de 15 a 2C cm! m ! 1.100 ! 1.300 ! LeBVY
h 1 ! 1 ]

, Bitumage & 1 couche sur une cou-, 2 . . ' 2EC |

ctie de graviers de 15 a 20 cm . " , 98¢ . 1.150 X 1.35€ '

! assif d'appui en enrochement ! m3 i 2.900 ! - ! 2.9CC ¢

¥ ! 1 1 f i

.. Couronnements en béton armé 3 . \ .

! ' ! - ! . > 1 50,8 !
. (350 kg/m3 ciment) X m . , 48.000 X 0.8G0 ;
! Blocs en béton armé (250 kg/mS ! m3 ! _ ! _ ! 46 .800 !
© ¢iment) ! ' ! ! ‘ !
: ] 1 1 1 §
Béton pour revétement . 3 , ' 7.C00 ! 34.0G0 !
. (200 kg/m3 ciment X " ' 24.000 ' -C0 ) ) :
i Duc d'albe {15 t.) ! piéce ! - ! - ! 200,000 !
! , ) 1 t 1 ! 1
. Rideau de palplanches métalli- ) . . ~
! - ! . ! - ! . ! 175.0CC !
" ques (LARSSEN et ROMBAS) Cot ; ! 170.00C 1 175.0C0
. - ’ h -— -, '
E Tirants métalliques barres d'an-! c. ! _ ! _ ! 185,000 |
! crage ! ! ! !
t : . ! ] 1. ! !
: %01e? profl}é pour aménagement t. ; _ I 160.000 ! 165.000 !
. du rideau fiché ' : ' . ;

S e = ——————— — —— " AR - —— = A e w A . PR N et . —— e N - - M M S V- —



(suite) Tableau 1.7

. —— v —— —— " _—— T ———— - — D i " — v — - —— G o ———— - -~ - ——— ——————_— -~ — - ————

,! 1,8 m de hauteur

! 1 2 ! 3 ! 4 ! 3 !
U ORI PUPUNUREAUTR DU [P ——— ?
: Magasin dané.;e port 3 m 3 11.000 : 12.000 : 14.000 5
j'Garage, ateliér : ; mg i 16 .500 ! 18.600 ! 21,060 i
3 Locaux de direEfIOn et services i m2' E' 27.500-i S0.0CO : 35.CCGC :
j Douchés et tqiiettes} i mg ; 22,000 ! 24.000 ' 28,0CCC i
.: Pavillon a paééagérs 3 m? 3 27 .500 : 30.000 : *35.060 3
,i Conduite d'eaﬁ:(tuyaux ® 100 mm)i m ‘; 1.830 ; 1.990 i 2.320 ;
i "o " (tuyaux @ 60 hm)f m, 1.350 , 1.360 , 1.580 3
;,2i§2elgz :ﬁ;;i?i:Sion électriéué;a m i 1.500 : 1.500.z 1.5G0 ;
i Poteaux pour projecteurs 5 pieéce 5 150,000 : 16C.000 : 185.GCO 5
g Mur de cldture en béton armé de 3 h é 7.000 : 7 .500 : 8.50C 3
1 1 1 ] !

o e e o e o - ————— o — " — o ———— —— 7 ——— ————_—— —————_—_——— —— = —_— - —— o — s — —————

Tableau 1.8

COUTS APPROXIMATIFS des TRAVAUX de CONSTRUCTICN des PORTS et BSCALES sur
Tc FLEUVE — TELRITOIRE de la REPUBLIGUE ISLAMIQUE de MAURITANIE.

Unités

i couche de graviers de 15 a 20 cm!

! |

! Dé d ! 1 I !
' signation des travaux v . 9% 'y ROSSO ! BOGHE ! KAEDI !
. y mesure ) y : :
T T T T T T T e e T I T | !
1 ! 2 ! S ! 4 ! 5 !
N e R ¢TI ;T TR !
, Déblai de 2éme catégorie, trans-, 3 ' ‘ ) '
*, port du sol a 0,5 km, déverse- "o . 450 515 575

. . ment du sol . : :
¢! ! ! ! ! !
A " transport a 2 km ! ! 53C ! 595 ! 655 1!
! ! ! ! ! !
) " transport & 10 km ' . 850 , 9156 978
! Pavage des talus de 20 cm d'épai! 9 ! ! ot !
! sseur sur 1 couche de graviers ! m* ! 2.500 ! .3.000 ! 2.500 !
I de 2C cm ! ! ! ! !
i ' ! ! ' 1
. Bitumage de 15 a 20 cm d'épais- | mQ ) 5.10C | 5.5C0 , 5.9CC |
~ seur sur 1 couche de graviers \ ' ' i :
! Bitumage a 2 couches sur une : m2 : 1.100 i 1.300 3 1.500C :
! ! ! ! !



{suite) Tableau 1.8

e e . - —— . — . —— - - - " G - o - — - > o e . P - " — - - —— o —

1,8 m de hauteur

! 1 ! 2 ! 3 ! 4 ! 5 i
b e e e e e = S e | (P ;
! bitumage a 1 couche sur une cou-! 2 ! ! ! e
! che de graviers de 15 a 20 ¢m ! ™ ! 95¢ , . 1.150 ,  1.35C
i ] ! ! ! i
, llassif d'appui en enrochement , m3 ' 2.900 | 3.400 , 2.90C |
! Couronnement en béton armé (dosé! 3 ! ! ! " oeo b
! a 750 kg/m3 ciment) ' m . 56 .C0C ' 60.0CC ; ‘Gu.CCC :
! ' ! . ! 1 ) ! !
. ") 5 . . . .
y Blocs en béton armé (250 kg/m3 3 4 49 000 ! 52.000 ! 55.00C !
: ciment) : ' ' v T g
! Béton pour rev8tement ! 3 ! ! Py ! v !
! (200 kg/m3 ciment) ' m i 32.000 ' 3:.000 : 36.0§C’!
1 . 1 ' ! ’ ! }
. Duc d'albe (15 t.) , pidce | 200.000 , 240,000 , 26G.00C |,
! Rideau de palplanches métalli- ! ' ! LI Ay
! ques (LARSSEN et ROMBAS) y t- , 140.000 , 180.000 !V‘OO‘Q“O !
! ! ! 1 ! 1
o L trn ! ! ! ! !
; Tirants métalliques barres d'an-, . = 460,000 ! 170.000 ! 180.0C0 !
| crage _ ' | | : '
! hcier profilé pour aménagement ! ! ! PO !
| gy videsw Fiche ,  t. , 140,000 , 150.CC0 , 160.0C0
i 1 ! ] ! . !
| Magasin dans le port bom? ! 1s.oco ! 14,000 | 16.0C0 |
! Garage, atelier, autres baAtimens! m2 ! 18.00C ! 22,000 ! 26.0C0 !
f 1 0 1 ' 1 1 i
, Locaux de direction et services , m” , 24.CC0 | 30.0C0 , 36.000 |
! Douches et toilettes ' m? 1 24,000 ! 30.000 ! 36.000 !
i ! 3 1 1 ] f
, Pavillon a passagers ) m> , 24.660 , 30.000 , 36.06C ,
! Conduite d'eau (tuyaux @ 100 mm)! m ! 2,900 ! 3.000 ! 3.20C !
f ‘ ’ ) : ! : ! ' !
) " " (tuyaux @ 60 mm),” m , -2.200 , 2.360 , 2.40C |
Li issi i ! ' 1 ! 1
L;gne de transmission électrique! m ! 1.500 1.500 © 1.500 ?
avec supports ! ! ! ! !

! ! ! ! . !
| Poteaux pour projecteurs , piece | 150.000 | 160.0C0 , 170.00C
! #ur de cldture en béton armé de ! ! ! _ ! !
! ! m ! 6.0C0. ! 7.000C ! 8.0CC ¥
! ! ! ! ! !

T o - — - — - —— —— —— - o Y o —— - — - —— - — . —— . - ———— " ——— " - —— - -
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