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INTRODUCTION 

Le- p.r.é.soe-nt r ·app:0.ri: ' compren d de s p ro posi ti ans si.:~ 
la r e construction du balisage du fleuve Sénégal e t . sur 1' organi sn ­
tion d'un service chargé d e c e tte o pé ration ainsi que de l' e st i~n­

tion approximative des invest i ssements à e n gage r. 

Les é tudes économiques ont montré qu ' avec une o r gani satiu~ 

p lu s r atio nne lle des tr a ns ports e t moyennant c e rtains in ve s ti s s e ­
ments pour a méliorer l es conditions t echniques de navig a tion (1 ) , 
l e trafic de marchandise s pe ut att e indre 200.0C O ct même 30C . CCO 
tonnes dans l e futur, c e qui dépasser a l e trafic actue l de 15 f oi ~ 

e nviron. Ce t accroissement du trafic d es marchandises s ur l e Fl~~· 

ve n é <: '2 ssi t e ra son aménageme nt pour la navigation e t 1' n m (:l j_c r . -· 
tion de s es qualités nautique s. 

L'une des p remiè r es dis poni~i cns obligatoires à pr e ndre 
lors de l'aménageme nt du Fle uv e e st l e BALISAGE. Le b al i sage e xis­
tant, implanté a u début du siècle ne r épo nd plus aux e xige nc e s 
nouv e lle s du développeme nt de la navigation. 

Le s p rop ositions du pr é s e nt rapport sont ba sée s s ur l ' ex-­
périence contemporaine de l' é quipeme nt du b alisage e t s ur l e s no r­
mes adoptées par les organisations inte rnationa l es de la navi~at ~on, 

Le schéma da p roj e t de balisage proposé perme ttra l us mo u­
v eme nts de batea ux d e jour et de nuit e t la p rolongati on de l n ~é­
riod e navigable à l'aid e d e l'utilis a tion complèt e de s p r o f o nde u r ~ 

du chenal . Ce schéma p révoit l'imp lantation de 1100 sig n a ux é cl ~ i ­
r é s, d o nt 640 côtiers e t 460 flott an ts. 

Pour le s e rvic e du b nlisage il e st prévu l'organisation 
de 6 brigade s e t l a mise e n place de 5 base s terrestr es , s a n s 
c o :np t e r 1 a bas e d e SAI NT-LOUIS . Dans l es points d 1 i mp l a nt a ti o n 
d es b ases t e rr e stres de BOGHE , KABDI, I.îATAf.l , BAKEL c t KAYES il e s -c 
p rojeté la construction d'infrastructure mini mum n éce ssaire (bâ~i­
ments administratifs et d'h abita tion, magasins, abris e tc ••. ) . 

Le volume global d'investisse me nts n écessaires e s t é valué 
à que lques 240 millions de F.CFA (T .T.C. 270 millions e nvir on) • 

• . • 1 ..• 

( 1} cf : "Rapport Technico- Eco n omi q ue pour l e d é v e l op per:H. n' ~ -

Navigation sur l e fl e uv e S é n égal" par M. PC:.31-. : ;~ ~ ='.,. 
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Conformé ment aux étape s du d é v e loppeme nt du tr af i c , .·~E .:.. ­

nie s dans l e Ra pport Te chnico-Economique , il s e r a it r ationne l d~ 

p roc é d e r à la ré alisation complète du balisage p a r é t ape s . Po u r 
l a p r e mière étape deux varian t e s de b a lis a ge sont r ecommand ées : 

a) signaux non écl a irés, 

b) signaux réflé chissants. 

Le balisage non écl a iré e xclut pratique me nt l a possibili ­
t é d e navig u e r de nuit, et l e b alis a g e avec signa ux r éf l é chis sn n ts 
pe rme ttra la navig ation 24 h, sur 24 h. Dans c e tt e p r e mi ère ( t a~· 

il e st 1- r opo s é d e créer s e ulement 2 bases terr c: stres su[,p l6:.wn7 
r e s à KAEDI e t à KAYES. 

Le s inve stis sements initiaux sero nt r espec tivcnant ~u 

1) Four l e balisage non écl airé 
(T.T.C ••.• 

55 milli on s F . CFA 
60 million s F.CFA) 

2) Pour le balisage à signa ux réfl éc hiss a nts : 70 milli or, 
F.CFA (T.T.C •• 80 milli o ns F . CFA) 

Les r e command a tions du ~ r és e nt r apport sont pr ésentfrs 
sans 1 1 a ç.p r o bation pr é al a ble d e s Na tions Unie s o u d u Pr ogr a:-uil(! 
de s Nations Unies pour l e dévelop pement et p ar consé q ue nt ne r e ­
p rés e nt e nt p as né c e ssairement l'opinion d e l'une o u l' a u tre d0 
ce s org anisations. 

-=-=-=-=-=-=-
-=-=-::;.-
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CHAPITRE I 
========== 

ETAT ACTUEL du B~LISAGE du FLEUVE SENTIGAL 
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1) - BREF A~BRCU HISTCRIQUB 

Le balisage du fleuv e Sé n égal a é t é r éalis é a u d 6bu t d .. 
c e s i è cle e t n' a pas subi d e change ments considér a bl es de~· uis . 

Il a é t é implanté pa r la mis s ion du cap itaine FRc ; ·AGET entr e 1906 
c t 1908. Comme le no te ce dernie r, "il é tait ••.• assez di ffic il ~ 

d ' adop t e r l e s méthodes de b a lisage employées s ur l es cours d ' eau 
d'Europe" . C' e st pourquoi les sig naux qui ont é t é a l ors pro1 os6s 
diffèr e nt de c e ux g é n é ralement adoptés, mais leur but es t à ~. c u 

~ r ès le même. Il convient de noter qu'un certain nombr e de si ­
g naux implant é s à ce tt e ép oque ont dis parus c t qu'il n' e n a . ~3 
é t é r é imp l a nt é d'autres pour b aliser l es changeme nt s du li t sur­
v e nus a u cours de ces d e rnières années . De p lus l e b a li s age uc t · ,· 
n' es t pas éclair é . Le nombre de signaux lumine ux (t our s - b ~li ses} 

qui signale nt l es bancs roche ux en amont du Fle uv e , e st nett0U'I't 
insuffisant pour assurer la navigation de jour •t de nuit . Le t~ 

lis age actuel/est re p r ése nt é p resque exclusive me nt par d es si gnaux 
côtiers n e ~e ut ~tre util e pour la navigation qu' e n période de 
niv e aux d' eau relativeme nt hauts. 

2 ) - COMPOSITION et CARACTERISTIQUE du BALISAGE 

Le s yst è me de balisage e xistant ac tu e lleme nt co:r.i· or t e 
l es signaux suivants : 

- signaux de changement de rives, 

- signaux de rives indiquant à quelle dist anc e de 1 · 
d o it se t e nir l e b a teau, 

- tours, mâts, pylone s c t bou ées . 

Le p lus souvent les signaux ont des formes d e l csanr2s 
d e disques , d e r ec tangle s, d e triangl es . Ces for me s s e r c nè e1 
visi bles dans touie s l e s dire ctions g r~ce à l e ur dispositio ~ n 
croix (vue en p l an) . 

Sur le s 948 km d e tronçon navigable d u Fle uve, o n c o~~r. 

~rès de 400 signaux de balisage , côtie rs po ur l a plupart. :0a 
signaux flottants sont ou nombr e d e 7 . Les si gna ux côtie rs c o~­

p r e nne nt 20 tours-balise s construite s e n pierre , s i t u ée s dans ~:~ 
p art i e amont du Fl e uve (du FK 436 au PK 920 km ) e t o nt pour bu~ ~· 
balise r l es bancs roche ux. 

. .. 1 ... 
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Comrositio n de s signaux du balisage a ctue l 

e i gnaux ! r apport au km 
N° Tr o n ço ns ! l o ng .!cOtie r ! flot. ! total ! cO ti e r l f l o t. ! t otal 

----- !-- - ----------------!------!-------!------ ! - - - ---- ! - ----- ! ------ ! - - -- - --
~ 1 !Emb o uc hure -DAGANA ! 1 9 1 4 7 7 54 0,24 ! 0 , 04 0 : ~8 

• 

1 
2 ;nhGhN A- PODOR 97 8 8 0 , 0 8 O , C~ 

3 !:F CDCR-BCGHB 115 11 11 0,09 C' ,C:l 
40 3 66 7 73 o, 16 0 , 02 ~.. ., ('\ 

v!' .J..<-
1 

4 !BCGiiE- KABDI 1 5 3 47 4 7 0,31 0,31 

5 ! Kt.EDI - LiATM,, 

' 
9 1 4 4 4 4 0,4 8 0,~8 

6 ! LATJ.. i·;l-BAK EL 1 7 0 10 3 10 3 0, 6 1 0,61 

7 ! :SL-.KEL-l.tlBIDEDI 86 8 4 84 O, S8 0,9 C 
1 

8 ;t~BIDEDI-KAYES 45 31 31 0 , 69 0,6 9 

6 4 6 309 309 0,5 7 0,57 
------ -------

9 4 8 ! 375 7 3 8 2 ! 0 ,39 ! 0,007! ) : ·.· 

Le r ap y o rt d es s i g n a ux au km est très f a i b l e (0,40 s i ­
g n a l / km ) . La p r ése nce des s e uls s i g naux c ô tie rs permet de baliser 
a~~ r oximativc~e nt la p osition du c h enal, e t c ' es t pourquoi l e 
b a lis age e xistant ne p e ut ê tre utilisé pour la naviga tion qu' e n 
périod e de h a ute s ea ux e t à condition q ue l es ba t e l iers conn a i s ­
sen t bie n l es instru c tio n s nautiques . Le balis age du ch e n a l fait 
e n ma j o rit é pa r l es si g n a ux c ô tie rs ne perme t p as l'utilisatio n 
compl è t e de s p r o f o nde urs e t n e c o ntribue pas à la p r o l ongati c n de 
l a pér i ode n av i eable . 

L' a b se nc e d' é clairage de s si gnaux de b a li sage exclut 
p r esqu e totale me nt l a n av i ga tion n o cturne . 

L' é tat r e lativemen t b o n de ce rt a i ns si gnaux e nc o r e 0 ~ i t 

t a nt s s' explique par l e fa it qu'il s ont é t é co ns t ruits, à l' é~c~~ 

à l' a i de de maté ri a ux r és i s t a nt s : ~oteaux e n b é t on crmé, ~ an n~ A ; 

mé t a ll i que s pe i n ts etç •.• 

3 ) - CRG •. NI St.TION ACTUELLE du S2HVICB de I3 ,:; LI SAGB 

h l'he ur e ac t qelle, l e f l euve Sé n égal est divis é en tro~ 
çons pour l e se r v i ce de b alis age : 

- de l' embou ch ure j us qu' à l a F~LBME ( 846 km) il est du 
r essort de l a i1 . A. S (République du Sé n éga l ) 

- e n amont d e l' embouchure du fl e u ve FALEr E et ju sq u' ~ 

KAYES 1 le Fle uve e st de s $e r v i p ar l a Compagni e Calienne de :-; ~n·i ­

ga tion. 
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Ln t.l .A.S est un organisme du C.iinistère des Trav a ux .Fu­
blies ct des Trans~orts de la Rép ublique du Sénégal . Une partie 
de ses activités est consacrée à l'entretien des signaux non 
~c lair és , au dégagement des arb res e t autres obstacles qui e n­
combrent ou risquent d'enc ombrer le chenal navigable . I l faut 
mentionner que la ~: .A.S est égaleme nt resp onsable de l' a nn once 
des crues qui, avec le balisage constitue l' essentie l des activi­
t é s de la "Subdivision du Fleuve". 

Le ~ r é sent ra~~ ort ne traitant que des problèmes du bal j­
sage, nous ne parlerons ici que des questi 0ns p r op r es à la "Gu '. :..·· 
vision du Fleuve''. Elle compr e nd la Subdivision d u Fle uve .ro.r ~ ­

ment dite c t la Brigade d ' annonce des crues e t balisag e utilisan t 
36 age nts et 13 l e cteurs d'échelles ; l' é qui pe d e b alisage ~iri­
gée par un chef d'équipe se com~ ose de 1~ à 16 personne s . 

Pour l es travaux sur le Fleuve la ":Jubdivision" di s ; v~c 
du ma t é riel suivant : 

par un 

- 1 La nd Rove r (en très mauvais é t a t ; ù r é for me r ) 
- 1 baliseur (nécessité de remplace r le moteur è es~e n c~ 

moteur die se l) 
1 chaland en bois 
1 canot avec moteur 18 CV 
2 dinghy 

Du fait que les moye ns technique s e t mat é rie l s sont tr ·. 
limités, l es travaux effectués sur l e Fle uve ne sont 1:as suffi­
sants . L' o rganisation et le travail de cette équipe de bal iP r, ~ 
a~~ e lle nt l e s remarques suivantes : 

dement, 

l a durée de la ca~p agne (4 mois ) e st tro p courte , 
l'équipe p ara~ t tro~ nombreuse par ra~p ort à s o n r 0 fi 

le balise ur ne dis r ose pas de matér i e l et d e natér i aa· 
e n quantit é nécessaire et notaP~ent manque d e po te a ux e n b é t on 
armé pour remplacer les s i g n a ux disparus, 

- l e niveae de qualification ~ r o fessionne ll c è e c e tte 
é qui~e ne parait pas suffisant . 

Il en résulte l e s conséquencœ suivantes : 

- Def uis p lusieurs a nnées d éjà l e travail d ' entre ti~ r 

du balisage n ' est p lus effectué à l'anont de r1ATA~ (dur ée de c~~­
;:.agn e tro p courte e t rendeme nt insuffisant de 1 1 équipe) . _,us~ i ' 
nombre ux sig n aux sur l e tronçon MATAM- KAYBS on t-il s disp a rus , 

- un certain nombre de signaux s o nt masqué s p ar l a v tgé-
tation, 

de p uis 1963 aucune adap tatio n de la sig nalisa ti o n n ' a 
é té a~portée aux évolutions du chenal . 

Du côt é de l a Rép ublique du i.iali il n'y n p as e u de t r~ ­

vaux d ' e ff ec tués s ur la voie navi gabl e c es dernières années . 
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CH!.PITRE II 
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POINTS ESSENTIELS du FROJET de BALIShGE pour le FLEUVE SE\~G~L 
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1) - BUT du BALIS~GB - FONCTION du SERVICE de BhLIS~GE 

Le balisage est une d e s méthodes d'amélior a tion des 
c o nditions de la navigabilité. Dans l'ensembl e des trav a ux 8Ur 

la voie n a v igablc, le b a lisuge est 1 a première disi;Osi ti on 0b.L i­
gatoire à ~ rendre lors de l'aménage ment du Fl e uve et d e l' am 6 l i n­
r u tion de ses qu a lités nautiques. Le balisage de la voie s e corn; , 
se d'un e n s emble d e signaux cetiers et flottants s péci a ux, qui 
indiquent : 

La directi o n et l e s limites du chenal navigable , 
- l e s limites des plans d'eau 
- l e s obstacles et ouvrages dangereux pour l a n a v igation, 

e t avertissent les bateliers des particularités existant sur c v r ­
tains tronçons. 

Pour ln navig atio n ininterromt- ue , de jour et d e nu i t . , -<- · 
balisage est néc e ssaire. h l'aide de ré~artition corr ec t e 1 is s. 
gnaux de bnlisage on atteint 1' utilisntion la plus comr l 0 t ·; · ~0 ~, 

profondeurs de la voie navigable et p ar conséque nt l a ~: r o l o n gC! t it, r. 

d e la ~ériode de navigation. 

Les f o nctions du service de balisage sont l e s sui v~!> t .::: s 

a) implantation et entretien des signaux d e b a lisage, 
b)*exécution de travaux d e ncttoyaee du lit du Fl e u ve , 

de trainng e en vue de v é rifier la ~ ro~ret6 du chenal et re~6rer 
l e s obstacles sous l'eau. 

2) - REGLES et FRINCIPBS ESSENTIELS du BtLISAGD sur le FLECV~ 
SEN EGAL 

Le volume das marchandises transitant ~ar l e Fl t- tl\- .- ~ 

(s a ns comr•ter le trafic loc a l) peut atteindre environ 35 C. cc <· :: _ 
dans les ann é es à v e nir (voir "Ra;;po rt technico-économiqu c s u::- -- ,~ · 

d é velo ~ r e me nt des transt--orts sur le Fleuve Sénégnl" de:- ; . r·c .- -;:::; : ­
snv, Octobre 1969) s oit environ 15 f o is supérieur à celui cu t r·­
fic de c e s derni ~ r cs ann~~s. Pour atteindre un tel accr0is s~m~n ~ 

du trafic, outre les conditio ns d'organisation et de rationali s u­
tion du trafic, il sera né cessaire d'améliorer les conditi0ns 
t e chniques de navi Gation du fleuve Sén6gal, cet accroi s s e r.e nt 
cr é ant certaines ~ossibilités économiques. 

L'accroisse Me nt du volume du trafic augmentera l' i nt e n­
sité du mouv e me nt des bateaux qui devra ~tre i-lus ra~ . ide ;: our 
rendre l'exploitation d e la flotte rentabl~ 

••• 1 •.• 

________ * ___________________________________________________ _ 
trainage : p rocéd é d e détecti o n ù e s obstacles sous l'eau è !'~ i­
d e de dis~ositifs sp éciaux remo rqu é s à la tra!ne par un b a t ccu i 
une p rof o ndeur déterminée. 
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La vitesse élevée des bateaux modernes et l'accroisso­
me nt d'intensité de leur mouvement exigent une qualit6 ~ lu f ~ i~ 

reuse du balisage et la nécessité d'une navigation de j o ur ~­
nuit afin d'obtenir des rotations plus rapides. 

Les relations internationales qui se dévelo:)pe nt, (:( ., ,., __ 
dent que le bLlisage du fleuve Sénégal se conforme a ux nor ~cs • t 

exigences adopt6es Ja r la p ratique internationale d e la D3Vi[ nt i( ~ 

ou tout au moins s ' en a~procher le plus possible. 

Il faut aussi tenir compte du fait que l es navire s d~ 

mer d'un ~etit tonnage et les bateaux de navigation mixte ~our­
rent remonter le Fleuve jusqu'à des distance s im~ortantes , s ur­
tGut en période de crue ct l orsque le problème de l'accroisse ­
ment des profondeurs à l'embouchure s e ra r é solu. 

La combinaison balisage côtier et balisage flo t tant >: r·­
mettra l'utilisation p lus complète des ~rofonde urs du chen~!, .r . 
longera la période de navigation et l n sécurit é de celle -c i o; i:l 

sera accrue. 

Le iJ r o je t de b a 1 i sa g c il our 1 e f 1 e uv e S {: né c a 1 t i e n t c o rn t' t ·J 

des 6léments essentiels suivants : 

- accroissement du volume du trafic des march andis ~ s 

l·ouvant atteindre qu e lques 350.COO t. dans le futur, 
acc roissement d 'intensité du mouveme nt d es botc n ux, 
n avigation ininterrompue d e jour et de nuit, 
bonne visibilité d'un signal à l'autre, 
mise en conformité du système d e s signaux de b 2 l1 s n - ~ 

a v e c l es normas inte rnationales , 
- sécurité de la navigation, 
- conservation des sign aux côtiers ( ~ · lus n ombr e u x) c~ux-

ci étant plus s1lrs et d'un entretien p lus facile qu e l es ~ i ·.:: n : 
flottants, 

- mé thode s de navigation ~articuliêr e s au fl e u ve S (~ · 

3) - SIGNL~UX I.ECOMM! NDES pour le FLEUVE SEN5Gl.L 

Système des signaux 

La d é finition du "Système des signaux de b i.l li snce , uur 
le fleuve Sénégal" tient co:n:_:>te d e s normes contcmrorDines ::~d o i . t <::~ t::s 
}' Br los organisations inte rnatic nales d e naviga tio n (ôur E:a u liy •~ I '-· 
g r a~ hique International, Commission du ~ANUBE et a utre s .. ) e t 
aussi d e ce qui est e x p os é d a ns l e § 2 ci-dessus . 

Le système recommandé à ;.' our base le "Syst è me de b a lis e,··::: 
unif orme sur le Dt.NUBE" ado~, té ;;.•ar d éc ision èe la XIXème s es s i c.n 
de la Commission du D~NUB3 en 1961. 

Ce système comp r e nd : 

l e s signa ux d e balisage côtiers 
- l e s signaux d e balisage fl o ttants. 

• •• 1 •.• 
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Les signaux de balisage recommand6s pour le fleuv e S 6n Cpal 
sont décrits dans le précédent rapport intitulé "Systümu 
de bclisage po ur le fleuve S0n6gol" - Nov embre 1970. 

Selon leur destination les signaux sont divisés e n ~lu­
sieurs grou~,es : 

I} -Signaux côtiers balisant los dir e ctions, trav e r sées, 
~osition du chenal par rapport aux rives, dangers dans l e lit, 
(12 signaux). 

II) - Signaux balisant les passes navigables de s ~ont2 

sections fermées à l a navigatio n. , (2 g rcup es de signaux ) . 

III) - Signaux côtiers spéciaux (21 signaux) 

a) - signaux d'obligation 
b) signaux d'interdiction 
c) 
d) 

signaux de r es triction 
signaux d'indication 

IV) -Signaux flottants balisant l es côt es ot l ' axe du 
ch e n a l, les dangers nautique s (3 gro u pe s de signaux). 

Soit un total de 38 signaux c t groupes de sig n a u x . 

Conditions t ec hniques sur l a fabrication e t 1' 6q ui;<: . : C>~t 

des signaux de balisage (exigences cs5entiell c s) 

I} - Sig naux côtiers b a lisant l e chenal 
hnuteur des ~oteaux : 3 à 4 rn du niveau du sol 
potcnux en béton armé centrifugé et cr e ux : 

- diamètre du poteau en haut 10 à 12 cm 
e n bas 16 à 18 cr~ 

- dime nsions des ~anne aux 
a) carrés : C,B mx 0,8 m 
b) losanges et carrés ~our signaux de trav e r s~e 

1 m x 1 m 
c) l osan ge s ~our signaux pe int d e r e ~è r e 

1,5 mx 0,9 m 
d} indicateurs de travers ée : 1,2 mx 0,4 m 
e } disques pour signaux,de bifurcation et de j ( nct i 

1 m de diamè tre 
f} haute ur des r annea ux triangulaires équ il a t fr : .~.x 

~our si g naux balis~nt l e s r oints dangereux : 1 m. 

Les ~anneaux sont fabriqu 6s dans d e s f e uill e s ~c 

t a l et sont ~oints selo n leur destinatio n. 

Les ~anneaux des s i g naux cOti e rs no n lumine ux sent 
ODLIG/~TCIREL:ENT recouverts d'une mati è re r é fl éc hi ssa nt e e t il .:-"~ 

souhaitable que ceux d e s sign a ux lumine ux s oi e nt rec o uver t s d ' e~ ~ 
pe inture phosphorescente . 

. .. 1 •• . 
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Les poteaux des signaux cOtiers sont ~eints. e n r 0 - . l~ 

générale, e n BLhNC ; mois dans certains cas, selon l e f on d , il ~ 
sont ~eints en NCIR. 

Les p anneaux sont formés de quatre demi-panneaux SU je r­
p osés e n ~lanimètrie sous l'angle de 90°. 

Les signaux sont é clairés par des f Gnaux électriques 
Si'éciaux installés au soutmet des poteaux. Les lamj,)~S sont nlir.wn-­
t ée s par des accumulateurs ou des piles sèches de 6 ou 1~ v c lt s 
d e tension s e lon la visibilitt voulue. Les éclats de lumièr Q sont 
ob tenus à l' a ide d'a,, ~ - areils s~ : éciaux. Four diminue r l e dôt-i t d ' :·! ­
ne rgie électrique des piles et r-our t;rolonger leur durée, il ('!;~ t 

souh a itable d'installer un dis r ositif de branche ment automo ti GU0. 

La hauteur des po teaux et les dimensions de s ~ onn ~~ux 

s o nt é t ab 1 i e s se 1 on 1 e s 1 on gue u r s d c 1 ~ se c ti on de p e r ce p t i ;:_. ::_ .1. :~ :. ·: 
afin de l e ur assurer une bonne visibilit6. 

II) -Les signaux balisant l e s 2asses navigables du . 1 1 \ t 

de StiNT-LOUIS et des sections fermées à ln n~viga ti on sent f 3L ~i­
qués selon l es formes r e com!'landées dans "Système de balis ap.c i · our 
le fleuve S é n tnal". Leur bonne visibilit é de jour c t d e nuit Gcit 
~tre assur6c . 

III) -Signaux côtie rs s2tciaux 

dimensiono de s pann e aux 
a) carrés 1 m 
b) rectangul a ires : 

x 1 m 
1,5 m x 1 m 

Les i- anneaux plats sont ins tallés j)arallèle rne nt au cl:._ ­
n a l sur des po teaux assurant leur bonn e visibilit é. 

Si l e s ~anneaux des signaux c~tiers s~écinux n ~ sen~ 

t-·as éclairés, ils doivent ~tre 013LIG .',TCL?. E. :ENT r ecouve rts de i'H.­

tière r é fléchissante. 

IV) - Signaux flottants balis a nt le chenal 

Ils sont constitués de bouées (lumine us e s o u non lumin0u 
ses), espars, jalons e t flotteurs. 

Le s signaux du côté droit du chenal bnlis a nt l es ër,:• : ,_. r -3 
de la rive dr o ite sont pe ints en RCUGE e t ont un f e u HCCGE. 

Le s signaux du côté gauche du chenal balisant l es ::c r:. · r 
ù e la riv e gauche, sent peints e n NOIR e t ont un f e u VERT. 

Les signaux no n lumineux doivent CBLIG.~TCil\ E :, :::;:~T 0tr '­
recouverts de matièr e réfléchissante. 
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1} - SCIIEMi. du FROJET de BALISAGE du FLEUVE SENTIGAL 

Le schéma du ~ r ojet de b a lisag e du fl e uve Sénû t; :ü ,, , 
é l a b o ré sur l a base des p rincipe s sus-mentionnés e t c o~ni. r ü n= ' 1v ~ 
sicnaux r e c or:1ma ndé s dans le "Système des signaux de b nlisnf:c . ·> :; 
le fl e uve S énégal". 

Le balisage pro~osé comvrend 1100 signaux, don t 6 ~0 cr ­
tiers et 460 fl o ttants (bouées). Les signaux r ecommandés c omr. r e n­
nont l es côtiers et flottants balisant l e chenal e t l e s ~ a neo rs . 
Po ur la 0 renière é ta pe de la reconstruction du balisag e, i l n ' e s t 
p as tenu com~ te des signaux côtiers sp é ciaux, c es d e rni e rs n' a yant 
qu'une imp ortance auxiliaire. Suivant l e s besoins, leur i nplontn­
ticn p ourra être effect u ée e n quantité limitée a u cor1:1enc c.-.w nt

1 
~ uis a u cours d e l'e~~l oitation de l a v o ie d'e a u , s e l o n l e s f o nd s 
disponibl e s. 

Si g n a ux de balisage (projet) 

Tableau 2 

-- -- ------ ------------------------~------ ---------------------------- - - -- - -
! 1 signaux ! RaE1:o rt en KI.i No Tr o nçons l o n g .; ô t ' ! . c 1.e r ! fl o t.! total !celtier fl o t. ! t o t .3 l 

- ·--- !------------------! -----*!-------!------!-------!-----!-------!--- ----
1 

2 

• 
"t v 

" '~ 

5 

6 

7 

b 

! Emb ouchure-DAG~Nh ! 191 ! 99 ! 70 ! 169 ! 0, 52! 0,36 ! c • ' 

' ' l DùG/~Ni.-PODOR 97 52 34 86 0, 5 <!! 0,35 c 
' 

f. ~-

! l- CDOR-BOGHE 115 84 47 128 0,70! c, ·11 l . L. 

' 403 232 151 383 o, s r; 0 ,3 G ~- : t ·. ' ~ . 

! BCGHE- KAE!H 15 3 105 80 185 0, 69! 0,5 2 ; 1 -. 
' ' .•. , EOI r·· •T'r1 ! Ki$ - ~·L:-1. z.~ ; 91 69 52 121 o, 76! 0,57 

! r;,~ Tiu. :- BAKEL 170 13~ 10<1 23G 0,7 9 ! 0 , 6 1 

' ' ; E!>KEL- f.i.;BIDEDI 8 6 69 47 116 o,~w; O,GG ..J.. • • . ~ 

! M.!BIDEDI-Kf>YES 45 31 26 57 0,6S ! C,5 3 -· .J. , ... 
1 

545 40E 309 717 0,75; 0,57 1. :;. :. 

------ ------- ------ ------- - - - -- -------,------ -

* L' e mbouchure-SAINT-LOU IS ( 23 km) = 14 si g naux d ont 5 fl o ttants 

Le n ornbrc de si~neux pro~osé ~é~as se de ;: lu s de de ux f Gi E 
c e lui e xist a nt. 460 b o uées sont intr o duites à r a iso n de 3 bo u ées 
s ur un seui l et un e t ou s les 3 km de v o i e . Le nombr e de s i g naux 
au km augme nt e de 0,40 à 1,16. Il c o nvi e nt de n o t e r que da n s . ~ .:: : 

condi ti e n s moye nnes ù' un fl o uve libr e , amé nag é pour l n n nv i. · n . . 
c e t indice varie d e 1,5 à 2 au km . Pour l e balisag e du f l ~ ~v ~ 

S é n égal, no us av o ns ado p t é un ind ice l égèr e~e nt inférie u r f c ,· .. 
tian t outefo is que l e ~ rincipe oblig a t o ire du balisage éc l a ir 0 r 
c o nsis t a nt e n une b onne visibilit é d 'un sig n a l è l' a utr e , s o it 
mainte nu. 

• •• 1 • •• 
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La navigabilité devenant plus com~ liquOe au fur et b 
mesure que l'on avance en amont, le n ombre de signaux au km. 
au g mente de O, C3 à 1,40. 

Selon la période de l' année, il convient de distinr uc r 
deux schémas de balisage, 1' un pour la ~; ériode de crue e t 1' <1 t: -

t r c p o u r 1 a p é rio de d c 1 ' étiage • En p 6 r iode do c rue t o u t 1 c :) ~· l i ··· 
sage c ôticr est utilisé ainsi qu'un ~ : c ti t nombr e de sign a ux f 1 ( , t 

tants, nu fur et à mesure de la diminution des eaux, tou s J. ,!S 
sig naux flottants sont mis à l ' cau ;Jour indique r l ' alignc:.-: nt 
sur l e s seuils, les bancs et l e s rochers. 

Le sch~m a du ~rojet de balisage ainsi proposé ~C r8v ~ 0• 
déterminer le volume des trav aux nécessaires et leur coOt <"• · r ·. ­
ximatif. 

Pour l'amélio ration du sch6mn, l e s ~lans du lit du ~ L~ ~ ­

vc à l'échelle de 1/20.000 ont été utilisé s. Ces ~lans o nt &t . 
é tablis à l'aide d 'un pantographe à partir de carte s à l'échelle 
1/50.000 ; certaines courbes du lit du Fleuve ont é t é c o rri gée s 
d 1 a,Jrès des r: h o tos aéri e nnes. 

Lors de la réalisation des tr a vaux, la ~os ition d e c ha­
que sig nal sur le terrain devra être pr é cis ée , e n g 6n 6 r a l ~a r 

tr a în age et dans certains cas l;articulie rs a p rè s exécu ti c n des 
lev és de certains tr o nç o ns. Ce tt e r emarqu e s ' a; f l iqu c surt out 
aux tr o nçons où le ch e nal subit des ch a n gements e t e lle c o nc e rne 
e n ~ articuli e r l es seuils dont l a p o sition d ' ali g nc 8 c nt p out 
varier considérableme nt selon l e caract è r e d e la crue . 

2) - PRŒ,OSITIONS s ur l a STP..UCTURE du SERVICE d e BAL::::s~·,c::; 

Organi g r a mme 

O. B. R. S. 

DIRECTION de la NbVIGhTION 
~ 

~-­
BU~EAU d ' ETUDES e t 

de RECHERCI;Es 

DIVISION B~LIS~GE 

DIVISION hDMINISTR~TION 

La struct ur e r e commandée p e ur un Servic e de b alis a~ 0 
e st b asée sur l e fait que la "Direction de l a Navig a ti c n" r e: l è Y(; 
di r e cteme nt d u Secrét a riat Gé néral à l'Aménage ~e nt du Bassin du 
Fleuve S é n ép,al. 

• •• 1 •.• 
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Cett e Direction comprend une Divi s i o n "Balisage" qui 
sera charGée des 0 r oblèmes du balisage. 

Cette Division devra être dirigée par un ingêni c ur res­
~onsable des ques tions administratives et techniques. Il au r a it 
à assurer la directi o n technique, la iilcnification, l' o r r; ~wisn­

tion e t l e centrale des travaux des équipes pour l' en tretien de 
l a voie navir, ab le. Les chefs d 'équipe dé;:-,endrai ent dircct c r-t0nt 
de l'ingé nieur-chef de la division Balisage 

Dans le ïJ r ése nt rapi-ort, l e s pro:; osi ti ons fait es n8 

concernent que la section Balisage à l' exclus i o n de l' ann· J: cc 
des crues , c'est à dire la section qui s'occuFC des tr avn ux d e 
balisage , de l' en tretie n, des signaux, d u n ettoyage du lit èu 
Fleuve, e tc ••• 

Il est à noter que l es que stions de structure cc l a 
Direction de l a Navigation avec l es es timations sur le p o rson no l 
e t l e budget de foncti o nneme nt d e l a Direction ct ses s e rvic es , 
Servic e de Balisage com~ris, seront traitée s par ai lleurs dnns 
la suite dos "ReC0 !1:,,andations sur !','.mén ageme nt d e s Cü ncti tions 
::le N av i ga ti on su r l e Fleuve Séné-gal". Ceci s ' c Xi.' li que p nt' l e f .:lit 
que l e balisage ne re p r ése nt e qu'une partie des tr avaux s ur 1~ 
voie navigable o t, bien snr, n'exclut aucunement l a r6alisnti c n 
d ' a utr es travaux sur l e Fleuve , t e ls que a~p r o fcndisscm~ nt do s 
fonds, cons truction des ouvrages de rectification, é tu d e s e t 
r echerches aux fins de la n av igatio n, informa ti on sur l e s cundi­
ti ons dü naviga tion, etc •.• 

3) - ORGANIS~TION du SERVICE de BALIS lGE 

Personnel Moye ns techniques 

L'org a nis a ti o n du service de bali sage dOiend des CGndi-
ti o n s essentiel les suivantes : 

longueur de la v o i e navigab1c, 
d urée de l a navigation, 
caractère e t durée des crues et de l a ~Oriode de l' Otia r e, 
nombre de tronçons limitant la n a vigat i o n, 
nomenclature e t nombre de signaux utilis és , 
nombre et qualité des bate a ux utilis é:s pour l e servic8 (.! c L c.l~­

sage , 
moyens de c ommunication disponibles, 
nombre et niveau de qualification d u personne l • 

Tronçons e t base s de b a li sage 

La base p rincipal e du balis afiü ?Ourrait ê tr e ma int cnu 0 
à SJINT-LOUIS o~ existe déj à une i nfras tructur e qui pourr a être 
facilement améliorée . D'autr es bases devront Htr c créées à BCGHE, 
KhEDI, hl~TA~ , BaKEL e t K~YES. 

Nota Le tronçon de l'embouchure à SâiNT-LCUIG, l ong de 2~ kn, 
e st actuellement du ressort du capitaine d u por t de S ~l \T­

LOUIS e t est desse rvi par l e service nautique • 

• • • 1 ••• 
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Base s et long ueurs des tronçons desservis 

T ab leau 3 

-~~ -1-N~~-a~-I~ ------1-I~~~:-a~--1R6~~--~~-- ---- -N~~E~~ - J~-~I~~;~i-- - -----

base ! tr o nç o n 1 seuils ! côtie r s ! fl ot t o ntt tct :ü 

-----!----------------!-----------!----------!----------!---------!------ --
! ! 1 SAI NT-LOUIS 330 3 189 120 309 

"• ... :" BOGHE 
.. 
0 t~ /, EDI 

' ' ~ ~ i l .. T J..l L~ .. 

ij B.:1KEL 

.. K1\YES 

130 ü 96 

120 11 85 

130 1_1 88 

115 13 95 

100 7 7 8 

92 5 53 631 

6 11 

70 

74 

75 

51) 
~~ 

' r: ,.. .,._ ..; •. J 

l r:. ,, 
\ • .. · 

------1 -----· -
4 5 G f • .-

_!- ... •• 

= =~= =======,==========!==========,=== ======,= === = ~ ~ ~ 

·-----!----------------!----------- !----------!---------- !---------!--------
le tr o nç o n aval es t l e p lus l ong (33 0 km}~ C'est l e t r o n ­

ç o n l e plus f nvo r ab l c à l a n a v i g a ti o n, a y a nt des f o n ds i ::; :: o r t a nt s 
t o u t e 1 1 année e t 3 s e uils qui ne g~ nc nt pas la n avigat i c n. La b o­
se de ce tr o nç on es t im~ l ant ée à S~INT-LCUIS . 

Les équi p e s d e b a lis age des 5 autres t ro n ç o n s sc t r c uve ­
r on t à BOGHE 1 Kt~EDI, l.I<.T f,;.;, BAKEL c t K;.YES. L n l c n g u e ur n rs tr c.n ­
çons vari e de 100 à 13 0 km a v e c un n o mbr e de seuil s rn r tr c n ç - ~ n 
rJ e 7 à 1 3 et un n ombr e de sig n a ux ft pe u ;: r è s ér,n l p our ch:~ c1 ~ :: 

d ' e ux (ù e 1 30 ù 170). 

P e r so nnel d es brigade s d e balis nçe 

1 . Chef ctc bri c a d e ( ca~itaine de bateau) 
2. L'ié cn nicien 
3 . Ma t e l o t p rincipal - man0e u v r e 
,1. i.i a t e 1 o t - rr.a no eu v r e 
5. El ec tricien (s p é cialis t e e n ac cumul a t e u rs) 

1. 

No mbre de r e r so nn e s 

Bateaux de s e rv i c e e t a utr es mo y e n s t ec h nique s 

Ba t e au à mot e ur ~ou r l e s brigades d e bali sage , s o it 
tyv e ~ro je t 391 ( URSS) ( Anne x e 1), s0i t ty~e T-10 1 

1 
1 
1 
2 
1 

6 

( u~ss} . ( on n e x e 2 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 
2 • .., 
v • 

'~ . 
5 . 
6 . 
7. 

Ca n o t à mo t e ur 1 
Ca n o t ty pe "Zodi ac " 
Eme t teur-r écep t e u r radi o ~our batea u 
E choso ndc de n a viga tio n 
hl o t eur hors-b o rd de réserve 
Vé hicule tYl- e "L a n d fiov e r" 

. • •• 1 ••• 

1 
1 
1 
1 
1 
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8. Ensemble d'instruments de montage 
9. Barr,e de 100 tonnes 

1 
~. 

r. 
..:. . 
3. 
<1 . 

5. 

Constructions sur la riv e 

3âtiment de ser)5ice avec un nrl' nrt emo nt et bur(: aux 
I.ingasin de 50 m '~ 

h bri pour 2 o u 3 voitures 
2 

Terr e -ple in ouvert de 20C m your stock ( ;ar base) 
Cale de construction 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

4) ORGi.IH:ùTICN de s TRi,V ~~ UX de NETTOYL\GE et Je TR/;!r{/,GE f~t: 

LIT du FLEUVE 

Les tr a vaux de n e ttoyaoe du lit o nt 0 o ur but d ' enl 0v0r 
l os obstac l e s (rochers, é 1: aves , s o uch e s, etc •.• ) dan r.:;c r eux ~.c· ur 

la navig ation dans le lit, dans l e che nal e t vers les rives . 

Pour vérifier la , , ro ~· rcté du chennl, repÉ'rcr l es obs ­
tacles et les fo nds, o n procède ~ar tr a1nago . Selon l e cas, l e s 
tr n tnes sent rigides ou fl e xibles e t e lle s se dC t l ncen t s o it 
rem o rquées, soit suspendues. 

P o ur l'exéc utio n des tr~vaux de n e tt o yage et de tr a tn n­
Ge du lit, il es t recomMandé de créer deux brigades ind6;c nd an t e p 
de celles du balisage à Ki\.EDI et à BAKEL et de ch ~Hger l n ; r .:·· .·r 
brig ade du tr o nçon i , J,T:>H/S.~:~INT-LOUIS (62•1 km) e t l a deuxi.'- .0 ·•> ·.~ ; : 

tronçon LI<~T/, 1\jK,\YES ( 300 km) • 

1. 
::? • 
3 • 
" ..... 
5 • 

1. 
2 . 
3. 
4. 
5. 
6 • 
7. 
.... o. 
9. 

r ·e r son ne l des brigades de nett oyace du lit 

Chef d ' équii; e 
na n oe uvres 
Ca;.i taine de batecu 
I.:é c a nicie n 
r i3te l o t s 

suit 2~ personnes au tot a l. 

~oye ns fl o tt an ts e t équipement 

Grue flcttnnte de 5 t . à benne ~reneusc 
Bateau re~orqueur (fo 90 CV) 
Un is o n fl o tt a nt e pour loce r 12 personnes 
Barge (chaland) ~e lOC t. 
Pont o n pour les marchendises 

Ki\EDI 

1 
6 
1 
1 
3 

12 

Pcnton r-o ur carburant et lubrifi a nt de 10 t. 
Canot à moteur 
Tra~ne sur l e pont o n 
C n n o t " ~~ o d i R c " 

• • • 1 •.• 

BAK EL 

1 
6 
1 
1 
0 

1:3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
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5) - I NVESTISSJ i·.:BNTS i:.PPRO:AILl.TIFS pour 1' It.:PLt~NT/,TION d u B,.LI­
Sf.GE et IiTliFES des TRAVAUX. 

Répartition des frais 

Le ecOt de l 1 im~l ~ nt a ti o n du bnli snge c om~rend l es tr r ­
vaux et frai s suivan ts : 

a) Imp lantatio n de s sianaux c ô tie rs avec f Abricatio n p r éal ~b l ~ 

des éléments (i; Ot eaux et jHlDnenux), 
b) L.cquisitio n d e s sig n a ux fl o tt a nts (b o u ée s lumine u se s o u non 

lu . . in e uses, flotteurs, e tc ••• ), 
c) ~cquisition d e s moy e ns fl o ttants n é c es s a ires ( ba t e a ux , v e de t­

t es, cnnots, moteurs) 1 des mo y e ns de c o~municati ons c t v 6hi­
c ul es , 

d) Constructi o n de s bases sur les riv e s. 

Pour ch a cun e d e s cinq bases t e rrest r es ( 0 l' e xc ep t i o n 
de ShiNT-LOUIS) il es t p r f vu : 

bntiment d e s e rvic e avec Dd)artement pour l e chef c~ G 1) ~;;.,' , 

mngasins c o uv e rts ~- our st o ck a ge d e l' é qui~ . cmen t e t du r ;~_ t ( r i ·~' l , 

t er r e -l, l e ins o uverts r our sto ckage des 6 l é'm<1 nts de s i g n a u x, 
des a n cres , etc •• ~ 
a bri s çcur véhicules, 
~e tits po nt o ns d'accos tage , 
c u l es s ~c hes ( ~our r é par a ti o n de s bate a ux pe ndant l a pér i c ~c 

n o n n avi c able ), 

Estima ti o n approximative des d6p e ns e s 

1. Implant a ti o n des sig naux c ô ti e rs e t fl 0 ttants ( L nnc x c ~ ) 

h o rs t a xes = 72 milli o ns F.CFù- T.T.C = 85 milli o ns F.C F~ . 

2. âcquisi t i o n d e s b3 t ca ux c t de l' t quife me nt {Lnnc x c 4) 

3. 
h c r s t a xc s == 8 C' :ni 11 ions F • CF:. - T • T • C == 9 5 mi 11 i on s ? • C ~:;-•. 
Co nstructions sur l e s rives (bnne x e 5 ) 50 milli 0ns ~.c :: . 

Fr~is impr é vus = ~ C ~ d e l n t o t a lit é des invostissenen t~ == 
40 millions F.CFu. 

Soit un t o tal d e 2~0 millio ns F.CF~ h e r s t a x es 
o u de 270 milli o ns F.CF~ T.T.C 

Le c e nt de l'imp lant a ti o n d e s s i g n a u x, d'ncçuisiti c n d<_· 
moye ns fl o ttants et d' é qui~ement a t t 6 p r is nux s c urc e s suiv~nt ~ s 

1. Terne 0 c t To me 2 des c a tal vg uo s " S e rvic e s è e s 
iü ni s t è rc de 1 'E q ui 1 c:,;c· nt de la I. é;: u bl i qu(: d u 
Sub d ivision d e s Trnvaux I·ublic s à S ,:~ r::T-LOl,;IS 

r: h n r cs c t 
$ ( · n (r, cll . 

3. Ra l · ~o rt BCEOL.î d'Avril 1970 intitul é "Cr ennis a ti c n d 'un s e rvi ce 
do bali s a ge c t d 'anno nce des crues du fl e uv e S é né[: .:l l " . 

Etap e s de c o nstructio n 

Co nf o rmé ma n t aux é tape s t: r év u e s pe ur l' amé nnge :'ï i..: D t ._ju 
Fleuve c omme v o i e d e tr a ns ~o rt, la r éali sa t ion des tr avaux s ur l 0 
balisa Ge se f e ra éc:; <:. l e mc nt ~ ; ar ét nt.-e s. 

. .. ; ... 
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1o) - PREMIEKE ET~FE (dur6e 3 à 4 ans - Tr afic enviro n 20C . OCO t . ) 

~u c o urs de cette première étape l e s travaux d e l'une 
d e s deux variantes suivantes devront ~tre r éalisés 

1) Balisage n o n éc l ai r é ; 
2} Balisag e à signaux réfléchissants ( qui ~eut so rvir 

d 'intermédiai r e av a nt balis a ge éc l airé) 

T ableau 4 

----------------------------------------------------------- -----------------
l o ng. ! Nombre de signaux peur la p r e mi è r e é t t~. · l) 

NO! Tr.:.' nçons en ! variantes 

--· 
1 
n 
4 

3 

4 

5 

5 

7 

8 

! K!·,J balisage non éclairé ! balisa ge à s i gn ~ t t:.x 
réfl é chi ss a nt s -- ---- ·- ---- -- - - !Côtiers! flot.! t o tal !côtier ! fl o t . ! t . t ..; L --·-- ---

1 1 
;Bmbouchure-DhG~Nb; 191 20 2 0 

i Dl.G<J\ .ù- FODCR 97 25 15 . -1C 
1 
; F- ODOi-BCGHB 115 20 15 :)5 -10 25 6 5 

403 20 15 35 65 6C l" ~'" ... ..., 
1 

Ï BCGHE-Kt'.EDI 15 3 50 40 90 50 8 0 13C 

! K!.EDI- t.:AT/.f.! 91 35 25 60 35 50 8 5 
1 
· ,., '"!" ' •· · D ' F EL ! .. ,. ~ .... L! [.l- 0 \. 170 70 5 0 1 20 70 l CC 170 

!BAKBL- i'.MBIDEDI 86 35 25 60 35 45 80 
1 

; t.h:BI DEDI -K..:SES 45 1 5 10 25 15 25 ·~C 

5 4 5 20s 150 355 20s J OC sc-
!------!-------!------!-------1------!------- '----- -· 

1 1 1 

948 i 2 ~5 ; 165 390 ; 270 3 6ü ; 60L.-

Les v a riant e s de la p r e mièr e é t ape d e 1.' im ~ . l a ntati o n r'u 
b a lisage sur l e fl e u v e S é néeal sont caract é ris ée s ~ ar l e s d c nn f~ s 

t e chnique s suivantes : 

Première variante : Sur 640 sig naux c ô ti e rs p r c j e t 6 s 
p o ur 1' étape finale, e n en im i~ l a nt e 205 s ur l o tr o nç o n o n <:J!11 (· >1 t 
de l ODOR . Sur 460 sig naux fl o ttants o n e n im~ l ant c 1 6 5 . Los si ­
g naux n e s o nt ~as é clairés. Le n 0mbr e d e sig naux ~ e rmo ttr a une 
navi g atio n d o j o ur • 

Le montant a~p r oximatif do s i nve stisse me n t s à en g3[ ~ r 

pour l a p r e:nière variant e sera de 55 mil l i o ns d e F . CF<> (h e r s t r:­
x e s) e t de 60 milli o ns d e F.CFh (T.T.C) {~nne xe 6 ) . 

De uxiè me variant e : Le n o mb re d e s i g n a ux c~ti e rs n 0 u­
v eaux à installe r s e ra d e 270 c t 360 f l o ttants. Les r a nneaux d~ ~ 

sig naux côtie r s e t l e s v oyants dos sig naux fl o tt a nt s d e vr o nt ~tr 
r e c ouv e rts d e mati è r e réfléchissante . La r éal is a ti o n de c e tt e 

• . • 1 ' .• 
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variante pernettra la navigation nocturne avec l'utilisation des 
projecteurs pour l'éclairage des signaux. 

Le montant approximatif des inves tissemen ts à cng ugor 
pour ln deuxième variante sera de 70 millions F.CFA (h ors t :I X'' '-' ) 
et SC milli o ns F.CFA (T.T.C) (Annexe 6 ) 

Le service de balisage pendant c e tte période (peur l es 
deux variante~ pourra ~tre pourvu de 3 brigades, dont l'une c xi s 
tant actuellement à lu ~ .A.S (SAI NT-LCVIS) et les de ux autre s ~ 

cr ée r s ur les bases terrestr e s de KAE~I et KAYES. 

2°} - ~EUXIBME ETAPE (dur ée environ 5 ans - trafic possible = 
360.000 tonnes ) . 

Au cours de cette deuxième étape, la reconstruction du 
balisage sur tout le Fleuve et son équipement complet en s 1g n ~ux 

éclairés devront ~tre exécutés. 

Le volume approximatif des investissc ne nts p o ur c e tt e 
étape sera de 160 à 180 .millions de F.CFA en f o nction de l a va ­
riante r é alisée en pre .iière étape • 

-=-=-=-=-=-
- =-::-

= 
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ANNEXE 3 

Cont approximatif de fabrication et d'implantation des signaux 

cOtiers e t flottants 

~-~:;--------- · - ---~~~~;~~~~~~----------;-~~~~~---;-~~~~--;-;~~~---;-~~~;-;;ë~~-

• 

---!----------------------------------,---------,-------,--------!-------------
1 . SIGNAUX COTIBRS 

1 Foints de r e père 
~J. D'appel 
3 De trav e rsée 
4 De r e c o nnaissance 
5 D' aligne me nt 

1 

2. SIGNA UX FLOTTANTS 

Bo uées lumineuses 
Bouées non lumine us e s 
Fl o tteurs ( e n polyuréthane) 

To tal hors taxes 
T<:lxe s 

Total T.T.C .•... ! 
3. EQUifE f.l ENT 

r 

unit é 

" 
Il 

Il 

paire 

pièce 

" 
Il 

1 Fanaux é l ec trique s (signaux cetie~s)pièce 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

Appareils à éclats ; " 
Piles sèches (type AF-517 : 1,5 v; 

270 amp/h) " 
" 
" 
" 

Lampe s é l ect rique s (6 e t 12 V) 
Caisses pour l e s piles 1 
Co rps mo rts (b 6 t o n)2C 1 6C ct 80 kgi 
Ch a lnes ( 8 mm) mè~re 
In s trume nts d e mont a ge compl. 
Dive rs (gaf fes, r ègles graduées, total 
pelles , haches, ctç ••• ) 

1 To tal h ors taxes 
1 

Taxes dou a n' 

Tot a l T. T. C •••.• ! 

J 
TOTAUX HORS TAXES •••... ! 

TOTAUX T.T.C •••.... • . . • ! 

** 

181 
339 

88 
6 
4 

1 
618**. 

1 

r 

460 
50 

100 
610 

620 
620 

;s.oco 
is.ooo 

700 
1 500 
;3.000 

10 

25.00C 
24.000 
:;c .eco 
25.000 
60.000, 

60.000 
32.00 0 
1C.OCO 

12.0CO 
15 .ooo 

700 
100 
5 0 0 

5.000 
800 

25. 0CC 

! 
1 

4.525. (;l)(' 
E\ • 13 6 • C<. 0 
2 . 6 '"lL .. \ . .-<.. c= 

15 C oc~~; 

2 4 0 . <>:c 
15.6 9L C~,,__~ 

27 .6CC . Ct.0 
1.6CC. . CCC 
l.CCC. CCG 

30. ~<.: C . CCC 

6. 0 4 0 . C0C 
36. 2 4 C.CC: O 

7.440. 0( (: 
9. 30G. CC·C 

:>.s c;_· .ccc. 
5 \.! ~; " ~.~· ·· : ~(~ 

2. EiOC' . CCG 
2.40C. OCO 

250 . 0((; 

26 .440 . 0(,(: 
5 • 2b c. (;( c 

31. 7 2 f, . :_'(': 

72. 331. 0( 0 

8 3. 65 S . GCC 

Sans c ompt e r 2 phares à SAINT-LOUIS e t GAN!HOLE et 2C t otJ r -~ -

bali ~"'"' s . 

-=-=-=-:-=-
-=-=-

= 
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ANNEXE 4 

Cent appr oximatif d'acquisition des bateaux et autres équipeme nt s 

N° ! Désigna ti o n ! Uni t é Nb re! Prix ! Co O't F.CFi, 
----+------------------------------!-------!------!-----------!--------- --- -

1. 

2 . 

3 . 

4. 

5 • 

6. 

7. 

8 . 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 
1 ,. 
..L '~~ • 

Ve de ttes de balisage ! ! ! 

- type P r. 391 

type T 101 

Remo rque urs de 90 à 150 CV 

Can o ts à moteur s 12 CV 

Ca nvt s de type "Zo diac'i 

~o t e urs h ors-bord 

Emett e urs-récept e urs radi o 

- à la base 

- à bord du bateau 

Grue s fl ot tant e s de 5 t. 

Maison fl o ttante 12 personnes! 
! 

Barges de 100 t. 

Po ntons pour les grues 10 t. 

P e tits pétroliers 20 t . 

Traînes sur pontons 

Echo - sondes 

Vé hicules type Land Rov e r 

Tot a l hors taxes • •. . .• 

Taxes • • • • • . . • ~ • • ! 

Total T.T.C ••.. . •. ...• ! 

pièce 
11 

Il 

" 

tt 

11 

" 
Il 

" 
Il 

tt 

11 

" 

" 
" 
" 

1 

5 

2 

6 

12 

6 

1 

6 

2 

2 

6 

6 

6 

2 

6 

6 

7.200.000 

4.80C . COO 

4 . 800 .ooo 
800.000 

4CO.OOO 

40C . OCO 

1. 600 . ccc 
960 . 000 

1.6C0 .000 

1.2CO .OC:O 

560. COO 

160 . 000 

4 SC. OOO 

160. CCO 

120.00C 

96 C .OCC 

7.::-cc .oco 
24. CGC . C t.:(: 

9.6CC. . CGC 

4. 8CO. CCO 

4 . 800 . li ~O 

1. 6 Cv. OCC 

5.760. 0 0 0 

<:_" t) l . '- .. '· 

5.7 GC . \.CC 

7S. 76C . Cif.. 

15. ss·.: . u.:C 

95 • 7 1 !:: . ()('!) 

=== ==-== =·===-; 

---------------------------------------------------------------------------· 

-=- ::- =- ;:::-=--
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b NNEXE 5 

Cent approximatif d es c0nstructions sur la rive 

N° Désignation ! Unité ! Nbr e ! Prix l Coftt F.CF~ 

-----!-----------------------------!-------!-----!------------!----:·------- -
! ! ! ! ! 

1. Bâtime nt : burenu,-apparte-

2. 

3. 

4.. 

5 • 

6 • 

mcnt 

[,';agas in couvert 

100 m
2 

jusquià 

Terre-plein de stockage 
2 

{béton - 100 m ) 

Ponton d'accostage 

Abri 

Cale• de construction 

Unité 

tl 

tl 

5 6.CCO,OCO 

5 3.000.000 

5 100 . 000 

5 40C.OOC 

5 15C.C'CC 

5 100 .000 

arrondis à 

3C.OOO.CCO 

15 .occ .occ 

5 V . • i..:: ~-

~ .CCC . OG< 

75C .cc·::: 

5CC . C\. ; 

<1c .7G O. CCC 

so.ooc . cGc 
===-:::=::=== 

----------------------------- - -----~-------~-----~-------~-- - -------- - - - --- --

- ==-=-=-=-=-=-
=-=-=-
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ANNEXE 6 

Devis approximatif des dépenses pour 1 1 imElantation du balis age 

lors de la 1ère étaee 

1ère VAk lANTE - balisage no n lumineux 

N° DLsignation ! CoOt en F. CFL H,T T.T.C 
----~----------------------------------!---------------------!------- -- - - -

1. !~plantation des signaux c~tiers 

2~5 unités x 25.000 F.CFA ·•·· •. 

~ . Ac quisitio n des signcux flottant s! 

165 unités x 32.000 F~CFA •••.•. ! 

1 
3. Equipement (ancres, chnines, outit 

l age, e tc • .-) 

4 . Ac q uisiti o n des bateaux ct autres! 

maté rie l .. . .. , . . .... . ......... . 

1 

5. Construction des base s à KAEDI et; 

à KAYES . ' . . . . . . . . .. . . . . . . . ..... . 

1 

5.625.00 0 

5.280.000 

1.500 .000 

15 .. COC.OOO 

20~000.000 

47.405.COO 

+ frais i mprévus, sommes arrondie$ = 55,0CO,OOC 
====== =-. = ~ 

5. 6 25 .occ 

6. Z36 . c~ .. 

· 20. cc-c . v' ' · 

51.761. (( '._• 

6 C .00C. CCC 
::::: = .;... = = = :-.- == :-:-:: = 

---------------------------------------------------------------------------

--==--=--=-=-=-=-
- =-=- -:;:: -
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Devis a ppr oxi matif des dépenses pou r l ' i mplont ntio n du bal is2g8 

lors de l a 1ère étape 

2ème VARI ANTE - Balisage lumineux 

N° ! Dé signatio n ! Co Ot F .CFA H~T T.T. C 
----~----------------------------------!------------ ----- - ! --------- -- --

' 1 . Im~ l antnti o n d e s signaux cetiers ; 

2 7 0 x 2 5 • 000 F • CF A . . ; . • . • . . • , • ! 

~. Acquisi ti o n des sign a ux f l o tt ants ! 

360 x 32.0CC F.CFA 

3. Equipeme nt ( a n c res, chaines, 

o utillage, e tc ... ) ............ ! 

4. Couve rture luminescen t e des si-

5 • 

0 ' gna ux : 400 m-x 10.000 F.CFA ~ .. ; 

' Acquisition des b a t ea ux e t autres; 

mat é riel s ... . ... . •.. .. .... .. . ... ! 
! 

6. Construction de s base s à KAEDI et! 

à K;.YES •. . •. . ..•..... • ...•. . • .. . ! 

' 

6.750. 000 6,75 Q. C, 

11.5 ~0 . 000 13. 8 2<1. 0(·0 

:2 .ooo .oeo 2 .40~) . 000 

~. oec . cco -1. 800 . (.(;0 

15.0CO . OCO 

20 . GOO . OC: O 20. C(.O . CCC 

59.270. 000 

+ fr a is imp r évus, s o mmes arr ondie~ -?O. OOO. OCO 80 . oco . ('(.( 
=== ======= ====- = = ===== == = = = ~==~ : 

-=-=-;:-=-=-==-
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