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INTRODUCTION

Le. présent rapport' comprend des propositions
la reconstruction du balisage du fleuve Sénégal et sur l'organisa-
tion d'un service chargé de cette opération ainsi que de l'estima-
tion approximative des investissements a engager.

Les études éconcmiques ont montré qu'avec une organisatic
plus rationnelle des transports et moyennant certains investisse-—
ments pour améliorer les conditions techniques de navigation (1),
le trafic de marchandises peut atteindre 2C0.0CC et mé&me 30C.CCC
tonnes dans le futur, ce qui dépassera le trafic actuel de 15 fois
environ. Cet accroissement du trafic des marchandises sur lo Flou-
ve nég¢ossitera son aménagement pour la navigation et l'amélicr
tion de ses qualités nautiques.

pn

L'unc des premiéres dispositicns obligatoires a prendre
lors de 1l'aménagemcnt du Fleuve est le BALISAGE. Le balisage exis-
tant, implanté au début du siécle ne répond plus aux exigences
nouvelles du développement de la navigation.

Les propositions du présent rapport sont basées sur l'ex--
périence contemporaine de 1l'équipement du balisage et sur les nor-
mes adoptées par les organisations internationales de la navigatioa.

Le schéma de projet de balisage proposé permettra les mou-—
vements de bateaux de jour et de nuit et la prolongation de la pé-
riode navigable & 1l'aide de 1l'utilisation compléte des profondcurs
du chenal, Ce schéma préveoit 1l'implantation de 1100 signaux éclai--
rés, dont 640 cBtiers et 460 flottants.

Pour le service du balisage il est prévu l'organisatica
de 6 brigades et la mise en place de 5 bases terrestres, sans
coiipter la base de SAINT-LOUIS. Dans les peints d'implantation
des bases terrestres de BOGHE, KAEDI, [HATAL, BAKEL et KAYES il est
projeté la construction d'infrastructure minimum nécessaire (bati-
ments administratifs et d'habitation, magasins, abris etc...).

Le volume global d'investissements nécessaires est évalué
a4 quelgues 240 millions de F.CFA (T.T.C. 270 millions envircnj.

(1) cf : "Rapport Technico-Economique pour le développericni dc Lo

Navigation sur le fleuve Sénégal™ par M, PCEELIINTEV.



Conformément aux étapes du développement du trafic, .ofi-
nies dans le Rapport Technico-Economique, il serait rationnel dc¢
procéder a la réalisation compléte du balisage par étapes. Four
la premieére étape deux variantes de balisage sont recommandécs :

a) signaux non éclairés,

b) signaux réfléchissants.

Le balisage non éclairé exclut pratiquement la possibili-
té de naviguer de nuit, et le balisage avec signaux réfléchissants
permcttra la navigation 24 h, sur 24 h, Dans cette premiére {tapo

il est proposé de créer seulement 2 bases terrcstres supplément
res & KAEDI et a KAYES.

Les investissements initiaux seront respectivement du

1) Four le balisage non éclairé : 55 millions F.CFA
(TaTeC o s 60 millions F.CFA)

2) Pour le balisage a signaux réfléchissants : 70 millicr.
F.CFA (T.T.C.., 80 millions F.CFA)

Les recommandations du présent rapport sont présentios
sans l'approbation préalable des Nations Unies ou du Programme
des Nations Unies pour le développement et par conséquent nc ro-
présentent pas nécessairement l'opinion de 1'une ou l'autre de
ces organisations.



CHAPITRE I

ETAT ACTUEL du BALISAGE du FLBUVE SENEGAL




1) - BREF AFBRCU HISTCRIQUE

Le balisage du fleuve Sénégal a été réalisé au début d«
ce siecle et n'a pas subi de changements considérables deciuis.
Il a été implanté par la mission du capitaine FRCI'AGET entre 1906
et 1908. Comme le note ce dernier, "il était .... assez difficilc
d'adopter les méthodes de balisage employées sur les cours d'cau
d'Burope". C'est pourquoi les signaux qui ont été alors projosdés
diffeérent de ceux généralement adoptés, mais leur but est a [cu
prés le méme. I1 convient de noter qu'un certain nombre de si-
gnaux implantés a cette époque ont disparus et qu'il n'en a @ ac
été réimplanté d'autres pour baliser les changements du lit sur-
venus au cours de ces derniéres années. De plus le balisage act o’
n'est pas éclairé., Le nombre de signaux lumineuX (tours-bzlisecs])
qui signalent les bancs rochcux en amont du Fleuve, est nettciant
insuffisant pour assurer la navigation de jour et de nuit. Le L=
lisage actuel /fest représenté presque exclusivement par des signaux
cOtiers ne peut &tre utile pour la navigation qu'en période de
niveaux d'eau relativement hauts.

2) - COMPOSITION et CARACTERISTIQUE du BALISAGE

Le systéme de balisage existant actuellement comporte
les signaux suivants :

-~ signaux de changement de rives,

— signaux de rives indiquant & quelle distance de 1-
doit se tenir le bateau,

- tours, mats, pylones et boudes.

Le plus souvent les signaux ont des formes de lcsanpcs
de disques, de rectangles, de triangles. Ces formes se¢ rende:
visibles dans toutes les directions grfice & leur disposition o
croix (vue en plan).

Sur les 948 km de trongon navigable du Fleuve, on com=t
prés de 400 signaux de balisage, c®tiers pour la plupart. Los
signaux flottants sont au nombre de 7. Les signaux cOtiers coa-
vrennent 320 tours-balises construites en pierre, situées dans i~
partie amont du Fleuve (du FK 436 au PK 920 km) et ont pour but £
baliser les bancs rocheux,
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Composition des signaux du balisage actuel

Tableau 1
! ! gignaux ! rapport au km
Trongons ! long.lcBtier ! flot.!total leGtier! flot.l total

T T — PSRN | [ lmmmm e e R R R
{Bmbouchure-DAGANA ! 191 ! 47 I 7 ! 54 ! 0,24 ! 0,04 ! O, 28
! " ; 1 ! ! ! ! ! ! ~one
1 DL;G::NA-P'ODOR ' 97 ! 8 1 A ! 8 1 0 ) 08 1 -— f VLo
| FCDCR-BCGHE ! 115 ! 1 - ! 11 1 9,00 1 - 1 0,09

! 4C3 ! 66 ! 7 ! 78 ! 0,16 | 0,02 ! ©,1%
f 1
' BCGHE-KAEDI s At e F g Yes: <0 B
' KAEDI-IIATAL ! 91 ! 44 ) = ! 44 ! 0,48 ! -~ 1 0,48
! ! ! 1 ] 1 !
| HATAH-BAKEL P amo ! o8 ) - ! ae3 leer ) - ! o8
|BAKEL-ALIBIDEDI ! 86 ! g4 ! - ! 84 ! 0,58 ! - ! 0,98

! | ! 1 ! ! !
LUBIDEDI-KAYES , 45 31, - ; 31 , 0,69 ~ . 959

! ! ! ! ! ! !

, 546 , 309 | - , 309 , 0,67 « 0,57

kol v i L AR S e e E T e

1. 948 1 378 Y ¥ ! 382 ! 0,39 ! 0,007t 2.4

Le rapyort des signaux au km est trés faible (0,40 si-
gnal/km). La présence des seuls signaux c8tiers permet de baliser
approximativement la position du chenal, et c'est pourqucei le
balisage existant ne peut &tre utilisé pour la navigation qu'en
période de hautes eaux et & condition que les bateliers connais-
sent bien les instructions nautiques. Le balisage du chenzl fait
en majorité par les signaux cOBtiers ne permet pas l'utilisaticn
compléte des profondeurs et ne contribue pas & la prcoclongaticn dc
la période navigable.

L'absence d'¢éclairage des signaux de balisage exclut
precsque totalement la navigation nocturne,

L'état relativement bon de certains signaux encore oxit
tants s'explique par le fait qu'ils ont été construits,a 1'épcou=
& l'aide de matériaux résistants : poteaux en béton armé, pannsa;
métalliques jpeints @tC...

3) — CRG.NISATION ACTUELLE du SERVICE de BALISAGE

4 l'heure actuelle, le fleuve Sénégal est divisé en tron
¢ons pour le service de balisage :

~ de l'embouchure jusqu'a la FALBME (846 km) il est du
ressort de la i1.4.5 (République du 3éncégal)

— en amont de l'embouchure du fleuve FALENE et jusqu'a
KAYES, le Fleuve est desservi par la Compagnie lialienne de Ravi-
gation.
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La [i.A.S5 est un organisme du liinistére des Travaux Fu-
blics et des Transports de la République du Sénégal. Une partie
de ses activités est consacrée a l'entretien des signaux non
¢clairés, au dégagement des arbres et autres obstacles qui en-
combrent ou risquent d'encombrer le chenal navigable. Il faut
mentionner que la iLi.4.5 est également responsable de 1l'annonce
des crues qui, avec le balisage constitue l'essentiel des activi-
tés de la "Subdivision du Flecuve".

Le présent ragport ne traitant que des problémes du bali-
sage, nous ne parlerons ici que des questions propres & la "GCub. i~
vision du Fleuve". Elle comprend la Subdivisicn du Fleuve [ro, ra-
ment dite et la Brigade d'annonce des crues et balisage utilisant
36 agents et 1% lecteurs d'échelles ; 1'équipe de balisage cdiri-
gée par un chef d'équipe se compose de 14 & 16 personnes.

Pour les travaux sur le Fleuve la "Subdivision" dis; cge
du matériel suivant :

— 1 Land ERover (en treés mauvais état ; & réformer)

— 1 baliseur (nécessité de remplacer le mcteur & essence
par un moteur diesel)

— 1 chaland en bcocis

- 1 canot avec moteur 18 CV

- 2 dinghy "

Du fait que les moyens techaiques et matériels sont treo
limités, les travaux effectués sur le Fleuve ne sont pas suffi-
sants. L'organisation et le travail de cette équipe de baliss; o
ap.ellent les remarques suivantes :

— la durée de la campagne (4 mois) est trop courte,

- 1l'équipe paralt trop nombreuse par ragpport & son ren
dement,

— le baliseur ne dispose pas de matériel et de matériau
en quantité nécessaire et notamment manque de poteauX en béton
armé pour remplacer les signaux disparus,

— le niveaa de qualification professicnnelle de cette
équipe ne parait pas suffisant,

Il en résulte les conséquences suivantes :

~ Depuis plusieurs années déja le travail d'entreticn
du balisage n'est plus effectué a 1'amont de HNATAL (duréc de car-—
pagne trop courte et rendement insuffisant de 1'équipe). Lussi
nombreux signaux sur le trongcn MATAM-KAYES ont-ils disparus,

- un certain nombre de signaux sont masqués par la vigé-
tation,

— depuis 1963 aucune adaptation de la signalisation n'a
été apportée aux évolutions du chenal.

Du c0té de la République du iiali il n'y a pas eu de tra-
vaux d'effectués sur la voie navigable ces derniéres annécs.
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1) - BUT du BALISAGE -~ FOCNCTION du SERVICE de BALLISAGE

Le balisage est unec des méthodes d'amélioration des
conditions de la navigabilité, Dans l'ensemble des travaux sur
la voie navigable, le balisage est la premiere disposition obii-
gatoire a grendre lors de l'aménagement du Flcuve et de l'amdélin-
ration de ses qualités nautiques, Le balisage de la voie se com, o -
s¢ d'un ensemble de signaux cCtiers et flottants spéciaux, aqui
indiquent

— La direction et les limites du chenal navigable,

- les limites des plans d'eau

- les obstacles et ouvrages dangercux pour la navigation,
et avertissent les bateliers des particularités existant sur cec-
tains trongons.

Four la navigation ininterrom.ue, de jour et de nuit, 1
balisage est nécessaire. 4 l'aide de répartition correcte dos o,
gnaux de balisage on atteint l'utilisation la plus complote s
profondeurs de la voie navigable et par conséquent la prolongation
de la période de navigation,

Les fonctions du service de balisage sont les suivantes @

a) implantation et entretien des signaux de balisage,

b)*exécution de travaux de nettoyage du 1lit du Fleuve,
de trainage en vue de vérifier la yropreté du chenal et rejpérer
les obstacles sous l'eau.

2) - REGLES et FRINCIPES EBESSENTIELS du BALISAGE sur le FLEUVE

SENEGAL

Le volume des marchandises transitant par le Fleuv.,
(sans compter le trafic local) peut atteindre environ 35C.C0¢ t.
dans les années & venir (veir "Ra_port technico-économique sur Lo
développement des transports sur le Fleuve Sénégal®™ de N, U7 L =
SEV, Octobre 1969) soit environ 15 fois supérieur & celui cu tr--
fic de ces dernitrgs nnnfss, Pour atteindre un tel accroissenmenc
du trafic, outre les conditicns d'organisation et de rationalisu-
tion du trafic, 1l sera nécessoire d'améliorer les conditicns
techniques de navigation du fleuve Sénégal, cet accroissenent
créant certaines _ossibilités économiques.

L'accroissertent du volume du trafic augmentera l'inten-
sité du mouvement des bateaux qui devra 8tre [lus ra,ide ;our
rendre l'exploitation de la flotte rentable,

trainage : procédé de détection des obstacles socus l'eau & 1l'ai-
de de dispositifs spéciaux remorqués a la traine par un bateceau
une profondeur déterminée.




La vitesse élevée daes batcaux modernes et l'accrcisso-
ment d'intensité de leur mouvement exigent une qualité plus »i
reuse du balisage et la nécessité d'une navigation de -qour

nuit afin d'obtenir des rotaticns plus rapides,

Les relations internationales qui se développent, doioa--
dent que le bulisage du fleuve Sénégal se conforme aux norrcs ot
cxigences adoptées par la pratique internationale de la navigaticn
ou tout au moins s'en approcher le plus possible.

Il faut aussi tenir compte du fait que les navires do
mer d'un petit tonnage ¢t les batecaux de navigation mixte pour-
ront remonter le Fleuve jusqu'a des distances importantes, sur-
tcut en période de crue et lorsque le probléme de l'accrceisse-
ment des profondeurs a l'embouchure sera résolu.

La combinaison balisage cOtier et balisage flottant _-r-
mettra l'utilisation plus compléte des profondeurs du chenal, .»
longera la période de navigation et la sécurité¢ de celle—-ci i
sera accrue.

Le projet de balisage pour le fleuve Séndépal tient cemto
des éléments essentiels suivants @

- accroissement du volume du trafic dcs marchandises
fouvant atteindre quelgues 350,.CC0 t. dans le futur,

~ accroissement d'intensité du mouvement des batcaux,
navigation ininterrompue de¢ jour et de nuit,

~ bonne visibilité d'un signal & 1l'autre,

— mise en conformité du systéme des signaux de balica. o
avec les normes internaticnales,

~ sécurité de la navigation,

- conservation des signaux cdtiers (, lus nombroux} <o oux-
ci étant plus sflrs et d'un entretien plus facile que les =2 nau
flottants,

- méthodes de navigaticn particuliéres au fleuve Sdad L

3) ~ SIGNAUX LECOMM/NDES pour le FLTUVE SONEGAL

Systeme des signaux

La définition du "Systéme des signaux de balisage , vour
le fleuve Sénégal" tient compte des normes centemporaines adepties
iar les organisations internaticnales de navigation (Bureau Hydro
graphique International, Cocmmission du LANUBE et autres..) et
aussi de ce qui est cxposé dans le § 2 ci-dessus.

Le systéme recommandé & jour base le "Systeéeme de balisar:
uniforme sur le DANUBE" adopté par décision de la XIXéme sessicn
de la Commission du DANUBI en 1561,

Ce systéme comgrend :

- les signaux de balisage cOtiers
— les signaux de baliszapge flcottants.

«swleon
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Notc 1 Les signaux de balisage recommandés pour le fleuve Séndgal
sont décrits dans le précédent rapport intitulé "Systéme
de bolisage pour le fleuve Sénégal"™ - Novembre 1970,

Selon leur destination les signaux sont divisés cn lu-
sieurs groupes :

I) - Signaux cBtiers balisant les directions, traversées,
cosition du chenal par rapport aux rives, dangers dans lc 1it,
(12 signaoux).

11} - Signaux balisant les rpasses navigables des ponte . &
sections fermées a la navigation.. (2 grcupes de signaux).

I1T) - Signaux cdtiers spéciaux (21 signaux) :

- signaux d'obligation
- sipgnaux d'interdiction
— signaux de restriction
- signaux d'indication

ahCob
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IV} - Signaux flottants balisant les cBtes et 1l'axc du
chenal, les dangers nautiques (3 groupes de signaux).

Soit un total de 38 signaux et groupes de signaux.

Conditions techniques sur la fabrication et l'écgui;c.ont
des signaux de balisage (exigences csscentielles) :

I) — Signaux c®tiers balisant le chenal
— hauteur des poteaux : 3 a 4 m du aiveau du sol
~ poteaux en béton armé centrifugé et creux :
-~ diamétre du poteau : en haut 10 a 12 cm
en bas 16 & 18 cm

- dimensions des panneaux :
a) carrés : C,8 m x 0,8 m
b) losanges et carrés jpour signaux de traversce :
1m X 1 m
¢} losanges pour signaux pcint cde repere
1,5 mx C,9 m
d) indicateurs de traversée : 1,2 m X 0,4 m
e) disques pour signaux.de bifurcaticn et de Jjernoti v
1 m de diamétre
f) hauteur des jpanneeux triangulaires équilatér:iix
pour signaux balisznt les points dangereux : 1 m.

Les panneaux sont fabriquts dans des feuilles 2«
tal et sont peints scelon leur destinaticn.

Les panneaux des signaux c¢Btiers non lumineux scnt
CBLIGATCIRELENT recouverts d'une matiére réfléchissante et il oat
souhaitable que ceux des signaux lumineux soient recouverts &'uno
peinture phosphorescente,

o s e
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Les poteaux des signaux cOtiers scnt peints, en ro¢  ic
pgénérale, en BLANC ; mais dans certains cas, selon le fond, ily
sont peints en NCIR.

Les panneaux sont formés de quatre demi-panneaux su,er-
prosés en lanimétrie sous l'angle de 90°,

Les signaux sont éclairés par des fanaux électriques
spéciaux installés au sommet des poteaux., Les lampes scent alimen--
tées par des accumulateurs ou des piles séches de 6 ou 13 velts
de tension selon la visibilité voulue. Les éclats de lumiéraz sont
obtenus a l'aide d'a,.pareils spéciaux. Four dimipucr le débit &' -
nergic ¢lectrique des piles et jour prolonger leur durée, il cot
scuhaitable d'installer un disrositif de brancherient autcmaticudo.

La hauteur des poteaux et les dimensions des pann._iuX
sont établies selon les longueurs de 1o section de perceptibi-laze
afin de leur assurer une bonne visibilité,

IT) - Les signaux balisant les passes navigables du | ot
doe SAINT-LOUIS et des sections fermées & la navigation scnt faboi-
qués selon les formes recommandées dans "Systeme de balisage our
le fleuve Séncégal"™. Leur bonne visibilité de jour et de nuit Jeit

€tre assurde.

I7Y) — Signaux cOtiers soéciaux :

- dimensions des pannecaux
a) carrés : 1Im x 1Im
b) rectangulaires : 1,5 m x 1 m

Les ,anneaux plats sont installés parallélement au Ciho-
nal sur des poteaux assurant leur bonne visibilité.

Si les panneaux des signaux cdtiers spéciaux ne sont
ras ¢éclairés, ils doivent &tre COBLIG.TCIZE..ENT reccuverts de ma-
tieére ré¢fléchissante.,

IV) - Signaux flottants balisant le chenal

Ils sont constitués de bouées (lumineuses ou non lumincu
ses), espars, Jjalons et flotteurs.

Les signoux du c@té drecit du chenal balisant les dan’ ora
de la rive droite sont peints en RCUGE et ont un feu RCUGE.

3

Les signaux du c¢8té gauche du chenal balisant les larn
de la rive gauche, scnt peints cn NCIR et ont un feu VERT.

Les signaux non lumineux doivent CBLIGATCILE.ZNT Ztrc
recouverts de matiére réfléchissante,
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1) - SCHENM& du FRCJET de BALISAGE du FLEUVE SENEGAL

Le schéma du grojet de balisage du fleuve Sénépal
¢labeoré sur la base des principes sus-—-mentionnés et compren:’ ios
signaux reconmmandés dans le "Systéme des signaux de balisagc
le fleuve Sénégal".

Le balisage proposé comprend 1100 signaux, dont 64C cof -
tiers et 460 flottants (bouées}. Les signaux recommandés compren-—
nent les cdtiers et fleottants balisant le chenal et les dangers.,
Four la premiére étape de la reconstruction du balisage, il n'est
pas tenu comipte des signaux cdtiers spéciaux, ces derniere n'ayant
qulune importance auxiliaire. Suivant les besoins, leur implanta-
ticn pourra 8tre effecctude en quantité limitée au conmnencenent,
»uis au cours de l'exgleitation de la voie d'eau, sclon les fonds
disponibles.

Signaux de balisage (projet)

Tableau 2

1 signaux ! Raprort on KU
flot.!total l!c8tie? flot. ! totel

|
' z
} ]
1 1Dmbouchure—DAGANA ! 191! 98 ! 70 ! 169 ! 0,52! 0,36 ! <
2 ' DuGAN.-PODOR ez ! 52 ! 34! 86 ! 0,84 0,835 | ¢,
5 1% CDOR~BGGHE ! 115 ! 84 f 47 ! 128 ! 0,70! C,41 ! i.:il
i | 403 , 232 . 151, 383 | 0,68, 0,38 , ...
4  1BGGHE-KAEDI ! 155 ! 105 ! 80 ! 185 ! 0,69! 0,5% ! ‘. 1
5  KAEDI-MATAII . 91 . 69 ., B2 . 121 | 0,76, 0,57 .
6 1LATA-BAKEL [ 170 ! 134 ! 104 ! 238 ! 0,76! C,61 .
7 |BAKEL-4LBIDEDI  , 86 . 69 , 47 , 116 . C,80, 0,65 | .7
& 14LBIDEDI-KAYES ! 45 1 31 ! 26 ! 57 1 0,68! C,58 ' i..:
: ' 545 . 408 | 309 . 717 , 0,75, 0,87 , 1.1t
: 1 B Wl Wi W By@Ry W82 g BB
; t 1 ' ! ! ! '
___ @ ! 948 ! 640 ! 460 11.100 ! 0,68! 0,48 ! 1,1€

L'embouchure-SAINT-LOUIS (23 km) = 14 signaux dcnt 5 flottants

Le nombre de signaux proposé <&, asse de ;lus de Jeux fois
celui existant. 460 bouées scnt introduites & raiscn de 3 boudes
sur un seuil et une tous les I km de voie. Le nombre de signaux
au km augmente de C,40 a 1,16, I1 convient de ncter que dans los
conditicns moyennes d'un fleuve 1libre, aménagé¢ pcur la navi n.
cet indice varie de 1,5 a8 2 au km. Pour le balisage du flouve
Sénépgal, ncus avons adopté un indice légérenent inféricur /@ ¢
tion toutefecis que le princije obligatoire du balisage éclaire,
consistant en une bonne visibilité d'un signal & l'autre, soit
maintenu.
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La navigabilité devenant plus com liguée au fur et &
mesure que l'on avance en amont, le ncombre de signaux au km,
augmente de 0,38 a 1,40C.

Selon la période de l'année, il convient de distinguer
deux schémas de balisage, l'un pour la péricde de crue et l'au-
tre pour la période de 1l'étiage. En période de crue tout lo baoli-
sage cOtier est utilisé ainsi qu'un petit nombre gde signaux flot -
tants. au fur et a mesure de¢ la diminution des eaux, tous las
signaux flottants sont mis & ll'eau pour indiquer l'alignc .ont
sur les scuils, les bancs et les rochers,

Le schéma du projet de balisage ainsi proposé permo:
déterminer le volume des travaux nécessaires et leur colit & | -
Ximatif.

Pour l'amélioration du schéma, les plans du 1lit du Fi.u-
ve a 1l'échelle de 1/20.0C00 ont été utilisdés. Ces vlans ont &t
¢tablis & l'aide d'un pantographe a partir de cartes a 1'échelle
1/50.0C0 ; certaines courbes du 1lit du Fleuve ont été corrigécs
d'aprés des photos aériennes.

Lers de la réalisation des travaux, la position de cha-
que signal sur le terrain devra 8tre précisée, en général par
trainage et dans certains cas particuliers aprés exécuticn des
levés de certains trongons, Cette remarque s'a,plique surtout
auxXx trongons c¢d le chenal subit des changements et e¢lle concerne
en particulier les seuils dont la position ¢'alipnemcnt gpcout
varier considérablement selon le caractére de la crue,

2) — PRCYOSITICNS sur la STRUCTURE du SERVICE de BALIS.CE

Organigramme

0. 8. RO S‘
SECKRETAXIAT GENERAL a 1'4LENRAGT ENT du BoSSIN du FLEUVE SEXNEGLL

|
DIRECTICN de la NAVIGATION
i |
N ~
BUREAU d'ETUDES et DIVISION ADHINISTRATION
de RECHERCIIES
4

DIVISION BALISAGE

La structure recommandéc pcur un Service de balisage
est bas¢e sur le fait que la "Direction de la Navigaticn" releve
directement du Secrétariat Général a 1l'hAménagement du Bassin du
Fleuve GSéndgal.,

wa il v
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Cette Direction comprend une Division "Balisage" qui
sera charpgée des problémes du balisage.

Cette Division devra &tre dirigée par un ingénicur res-—
ponsable des questions administratives et technigques, Il aurait
4 assurcr la direction technique, la plenification, 1l'crganisa-
tion et le contrdle des travaux des équipes pour l'entretien dg
la voie navipgable. Les chefs d'équipe dérendraient dircctomont
de 1'ingénieur~chef de 1a division Balisage

Dans le grésent rapjort, les projositions faites no
concernent que la section Balisapge & l'exclusion de l'ann: nco
des crucs, clest a dire la section qui s'occupe des travaux de
balisage, de l'entretien, des signaux, du nettoyage du lit du
Fleuve, etc...

I1 est a noter que les questions de structure de la
Direction de la Navigation avec les estimations sur le persconncl
et le budget de foncticnnement de la Direction et ses services,
Service de Balisage comgris, seront traitées par ailleurs dans
la suite des "Recorurandations sur l1'.Aiménagement des Conditicns
de Navigation sur le Fleuve 5énégal", Ceci s'ex;:lique par le fait
que le balisage ne représente qu'une partic des travaux sur la
voie navigable et, bien sfir, n'exclut aucunement la réalisatiun
d'autres travaux sur le Flecuve, tels que apprefcndisscement des
fonds, construction des ouvrages de rectification, ¢Gtudes et
recherches aux fins de la navigation, information sur les condi-
tions d¢ navigation, etc...

3) — OKGANISATION du SERVICE de BALISAGE

Personnel fioyens techniques

L'organisation du service de balisage dé,end des condi-
tions essentielles suivantes @

~ longucur de la voie navigable,

— durd¢e de la navigation,

- caracteére et durée des crues et de la p¢ériode de 1l'étiage,

- nombre de troagons limitant la navigation,

- nomenclature et nombre de signaux utilisés,

- nombre et qualité des bateaux utilisés pour le service do hLall-
sage,

- moyens de ccmmunication disponibles,

— nombre ¢t niveau de qualification du perscnnel,

Troncons et bases de balisage

La base principale du balisage pourrait &tre maintcnuc
a SAINT-LOUIS oa existe déja une infrastructure qui pourra &tre
facilement améliorée. D'autres bases devrent 8tre créées & BGGHE,
KAEDI, ilaTAI, BAKEL et KA4AYES,

Nota : Le trongon de 1'embouchure a SAINT-LCUI3, long de 2% kn,

est actucllement du resscrt du capitaine du port de S$.INT-
LOUIS et est desservi par le service nautique.

o-o/ou.




Al A

s Bb -

Basecs et lonpueurs des trongons desservis

Tableau 3

. A A — - AR = — A S e b A e e S S A e e M T W e e - - - —

No ! Nom de¢ la ! long. du INbre de Ncmbre de signaux
t base ! trongen | seuils | cOtiers | flottantd total
i e i PR N— S — . oo o N———-—
1 ! ! ! ! !
* , SAINT-LOUIS X 330 ‘ 3 ¢ 189 ' 126 g 309
3 ! BOGHE ! 130 ! 6 ! 96 ! 61 ! L6
i ! 1 t H !
&, WAEDI i 120 . 11 i 85 ; 70 ; iGs
& U OMLATALL ! 13C ! il ! g8 ! 74 ! 1 2
t t i 1 1 1
5, BaKEL i 115 ; 13 F 95 1 75 ;
g ! EAYES ! 16¢ ! 7 ! 78 : 52 !
i ! ! t ! ! -
! ! 925 ! 53 ; 631 ! 455 ! f
1 1 ! !

| [T B S VS (S (SR SO e e U | i e SRR P T

Le trongon aval est le plus long (330 km), Clest le tron-
¢on le plus favorablce & la navigation, ayant des fonds imyortants
tcute l'année et 3 seuils qui ne g@nent pas la navigaticn. La ba-
se de ce tronhgon est implantée 2 SAINT-LCUIS,

Les &quipes de balisage des 5 autres trongons sc trouve-
rent & BGGHE, KAEDI, [IaTAL, BAKEL et KAYES. La lengueur des tron-
gons varie de 100 a 1350 km avec un nombre de seuils par trong..n
de 7 & 13 et un nombre de signaux & peu prés égal pour chacun
d'eux (de 130 & 170).

Personnel des brigades de balisage

1. Chef de brigade (capitaine de batcau) 1
2. liécanicien 1
3. fdatelct principal - manceuvre 1
4. ilatelot - mangeuvre 2
5. Electricien (spécialiste en accumulateurs) 1
Nombre de versonnes ..... 6
Batcaux de service et autres moyens techniques

1. Bateau a moteur jpour les brigades de balisage, scit

type rrojet 391 (URSS) (Annexe 1), suit type T-1C1
(URSS I (aiieXt 2) s5ig.wins afssi@adsmsiis S S 4 1
2. Canot & moteur 1
Z. Canot type "Zodiac" 1
<. Emetteur-récerteur radio pour bateau 1
5. Echoscnde de navigation T
6. koteur hors-bord de réserve 1
7. Véhicule type "Land Rover" &

ooo/'o.
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8. Ensemble d'instruments de montage 1

¢, Barge de 10C tonncs 1
Constructions sur la rive

1. Zdtiment de sergice avec un appartement et bureaux i

2, Liagasin de 50 m” 1

3. 4bri pour 2 cu 3 veitures 1
e, &

4. Terre-plein cuvert de 20C m pour stock (par base) 1

£E. Cale de construction B osm B

4) — CRGALNICATICHN des TRAHVAUX de NETTCYAGE et de TRAINLGE 4u
LIT du FLEUVEH

Les travaux de nettoyage du 1lit ont _our but <d'enlevor
les obstacles (rcchers, épaves, souches, etc...) dangcreux Tour
la navigation dans le 1it, dans le chenal et vers les rives.

Pour vérifier la ,.ropreté du chenal, repérer les obs-—
tacles et les fonds, on procéde par trainage. Seclon le cas, les
traines scnt rigides ou flexibles et elles se d¢; lacent soit
remuorquées, soit suspendues.

Four l1'exécution des tr:vaux de nettoyage et de traina-
e du lit, il est recommandé de créer deux brigades indérencantes
de celles du balisage & KAEDI et a BAKEL et de charger lao ;rooil
brigade du trongon [ ATAHH/SAINT-LCOUILS (624 km) et la deuxiiro un
trengon HATALI/KAYES (3CC km).

I'ersconnel des brigades de nettoyage du 1lit

KAEDT BAKEL
1. Chef d'égquipe 1 1
2. lioncveuvres 6 6
3. Cailitaine de bateau 1 i
4. li¢canieien 1 L
5. Liatelots 3 9
12 il
suit 24 cversonnes au total.
sioyens flottants et équipement
1. Grue flottante de 5 t. 4 benne prencuse 1
Z. Bateau remorqueur (£ 20 CV) q
3. bianiscn flottante pour loger 12 personnces 1
4. Barge (chaland) ce 10C t,. 1
5. Penten pour les marchandises 4
6. Pcnton pour carburant et lubrifiant de 10 t. 1
7. Conet & moteur 1
8. Traine sur le ponton i d
9., Canct "ilgdiac" i

COO/..I
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5) — INVESTISSILENTS 4PPROAINATIFS pour 1'IUPLANTATICN du B:..LI-
S5LGE et LOTAPES des TRAVAUX,

Répartition des frais

Le cofit de 1'im;lzntation du balisage comyrend lcs ftre-
vaux et frais suivants :

a) Implantation des signaux cBdtiers avec fabrication pré¢alzable
des ¢léments (poteaux et janneaux),

b) acguisition deos signaux flottants {(bouées lumincusecs ou noun
lu.-ineuses, flotteurs, etc...),

¢) acguisition des moyens flottants nécessaires (bateaux, vedlcot-
tes, canots, moteurs); des moyens de communications et vc¢hi-
cules,

d) Construction des bases sur les rives.

FPour chacune des cing bases terrestres (4 l'exception
de S4LINT-LCUIS) il est prévu

- bAtiment de service avec appartement pour le chef de

- magasins couverts our stockage de l'équipcment et d

-~ terre-,.leins ouverts jour stockage des <¢léments de s
des ancres, etcC...

— abris pcour véhicules,

- petits pontens d'accostage,

- cales séches (,our réparation des bateaux pendant la péricie
non navigable),

ignaux,

Estimation approximative des dépenses

1. Implantation des signaux cGtiers et flottants (Annexc 3
hors taxes = 72 millions F.CFa - T,T.C = 85 milliocns F.CF.
2. ficquisition des batecaux et de l'équipement (4nncxe <)
hcrs taxes = 8C millions F.CF4 - T.T.C = 95 millions F.CN.

3. Constructions sur les rives (hLnnexe 5) = 50 millicns T.CU.
4. Frais imprévus = ZC ¥ de la totazlité des investissements =

40 millions F.CFPa.

Soit un tcectal de 240 millicns F.CF.. hers taxes
ou de 270 millions F.CF& T.T.C

Le cofit de l'implantaticn des signaux, d'acquisiticn do
moyens flottants et d'équipement a ¢té pris aux scurces sulilvantos
1. Tcme C ot Tome 2 des catalogues "Services des phares ot bplises™

tidnisteére de 1'Equi,ement de la Dépublique du Sindgal,

2. Subdivision des Travaux Fublics a S4INT-LCUIS
3. Rapport BCECLI d'4vril 1970 intitulé¢ "Crganisaticn d'un service
de balisage et d'annonce des crues du flcuve Sénégal”,

Ltapes de coenstructicn

Conformément aux étapes prdévues pcur l'aménagement Ju
Fleuve comme voie de transport, la réalisation des travaux sur lo
balisage se fera également par étapes.

ﬂ"/"'
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1°) -~ PREMIBLRE ETAFE (durée 3 a2 4 ans -~ Trafic environ 20C.00C t.)

iu cours de cette promiéere étape les travaux de 1l'une
des deux variantes suivantes devront &tre réalisés :

1) Balisage non éclairé)
2) Balisage a signaux réfléchissants (qui peut servir
d'intermédiaire avant balisapge éclairé)

Tableau 4

-t — ———— - —— — T ——— T~ ——————_— o —_—— o — —— — e

! ! long.! Nombre de signaux pcur la premiere ¢étoe

Net Troengons ! en ! variantes —
! ' K ! balisage non éclairé ! balisage a signaux

T S o . ! ! ! ! réfléchissants e

! ! 1CBtiers] flot,ltotal IcOtier! flots ! t.tal
1 | ' 1 t I 1 !

1 ,Bmbouchure-DAG:LNG, 191 - : - - p - 20 | 20

2 1DLG.NAL-FODCR ! g7 1 - ! - ! - ! 25 ! 15 ! Cac
I ' | ! ¥ ! ! '

3 ,rODOR-BCGIiE v 118 . 20 foo A8 35,40 | 26 _, &5
t {463 ¢ 2C ! 15 ! 35 ' 65 ! 6C ! 1Z%
t r t ' 1 ! 1 !

4 | BCGHE-K/,EDI , 183 , 50 , 40 g6 | SCG 80 , 13C

5 KAEDI-1IATAL t 91 ! 36 125 ot 60 ! 35 ! 5¢ ! &5
i ! ! 1 i i 1 !

& | uuTali-BAKEL ¢ v, F ; B ¢ 430 | 7@ , e , 170

7 BAKEL~saMBIDEDI ! 86 ! 35 t 25 ! 60 ! 35 ! 45 ! 80
] 1 1 1 ! 1 ! 1

8 ,4wBIDEDI~K.LYES i <5 15 10 | 25 15 | 25 4G
! ! 545 | 205 t 180 't 3656 ¢ 208 ! JGL ' RQT
! [ Fermesesss  —— P I— RN, Y —
! ] ! t ! t |
i , 948 | 2258 ;. 1686 396 |, 270 | 36T | 6oU

Les variantes de la premiére étape de l'implantaticn “u
balisage sur le fleuve Sénégal sont caractérisées par les donnéos
techniques suivantes

Premiére variante : Sur 640 signaux cdtiers precjetés
pour 1'étape finale, cn en implante 205 sur le trongon en amant
de FGDCR. Sur 460 signaux flottants on en imjplante 165, Les si-
gnaux ne sont jas éclairés, Le noumbre de signaux gfermettra unc
navigation de jour.

Le montant approximatif des investissements & engager
pour la premiére variante sera de 55 millions de F.CFa (hers ta-
xes) et de 60 millions de F.CFa (T,T.C) (Annexe 6).

Deuxiéme variante : Le nombre de signaux cdtiers ncu-
veaux & installer sera de 270 ¢t 360 flottants. Les panneaux deg
signaux cOtiers et les voyants des signaux fleottants devront €tr
reccuverts de matiere réfléchissante. La réalisation de cette

— I




variante permettra la navigation nocturne avec l'utilisaticn des
projecteurs pour l'éclairage des signaux.

Le mentant approximatif des investissements & cngager
pour la deuxiéme variante sera de 70 millions F.CFA (hors tax:oa)
et &C millions F.CFA (T.T.C) (Annexe 6)

Le service de balisage pendant cette période (pcur les
deux variantes) pourra €tre pourvu de 3 brigades, deont l'une oxis
tant actuellement a la [©.4.5 (SAINT-LCUIS) et les deux autres &
créer sur les bases terrestres de KAEDI et KAYES.

29) — DEULIEME BTAPE (durée environ 5 ans - trafic possible =
360.000 tonnes).

4u cours de cette deuxiéme étape, la reconstruction du
balisage sur tout le Fleuve et son équipement complet en signaux
éclairés devront 8tre exécutés.

ST T

Le volume approximatif des investissecnents pour cotte
étape sera de 160 & 180 millions de F,CFA en fcnction de la va-
riante r¢alisée en pre.iiére étape.

t
i
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ANNEXE 3

Coflt approximatif de fabrication et d'imglantation des signaux

cBtiers et flottants

P AE e e e e o e e A e — . — T —— A —— . = — W T — P = -t v —

pelles, haches, etC..,}
Total hors taxes
Taxes douan

26.440.C0C
5.260.C.C

31.728,.0M

Total TaTal secea

TCTAUX HORS TAXES ...... 72,331.CLC

TCTAUX TiTyC ssvusavssns 83.65%¢,C00

Neo Désignation E Unité E Nbre , Prix i Cot PCFa
JE SN N B Y A A
! 1. SIGNAUX CCTIERS ! ! ! !
1 : Foints de repére f unité : 181 3 25 ,00C E 4,.525.C0C
2, Dl'appel i " . 389 | 24,000 | B.136.000
3 , De traversée : W : 88 , 3C.,0CO | S.64L.u00
4 | De reconnaissance ' it " 6 , 25.C00 , 15C OO
& | Dtalignement , Dbaire | 4 | G0.000‘i 24C.Col
: i y BI8R¥ . 15,651, 00U
. 2. SIGNAUX FLOTTANTS ; ; ; §
1 ! Beouées lumineuses ! piéce ! 460 ! 60,000 ! 27.6CC.CuC
2 ! Bouées non lumineuses ! L ! 50 ! 32,000 ! 1.6CC.CGC
3 ! Flotteurs (en polyuréthane) ! " ! 100 ! 1G.0C0 ! 1.CCC.COLG
: Total hors taxes ! ' 610 ! ! 30.20C,0CC
! Taxes ! ! ! ! 6.040.C0C
! Total T.T.C .....! ! ! ! 36.24C.CC0O
! 3. EQUIFELIENT ' ' ' :
. !
1 ' Fanaux électriques (signaux cﬁtie%s)piéce i 630 i 12 .0CO i 7 .440.0C(
% , Appareils a éclats : " . 620 , 15.000 |, 9.3GC.CLC
@3 | Files seches (type AF-517 : 1,5 V, X : i
g 270 amp/h) . b {8.0CC | 700 |, 3.500.CCC
4 |, Lampes électriques (6 et 12 V) ; o ,5.000 | 100 , B0 a8
& , Caisses pour les piles " " ¢ 700 500 320000
& , Corps morts (béton)2C,6C et 8C kg, " , B50C |, 5.,0C0 | 2.50C.CCC
7 , Chaines (8 mm) métre ,3.000 | 80C , 2.46C.0CC
& , Instruments de montage compl. 1@ |, 25.0CC | 25C.00¢
9 |, Divers (gaffes, régles graduées, $ata i _ : _ | 200 . GOC
! 1 [
! ! !
1 ! !
1 ! !
! ! !
! ! !
! : !
! ! !
! ! !
! !

= wew b b B som ten D men b tem tew sum aww

T e T o o e T ———— - —— T —————~ ————— . — —— — At —— i ————— o —— e — -

Sans compter 2 phares a SAINT-LOUIS et GANDICLE et 2C tours-

baliczus.
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ANNEXE 4

Cclit approximatif d'acquisition des bateaux et autres équipcments

s L S a e e A A e e e ke b - e e A e e A A e e e ey e mw e e e e —

Ne | Désignation 1Unité | Nbre! Frix 1Colt FLCFi
N S <A PP D . e TS, S —
1. : Vedettes de balisage f E i f
! - type Pr. 391 ! piece ! 1 ! 7.300.00C ! 7.2CC.0CC
: - type T 101 D", 5, 4.80C.000 | 24,C0C.CuC
2. ! Remorqueurs de S0 a 180 CVY ¢ " 1 3 ! 4,800,000 ! 9,6C.000
5. . Canots 4 moteurs 12 CV bow 1 6 | 80C.000 |, 4.8C0.CCC
4. ! Cancts de type "Zodiac" 1 " 112 ! 4CC.C00 ' 4,800.G.C
5. ; lioteurs hors-bord i i : 6 ; 400G .CCC i 240G, C0
6. ! Emctteurs-récepteurs radioc ! L ! ! !
: - 2 1la base Pow b b il606.000 | 1.600.0CC
! - a bord du bateau I " 1 6 1 96C.CCO ! 5.76C.C00
7. , Grues flottantes de 5 t. oo 9 liece.000 | 3.200.000
8. ! Maison flottante 12 personnes; " ; 2 i 1.2CC.0C0 i 2,2CGC. 000
9. | Barges de 100 t. on b 6 b se0.c00 L 3.3
iC. ! Pontcons pour les grues 10 t. i A i 6 i 16G.CCC i LG B,
ii. , Petits pétrolicrs 20 t. Pow b6 b asci000 |o2.sce.coo
12. ! Traines sur pontons i If i 2 ; 16C.CCO ; SEL.T
15, E Eche-sondes E th i 6 E 120.00C : TRO.A
$4y ! VERioulos type Lund Roves t " 1 6 1 960.0CC ! 5,76C.(C
: Total hors taXes ....... : : L W
! Taxes ...........{ { £ f 15808 80
: Tabpl, Tl Bl susot o sy f : ' 95,712,000
! ! ! ! ARS A
. RIS [N S .. S —




&LNNEXE 5

Colit approximatif des constructions sur la rive

——— o — s A — i { — . o o o i o b W — i o A o e e S T S e o S W S e - — e S —

Ne | Désignation ! Unité ! Nbre! Frix 1 Cofit F,CFa
"'_--'-‘! ----------------------------- ‘.'——-—'-"—-! ----- ! ------ "—‘.”“-!--"'-;"—“' _____

! BAt] b ! ! ! !

be o DEEIMGNT @ Dupeaw, - SpURXYTe- | wmues | B 4 6.0000,000 | 56,000,800
| rment | : | i ¢

2. ! liagasin couvert jusqula ! ! ! !
! 1 n ] t i &) e | n e C
; 160 m2 J ; 5 ; 3.0C0.0C00 ; 1J.QQL.OL

3. ! Terre-plein de stockage ! ! ! !
1 i3} 1 " | ' SN ' feEs i
; fhéten ~ 400 ") i i 5 ; 10¢.COC ; RGO

4. ! Fonton d'accostage ! " E & 40¢.CCC ! 2.CCC, 00
! 1 ! ! ’ !

s | RGwd to% 1 5 15C.0CC ! 756.0CT
! ! ' ! 1

6. ! Cales de construction ! i ! 5 ! 10C,000 ! 5CC,CLx
! ! ! ! ’ :
! ! ! : ! .
! ! ! ! ' 48./UL'¢\1UL
! ! ! ! !
) i ¢ , arrondis a 50, 00CCLOC
! ! ! ‘ ! & P
! ¥ ! ' !
! ! ! ! !

————— A e Sl S e o ) e S i O et ) Gy g s e i, o e e e i e e R SR
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ANNEXE 6

Devis approximatif des dépenses pour l'implantation du balisage

lors de la lére étape

l1ére VAKIANTE - balisage non lumineux

47,405 .C0C

!
!
!
1
!
+ frais imprévus, sommes arrondies = 55.0C0,00CC

Ne ot Désignation ! Coit en F. CF4 H, T ! T.T«C
Bt st s B T B e Sl o O A P e e B e e il 8 o
1 1 !
i+ , Implantation des signaux cdtiers ;
! 225 unités x 25,000 F.CFa ...... ! 5.6235.0CG ! 5.625.0CC
; s r
2. ! Acquisition des signaux flottants! !
1 o ! !
; 165 unités x 32.000 FICFA ...... ; 5.280.000 ; 6.2536.C
1 1 !
5. , Equipement (ancres, chalnes, outi% |
lage, etc...) @5 moaxvas g b s e ! 1.50C,002 ! 1880 GV
| ! !
4. ! Acguisition des bateaux et autres! !
i 1 1
y WBTEPIEE ssvpid srmmbimodadbbgnsminm g 15 .0CGC,0C0 , 1800000
1 1 {
5. , Construction des bases a KAEDI et, i
8 BAXYES wsowesans®a®sByens i 8 20.0GC0.000C ! 20.CCL..a T
1
!
1
|
t
!
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Dovis approximatif des déponses pour l'implantation

du balisage

lors de la 1lére

étape

2¢me VARIANTE - Bal

isage lumincux

Implantaticn des sighaux cétiers

|
!
270 % 25.,00G EylFA coecvwanvssws )
!
'

Acquisition des signaux flcttants!
360 x 32,00C F.CFA ... ivvaian

Equipement {ancres, chaines,

outillage; €tCe.es) sopawemiasss

Ccuverture luminescente des si-

9
gnaux : 400 m" x 1C.CCO F.CFA ...,

|
¥
1
1
1
!
|
'
!
4
Acquisition des bateaux et autres,

MALEricls wiawsivewsmsican !
i
Construction des bascs a KAEDI et!

B RAYES ssuwiein it iniRiEswye

s

e = — -

6.75C,CC0

11.52G.0C0

2.00G,0C0

4.00C.CLT

15.0CC.0C0O

6.750.C.

13.824.C¢

J

2.400,0CC

4,860, CUO

18.60%

!
t
!
'
!
!

+ frais imprévus, sommes arrondies

2G.G650.0CC 20.CL0.{CC
§9.27GC.C0C 65.774.CLC
-70.000.00C 80,0C0C.0C

i~
L



- 20 -

BPIBLIOGRAPHIE




- A

11.

iz,

Bureau hydrographique
Internaticnal

Bureau hydrographique
International

Bureau hydrographique
International

Service hydrographique
de la Harine

Nations Unies

Cosmission du DANUBE
FROLAGET M.E

Service hydrographique
de la [iarine

Bulletin de 1'4.I1I.5.N
Ne 42 - 1969

Ministére de 1l'lquipew
ment et du Lcgement de la
République du Sénégal

Directicon du Service des
Fharcs et Balises
B.C.E.O.N

B.C.L.O.ii

Institut Géographique
National (I.G.N)

I.G.N

30 -

Hlanuel des signes conventionnels et glos-
saire des termes nautiques et abrévia-
tions -~ Publication spéciale N® 22
[.ONAC(C, [.ONTE-CARLO 1936.

Systémes de balisage maritime - Publi-
cation spécianle N° 38 - LICNACO 1956.

Répertoire des résclutions techniques
1919-1965 - HMCNACO 1965,

Code Internaticnal des signaux - }'ARIS
N° 1C, 1969

Systéme uniforme de balisage et d¢ si-
gnaux de rive pour les veoies fluvizliocs
en ASIE et en BXTREHE-CRIENT.

Systéme de balisage uniforme sur lc
DANUBE - BUDAPEST 1962,

Instructions nautiques du fleuve
Sénégal - 1908,

Instructions nautigues N° 315 -~ PARIS
1959.

Les couleurs des signaux et quelques
indications sur les formes des marques
de djour.

Bouées en cemplexe verre résine, 1870,

Feux de proximité, 1970,

. 3

Bouée lumineuse & fond plat de 5 m

1970,

Catalogue, Tome O et Tome 2, 1563.

Btudes hydrographiques des senil-
fleuve Sénégal, 1966.

Organisation d'un service de balisage
et d'annonce des crues du fleuve
Sénégal, 197C.

Signaux de la vcie navigable, 1870.

Tableau des signes conventiocnnels -
FARIS, 1964.

Cartes topographiques du bassin du
fleuve Sénégal a4 1'échelle 1/5G.0CO
1957-1968.

Cartes tcpcocgraphiques du bassin du
fleuve Sénégal A 1'échelle 1/2CC.CCO
1957-1968.

o 5o i



AR s R

¥ i

i6: T6:8

.17& I.GiN

13, h.AWS

12, Sénégal Consult

3C. M., Salif N'DIAYE

21, bi. BAURICE M.

eab, VN, PCHEK,INTSEV

[ 55]

S . V.V IVANCY

oo
AN

. &.J TCHEKXRENEV

Photos aériennes du fleuve Sénégal de
SAINT-LCUIS a KAYES, échelle 1/15.CGC
[iission 1960

Fhotos aériennes de l'embcocuchure du
fleuve Sénégal, échelle 1/15.00CC pour
les années 1949, 1958, 1960, 1963, 1968,

Cartographie de la vallée et profil en
travers du fleuve Sénégal de RICHARD-
TOLL & BAFULABE, échelle 1/20.0C0, levis
1935-1940.

Photos aériennes du fleuve Sénégal de
BAKEL a KAYES, échelle 1/20,00C, Avril
1968. '

Rappert sur le balisage et l'anncnce
des crues sur le fleuve Sénégal, 15€%

Rapport sur le balisage du flecuve
Sénégal -~ Bulletin de 1la li.A.S N° 67,
1955. '

Rapport technico-écomomique sur le déve -
loppement des transports sur le fleuve
Sénégal, 1969.

Rapport sur les ¢€tudes hydrologiques du
fleuve Sénégal, 1969.

"Vgies navigables", partie 1, 1953.




	01228_Page_01
	01228_Page_02
	01228_Page_03
	01228_Page_04
	01228_Page_05
	01228_Page_06
	01228_Page_07
	01228_Page_08
	01228_Page_09
	01228_Page_10
	01228_Page_11
	01228_Page_12
	01228_Page_13
	01228_Page_14
	01228_Page_15
	01228_Page_16
	01228_Page_17
	01228_Page_18
	01228_Page_19
	01228_Page_20
	01228_Page_21
	01228_Page_22
	01228_Page_23
	01228_Page_24
	01228_Page_25
	01228_Page_26
	01228_Page_27
	01228_Page_28
	01228_Page_29
	01228_Page_30
	01228_Page_31
	01228_Page_32

