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du département d’ingénierie

BATTEUSES
ET SECHOIRS
MECANIQUES

par MM. ARBOLEDA, McMENNAMY et MANALIGOLO

de UInstitut international du riz, Philippines

Le recours a de nouvelles techniques de
production de riz impliqgue des mises au
point au niveau de larécolte, du battage et
du séchage. Par exemple, la facon de
récolter le riz conditionne la méthode de
battage. La récolte manuelle effectuée a
l'aide d'une faucille ou de I""Ani-Ani"”
(couteau de récolte) constitue la méthode
la plus couramment pratiquée en Asie du
Sud-Est. Le battage des panicules de riz
coupées court a l'aide de I'ani-ani, s’ef-

fectue aux pieds, alors que le battage du
riz coupé long a la faucille s'effectue
généralement en le battant contre un
objet dur ou i l'aide de batteuses méca-
nigues.

ans la partie centrale de I'lle de Luzon
D {Philippines), 98 % des agriculteurs
récoltent le riz & la faucille, avec une
longueur de paille d'environ 91 cm.

En Indonésie, la faucille se substitue peu a
peu a I'Ani-Ani en raison de l'introduction
de nouvelles varigtés a hauts rendements.
Les variétés a hauts rendements se carac-
térisent généralement par une faible lon-
gueur de paille, une certaine fragilité, et ne
doivent subir qu'un minimum de manuten-
tions pour que soient évitées des pertes
importantes. D'aprés une comparaison ef-
fectuée entre la récolte effectuée a I'Ani-
Ani et & la faucille de variétés a hauts
rendements mises au point par U'lrri {IR-38
et IR-36) la récolte a la faucille permet
d'obtenir des pertes moins élevées et de
multiplier par quatre le rendement des
ouvriers.

Aux Philippines, et dans dautres pays
d'Asie du Sud-Est, la méthode de battage
consiste généralement a battre des petites
bottes de riz tenues a la main contre un
objet dur tel que : caisses, pierres, billes de
bois, échelles, écrans ou plateaux en la-
melles de bambou. |l faut frapper chague
botte 5 & 8 fois pour extraire tout le grain.
Cette méthode de battage requiert environ
72 hommes-heures pour battre le rizrécolté
sur un hectare.

De 58 a 62 % des agriculteurs interrogés
dans la région centrale de I'lle de Luzon
utilisent des batteuses mécaniques, mais
les méthodes traditionnelles sont encore
pratiquées par 78 % des agriculteurs du Sud
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de cette lle et 100% dans le Sud de
Camarines; la méthode traditionnelle la plus
courante étant celle qui consiste a battre les
épis contre un objet solide. D'autres mé-
thodes traditionnelles telle que le foulage
aux pieds ou le recours a des fléaux ou a des
bétons se rencontrent encore, mais sont de
pratique plus limitée.

En 1975, les batteuses utilisées dans le
centre de Luzon étaient des matériels du
type Mac Cormick ayant des rendements
de 0,6 3 1,5 t/h. La capacité indiguée par
7% des agriculteurs interrogés était de
500 kg maximum. |l existait cing différents
types de batteuses dans les principales
zones rizicoles des Philippines. Les essais
effectués avec ces batteuses ont montré
gu'elles entrainaient, pour la plupart d'entre
elles, des pertes élevées de grains.

Les batteuses destinées aux petits rizi-
culteurs doivent &tre d'utilisation et d'en-
tretien faciles, adaptées a une grande
variété des conditions culturales, de trans-
port facile pour I'utilisation aux champs, et
assurer de bons rendements avec des
produits récoltés a un taux élevé d'humi-
dité.

BIEN SECHER A TEMPS

Pour réduire les pertes de grains, le produit
récolté a un taux d’humidité élevé doit &tre
soigneusement séché et ceci en temps
voulu. L'importance des pertes qualitatives
entrainées par un mauvais séchage ou un
trop grand délai de séchage est difficile a
déterminer. Du riz récolté avec une teneur
en eau supérieure a 25 % doit étre séché
dans les 24 heures suivant la récolte, dans
les 2 jours pourunriza 21-24 % d' humidité
et dans les 3 jours pour un riz a3 moins de
21 % d'humidité, si I'on veut préserver la
qualité du grain et éviter qu'il se détériore.
Lorsque le temps passé entre la récolte et
le séchage a été porté de 2 a 4 jours, la
quantité de grains obtenue a diminué de
91 a77 %.

Le séchage naturel au soleil est la méthode
la plus couramment pratiquée en Asie du
Sud et du Sud-Est ol le riz est étalé soit sur
des tapis en paille, des toiles et des aires
pavées. Le grain est remué de temps en
temps pour assurer un séchage uniforme.
Mais le séchage naturel n'est praticable
que lorsque la récolte coincide avec une
période ensoleillée. Dans les régions ol les
averses sont fréquentes les délais de sé-
chage et la réhumidification entrainent des
pertes qualitatives. Les grains séchés lors-
quils se réhumidifient ou absorbent de
I'humidité, se fissurent ce qui se traduit par
un taux élevé de brisures et une diminution
de la qualité du riz usiné (Kunze 1977). Le
séchage naturel des grains se caractérise
également par des pertes quantitatives

dues aux dégats causés par les cochons,
Igs volailles et les oiseaux.

Etablissant une comparaison entre la mé-
thode traditionnelle de battage manuel et
de séchage naturel et la méthode amé-
liorée avec recours a une batteuse Irri a flux
axial et séchage discontinu on note que:
@ le recours a une batteuse mécanique a
permis de réduire les besoins de main-
d'ceuvre totaux de 70 % (référence de
caleul: 1 ha);

@ le recours & un séchoir a permis de
réduire les besoins de main-d'ceuvre de
60 % (réf. de calcul: 1 ha ou 1 t);

@ |'emploi couplé d'une batteuse et d'un
séchoir a permis d'accroitre la production
au maximum;

® la production totale du riz usiné a
augmenté de 4 a 6% et le taux du riz
fermenté, décoloré et immature a été consi-
dérablement réduit;

® les pertes de grain ont été réduites de
un tiers;

@ plusle délai entre la récolte, le séchage,
et le battage a été long, plus les pertes ont
été élevées;

@ avec la méthode traditionnelle de sé-
chage et de battage les frais totaux par t
sont presque le double de ceux obtenus en
ayant recours a la méthode améliorée et,
enfin,

® les agriculteurs se montrent tres favo-
rables a 'utilisation des batteuses dans la
mesure ou cette méthode leur permet de
diriger et de contrdler facilement le bat-
tage.

Ces observations conduisent a reconnaitre
la nécessité du recours aux séchoirs et aux
batteuses si I'on veut préserver ou amé-
liorer la qualité du grain et réduire au
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maximum les pertes se produisant au
niveau des opérations aprés-récolte.

LES SECHOIRS DISCONTINUS

Les séchoirs discontinus mis au point par
I'lrri sont de conception simple, suscep-
tibles d'étre construits, utilisés et entre-
tenus & partir des ressources locales en
matériaux et en main-d'ceuvre. Comme la
plupart des séchoirs de ce type, ils se
composent essentiellement d'un ventila-
teur entrainé par un moteur électrique ou
un moteur thermique, un brileur a pétrole
ou un four a balles de riz destiné a
réchauffer I'air ambiant, un conduit d’'ame-
née de l'air chaud et une cellule de séchage.
lls ont été concus pour sécher des couches
de grains peu épaisses. L'air ambiant est
chauffé & 43,3 °C par les brllures et est
envoyé en continu dans la masse de grains
jusqu'a ce qu'ils soient séchés.

Le BD1 : séchoir discontinu de 1 t

Ce séchoir est la version simplifiée d'un
modele japonais, dutilisation simple, et
construit & partir de matériaux disponibles
sur place. Il se compose d'un brlleur, d'un
ventilateur, d'un moteur, d'un conduit d'air
chaud etd'une cellule rectangulaire en bois
ou métallique avec un faux fond au-dessus
de la chambre de mise en charge.

Le brlleur a pétrole est du type a gravité et
se compose d'une cuve, d'une contre-porte
et d'un capot. Le réglage de larrivée de
carburant, et donc de la flamme, est assu-
rée par une soupape a pointead.

Une valve de sécurité actionnée par une
vanne a contrepoids, située sur le circuit
d’air, coupe le circuit de carburant lorsque
le ventilateur s'arréte. L'ensemble estrelié a
la chambre de mise en charge de la cellule
par une conduite en toile qui, par sa
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souplesse, est facile a aligner et réduit au
maximum les vibrations transmises par le
moteur a la cellule.

La cellule se compose d'un caisson rec-
tangulaire équipé d'un plancher perforé
installé @ mi-hauteur. La cellule est consti-
tuée d'éléments démontables, ce qui per-
met un transport facile.

Le taux d'évaporation calculé était proche
du taux d’humidité moyen du grain en fin
de séchage, soit environ 14 %,

Les mémes observations ont été faites
pour une température de séchage de
48,9 °C.

Pour améliorer la capacité de séchage du
matériel, un séchoir jumelé a été construit
qui permettait de réduire les temps morts
entre les lots a sécher et une certaine
souplesse d'utilisation. Ce systeme, dontle
principe est celui du séchoir décrit ci-
dessus, comprenait une deuxieme cellule
et un deuxieme conduit d'air chaud, ce qui
permettait de diriger 'air de séchage vers
I'une ou l'autre des deux cellules.

Le BD2: séchoir discontinu de 2 t
Cette cellule verticale de séchage a été
mise au point pour réduire le prix de revient
des séchoirs discontinus. Les éléments de
base du BD2 sont les mémes que ceux du
BD1, mais simplifiés et agrandis.

Le brileur du BD1 est remplacé par un
modele plus important avec déflecteur a
huit ailettes radiales. Ces modifications et
le réglage de l'arrivée d'air au brileur
augmentent le rendement du combustible.
Les systemeés manuels et automatiques de
réglage du circuit de combustible demeu-
rent inchangés.

Un ventilateur axial plus grand est utilisé;
I'arbre étant devant le brileur, cette dispo-
sition protege la poulie et la courroie
d'entrainement de I'air chaud.

Un conduit court en toile ameéne 'air chaud
a la chambre de mise en charge, et permet
un bon alignement de I'ensemble briileur-
ventilateur par rapport a la cellule.

La cellule est en bois et se compose de
trois compartiments adjacents, celui du
milieu servant de chambre de mise en
charge, et les deux compartiments latéraux

(de 46 cm) servant de cellules de séchage.
Une cloison a mi-hauteur divise chaque
compartiment en deux sous-compartiments
ce qui permet de sécher simultanément
des lots de grains différents.

Les quatre compartiments sont équipés de
portes coulissantes, ce qui permet de
sécher de petites quantités de grains. Les
deux parois latérales extérieures sontcons-
tituées de persiennes a éléments coulis-
sants, inclinés a 60°.

Ces éléments coulissants se retirent pour
le chargement. Les parois intérieures sont
également constituées de persiennes. Les
20 cm supérieurs des parois intérieures
sont pleins pour que l'air chaud traverse
effectivement la couche supérieure du grain.
Ces deux autres parois extérieures, avant et
arriere, sont constituées de panneaux de
contre-plaqué hermétiqguement assemblés
pour que |'air ne puisse passer. Le plancher
et les parois, assemblés par des boulons,
se montent et se démontent facilement.
Les séchoirs de ce type se caractérisent
pour un gradient d'humidité élevé entre
I'arrivée d'air et les cotés de la couche de
grain. On peut réduire ce gradient en
laissant fonctionner le ventilateur une heure
apres avoir arrété le brlleur.

LE FOUR A BALLES DE RIZ

Des fours a balles de riz ont été concues
pour étre adaptées sur les séchoirs BD1 et
BD2 a la place du briileur a pétrole.
Qutre le fait de réduire le prix de revient du
séchage, ils permettent d'utiliser les balles
de riz. Pour I'installation, on retire le brileur
a pétrole, et on place le four a balles devant
le ventilateur.

Le four concu pour adaptation sur le BD1
est un réceptacle rectangulaire en briques
réfractaires logé dans un bati en corniéres
métalliques et composé d'une chambre de
combustion et d'une chambre de “décen-
drage”.

Les balles de riz, stockées dans une trémie
d'alimentation, sont introduites en continu
par un dispositif d'alimentation vibrant,
dans la chambre de combustion. Le venti-
lateur assure la circulation de l'air dans le
four, L'air ambiant entre dans la chambre
de combustion, par la trémie d'alimenta-
tion et la grille d'évacuation des cendres,
traverse la chambre de décendrage puis
le ventilateur.

Les cendres entralnées avec les gaz chauds
tombent sur un collecteur. Le four pour le
séchoir BD2 est analogue, excepté en ce
qui concerne la grille dévacuation des
cendres (chambre de combustion) qui est
inclinée; il est, par ailleurs, placé dans une
enveloppe métallique, ce qui permet de
récupérer la chaleur se dégageant tout
autour du four.O
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