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AVANT - PROPQOS,

%7 Ce dossier a &té &tapli de Juin A Octobre 1976 par wae
des documents , existants & 1'QMVS, Il ne fait donc que, reprendre;

et des pyo‘po_sitj.dns- émiges lors de 1'élaboration c}es‘,différen

Il a eu pou.p obgect:.f d'établ:.r wn constat des diff rer
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CHAPITRE I - o

DQNNEES _ GEOGRAPHIQUES

STIVATION

1e1le TUn bassin versant qui gtétend sur quatre EtatSeeeee
1012 weeee avec un Haut Baggin assez adcidgnw"n
1013« woeee une large Vallée inondableeesee

1e14e wosee Un vi3ste Deltae

CLIMAT GEOLOGIE

1e21e lLes écarts de températures peuvent 8tre accentués
1e22¢ LYévaporation est trés forte sesse

16238 esees la pluviométrie irréguliéreesese
1024% e000e Ce qui entraine'd;es_ diversités régionales .s..¢

GEOLOGIE TECTQNIQUE

1e31¢ Le substratum du Haut Bassin est ancien et stablesssse .
10328 weeeee mais la vallée et le Delta sont en pleine évolutioneeese
18334 eesee avec de nombreuses formations récentes .- -

HYDROGRAPHIE - ‘ o
1¥41s le réseau hydrographique ntest bien défini que dans le Haut Bassin §

1e42¢ Plus de la moitié des apports proviemnent du Bafingesees
1e43¢ eoees auquel se joignent le Bakoye et la Faléméeeees

1e4s  oveee i1 ¥ a des rapides et chutés en amont de Kayes, mais la
) . pente est trés faible dans la Valléee evas

16458  ovecee ol le fleuvg se partage en nombreux braseeses

10460 seese alimentant de grmdes‘dép:réssiot'ls dans le Déltanou

1.‘4_7. esese ot des défluen’m de toutes sortesse

Lo

ECONQMIE POPULATION

1e51a Llégonomie est axée sur le Fleuveeeooe o

10520 eeeee et les populations, trés diverses, sont plus denses dans la haute
vallée que dams la basse vallée et le Delta essece

1539 eeeee représentant prés de 800 000 ameSeswss

1¢54¢ sesse réparties dans de nambreuses circonscriptions administeativese

1e55¢ Ltinfrastructure est héterogéneesses

156 ©t l'industrie quasi inexistantes
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2.1,

2. 2.

23

2e4s

‘A3

CHAPITRE II

REGIME DES EAUX

HYDROMETRIQUE.

RESEAU

2.11. Un réseau de mesures ancien et dense..ess. ‘

2.12. e qul mériterait d'étre Complété t anlélioréc sseye

2.13¢ +eese car certaines divergences subsigtent dans les
résultats.

"DEBITS ET VOLUMES ECOULES.

2.21. Le Sénégal est soumis & plusieurs régimes d'irrégu~

larité croissante du Sud au Nordeesse. ‘

2224 seeee Ce qui provoque un écoulement représentant de 35
34 12 % des précipitations dans le|Haut Bassin.

2¢23¢  seses avec de grandes variations "nnuelles ssses -

2.24. +esee et apparition de saisons seches prolongées '’

LA CRUE DU SENEGAL

tous les 30 ans environ,.

2,31,
2.32,

2.33.

2434,

2435,

ECOULEMENT DE LA CRUE,

marquéeSesess.
sesee La crue annuelle s'amortit en se
l'avalecees _ o .
veses avec un stockagze de prés de TwMmiil
cubes dans la vallé€eeees |
«eees Chaque crue.a sa physionomie propr
seses La crue centennale a un débit de ppinte double
de celui de la crue médiane. 5

20410

2.42.
2.43,

2.44.

-

Les niveaux s'élevent durant la crue de a 10m gans
la vallée et de 2 & 3 m dans le Deltaeceea.- ‘
eesss Lia décrue est plus tardive & 1'avallieces

«eees lLa crue centemnale monte & plus de 2 m au-dessus
de la crue médianCeeess

sesss prés de 400 000 hectares sont inondgs chaque
année.

|
|




2.5,

2464

AR I )

2.7.

2475,

DEBITS D'ETIAGE, SALINITE, TURBIDITE,
2.51, Le débit du Fleuve est inférieur & 50 m3/s du 10
' ~ Mars au 15 Juin environ.....
2.52.  seese et une montée saline se fait sentir jusqu'd
200 km de Saint-LouiSeesss
2.53¢ seees le débit solide est faible et constitue de
fines particules ,eeee
2¢54. <eses et les eaux sont pauvres en calcium.
MODELE MATHEMATIQUE,.
2,61, Un moddle mathématique d'écoulement des crues a été
~ 81l2boréeees. |
2,62, vesss permettant de prévoir les surfaces inondéeSeece.
2463s +sses d'étudier les effets des endiguements dans
' ’ 1la valléeessss
2.64¢ +eees et du barrage de Diama.
HYDROGEOLOGIE,
2.71. Le substratum de la vallée est formé de dépdts
anciens et récentsieives
2.72¢ +sees ayant fait l'objet de nombreuses étudesScecss
2¢73¢ +sees avec une faible perméabilité des alluvions
i quaternaireSeesss
2¢T4e  evews et 1la possibilité d'exploiter la nappe du
| - " Maestrichttien dans la valléeies..
seees 600 Millions de metres cubes seraient dispo-

nibles par an.
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. CHAPITRE ITI |

LES SOLS DE LA VALLEE ET DU DELTA DU SENEGAL

|
ET LEUR UTILISATION | |
|
|

3ele GEQMORPHOLOGIE ET PEDOLOGIEe

l

i

|

) 3e11e¢ Des é&tudes pédologiques ont été menées sur l'ensemble;de la vallée
et du Delta 3

3e12¢ La formation des sols est récente et encore en plein Lemaniement H

. 3¢13¢ ILa vegétatlon est un ind;cateur de la qualité des sol% H

LI NI I .
v

Jel4e Les eaux des surfaces sont partout présentes H

3e16e les sols ont été répartis suivant leur aptltude é 1'1}r1gat10n.ogoo

|

|
l
l Je150 Les types de sols renccntrés dérivent de la géomorphoiogle H
|

3e17e senne €1 SiX classeSeqese

.ok

34188 sesee groupant plus de.800 000 hectares irrigables..b+- ,
3e19¢  eeess sous certaines coaditionse
1

-

3426 UNITES NATURELLES ' D'EQUIPEMENT, .

A ) .!._-

¢ .
v ..

3e21e La vallée a été décompée en unités naturelles d'équip#mentooc'o
3022¢ seeee Présentées dans un Atlase f

|
3e23¢ wssees Plus de 45 000 hectares-ont é&été recommus au Mal#....-

| 3e24e  seess 350 000 hectares irrigables dans la vallée de Békel 3 ROSSOeesve
3e25¢ sewee et 35 000 hectares dans le Deltaesasee ‘

30260 eeses sOit A long terme prés de 450 000 hectares,irri#ables »




36310 Les cultures de décrue se maintiennenteeess

3e324 ssees €t ont fait 1'objet d'enqulres récenteseseee

36330 aseses montrant l¥influence de la forme de la crues

3¢4e FORETS,

3410 Il existe de beaux pe_uplements de Gcnakié.....
3e42e  eseee couvrant prés de 60 000 hectares»...

- 36430 sssse et représentant un important potentiel de productdon.

3e5¢ RESSOURCES FOURRAGERES ET ELEVAGE.

3e51¢ - le cheptel est abondanteesss

34520 eseve et doit stadapter aux malgres ressources fourragéreseeesee

L AR )

3e53s essse Soumises & de nombreuses dégradationse




CHAPITRE IV

PRINCIPAUX AMENAGEMENTS PREVES

4ele | HISTORI@ E o

4e11e

4e126
sress T 44130
40140 -+
4e15e
4e166
4e176

svany

4e2¢ AMENAGEMENT I HAUT BASSIN.

i-La navigation fu florissante jusque vers 1930 3
.Les premiéres idées générales dtaménagement datent d 1920 environeeocee
. seeswe -€lles ont été approfondies de 1945 A 1965¢eeee

Dég Je début du 19¢ Siécle furent entrepris des ess
développement agricoleseese

de

esvees qui ntont pas débouché sur des résultats prob ts 3

ssess 2VEC un certain nombre de réalisationGsees

essee remaniées et reprises par 1'CERS et 1'QMVS,

e

40276
44224
40234

44254

4426
4e27 0

gy

43¢  NAVIGATION,

4e31e
4e32¢
4330
40340

‘de 1teau ont été reteniuSesess

~Un’choix a:été fait: par 1YQMVS &t Manantalie = |

ocuvragcSeessse

LA

eevas-devant conduire a plusieurs sthémas d'aménageme
esess débouchant. en,phase finale gur une régularisati
et une production d%énergie garantie de 4 Millig

teseee
a 630 m3/s
de Xwh 3

A

LY'amélioration de la navigation a été considéréceeses
eeses &1 fonction du dévedoppement prévisible du trafiCeeess
eesee des faibles tirants dveam A 1l'étiagceecess

esess £t de 1'absence de ports modernes équipése

ooq/ooo
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495

4.5.

AMENAGEMENTS _RYDROAGRICOLES o

4¢41e Une recherche de la maitrise totale de lleaugeews

4e42e sesee 2 débouché sur un pyrojex d'aménagement hydroagricoleseees

4e43e eeeee qui a permis de rassembler une importante documentation de
base sur le miliecugeese . | h

4e44¢" eeeae en particulier sur le régime du Fleuvegsese

4e45e eeses les ressources naturellesSesses

4460 ' eeeee et la santé ; - - .

4¢47¢ Des dossiersg techniques ont été é&tablis sur le barrage du Deltaseese

4e48¢ eeeee les principes dtéquipement de périmétresSeseese:

4e49¢ “ééees  le cofit et la programmation des aménagementse -

RECHERCHE AGRONOGMIQUE e

4519

44524
4530

44610

44624

44634

:40640

4‘55§

44660

4467

Un projet de recherche agronomique existe depuis 1563e¢esee

eeese avec trois stations de rechercheceeeee A

-~

. sesee laissant espérer des résultats prametteurse

-
e .

DEVELOPPEMENT _INTE

Un prograrrmé de développement sur une longue période a.&té dresséesese
.5:... complété par des objectifs 2 plus court termegeees

sesee Utilisant au mieux les ressources en éam disponibleeeses

'iun par des aménagements progressifseeese. -

‘dgog des petits périmétresSesess : ' e
esses des cCasiers endiguéseeses
eseee devant stinsérer dans les Unités Naturelles d'Eqiipemente
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CHAPITRE I

DONNEES _ GEOGRAPHIQUES |

-SITUATION GENERAILE,

!

. 1¢11s Un Bassin versant qui s'étend sur quatre Etéts.....

|

Dtune longueur totale de 1800 km, le Fleuve Sénégal
prend naissance dans le Nord de la Guinée, puis traveQSe la

partie occidentale du Mali avant de former sur prés e 800 km

la frontidre entre la Mauritanie et le Sénégal et de déboucher
dans 1'Atlantique au droit de Saint-Louis, :

Son bassin versant a une surface de 289 000 km2 environ
entre les paralléles 10°30' et 17°30' Nord et les mérldlens

-+ ~de longitude 7° et 16°30' Ouest répartie comme sult

« SENEGAL 27.500 km2
o MALI 155,000 km2
« MAURITANIE 754500 ¥m2
. GUINEE 31,000 km2

I1 comprend plusieurs régions qui se difféﬂenciént

. nettement par leur climat, leur relief, leur véoldgle et leur
hydrographle. ‘ ’ ‘

10124  +esee avec un Haut Bassin assez accidenté deces .

~ Le Haut Bagsin 3 Il s'étend sur les parties guinéenne
et malienne du Bassin versant jusqu'au niveau de Bakel. Bien

- arrosé (dé 700 mm par an & Kayes jusqu'd prés de 2000 mm par
7. an sur les pentes du Fouta Djalon & 1l'extrfme Sud) il fournit

Loy ; . : : t ;
. [
|-

ees/ene




1.2

la quasi totalité des apports du Fleuve : 780 m3/s en
moyenne * & Bakel, soit 24 Milliards de m3 par an. I1 se
subdivise lui-m&me en trois sous régions bien distinctes :

-~ La Région foutanienne au relief accentué et & 1l'al-

titude élevée souvent supérieure & 800 m (maximum
1 360 m) ol régne un climat tropical et dans laquelle
les principaux affluents du Fleuve ont leur source.

- Ia Région soudanienne située plus & 1'Est dans la

zone du plateau mandingue.

~ La zone sahélienne au Nord d'une ligne Kayes-Bamako
dotée d'un climat semi-aride.

1e13s  eeses Une large vallée inondabless s

La Vallée de Bakel & Dagana est,sur prés de 500 km de
longueur, une plaine alluviale encadrée par des régions semi-
désertiques :

- le Ferlo au Sud
-~ et legs dunegs de Mauritanie au Nord.

Le Fleuve y a une pente trés faible, présente de nom-
breux méandres et tout un systéme de bras et de défluents
(marigots) ; chague année lors de l'hivernage de Juillet &
Octobre la crue le fait sortir de son 1lit mineur large de
200 & 400 m et inonde de vastes zones sur unelargeur de 10 &
15 km pouvant m8me atteindre 25 km par endroits ; on y dls—
tingue ‘essentiellement trois types de zones :

Ce chiffre de 780 m3/s souvent cité par les études correspond
en fait 4 la moyenne 1903-1968, Avec les années s&ches qui se
sont succédées depuis, il a été ramené 3 747 m3/s pour la
période 1903-1976,

00‘/.00




- de plus de 20 m. Durant 1lt'étiage, 1l'influence de la marée se
fait sentir jusqu'a Boghé & prés de 400 km de 1'embouchure.

4

' 1¢14 7 creee Un vaste Delta-

,v:bras mais il n'y a qu'une seule embouchure qui se déplace
. périodiquement & quelques km au Sud .de Saint-Louis ; cette vaste.
. zone: est. completement plate sur prés de 400 000 ha, le Fleuve

imentat;on artificielle des marigots..

1.3

~ les "Fondés" ou bourrelets de berge rérenent
e :1.nonde$..V,___..E PSS R |

- les "Gualos"vgénéralement,inondés~chaqﬁe année et
~comprenant tout un réseau de -cuvettes et -de marigots.

-

R 1e "Didri® 51tue en bordure de la Vallee en dehors
des champs d'inondation.

Les fonds du llt pr1n01pal sont trés varlables et coupés
par une quarantalne de seuils rocheux ol ‘sableux glnant la
navigation en basses eaux séparant des biefs parf01s profonds

e S e e - -

La partle terminale du Fleuve sur les 170 dernlers km
é 1'aval, de Dagana est apparemment un delta avec de multiples’

. Sénégal y est large de 400 & 500 m et = =% relativement profond -
(é certains endroits plus de 20 m) ;. depuis 1964 une digue placée.
 en boTdure du Fleuve protége la rive gauche des J.nonda‘t::l.onswe“tmm~
.8 con31derablement modifié Jles condltlons naturelles, SUppri- RNT

mant notamment les patfirages de decrue et nécessitant une ali-~ |
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1¢2¢ GLIMAT

121 Les &carts de températures peuvent 8tre accentués

La température moyenne suivant les régions entre 23 et 290,
s’accroissent 1légdrement - avec une accentuation des 8carts du Sud
vers le Nord - les températures maximales &tant généralement observées
en Avril-Mai dans le mois qui préctde la saison des bluies, sauf sur

la c&te oh 1‘hivernage‘correspond aux températures les plus &levées.

Températures meyennes et extrfmes mensuelles

o T Température moyenne mensuelle
o« Tmax Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud

o Tmin Moyenne des températures minimales du mois le plus froid

Labé§ 3 Kayes 3 Matam : Rosso : St-Louiss

; Stations :
g 3 r1 4 y 4 e H
Nombre d‘années d’observations s 12 : 30 : 25 e 23 : 59 H

Température moyenne annuelle Ta s 22,6 3 29,4 ¢ 29,3 3 27,4 3 25,6
Mois le plys chaud + Mars : Mai ¢ Mai :' Juin tSeptembres
Tmax du mois le plus chaud s 33 : 43 s 43 ¢ 40 s 29 :
Mois le plﬁs froid ‘ o anvier s Janvier ¢ Janvier sJanvier - ganvier
Tmin du mois le plus froid s 13 : 17 : 14 : 14 s 22 :
: : : : s :
Implentation des Stations o o F : ' : y
Etat ' *Guinge * Mali  ® Sénégal ‘Mauritanie’sénégal
Longitude * 420 18 W 110 30W 130 46 W 150 46 W 160 30 W
Latitude P10 19N %140 25§ *150 40§ ‘130 30N 160 CON °
Altitude C8te IGN ! 1150 30 o oop P10 ' oo :

(1]

H H : H H

L L3
. : -

0

SOURCE ORSTOM




1e5

Lesi écarts sont:donc importants .dans 1la vallée avec de grandes
chaleurs dfAvril 2 Juin suivant rapidement une saison froide de Décembre &

. Février ol la température peut descendre quelques jours au=dessous de 12° et
exceptionne llement au~dessous de 10°e-

.. 1e22¢  L*évaporation est trés fortes

“Les vehts dominant sont variables suivant les salsocns 4; aux alizés
maritimes frais et humides longeant la c8te et se faisant sentir par inter-
mittence a l'mtérleur succéde a. partlr de Mars 1'harmattan Vent Continental
de 1'Est, chaud et trés sec § ce vent se heurte aux courants de mousson tiédes
et humides venant du Sud et qui dominent & partir du mois de Juin sur l'ensemble

du bassine

. |
.La vitesse des vents. peut atteindre 20 m/s et dépasse la moi&ié
-,du temps 5 m/s provoquant une érosion dans les zones dépourvues de végétationse

L*insolation est importante dépassant partout 2 500 heures par an,
atteignant 3 300 heures dans la vallées

' Insolation en nombre d'heures et Evaporation
annuelle (Piche) .

Labé :

o _— ~ _— . ' —
' Stations ; . , Xayes | Matam . St=Louis |
! : | i ! ! — 3
! Nombre d'amnées: d’observation ! 5 14 ! 7 12t
! ! N S ! 3
, Insolation annuelle , 2501 - | 2888 : | B 2889 |
! Ensolemlament maximum Mois ! Mars ! Mars - ! Mars 1 Avril !
: 1 : 1 o 1 1

E_ _ Insolation , 273, 293 314 289 .
! 'Ensolelllement minimum M01s 1 Aot ! AoQtt ! ! Septembre ! Décembre !
! ' ! S 1 !

3 Insolation , 102 . 180 - | 247 ;f B 2‘13: R
' ' ] ! ! 1
! ! ! ! ! } !
i, _ Evaporatlon Plche mm . : ¢ . % S
! total amnuel . mm 1 1866 - ! 2944 ! 3218 ! 2946 !

v : S A v 1 '
' Maximum mensuel , : : ; . 1 .
. Mois _ y Mars ' Avril : Mai . i Mars ;
Total . mm -1 300 ! 340 !

PO S

410 ! 430

SOURCE ORSTOM ‘




1.6

Lfthumidité relative est assez variable se situant
generalcment entre 50 et 60 % alors que les plus fortss valeurs
“mensuelles attelgnent 90 7 et les plus falbles 10 a 20_%

‘jLiénsemble déséésijCfeurs entréihe une évaporation
annuelle trés forte qui varie de 1500 mm' en Guinde, & plus de
3000 mm dans le Nord du Bassin. A Kaédi 1'évaporation en bac
"classé A" atteint m@me 4000 mm pamr-an,-1'évapsration mensuelle
pouvant dépasser 500 mm en Avril et Maigesoit 17 mm/jours

1.23. essee La pluviométrie irrédculilreeceos

La bluVioméfrie Yarie considérablement passant de
- 2000 mm par an sur le flanc méridional & 250 mm seulement sur la
_limite septentrionale du bassin. Les précipitations sont souvent
 :de caractére orageux concentrées de Juin 2 Octobreocette période
Pluvietise . n'allant que du 15 Juillet au 15 Octobre ,dans le
Nord ; l'1rregular1te des pre01n1tat10ns s’accentue au fur et a
mesure que l'on se dlrlge vers le Nord et que leur 1nten51te
diminue.. '

Précipitations en.mm moyennes, maximales et minimales

. : ' -
_. Stations i Labé_ | Keyes | Matam | Rosso ,St-Louig

. T T T ! T !

1 s ! ot ! !

Nombre ™ dvannées d'observa—, ' ' 1 ' y
tions D31y 40 a1y 31y 4T
1 t ! t | 4

Nombre moyen de gours de | ' ' ' ' 1
pluie 1220 5T 34y 26 i
! 1 { ! 1 1

Précipitations moyennes ' ' _ t 1 1 1
annuelles ; g 1730, 754, 526, 306 4. 355
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Dans la vallée, la pluviométrie moyenne augmente
légérement au fur et & mesure que l'on s'enfonce dans l'intérieur
aprés 8tre passée par un minimum au niveau de Rosso (306 mm )
pour atteindre 526 mm & Matam et 754 mm & Kayes.

1.24., essse Ce qui entraine des diversités régionales.....

Compte tenu de ces élements, on peut dlstlnguer trois
grandes régions cllmathues, caracterlsees .chacune par un type de
végétation et une sensibilité partlcullere 4 1'érosion.

~ Foutanjenne dans les contreforts du Foutg Djalon
- Soudanienne essentiellement sur le Plateau Mandingue
-~ Sahélienne dans la vallée et le Delta.

La Région Foutanienne est fortement individualisde
par le massif montagneux’situé en Guinée, le climat y?est tropical
avec deux saisons bien tranchées : les pluies sont abondantes de
1 500 & 2000 mn-par an, mais l'harmattan souffle pendant 4 2 5
mois ; cette aridité de la saison séche est modérée par les
brouillards de la montagne. La forét est dense mais dégradée
et les pluies érodent ensuite rapidement le sol déboisé et nu.

La Région Soudanienne comprend le Nord de la Guinée,
la majeure partie du secteur malien et les extrBmités Sud et Est
des territoires mauritanien-et sénégalais. Les précipitations'de
600 & 1200 mm par an de Juin & Octobre se produisent sous forme
de tornades soudaines ne provoguant pas de latérisatioﬁ mais une
assez forte érosion. La végétation est caractérisée par une for8t
claire passant vers le Nord & une savane boisée. On trduve de
grandes clairiéres - les bowal - nues pendant la salsoq séche,
marécageuses pendant la saison des pluies.

oo‘\o/ooo
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La Région Sahélienne a un climat semi-aride avec des
pluies irrégulidres de 250 & 700 mm par an avec un régime des
eaux essentiellement torrentiel. La végétation trés sensible
aux feux de brousse, est constituée de plantes rabougries
généralement épineuses avec une couverture herbacée de faible
" densité durant la saison des pluies. Cette région est trés
sensible & 1l'érosion édlienne.




on distingue :

GEOLOGIE - TECTONIQUE.

1.31. Le substratum du Haut Bassin est ancien et gtab

le.....

Le Haut Bassin est constitué d'unités géologiqu
nes et a l'exception de certaines roches éruptives, a
1mportant ne s'est fait postérieurement au paléozoIqu

-~ Un socle précambrien de série sédimentaire et

es ancien-
ucun dépbt
e moyen 5

volcaniques

métamorphisdes surélevées par une orogenese au birrimien,

puis érodées.

- = Un_infracambrien constitué de roches détritiques (grés

quartzeux et feldspathiques) formant tout le

plateau

mandingue subhorizontal fracturé par un réseau de fissures

rectilignes.

~ Un cambrien correspondant & des dép8ts marins

jaspes, pélites) succddant & une période glac
séries n'ont pas subi- de plissements mais 4
ments verticaux ; elles se présentent sous fo
collines molles & flancs ravinés contrastant

(dolomies,
ierej les
es mouve-
rme de
avec les

corniches vortlcales des tables de l'infracan

brien,

- Des intrusions doléritiques intercalées dans [les séries

sédimentaires sous forme de "sills" parfois t#és étendus

ou de petits "Dikes", Les plus importantes fo

ent le

Fouta Djaloh et le Massif de Kaarba ; elles n'ont provoqué

<~ _'udans 1l'enscmble qutun léger métamorphisme de.

ontact.,




~ Des formations récentes latéritigues sous .. = diffé-

rentes formes allant jusqu'au cuirassement,et des dépdts
alluviaux formant souvent des berges surhaussées de
2 2 5 m par rapport au thalweg.

L'histoire tectonique de cette région se caractérise par
une intense orogenése d'fge birrimien modifiant le socle pré-
cambrien suivie de mouvements verticaux jusqu'd la fin du pri-
maire accompagnés d'intrusions doléritiques, une grande faille
de Kayes a Toukoto mettant en regard les grés de 1vinfracambrien
et les schistes du cambrien ; la région n'ayant néanmoins pas
subi de déformation tectonique depuis la fin du paléozoIque peut
8tre considérée comme trés stable.

132 eesss mais la vallée et le Delta sont en pleine évolutiolieses:

En aval de Bakel le Fleuve coule dans une grande vallée
alluviale, & trés faible pente avec de vastes champs d'inondation
lors de la crue annuelle ; le Fleuve est trés sinueux avec de
nombreux méandres, bras et défluents ; les divers dépdts forment
tout au long de la Vallée des microreliefs dont la disposition
et la hauteur interviennent directement dans 1la répartition des
surfaces inondées. Les méandres du Sénégal et de ses principaux
bras sont bordés des levées alluviales souvent hautes et larges
qui sont d'anciens bourrelets de berge ; quelques dunes s'élevent
au milieu des terres alluviales et wn liseré de terrasses sableu-
ses s'étire - par endroits au bord de la Basse Vallée.

La formation de la vallée du Sénégal a commencé au début
du Quaternaire avec 1l'entaille des grés argileux du Continental
- Terminal sédimenté au cours du Tertiaire et coiffé d'une cui-
rasse ferrugineuse formée probablement au Pliocéne Supérieur.
Les variations du climat et les oscillations du niveau marin
pendant le Quaternaire ont engendré plusieurs phases de creuse-
méntwfluviatile, d'alluvionnement et de sédimentation marine

VATE:
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ou éolienne qui ont donné des dépdts trés variés\par leur granu-
lométrie et leur position 3 les différentes formations du 1it

majeur sont fagonnées par la crue annuelle du Fléuve qui influen-
ce dans une large mesure la pédogenidse. |

|
Te33e seovee avec de nombreuses formations récenteSeeese
. . |

Le Sénégal s'est enfoncé dans les couches sédimentaires
successives et a atteint le niveau de 1l'Eocéne daﬂs la partie

supérieure de son cours § cet enfoncement a été interrompu par
|
des phases d'alluvionnement et de colluvionnementq

|
On distingue ainsi parmi les nombreuses formations
|
reconnues 3

°

|
- Les glacis et terrasses graveleuses au pied du plateau
et des buttes gréseuses du Continental Ter@inal fagonné
par des ruissellements diffus et souvent r%couvert par des

épandages de sables argileux m8lés & des gravillons
ferrugineux.

i

|
-~ Les dunes rouges et terrasses du premier remblai

provenant de vastes ergs formés pendant une période

aride lors de la derniére grande régressionlmarine il y
a 15 000 & 20 000 ans ; ces terrasses ont été partielle-

ment arasées lorsque le climat est redevenu Elus humide.
I

- Les terrasses récentes provenant d'alluvionnément du Fleuve
dans la partie supérieure de la Vallde, tandis que la mer
envahissait & nouveau le Delta et la Basse Vallée jusqu'a
Boghé avec dép8ts de vases et épandage de sables dunaires
(transgression du Nouakchottien datant de 5 5@0 années

environ).
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-~ Les cordons littoraux et vasiéres. La Vallée fermée
par des cordons littoraux s'est transformée en lagunes
avec sedlmentatlon de vase généralement saumBtre et des
sables des dunes littorales se sont avancés vers 1'inté-

rieurs..

- Les systémes de levées. Le Sénégal a construit de puissante
bourrelets de berge s'allongeant et se ramifiant de Bakel
& Boghé, traversés par des défluents qui abandonnaient
ensuite leur charge en débouchant dans les cuvettes formant
des deltas de rupture de levees.

hY

Cet ensemble entiérement enchev8tré continue & 8tre fagonné
par la crue du Fleuve et 1ltaction du vent dont 1'éroeion est
loin d'8tre négligeable dans les zones de Dieris




1.4. HYDROGRAPHIE. |

1.41. Le réseau hydrographigue n'est bien défini qde dans

le Haut Bassin. \

-Le Fleuve Sénégal proprement dit est fonné'pa? la réunion
de deux rivieres, le Bafing et le Bakoye, prés de Bhfoulabé
(Mali) & 1055 km de Saint-Louis ; en raison du déplacement
fréquent devl'embouchure du Sénégal, les distances KPoint kilo-
métrigue ou PK) sont en effet indiquées & partir du)Pont Faidherbe

de Saint~Louis. , : \
: \

Le réseau hydrographique est dense dans 1le Haut Bassgin
partlcullerement au Sud sur les versants du Fouta anlon et le
Plateau mandingue dans les zones foutanienne = et soqdanalse

(Bakoye, Baoulé, Bafing, Balinn Ko Balé, Falémé, etic..)

\
\

xPlus au Nord et & 1'Ouest dans la zone sahéliebne, les
cours d'eau sont intermittents et leur bassin versan% souvent mal
défini : vallée du Serpent, Kolombiné, Karakoro, Nloidé Ghorfa,

Gorgol, vallée du Ferlo, etcs.
\
\

|
Enfin dans la vallée et le Delta existe un sys#éme complexe

de défluents et de dépressions en liaison directe av?c le Fleuve

. ; o |
“1e42. Plus de la moitié des apports proviennent du BafinSeeees
1

. . - - : |
Le Bafing "rividre noire" long de 760 km prend sa source

4 800 m dtaltitude env1ron dans 1le Pouta—Dgalon en (Ghlnee)
son bassin. versant est de 38 500 km2 - un hultleme entlron du
bassin versant total du Senegal - mals a lul seul il
plus de 1a moitié des apports avec un deblt moyen annuel de

pporte

420 m3/s H son parcours est caractérisé par de nombreﬁses chutes g
et rapides avec plusieurs endroits propices pour 1'ediflcatlon

" de barrage tels que Koukoutamba, Boureya, Bindougou, Manantali.

\
|
!
\
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I1 regoit de nombreux affluents dont les principaux
sont

~ La Téné et le Kioma en Guinde aux cours rapides

- Le Balé supérieur, le Balé inférieur et le Balinn Xo
au Mali. R

" 1e43e cuees auguel se joignent le Bakoye et 1la Faldmbesees

Le Bakoye "riviere rouge" a une longueur de 640 km
et un bassin versant de 87 000 km2 ; sa source est & 520 m

d'altitude en Guinée a la limite méridionale du plateau mandingue.
A sa confluence avec le Bafing son débit annuel moyen est d'en-
viron 160 m3/s. Il recoit un seul affluent important la Baoulé,
quisren dépit d'un bassin versant de 59 000 km2, n'a qu'un débit
moyen de 60 m3/s en raison de la plus faible pluviométrie des zo-
nes traversées.

Sur la rive gauche un seul affluent important la Falémé
qui se jette dans le Sénégal juste en amont de Bakel (PK 824) ;
elle provient également du Fouta Djalon en Guinée et apporte
avec un bassin versant de 29 000 km2 un débit moyen annuel de
180 m3/s environ. Sur la fin de son parcours, cette riviére forme
la frontiére entre le Sénédgal et le Mali.

Sur la rive droite les affluents sont trés irréguliers
et leur: débit est mal connu :

- Le Kolombind qui débouche & 5 km en amont de Kayes (PK 930)
et avec un bassin versant mal défini de 20 000 & 50 00O0km2
a un débit moyen estimé de 10 & 20 m3/s.

~ Le Karakoro qui a son origine au Ndrd de Kiffa en Mauri-

tanie et dont le débit moyen est estimé & 10 m3/s environ
une grande partie de son débit se perd dans la dépression ;
de Kankossa et le reste arrive au Sénégal au PK 857,

i
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|

B AR,
- Les Oueds Niordé et Ghorfa qui se jettent dans™le
|
Fleuve entre Bakel et Matam au PK 736 et 6§5.

|
" ~‘Enfin le Gorgol dont 1¢ confluént est 3 Kaédi PK 532 et
dont le débit moyen trés irrégulier peut attelndre

30 m3/s certaines annees. ' |

o . |
- 1ed44seedl v a des rapides et chutes en amont de Kayes, mais la
pente est trés faible dang.la vallée., |

seee |

Dans. leurs cours supérieurs, les.affluents.duESénégal ont
une pente importante qui peut atteindre 2 m par kilométre et 1'on
trouve ainsi de nombreux biefs séparés par des rapid%s. En ce
qui eancerne le Bafing et le Bakoye, cette pente. diminye &

1'apporche de leur confluent - de lfordre de 20 a 30\cm par
kilomttre - mais tout de suite aprés; le Sénégal prop&ement dit,
traverse les:bancs de .grés de’ I'tinfracambrien entire Bafoulabé
(PFK 1055) et Kayes:avec uné pente plus forte (0,55 m %ar'kilométre)

et notamment les chutes de Gouina (PK 996) et -de Félow (PK 939).
|
|
|
En aval de Kayes (PK 933) la pente devient trég faible.

1
. oom/km de Kayes & Bakel - (PK 794) . |

| .+ .. s 3.cm/km de Bakel 3 Matam (FK 622) . |
|

\ . 2 cm/km de Matam & Boghé (PK 379)

I
|
A partir de Boghé (PK 379) lors des basses eaux, la pente

|
est quasi nulle et l'influence de la marée se fait senpir pendant

- la salson soche + une langue salée remonte le Fleuve éur preés

de 200 km lors de 1'étiage dépassant généralement Daga#a (PK 169).
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1454 esses OU le fleuve se partage en nombreux braseeses

En aval de Bakel, une partie du débit est dérivée dans des bras qui
alimentent eux-mémes pendant la crue, toute une série de marigots et de

dépressionse Parmi les principaux, on peut citer :
- le marigot de Diamel qui part de Matam en rive gauche et va se perdre
prés de Tilogne au droit de Kaédi aprés 100 km de parcours environ,

~ le Doué, bras permanent du fleuve, presque aussi important que le
Sénégal proprement dit qui a une longueur de plus de 200 km de N'Goui
(PX 484) a Bodor (PX 267) ; entre Doué et Sénégal sur plus de 150 000
"ha se trouve 1%Ile A Morphil, zone trés peuplée mais dvaccés diffi-
cile olse-trouventilasvilles de Podor et de Saldé Walae

- le Koundi qui longe le Fleuve en rive droite de Boghé & Daganae

1e46e  eveee alimentant de grandes dépressions dans le Deltaeseee

A partir de Dagana, on trouve plusieurs grandes dépressions susceptibles
d*emmagasiner de fortes quantités d'eau pendant la crue, dont la majeure partie

est évaporée mais avec néanmoins une restitution, soit au fleuve lui-mfme, soit

aux nappes, soit a certains aménagementse

- Le Lac R*Xiz 2 fond salé a la cBte O environ et qui & un niveau
de cBte 2,50 a une surface de 135 km2 emmagasinant 140 Millions de
métres cubes § il communique avec le Fleuve par des dépressions
interdgnaires (Sekeirim, Sokam, Laouwaja) qui débouchent légérement
en amont de Dagana (PK 169)e

ooc/oto
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|
.. = La:.Lac de Guiers est relié -au Sénégal par 14 Taouey
qui débouche & Richard-Tall (PK 133).et.a. rdécemment
été 1'objet d'une rectification pary.un .canal -de grand
calibre ; c'est une dépression dont le fond est a la
c8te - 2 ; le plan d'eau atteint une surface de 300 km2
3 la c8te 2 correspondant & un volume de 500 Millions
de metres cubes. Le lac de Guiers est par ailleurs le
débouché du Ferlo qu'il peut réalimenter en période de
hautes eaux jusqu'd Linguére. C'est par le qac de Guiers
gu'est assurée l'alimentation en eau du complexe sucrier
de Richard-Toll et de la Ville de Dakar. |
|
- L'Aftout-es-Sahel 53 ctest un prolongement du %arigot
de N'Diader qui suit la c8te mauritaniemne et va jusqu'a
Nouakchott. A la c8te + 1,50, le plan d'eau pourrait
atteindre 1000 km2 et le volume correspondan& 1200 millions
3 ... -~ de m3-sous réserve de vérifications topograp#iques.

Sur la rive gauche,la digue construite en 1964, a isolé
les dépressions ; les principaux marigots sont désormais alimentés
par des ouvrages artificiels renforcés par plusieurs %tations de

TedTe eeeee et des défluents de toutes sortes.

pompage. On peut citer : |
\
- Le Djoudj et le Gorom qui enserrent le Parc des Oiseaux
= Le Diovol, le Gorom supérieur et le Kassak aﬂimentés par
des prises et stations de pompage a Rong, Di%war et
Thiagar. 1

- Le Djeuss et le Lampsar qui dessert les périmdtres de
Savoigne et fournit 1l'eau potable de Saint-Louis ; ils sont
protégés de 1l'intrusion d'eaux salines par le| barrage
de Dakar Bango.
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Sur la rive drbité, ilya dé:vastes'zones'd'ébandage et de
nombreux marigots s Tiallakt, Bell, N'Diader, Dioup, séparés de la mer par
un cordon dunairee




1.5. ECONOMIE POPULATION, .

1.51. L'économie est axée gsur le Fleuve.....

Les systemes agropastorauk dans la vallée du S négal sont

fondes sur l'exp101tatlon des terres alluviales submergées par
' la crue (Oualp),etnl'utlllsatlon des bordures sahdéliemnnes (Diéri)
“en fonction des pluies pour des maigres cultures de mil et 1'éle~
'_vage ;3 en outre les berges du fleuve et des principaux marigots

V(Fald) portent des petits champs & cultures variées (mals, tomate,

melon...) et la p8che est pratiquée toute l'année pro uisant

20 000 & 30 000 T de poissons par an. :

I

1524  eeees €t les populations, trés diverses, sont plus denses

dang la haute vallée que dans la basse vallée et le
Delta.: ' S

La repartltlon de la population, comme le genre de vie,
porte la marque des conditions naturelles, soumises a la grande
1rregular1te des pluies et de la crue.

Dans la région amont prés de Bakel et Sélibabi, 1la Vallée
“alluviale est trés resseréde et 1l'inondation de courte durée ; par
contre les pluies sont suffisantes pour la culture d'hivernage.

- Le réseau de gros villages Soninkés, habités par des cultivateurs

sédentaires, est infiltré par des petit villages peuls et toucou-
leurs de cultivateurs-éleveurs et au Nord par les gros campements
. maures. |

Dans le secteur de Matam les villages, ou lton associe
la culture de diéri & celle du oualo, voisinent avec geux ou
1'on pratigue seulement la culture sous pluie en association
avec un élevage sédentaire important.

o.co/oo.
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Dans la région de Kaddi-Saldé, la population est plus
dense ; les cultures du ouvalo prennent leur plus grande extension
et les pluies autorisent encore une culture d'hivernage et la
reconstitution chague année des pAturages ; déja au XVIII® siceéle
cette région était le centre de gravité de la Valléde, ou Fouta
Toro peuplé essentiellement par des Toucouleurs..

Au niveau de Saldé sont établis les derniers villages de
diéri qui viwvent des seules cultures d'hivernage et de 1'élevage.
- En aval la culture sous pluie du diéri étant dléatoire, la popu-
"~ lation n'a pu se fixer qu'en fondant son économie sur la culture

du oualo ; les villages toucouleurs situés sur les levées alluvia--.

les :i+.. riveraines ou les bordures de la Vallée alluviale conti-
nuent cependant & associer & l'exploitation du oualo la culture de
diéri et 1'élevage. Les fractions peuls et maures domnent plus
d'importance a 1l'élevage et pendant l'hivernage remontent dans

les profondeurs du diéri jusqu'd 30 & 50 km du Fleuve.

Le Delta enfin porte de faibles densités de population . ;
quél&ues villagés & majorité wolof, le long du fleuve, vivent
des cultures de berge et de la plche ; des groupes d'éleveurs
peuls et maures parcourent les maigres pfturages et cultivent sur
les dunes en hivernage, mais 1'élevage a été fortement entrsvé
depuis la construction en 1964 de la digue longeant la rive gauche
du Fleuve et qui empB8che désormais toute submersion du c8té
sénégalais.

La population dans la vallée, dense dans la région de Bakel,
Matam et Kaédi, encore importante de Saldé & Rosso et trés clair-
semée dans le Delta. Il convient de soﬁligner les trés forts
courants dfémigration qui se perpétuent depuis des générations
particuliérement dans la Moyenne Vallde (Matam, Bakel, Kaddi)
vers l'agglomération de Dakar et depuis peu vers 1l'Europe.
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1e53e sevee regr.ésenta'ng ‘prés de 800 000 '&ﬂ&_%l.(ﬁ!

Dfaprés les ditférentes statisfi&ﬁeé éxis¥éz:fes, on peuJ évaluer la
population en 1970 dtaprés E, RODTS comme suit 3

- Sénégal. Région du Fleuve et Département L
de Bakel o . 412 000 habitants

=~ Mauritanie. Régions administratives bordant !
le Fleuve __ - 316 000 "

- Mali.cercles de Kayes, Bafoulabé, Kéniéba 320 000 "

~ Soit une population gdobale de 1 048 000 habitants dont jon peut estimer
que 800 000 gravitent directement autour du Fleuves S

Ce sont des populations jeunes, la proportion des moins de 15 ans étant
évaluée A 44 % j leur accroissement est trés rapide, le taux daccroissement
naturel étant estimé a 2,4 % am Sénégal, 1,6 ¥ en Mauritanie etaj; % au Mali 3
cet accroissement est tempéré par une trés forte émigration qui atteindrait
20 & 30 % de la population active intéressant surtout les tranches dt8ge comprie
ses entre 20 et 40 anse n a estimé que <¢. plus de 60 000 Tmcm;#eurs vivent en <
dehors du Fleuve (Enquéte MISCES). .

Les densités globales de population sont relativement faibles par
régions congidérées : 9 habitants au km2 sur la rive gauche sénég{alaise,
245 sur la rive droite mamritaniemne, 5,8 pour la zone malienne, mais peuvent
atteindre localement des valgupg trés élevéés dépasaant 50 }mb/thAm-La.mégion
de Saldé Wala, Matamjalors que les grandes étendues de Diéri son1 presque
vides (de 1 & 2 habitants au km2 dans le Ferlo et moins de 0,5 habitant au km2

dans les dunes de Mauritanie)s |
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1e5%  ouess _répurties dans de nombreuses cireonscriptions

administratives..

Bien que relativement homogéne de part ¢t dtautre du
Fleuve, la population est répartie entre trois pays et de
 nombreuses circoﬁééfiptions administratives dont le sidge n'est
pas toujours dans la vallée.

Au Mali la vallde appartient dans son ensemble & la
premigre région dont le siége est Kayes.

En Mauritanie elle ge partagelentre :

- la'trbisiéﬁe_région (Kiffa) pbur le Dépéftement de
Sélibabi, - o -

- la quatritme région (Kaédi) pour les Départements de
Magama et de Kaédi, o

- la cinguiéme région (Aleg) pour le Département de

Boghé,

-~ la sixiéme région (Rosso) pour les départements de
R'Kiz, Rosso et Keur Masséne.

Au Sénégal la plus gronde partie de la vallde se trouve
dans la région du Fleuve (Saint-Louis) avec les départenents de

Dagana, Podor et Matam, mais 1l'extrémité Est avec le départenent
de Bakel est rattachde au Sénégal Oriental (Tambacounda).

1.55. Ltinfrastructure est héterogtnteeses

Ssur la Rive gauche.

Une route bitumée dite "du Diéri" va de Saint-Louis a
Matam en passant par Richard-Toll et Dagana avec une bretelle
sur Podor. Plus & 1'Est Bakel n'test désservi que par des pistes
trés difficiles durant 1l'hivernage etases ligisons surtout tournées

vers Tambacounda.

ceofven
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Au Mali le réseau routier est assez sommaire et la

desserte se fait essentiellement par la voie ferrée, Dakar-Kayes

Bamako. |
\

|
|
En Mauritanie des pistes partent de Rosso, mﬁis une

meilleure desserte sera assurée lors de la mise en §ervice de 1la

grande pénétrante vers 1'Est Nouakchott-Kiffa qui, & ce jour,

atteint presque Aleg.

|
I1 y a des aérodromes desservis réguliéremen# 4 Saint-Louis
Richard-Toll, Podor, Kaédi, Matam, Bakel-et Kayes. |

Les escales portuaires de Rosso, Richard-TolH, Dagana, -
Podor, Boghé, Matam, Bakel, Ambidédi et Kayes sont Qunles de
quais anciens sans aucun moyen de manutention. }
\
\

Enfin, il n'y a pas de réseau électrique intercomectd 5
des centrales locales existent a Saint-Louis, Rosso,| Richard-Toll
Dagana, POdor, Kaédi, Matam et Kayes ; seules celles de Saint-Louir

et de Richard-Toll ont une capacité supérieure & 1000 KW,

1.56. et 1'industrie quasdi inexistante.

En dehors des installations artisanales, on p¢ut seulement

citer quelques complexes récemment mis en oeuvre.. |

|
- l'usine de concentré de tomates de la SOCAS\é Savoigne
gui peut traiter 25 000 T par an et doit éth complétée

par une usine en construction & Dagana. \

- La sucrerie de Richard-Toll qui devrait permettre de
satisfaire & terme les besoins du Sénégal (80 000 tonnes

environ). ‘

-~ L*abattoir et la tammerie de Kadédi dont le fonctiomme-

nent a été assez perturbé ces derniéres années.
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2.1,

.~ -CHAPITRE II . =

REGIME DES EAUX

2.1, RESEAU HYDROMETRIQUE. \

\

2.1%. Un réseau de mesures ancien et dens€essss. \

A partir du début du siécle et en relation avee la
navigation sur le Fleuve Sénégal, la connaissance deg variations
des hauteurs d'eau pendant l'année a suscité un grand intérét,
~confirmé ensuite par de nombreuses études sur le potentiel hydro-
électrique du Fleuve.,

Aussi plusieurs échelles limnimétriques et stations de
jaugeages ont-elles été mises en place et relevées p les
différents services s'occupant du Fleuve Sénégals:

- MEFS (Mission a'Etude du Fleuve Sénégal)
= UHEA .. {Union hydroélectrique Africaine)’
- MAS (Mission d'Aménagement du Sénégal) . \

8i bieh qu'assez paradoxalement on dispose dé davantage de -
renseignements sur 1'écoulement du Fleuve Sénégal que|sur la
~climatologie.
| !
‘Les principaux résultats ont &té analysés entr% 1965 et
1968 par 1'ORSTOM - Moncgraphie Hydrologique du Fleuve Sénégal -~
et complétés sur le Haut Bassgin par les mesures et études de .
SENEGAL-CONSUIT en 1968-1970 et dans la vallée par une interpré-
tation dans le cadrc du projet FAO., "Aménagements Hydroagricoles"”
(M. JUTON 1968-1972) 4§ divers travaux de mesures, de relevés
et d'interprétation se poursuivent depuls ces dates.
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24124 eeeee gui mériterait d'8tre complété et amélioréecese

Actuellement un réseau'de mesures hydrométriques
continue & fonctionner au Mali et au Sénégal ol la station
de mesures de Bakel en particulier permet de connaitre les
hauteurs d'eau -et débits en t8te de la Vallée,

Malheureusement,depuis 1970, les renseignements du cours
supérieur des affluents du Sénégal provenant de Guinée ne sont
plus disponibles.

Un projet de mise en place d'un systéme d'annonce de crue
et méme de prévision de crue est envisagé, ce qui nécessiterait
le renforcement des réseaux de pluviométres et d'échelles de
mesures tout particuliirement sur les pentes du Fouta Djalon.

En 1976, sont réguliérement relevés et portés 4 la
connaissance de 1'0MVS, les niveaux aux stations suivantes s (on
a, & titre df'illustration, indiqué également la c8te de la crue
1970 considérée comme moyenne faible,)

1 1

T L 1
STATIONS L !2ére do 103 | cOte de §§2§elztt§§2te§
#— i chelle % 1étiage(IGN) 5 1970 IGN)ﬁ%
Saint-Louis i 0 R 0,45 ! 0 ! - !
Dieg P40 L 40,40 0 § - ;
Djoud 1 58 ! 0,00 ! 0 ! - !
Debi ;6T i 0,00 | 0 f - ;
Cafmans 182 z 0,00 ! 0 ! - !
Diawar P02 ; 0,00 | 0 § - 5
Rong to113 ! 0,00 ! 0 ! 2,18 !
Thiagar D127 . 0,00 | 0 i - ;
Rosso ‘ ! 133 ! - 0,23 ! 0 ! - H
Richard-Toll P45 Lo~ 0,43 | 0 2,51
Dagana g 169 E - 0,44 g 0 g 2,98 g
odor / 1 268 1 - 0,44 Y 0 . 4,88 '
uédé (Doud) '§ 280 % - 0,59 % 0,10 % 6,21 %
Saldé ;476 P+ 1,35 1,50 | 10,13
tGoui (Doud) : 480 s - 0,45 s 1,55 5 9,90 3
aédi | ; io+3,85 3,40 ;11,10 |
atam 5 z + 6,32 ; 6,50 5 14,31 3
akel g P+ 11,16 1,70 | 20,86
! ! + ! 19,60 ! !
t ! ! ! 1

idira (Falémé) 19,60




02m30

2,73+ <eeee car certgines dlvergences sub31stent d.

résultats.

s les
o
\

\
Aux différentes stations munies d'échelles de lecture et
notamment & Kayes, Ambidédi, Bakel, Matam, Kaédi, Dagana, Richard

Toll, on a effectué des mesures de débit ; les courhbes de débits

~en fonction de la hauteur ne sont malheureusement pgs univoques,
en raison des remous existants & la décrue (Pour une mme hauteur

le débit est plus important & la crue qu'a la décrue\et peut méme
varier en fonction de la "raideur" de 1'

\
\

certaines relations ont été établiep donnant le
débit en fonction de la hauteur mesurée, mais elles sont suscep—-
tibles de modifications & la suite des nouvelles campagnes de

mesure (ORSTOM 1974-1976) qui prennent en compte not%mment les
'chargements récents du 1lit mineur. \

Dans €e qui suit,les résultats sont généralem%

Néanmoins

nt donnés
a4 la station de Bakel située en t8te de la vallée, 1& ol 1l'écoule-

ment est maximum ( les apports de l'aval sont en effet négligeables

et 1'évaporation provoque une forte ponction dans la Wallée)

Les résultats indiqués ont été calculés & partgr des for-
mules anciennes afin de présenter des séries homogeénes.

|
\
‘ .
1

)

cee/vee |



2.2, DEBITS ET VOLUMES ECOULES.

2¢21, Te Séndgal est soumis & plusieurs régimes dfirrégularité

croissante du Sud vers le Nordeeeos

On considire généralement les débits & Bakel, car d'une
part c'est la station qui a été 1'objet du plus grand nombre
de mesures, dlautre part les apports provenant de l'aval sont trés
irréguliers et de peu d'importance. |

Le Bassin versant du Sénégal y est égal & 218 000 km2.

15 % du Haut Bassin soit 32 000 km2 comprenant les 2/3 du
bassin du Bafing, les 2/5 de celui de la Falémé et l'extrfmité
Sud de celui du Bakoye appartiennent au régime tropical de trans-
sition ol les précipitations anmuelles dépassent 1250 mm (Zone
Poutanienne) ; la saison des hautes eaux démarre des Juin et se
poursuit jusqu'a fin Octobre et les étiages sont assez marqués.

Le régime tropicél (Zone Soudanienne) s'étend sur 45 % du
bassin soit 98 000 km2. Il comprend les zones comprises entre les
isohyetes 750 et 1250 mm (Bakoye & l'exclusion de la Vallée du
Serpent, Falémé et Bafing infiérieur) et a une saison des hautes
eaux débutant en Juillet et culminant en début Septembre, avec
décroissance trés rapide dans lec premiers jours d'Octobre; =m -
ruidsecllement ne commence gqu'anrés saturation du sol ce qui expliquc
son décalage par rapport aux pluierc,

Plus au Nord sur 40 % du bocsin versant soit 98 000 km2
environ = le régime sahélien-en-dessous de l'isolyete 750 mm
(Vallée du Serpent, Karakoro, Kolombiné, Gorgol) a des écoulements
épisodiques et des apports annuels trés irrégulicrs sous forme
de débits torrentiels succédant immédiatement aux fortes précipita-
tions et tarissant rapidement.Dans cette zone les limites du Bassin versemt

sont d¥ailleurs mal déterminéess

cee/eoa




.2‘5.

2¢22s eseees C€ qui provogue un découlement représentant de
35 & 12 % des précipitations dans le Haut Bassin.

Sur le Bassin versant en amont de Bakel_d'une}superficie
“de 218 000 km2, le volume moyen annuel des eaux de pluies est
estimé & 200 milliards de m3 - pluviométrie moyenne de 900 mm
environ - ; 1'écoulement moyen anmmuel étant de 24 milliards de
m3, le coefficient moyen d'écoulement de 0,12; ce qui correspond

& un débit moyen annuel de 5,5 1/s/km2.

Ce chiffre moyen marque en fait de fortes disparités ; trés
faibles~ de 1l'ordre de 3 4 5 % - pour les affluents sahéliens
(Karakoro, Kolombiné, Baoulé), lc coefficient d'écou ement peut
atteindre des valeurs bien plus élevées : 13 % sur 1 Sénégal &

- Galougo, 25 % sur la Falémé & Gourbassi, 31 % sur 1eJBaf1ng a
Manantali et 35 % toujours sur le Bafing & Daka Safdou au débouché
~de la Guinde.

Ces principales caractdristiques de 1l*écoulement a ces
différents sites sont récapituldes dans le tableau ci~joint ol

apparaissent :

~ la surface et pluviométrie du basgin versant|

- les apports moyens annuels

- les apports de fréquence décennale, centenna?e et
millénale pour des anndes séches et humides.| La fréquence

1nd1qvee correspond & la probablllte d'attel dre au moins

1'écoulament indioud.

- le coefficient d'irrégularité qui correspondlau rapport
des epports de ltamméc décennale humide (fré%uence 10 %)
sur les apports de 1l'annde décennale séche (fréquence
90 %).

(] .10/'.'».~‘




Ecoulement dans le Haut Bassin du 3énégal..

. N _ 7 - '
}Bakel‘ EGalougozGourbassiﬁﬂanantall;Dakka '
15énégal Sénégal, Falémé | Bafing ,Saldou ,

Sites et Cours dleau ! s !
, 1 ' ' Baflng!

svm o

i 1

Basgin Versant

- Smm s sp o 01

! ! !
! 1 ! ! !
! ! ! ! !
! ! ! ! !
: ! ! ! ! !
Surface - milliersde km? 218 1 128 ! 17 ! 28 1 14 !
1 ! !
Précipitations noyennes annuel, E E ' ' t
les mm .y 900 | 1171 1242 1397 , 1649
Coefficient moyen d'écolilement! ! ! ! ! !
% ' ! 12 ! 13 ! 25 ! 31 !t 35 !
' ! ! ! ! ! !
o 1 1 t 1 ! !
Apports annuels en milliards dem3, ' 1 N ' {
| | T ; ; ; ; :
Moyens P24 19,4, 5,2y - 11,97 9,04
Année: humide- fréquence 10 %!  36,1!  27,8! 7,41 14,9  11,5!
' ! 1 { 1 1 !
" 1%, 53,9y 39,2 10,3, 18,6, 14,6,
" 0,1%Y 71,31  50,6! 13,1! 21,3! 17,2}
! ! ! ! ! !
Année séche fréquence 90 %!  13,9! 12,0! 3,61 8,T! 6,5!
: 1 1 1 ' 1 1 i
" 99 %, 9,4, 8,5, 2,4, 750, 5571
" 999! 7,0! 6,61 1,91 6,0! 4,31
! ! ! ! ! !
Coefficient d'irrégularité ! 2,61 2,2! - 2,0! 1,7! 1,7!
1 ] ! 1 ! !

! ! ! ! ! !

Dtoprés SENEGAL-CONSUIT 1970

2¢23s seess avec de grandes variations anmuelles.

De 1903 & 1975, la veleur moyenne des écoulements annuels

hi

a4 Bakel s'est élevée & 23,24 milliards de m3 (module moyen annuel
de 747 m3/s) mais les extrBmes observés ont &té s

- Maximum cn 1924-1925 39 Milliards m3
- Minimum en 1972-1973 8,3 Milliards m3

soit une amplitude de 1 a2 5 durant cette péricde de 71 ans.

coi/oen
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..
A titre indicatif, sont donnés ci-dessous ﬁes édcoulements
annﬁéls, en millinrds de m3 et les modules moyens}pour les
10 derniéres années avec l'indice correspondant p%r rapport
4 la moyenne.1903 = 1975a

Ecoulements du Sénégal de 1966 & 1976

|
|
|
|
|
Jf

T ' T ! !

! Volume écoulé en! Module moyen ! Indice par ra$port!

Armde ! en milliard m3 ! m3/s '3 la mﬂyenne 903 !

! ' ' 1975 '

! ! ! | !

' ! ! | z

! ! ! | !

' !

1966/1967 3 26,5 § 841 § 114 ;

1967/1968 ! 32,6 ! 1035 ! 141 !

1968/1969 | 12,4 § 394 § 53 f

1969/1970 ! 24,1 ! 765 f 04 5
' H

1970/1971 | 17,1 g 542 g 3 ;

1971/1972 t 18,8 ! 596 ! 81 !

1

1972/1973 ; 8,3 § 263 § \36 i

1973/1974 ! 11,4 z 361 ! " 49 !

1974/1975 ; 20,3 : 645 5 87 i

1975/1976 ! 15,5 ! 493 ! 66 z

! ' ! !

! ! 1 !

)
+

2¢24e seee. et aprarition de périodes seéches prolingées

tous les 30 ans envirolNeeese

|
En construisant 1z moyennc mobile sur 5 ans kMoyenne
sur 5 annédes des écoulements riovens annuels), on vopt comment
se manifestent les cycles d'hydraulicité du Fleuve sur une
longue période,
|
On voit nettement apparaitre des"périodes séLhes" en
1913-1915, 1940-1944 et 1972-1975 revenant tous les|30 ans
environ et sfétalant sur plusieurs années consécutives ; on
remarque quas. creux de ses périodes séches, le module moyen
annuel s'abaisse . 450 m3/s soit 60 % seulement du débit moyen

annuel, \
|
|

e
\
|




La derniére période séche qui s'est ciorcée:r en 1970
(Aprés 1969 aucune crue n'a atteint la moyenne) sera encore
“plus accentuée que les précédentes, ltannéde 1976 ntayant vu
passer qu'un "écoulement du mfme ordre de grandeur que celui de
1'année 1972 réputée "centennale séche",

Dtores et déja, on peut en déduire qu'une régularisation
inter-annuelle du débit demandera la constitution d'un réservoir
d'une capacité supérieure aux apports moyens annuels. '

Ces périodes humides sont un peu moins nettement indivi-
dualisées dans ce cycle de lthydraulicité & long terme ; on
peut néanmoins discerner des pointes assez accentudes : 1923-1925
(indice 123), 1934-1936 (indice 124), 1955-1958 (Indice 137),
19641967 (indice 121). '

o.o.o-/o‘ s.e



| 2.90
2,3, LA CRUE DU SENEGAL. o . |

Ceenm ot : ' \

|
Les saisons des hautes et basses eaux sont bien marquéeSeese.

1
I

2.31.

Le reglme du Fleuve Sénégal se démarque de &elui des pré-
clpltatlons qui sont concentrées durant la perlode\d'hlvernage

de Mai a Octobre dans le Haut bassin, de Juillet a

Septembre dans
la vallée.

|

I1 y a donc une crue bien marquée qui suit lps précipita~
tions avec un certain retard, retard qui va en s'acpentuant au
fur et & mesure que l'on descend sur le cours aval.\

|

. |
. L . |
On distingue donc : |
h : o |

|

Ocﬁobrc avec
un naximum vers le 10 Septembre & Bakel, 1e\1er Octobre

4 Kaédi et le 20 Octobre & Dagana,

|

- une saison des hautes eaux de Juillet &

|

. | - |
- une période de décrue qui s'amorce en Octobre et se

poursuit jusqu'en février-Mars correspondanﬁ a la vidange

progresalve du 1it majeur, ‘
|
|
|

’ : <.' ) ‘
= une période d'étiage de Mars & Juin ol les débits trés
faibles paraissent surtout alimentés par une

décharge de
nappes souterraines.

k

A Bakel les débits moyens mensuels sur la perldde 1903-1968
se présentent comme suit en m}/s :

\
* |
|
|

Crue Décrue . Etia €.
Juillet 592 Novembre 566 Mars \46
| Aot f”_i‘ 2332 Décembre 255 Avril 119
| Septembre 3400 Janvier 141 Mai -0
Octobre 1644 Février 83 Juin 113

|

AR
\

|



« 2410,

87 % du découlement se fait durant la période de crue de
Juillet & Octobre, 11 % durant la période de dicnmuede Novembre
& Février et 2 % seulement durant la période d'étiage de Mars &

Juin.

2+32. weseelia crue annuelle s'amortit en se propageant vers 1'aval.

En Mai les pluies assez abondantes sur le Fouta Djalon

- amorcent la crue du Bafing et de la Falémé puis celle du Bakoye ;
les eaux s'étalent en inondant les étroites plaines riveraines,
franchissant ensuite les déversoirs successifs et d'étage en
étage atteignent la Vallée alluvionnaire.

La progression de la crue est fonction de la largeur du
1lit et de son profil en long avec des biefs formant autant de
bassins réservoirs naturels séparéds par des seuils rocheux,

A Bakel l'eau monte en Juillet par pulsions le premier
flot étant absorbé par les cuvettes qui existent entre Bakel et
Matam ; la croissance de la crue s'accélére en AoQlt avec plusieurs
pointes irréguliéres d'une amnée sur ltautre le maximum étant
généralement atteint vers le 10 Septembre ; en Octobre la décrue

est assez rapide et sfatténue en Novembre.

Dans la vallée l'eau s'étale assez largenent.et la vitesse
de propagation de la crue qui était de 130 km par jour de Bafoula-
bé & Kayes et 70 km par jour de Kayes & Bakel diminue ensuite
rapidement pour n'8tre plus que de 15 km par jour dans le Delta
entre Richard-Toll et Saint-Louis.

Les niveaux maximaux sont généralement atteints aux

dates suivantes ¢
-

- le -ler Octobre a Kaddi ‘ PX 532
- 1le 5 " a Boghé PK 374 “
-le 15 » 4 Podor PX 268 " f
-le 20 v a4 Dagana PK 169
- le ler Novembre & Débi dans le Delta- R¥ .108 ﬁ



; restltues dans le 11t mineur au moment de la décrue.

atteindre un maximum vers le 10 Scptembre suivie par\une

‘ 2.11%.

Ces données moyennes peuvent varier conSidérablement
suivant l'amplitude et la "raideur" de 1'onde : deﬂorue.
|
|
|

2433« eessesavec un gtockage de prés de 7 Milliards de metres

cubes dans la valléCesaee W

|
|
Le debordement dans le 1it majeur en aval dp Bakel provoque

un etalemenm de la nappe d'eau sur une grande largFur, de 10 &
20 km, 1nondant de vastes surfaces, la moyenne annﬁclle étant

de 4 000 km2 environ.

Au plus fort de la crue vers le 10 Octobre le volume
d'eau stocké dans le 1it maaeur de la vallée entre\Bakel et Dagana
atteint pres de 7 Mllllards de métres cubes qui soAt ensuite

\

Gréce 4 ces stockages, les pointes de crue %ont fortement
émoussées & l'zval et on a constaté que généralement le débit
maximum atteint.3 Dagana est. la moitié environ de ﬁelui qui est
passé a Bakels ' '

|

\
|

2¢34e  «e... Chague crue & sa phrysionomie ProprCeeesns

Les crues sont généralement analysées & part?r de leur
aiveau. ntteintou & Bakel cu fouoticn du tempes.De ¢es courbes,
Iee linnipgramnes, on déduit & partir des relations ?btenues lors
du tarage des oiuations la courbe des débits ou hydr#gramme.

' On peut examiner ainsi lcs courbes des crues 1964 considé-
rée  comme décemmale forte , 1908 dccennale faible, 1970 médiane

N p - . . . . ‘ r
faible et 1974 niédione faible meis =vec une pointe accusée.
|

La forne géndérale des courbes est du m@me type ; vers le

20 Juin 1l'eau commence a monter avec parfois des saccades, aprés
un premier palier en Juillet 1'eau monte rapidement Fn Aot pour

décroissance rapide qui s'atténuce en Novembre. |

lees/0es




" Toutefois, chaque crue a des caractéristiques propres
par exemple. 2. -

- = La crue 1964 décennale forte dépasse de plus de 3 m
" 1la cruec decennale faible, S

- La crue 1970 n'a pas dépassé la c8te 20,5 alors que ia
crue médiane atteint 22,50, mais a gardé un niveau
voisin de 20 m pendant prés de 45 jours, alors que la
crue 1974 a atteint 23 m, mais ne s'est maintenue au
niveau 20 m que pendant 20 jours.

- L'examen de ces courbes présente donc un grand intérét
pour commeitrg-notamment la date dec refoulement de la langue
salée, les niveaux susceptibles d'8tre atteints en aval aux
différentes dates, les surfaces inondées qui pourront 8tre mises
en culture "oualo", les volumes d'eau écouléSees.

2¢35s «esss La crue centennale a un débit de pointe double

de celui de la crue médiane.

A partir des résultats obtenus depuis 1903, on a établi
d'une fagon théorigque (SOGREAH 1972), les hydrogrammes de crue
correspondant 4 des fréguences de 1 annde sur 2 (crue médiane),
‘1”énnée sar 10 (crue décennale) , 1 annéde sur 100 (crue centen-—
'nale), 1 année sur 1000 (crue millénale). '

A Bakel les maxima seraient atteints vers le 10 Septembre
avec des débits de pointe de 5000 m3/s pour la crue fMédiane,
7200 m3/s pour la crue décemnale, 10 000 m3/s pour la crue
' centermale et 13 000 m3/s pour la crue millénale.

A titre indicatif, la crue 1972 considérée comme centen-
nale faible n'a pas dépassé 1400 m3/s.

ces/oes




2.13.

Les résultats & Bakel sont récapitulés dans le tableau

ci~-dessous

- -Crues- types & Bakel

T T i 1
ECote attein,Débit maxi,Module mo+,Volume an,
Type de Crue y Te ; mum jyen annuel, écoulé

OB G S PoE FRE GaE SCE e CUP N SEE SMD G S AUl AR Geu) S S VR Gip SES Sam Sam) Swm

! !

i wIGN | md/s ; m3/s | Millia ds,

1 ! ! g m3 !

! ! ! 1 !

! ! ! ! !

trés faible : probabilité ! ! ! ' ! !
99% (1972) ! 17 ! 1400 ! 263 ! 8,3 !

! ! ! ! !

faible : probabilité | ! ! ! !
» 90 % (1973) ' . 19,60 t 2900 ! 361 0 11,6 !

! ! ! ! !

Médiane: probabilité 50 % . | 23,40 ! 5000 ! 771 Y 24,3 !
1 ! ! ! ! !

Porte décennale : probabilité ! ! ! ! !
i 10 % ! 24,20 ' 7200 ! 1050 ! 32 !

! ! ! P! !

Borte centennale : probabilité! ! ! A !
b ! 25,15 ¢ 10000 ! 1360 ! 43 !

! ! , ! ! !

Borte millénale : probabilitd ! ! ! ! !
| 0,1 % ! 26,60 ! 13000 t 1600 |t 51 !

! ! ! ! !

! ! ! 1 !

!
SOURCE SOGREAH 1972

NB : Les résultats de 1%étude SOGREAH pour les crues gypes 2 Bakel sont
différents de ceux de 1l%étude SENEGAL-CONSULT cités au paragraphe
22224

Dans un souci de cohérence des études, les crues types prises en congi-

dération dans ce document,sont t

-~ Les"crues types SENEGAL~-CONSULT 1970" pour les aménagements
du Haut Bassin du Sénégale

= Les "crues types SOGREAH 1972" pour les écoul ts dans la
vallée a partir de Bakels




2,4, ECOULEMENT DE LA CRUE,

2.41. Les niveaux st'élévent durant la crue de 5 & 10 m dans
la vallée et de 2 & 3 m dans le Deltaeess

La crue monte dans la vallée pour atteindre des niveaux qui
sont fonction du site et de l'hydrogramme & Bakel (Hauteur,
volume, durée et raideur de 1l'onde de crue).

Ainsi une pointe de crue accusée & Bakel ne se manifestera
pas forcément & Dagana en raison de son amortissement dans le 1zt
majeur de la vallée,

A titre d'exemple, on peut examiner les limnigrammes
et hydrogrammes de la crue 1970 considérée comme moyenne faible
(fréquence 60 %) & Bakel, Kaédi et Dagana.

On constate que :

- les différentes cr8tes de la courbe que l'on voit &
Bakel s'estompent rapidement et qu'a partir de Kaédi la courbe
devient trés réguliere.

-~ les variations de niveau entre 1'étiage et la pointe
de crue atteignent 9m & Bakel, 7,5 m & Matam, 7 m & Kaédi et &
Boghé, 5 m & Podor et 3 m & Dagana.

- la pointe de crue qui se manifegte le 10 Septembre
4 Bakel est reportée au 20 Octobre & Dagana.

-~ la décrue est plus lente que la montée des eauxX.

~ les débits de pointe & Kaddi et Dagana sont sensiblenment
égaux a la moitié du débit de pointe & Bakel.

- le volume stocké dans les différentes sections du 1lit
majeur du Fleuve est maximal vers le 10 Octobre avec un total
de 6,5 Milliards de métres cubes. o




2042¢ oeee. La décrue est plus tardive & 1'avalecess
|
Toujours pour la crue 1970, on peut suivﬁe 1t'évolution
des lignes d'eau allant de Bakel & Saint-Louis dp ter Juillet
su 31 Décembre.

C'est ainsi que l'on voit la crue se gonfler en Juillet
progresser lentement vers l'aval en AoQt pour atﬁelndre son
‘maximum en Septembre.

Au début Octobre les niveaux sont au plus haut dans la
bassee vallee, mais la décrue est déja importante a Bakel s'accen-
tuant en Novembre et & la fin de ltannée la llgnewd'eau est
redevenue assez proche de celle gue l'on avait au\1er Juillet.

Toutefois, les réserves accumulées dans le #it majeur,
continuent.& alimenter le Fleuve & 1'aval et maintiennent un-
certain niveau (+ 1 m au 31 Décembre 3 Boghé), ce qui permet
de repousser 1l'étiage au mois de Mars. {

2.43, eesse LB Crue centennalc monte & plus de 2 m au-dessus
' de la crue médianCeeceee |

On a représenté sur un m@me graphique les enﬁeloppes
de crue de différents types correspondant aux n¢veaug maximaux
atteints par les crues le long de la valléde avec notgmment :

- le niveau de 1'étiage défini par les principaux seuils

- 1'écoulement de 300 m3/s S

- la crue trés falble de 1972 de probabllltO 99 (débit
maximum 1430 m3/s Bakel) |

- la crue > moyenne 1970 (débit maximum 4000 m3/s A Bakel)

- = la crue forte décennale de l’annee 1964 (deblm maximum
6800 m3/s & Bakel) o

- la crue forte centennale (deblt max1mum de 1O OOO m3/s
a4 Bakel) draprés SOGREAH 1972 , ‘

|
- la crue forte millénale (débit maximum de 13 000 m3/s

é Bakel) d'aprés SOGREAH 1972 ‘




On remarque que @

- la ligne d'eau de 300 m3/s passe de 1,60 & 2,00 m
au-dessus des seuils et donc du plan d'eau de 1l'étiage

~ une trés faible crue (1972) provoque une augmentstion
de la ligne d'eau qui varie de 7 m & Bakel & 3 m & Podor

~une crue moyenne est supérieure de 2 m environ A ume wrés

faible crue

-~ la crue décennale dépasse de 1 & 2 m la crue moyenne

- la crue centennale dépasse de 1 m environ la crue

décennale

- la crue millénale dépasse de 0,60 & 0,90 m la crue

centennale,

2¢44. oeese Prés de 400 000 hectares sont inondés chague annde.

Les débordements dans le 1it majeur inondent de vastes
zones dont une partie est ensuite l'objet de cultures de décrue

'~ dite “Oualo".

Pour 1l'année 1970 (correspondant 3 la campagne oualo 1971)
une recherche a ¢té faite sur las surfaces inondées au maximum,
durant 30 jours (surfaces inondées"utiles"), les surfaces de

culture oualo,

La surface maximum inondée stest élevée & 420 000 hectares,
la surface utile inondée durant 30 jours & 350 000 ha et la
surface "oualo" & 100 000 ha environ.

Les résultats plus détaillés par zone pour cette campagne

sont récapituléds ci-dessous :

cos/eos




Surfeces inondées 30 jours et

culture de décrue pour l'annde 1970 - 1971 |

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

! L] ! 1
y Amont de , Centrale;, Aval & '
: ; Bakel & ,de Kaédi ;de Pogor ,
! 1 ! !
ZONES ; Kaédi 1 & Podor y & Rossg Total
T ! ! I
! ! ! !
Surfaces inondées 30 jours ! ! ! !
en ha ! ! ! P!
- ! ! ! R
Rive gauche ! 74 000 ! 99 000 ! 31 OOO‘! 204 000
! 1 ! 1
Rive droite ! 34 000 ! 62 000 ! 50 OOO" 146 000
! ! ! i
1 ! 1 jt
Total 1108 000 t 161 000 ! 81 000 | f 350 000
! ! L !
y ! ! ! o
S ! ! ! !
Cultures de décrue en ha. ' ' ' v
Rive gauche } 17 400 | 36000 ; 6700 { 60 100
_. ! ! ! |
‘Rive droite ' 9900 |} 22700 F 9000 ) 41 600
! ! ! !
|
Total t 27 300 ;. 58 700 ¢ 15 700 } 101 700
. i i '
! ! ! !

Source Mo#idle Mathemaflque et
enquéte 1971 sur les ¢ultures de

OGS S LR S Giup Goup Gmp W Sp PP Sl DD P S P SoP G D Grep P WD A B G Vemp G Cwwp Dam

décrue
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2.18.‘

DEBITS D'ETIAGE - SALINITE -~ TURBIDITE.

2.51. Le débit du Fleuve est inférieur & 50 m3/s du 10 Mars
au 15 Juin envirofesess

A partir d'une analyse statistique des hauteurs limnimé-
triques & Bakel et de leur décroissance, on a pu établir une loi
indiquant  la probabilité d'obtenir un débit donné & une certaine
date. (M. JUTON 1970).

Les débits peuvent tomber & une valeur nulle, aux mois
de Mai et Juin, les seuils du Fleuve étant alors completement
4 sec et seules sont alors disponibles les réserves situées
dans les biefs dont la profondeur peut dépasser 10 i,

Prétiquement, il y a lieu de retenir qu'un débit d*au
moins 50 n3/s est assuré pendant la décrue 100 jours aprés 1'apparition
d%un débit de 300 m3/s A Bakel, soit :

- 1 annéde sur 2 avant le 10 Mars et aprés le 15 Juin

- 9 anndes sur 10 avant le 25 Février et aprés le 5 Juillet.

2¢52¢ esees €t une remontde saline se fait sentir jusqu'd
200 km de Saint-LouiSeseee

Durant 1'étiage des remontées de sel se font & partir de
1l'embouchure, ce phénomene étant accentué par la marée qui se
fait sentir jusqu'd Boghé 4 prés de 400 km de 1'Océan.

Des mesures ont été faites en 1972-1973, annéde ou la séche-~
resse a été particulicrement accusée ; le front salin est remonté
alors jusqu'a 220 km en amont de Saint-Louis. A Richard-Toll,

& 145 km de Saint-Louis, le taux de salinité était supérieur a
1g par litre du 15 Février au 25 Juin et atteignit plus de 10 g1
a la mi-Juin.

cee/ues




transportées étant de l'ordre de 100 000 T/an. ,

:2.195
\

Une année sur deux & Richard-Toll, le front s@lin arrive
& la mi-Avril et disparait vers le 10 Juillet. Toutefois & Rong
ol se trouvent les stations de pompage alimentant le Delta, c'est

é¢éja au ler Mars que le sel rend nécessaire l'arrdt Fes irriga-
tions,

|
2¢53¢ eeses le débit solide est faible et constitué de fines
particules.

Le substratum du 1it du Sénégal et de ses affiuents
est d'une grande diversité et les transports solidesisont donc
varidblese. ‘

Des mesures faites & Bakel par SENEGAL-CONSULT en 1969
ont montré :

- une concentration de sédiments en suspensioh (de 50
4 90 % de matériaux ayant une granulométrie inférieure 3 2 microns)
faible ne dépassant qu'exceptionnellement 0,4 g par litre. La
guantité transitant annuellement pouvant 8tre estimde & :

|
. matieres mindrales 2 400 000 T omnes
. matiéres organiques 300 000 T-ornes

. - . 1 .
-~ un charriage de fond éminemmcnt variable, les quantités

Bien que faible, ce débit solide peut néanmoing avoir

une grande influence locale sur l'érosion des berges et le niveau
des seuils pour la navigation; en revanche les volumes 3 réserver
pour le colmatage dans les réservoirs pcurront 8tre réduits.

i

VAR
|




2e54e eeeee €t les eaux sont pauvres en calciume.

De différents préléevements effectués dans la vallée
on peut donner les résultats suivants en ce qui concerne la
composition:chimique de 1l'eau du Sénégal,

TH ' de 5 2 17,5
Conductivité
électrique de 30 & 90 micromhos

Concentration en milli équivalents par litre

[y

Sulfate So4 SR g - néant
Calcium Ca. 0,20 & 0,27
Magnésium Mg 0,25 a 0,50
Potassium K 0,03 & 0,05
Sodium Na 0,08 a 0,053
Acide carbonique Coy 0,10 a 0,80
Chlore Cl 0,25 & 0,40

Les eaux sont considérées comme faiblement mindralisées
avec

- un risque d'alcalinisation en raison de leur teneur
en Co3

- une faible teneur en calcium

- une absence de sulfate.

Des analyses complémentaires seraient néanmoins & faire
avec des prélévements & des dates varides afin de préciser
notamment, les avis étant trés partagés sur ce sujet, la tenewr
des eaux du Fleuve en &léments Pertilisamtse

cee/oes
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2.6, MODELE MATHEMATIQUE,

|
I
|

2.61. Un moddle mathématique d'écoulement des crues a été
élaboré. ceese

De 1970 & 1972, il a &été confié 4 SOGREAH, 1'élaboration

|
d'un modele mathémotique devant représenter le type d'écoulement
des crues dans le 1lit majeur du Sénégal de Gouina & Saint-Louis.

Ce modéle constuit suivant un principe bidimensionnel
comprenant 72 trongons

|
et 157 mailles pour le 1lit majeur a &té
testé sur les crues 1968 et 1970, |

|
I1 peut répondre & des guestions telles que

- étude des surfaces inondées par les crues naturelles

- étude de 1lt'influence des endiguements partielg

- étude des crues artificielles modulées & partir de
barrages accunulateurs |

~ étude de barrages de reprise amont.

En revanche pour 1'étude des crues de fréquenceé centen=-
nale et millénale avec un endiguement général de la vallée, il

faudrait aménager le modele en adoptant les lois d'echahges aux
niveaux atbeints.

I1 en est de m8me en ce qu1 concerne la nav1gat13n, car les
p01nts~ de calcul du 1it mineur sont trop dlstants pour [assurer
une representatlon correcte des faibles niveaux caracterPsthues
de 1'étiage.

ceiSoee
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Enfin une adaptation du modéle serait nécessaire pour
prendre en considération le cours supérieur du Sénégal, notamment
jusqu'd Manantali afin de permettre‘l'établissement dtun dispo-
sitif de prévisions des crues et plus particuliérement de régler

" le déclenchement des crues artificielles.

2¢62¢ ee.s. permettant de prévoir les surfaces inondées.eese

Une étude particuliere a été faite sur trois crues @

-~ Crue 1970 moyenne faible (fréquence 60 %)
- Crue 1968 décennale faible (fréquence 90 %)
3 000 m3/s pendant 2 mois
3 000 m3/s pendant 1 mois
2 000 m3/s pendant 1 mois

~ Crue artificielle n° 1
-~ Crue artificielle n° 2
- Crue artificielle n°_3

Aprés passage sur modéle, on a obtenu les surfaces inon-
dées maximales, 15 jours, 30 jours, 45 jours ainsi que les c8tes
atteintes, les volumes emmagasinés, etCess

Les principaux résultats figurent ci-dessous :

! i { ] 1
. ' ;Surfaces inondées, milliers .
! ! Volume de ! : d'hectarés 1Volume = !
{ Type de crue ! 1a crue & ! !dteau par !
! ! Bakel ! ! thectare 1m!
! ! Milliards ! Maximales ! 30 jours !dé 30 jours!
! ! m3 ! ! v m3 !
! r ! T ! !
! ! ! ! ! !
! 1968 ! 12,9 ! 208 ! 85 !t 150 000 !
1970 o,y 421 1 350 ' 56 000 |
I Artificielle n°1 ! 18,6 ! 420 ! 357 ! 52 000 !
I Artificielle no2 b2, 337 b o1 Y60 000 |
! Artificielle n®3 ! T,4 ! 106 ! 40 t 175 000 !
t ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !

La forme de 1lthydrogramme a une importance .congidérable
sur les surfaces inondées dans la vallée ; la crue de 1970
bien que n'ayant vu transiter qu'un débit 1,5 fois supérieur {

cos/eus |
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\
\
a celul de la crue 1968 n'en a pas moins inondée durant 30'jo{u‘s une surface

prés de quatre fols supérieure, soit wn bien mellleur "rendema#xt" du métre

cube d'eau utilisé, ' T |

[
\
|

2463e  eeess dtétudier les effets des endiguements dans la valléCesees
\

Une série d‘endiguementsr:éaiisés depuis peu ou'prévus 4 long terme
vt modifier lt%écoulement des crues, car resserrant les secti&m d%écoulement
& lit mineuwr et limitant les épandages dans le lit majeurs \
|
Si 1%on prend.en considération lés endiguements réalisé% a Rosso, Dagana,
- Nianga, Boghé, Saldé Wala, Kaédi, Matam, on obtient ‘pourhs cru#as décennales des
rehaussements variant de R \

» 0,20 3 0,50 m pour la crue décennale |
» 0425 & 0,85 m pour la crue centennales \

|
|

Clest & Matam que les réhaussements sont les plus sensibles, alors que
- .dans 1@ basse vallée 1lt'influence des aménagemen#s sera bien moin@re. -

Les résultats obtenus sont récapitulés dans 1__el_=_nt_;a'bleau c&-—dessous :

3

T

feuiiieo . ... GCOtes IGN atteintes par les crues du Sénégal avamt et - - - -
aprés les aménagemen®s prévus a moyen terimes - - |

. . * . L. . ‘

. : i . ,, |

Niveaux observés

! Y orue ! gotug calculées par moi;éie R !
1R maximaux ! 1 ~ mathématique p crues es!
' - , décemnale | Y '
! ! ! uence des P
: ' : . : piveaux y  Etat naturel - | agements :
3 ations . .. ; -Année --; - COteI'GN ; observés - ’; - Y ; )
o L X * | en 194 -,Décennale,CentennanDecennanCentennan '
T I i ' ! S R R
PK 794 ! 1906 Y 24,39 ! 23,50 4 23,50 ! 25,45 ¢ d t O !
! 1 1 ! 1 1 T !
PK 622 ; 1936 ;16,57 15,90 5 15,94 | 16,85 | + 0y51 . + 0,85
PX 532 !~ 1936 ! 13,15 ! 12,85 1 12,77 ' 13,70 ! + 0,23 L4 0,30 !
! 1 1 ! 1 1 v !
PX 374 , 1965 T 914 8,90 5 8,91 ;. 9,70 | * 0,04+ 017
PK 268 ! 1936 Lo 6,36 ! 6,20 1 6,10 ! 7,00 ! + Oy17t 4 2,27 .t
! ! ! ! ! ! L A
PK 169 , 1936 ¢ 495t 4500 5 4,08 | 4,80 |+ 0,25
15 ! ! ! ! ! ! 1

C~
- .

+O+
|
i



' 2e6elle  eeves ot _du berrege de Disma

La m@me démarche a ét8 employ$e pour-exeminer quelle serz 1‘influence

oajme indiqué aun paragvaph_e ci-dessus.

De 13 ooo m3/s & Bakel le 9 Septembre, le débit de pointe passe &
6200 m3/s & Diama le 20 Octobre aprde cmortissement dans la vallée; suivant
les variantes envisagées pour les endiguements Rive droite de Rosso & Diama,
“1e rehaussement de la ligne d“eau reste faible jusqu®d Roasso (0,20 & 0,40 m)
mais atteint 0,80 & 0,95 m & Dagana pour s’mmortir vers Podor (0,40m) et
dispa.ra.ttre 3 Boghé.

Les principeaux résultats sont réq_apitulés ci-desaous ¢

Influence des aménagements du Delta sur les crues
(Variante &troite)

‘du barrage.de Diama sur 1‘4coulement de la crue millénale dans la vallde aménagée

t H ; Influence du Ba: et $
: . Etat Na.t_urel . endiguement du Delta (Variante :
Type de crue ' étroite)
: - :; Centenmale : Millénale ; Centennale : Millénale :
¢ Débit maximal en m3/s s , ] s s H
' Bakel ' 10,100 13,000 : - ' - :
t Brmepe dnTelta <t T g e ” -
¢ (Dieme) | . .a 44336 t 54,498 % ...+ 549 g .+ 559 :
' o : s 3 o X
! Hauteur maximale - . ° : s : s
s “atteimfe (@ I0R) 1 e o) g i
¢ -Boghé PK 374 ¥ 79,70 s 10,48 t +0,05 1 +0,04 3
: :Pdd'or‘PK 268 : g 7,00 3 7,85 s + 0,30 s +0,39 R
: 'Ddgana'PK-?69&~' . ¢ 4,80 : 5,30 : + 0,75 ¢t +0,92 :
t Richard-Toll PK 145 s 4,30 4,95 ¢ - 40,40 ¢ +0,43 :
t Rosso PK 133 : 4,08 4,70 t +0,42 ¢+ 0,40 :
t Rong PK 100 T 3,80 t 4,35 s + 0,30 :t +0,40 3
t D&bi_PK 66 $ 0 2,82 . 3. 3,27, ..t .. 40,23 .3 .+ 0,13 . .3
¢ Dioma PK 32 s 1,92 s 2,25 3 + 0,03 t G :
3 ) : s : s
g H 3 $ $ |
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De71e Le substratum de la vallée est formé de AépBts aliciens

t récentse

La vallée appartient au bassin sédimentaire sénégalo~-mauritanien 3

c'est une gouttiére trés aplatie avec une zone de subgidence marquée dans

l'Ouest ] a l'amont elle est entalllee d:.rectement dans le sub

' légérement pl:.ssé. .

La sérle stratlgraphlque commence avec les dép8ts trans

"'""thues - Maestrichttien - 3 1'Bocéne marin siusjacent est--subtol

stratum primaire

gressifs détri-

t argilo-calcaire

ensulte une exondatlon durant 1'Oligocéne et le Fliocéne a permls 1taccumila~

, 't:Lon de dépdts sablo-arglleux du Ccmtinental 'I'ermlnal' K

Durant le Quaternaire récent la Vallée a &té facomnée e
plus de 40 m de hauteur § en particulier aprés la grande phase

l'Ogol:Len dont les d:unes ont barré 1a Vallee, la’ transg'resswn

| Nouakchottlen est responsable ‘du dépbt de vases et de sables m
ileuve a édifié

naires dans la Basse Vallée, tandis que dans le Tit majeur &e

t remblayée sur
dtaridité de

marine du

ins ou lagu~-

_ tout un systéme de levées et de cuvettes argileuses de décantatione

2¢724

essee ayant fait 1'objet de riombreuses étudeSevess

Les études reposént sur une documentation importante c
la Vallée que les zones environnantes aingi que sur des trav
menés entre 1970 et 1973, notamment ¢

Do

\_

ncernant tant

spécifiques

- Enqu@te sur les points d'eau dans la Vallée et sur wme frange

de Diéri:'de 20 & 25 kmn de part et d'autre de celle-cde

- Campagne de prospection géophysique -~ Contrat Polytecknica qui a

compris 12 profils transversant de prospection électri

que am moyen

de 302 sondages en longueur de ligne AB comprise entr% 250 et 400 m

- et de 20 petits sondages sismiquese

.01/000
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- Exécution et observation de lignes de piézométrgs forés a la
tariére pour la plupart, & la sondeuse a main pouf-les plus profdnds H
ils représentent 138 piézamétres d'une longueur développée de 900 m,e

phalggance en carottage continu.au battage
et rotation a 1l%eau claire 3 14 sondages d'une longueur développée de
570 m avec essais de pompages

. Une synthése a été faite par Ps ILLY en 1973 et en 1976 une série
de sondages d%exploitation a été entreprise dans la région de ‘Matam avec des

résultats intéressants (Débits pouvant atteindre 150 m3/Heurepar ouvrage)e

20730 eeeee avec une faible perméabd ilité pour les alluvions quatermaireSesees

La composition des alluvions est trés variable avec une disposition
lenticulaire, si bien qu'on ne peut parler de nappes générales 3 l'eau est
contenue dans des horizons trés divers sables ou limons plus ou moins argileuxe

La perméabilité des horizons aquiféres peu profonds est faiblg de
ltordre de 1 cm par jour § la transmissivité peut néanmoins 8tre dosée dans les
alluvions . grossiéress |

Les nappes alluviales sont altermativement alimentées et drainées par
le fleuve & proximité de celui-ci, drainées par les terrains encaissantsen
bordure de la Vallée avec pertes par évapotrénspirafim}. Les eaux sont douces
dans la haute et moyenne vallée (70 2 300 mg/1) salées en aval de Boghé samf
dans des zonés localement bien drainéess

Les paramétres hydrailiques ont été évaluées comme suit ¢

- Coefficient dtemmagasinement S 0,1

~ transmissivité T = 30m2/j
- Diffusivité , /s = 300 m2/j

o’on/ooo
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2e74e eeese et _la posgibilité dlexploiter la nappe du mpichttim dans
la Haute Valléeoeooe !
|

\

Ltaquifére profond est représenté surtout par 1'impc1#tante nappe des
sables du Maestrichttien en communication dans la haute valiée avec les nappes
alluviales, donc avec le fleuvee Ses eaux sont douces (moi.ns{I de 300 mg/1) sauf
dans la Basse Vallée ou des contaminations marines ont eu lﬂeu. Le toit de cette
nappe se trouve a une profondeur variant de 50 & 100 m sauf %‘dans la Haute Vallée
ok lton trouve unccontact entre les alluvions et les sablesmemstrichttiense Dans

la région de Matam de récents forages ont également montré 1\'intérét que repré-
sentent les formations du Continental Terminale '

|
|
La nappe phréatique du Guebla mauritanien est recelé;: successivement
d'Est en Ouest par des formations plus ou moins perméables ;\‘elle est alimentée =

par la Vallée et ses eaux sont doucess \
|
|

La nappe du Ferlo a des caractéristiques mal connues

dépasse rapidement 50 m dés que 1fon st¥éloigne de la Vallées \

1

26756  sesee 600 Millions de métres cubes par an seraient diﬂspcmibles-
T

$ sa profondeur

‘

On estime qutannuellement 1l%alimentation en eau des n‘appes est de
1%ordre de 600 millions de métres cubes dont 300 millions envirohsseraient
restitués lors de la décrue, et 400 millions drainés pour l'aiimentation des
nappes des terrains encaissants, Ces ressources sont supérieures aux besoins
nécessaires pour lfalimentation en ean potable des humains et\des troupeaux,
mais non pour ltirrigation sur umne grande échellee ‘\

l
\

|

Ltirrigation augmentera l¥infiltration des eaux dans J{es nappes alluviam
les § un drainage artifddiel pourra &tre nécessaire pour la maiitrise du plan
deau & une clte convenable et lYévacuation des sels provenanﬂ des eaux infil-

trées ainsi que des remontées des nappes salées fossilese

|
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CHAPITRE III !
T N e ST L N N eSO P SR E I NP A o
l

IES SOLS . DE LA VALIEE ET DU DELTA DU |

SENEGALﬁET o LEURUTILISATION o

|
d“";._ . . - e : [N

3se CEQIORPHOLOGIE ET PEDQLOGIEs .

Vallée et du Delta g

et e s e

_De 1969 é 1973 une . étude pédologlque "Etﬁde SEDAGRIA a été menée
 sur. la Vallée et le Delta du Sénégal; la surface étudiée correspondant
approximatlvement au lit majeur du Fleuve limité de part et dkautre par le

"Dn.ér:." eny adao:.gnant les zones mondables de certains afflhents Gorgol,
' Nlordé, Garfa et défluents (R'Klz, Lac de Gulers, Delta.o)o

\
1
|
I
R
I
!

La superf1c1e totale ‘studiée est de 12 000 m2, 8 ooq pour la
vallée et 4 000 pour le Delta et les résultats des travaux son¢ concrétisés
par une carte pédologique et une carte dtutilisation des sols au 1/30 000,

T /13. "‘» ’v 3‘4"-':‘; ™
\\

En 1974-1975, ont été réalisées deux autres études pé&ologlques

~ La dépression de 1'Aftout=es-Sahel sur 40 000 ha enW1rcn au
\ 1/50 000 par ‘SOGREAH,
\

I

~ La région de Kayes sous forme dé5§econnaissapééﬂéur ?0 000 hae

|
3e12e i

La Formation des-sols est récente et encore en plein remaniement p

Clest la topographie qui joue un r8le prépondérant dans| la pédogenése,

car elle gouverne l'importance et la durée de 1lfinondation ainsi|

i que la granue
lométrie des dépbts actuels ou anc1ens, 1'envahlssement et le dr§1nage des

eaux saumatres ou salees et correspand donc a la géomorphologle.\
|

. . oo |
|

|

|

|
eeo/ oot

|
|

|
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Les diffirentes unités géomorphologiques que 1l'on renconéire peuvent

&tre classées cemme suit par ordre dtanciemmeté croissante

a = Dépdts actuels et éubactuéléTcuvettés"afgileuses de décantation
dans les parties basses du lit majeur inondées réguliérement formées

par décantation des eaux qui déposent de l'argile dtune épaisseur
de 1 & 1,70 m au centre de;dépressiomgo,so a 1 m prés de leurs
bordurese Dans le delta ces cuvettes sont généréiemenf'séiéego <o

Pros .

les parties basses de ces cuvettes restent souvent inondées trés

[}

~ longtemps et l'épaisseur de 1?apgile-peut attein@re 3 ma.

b « Levées actuelles et subactuelles elles stétirent le long des rives
du Sénégal, du Doué et des principaux marigots et ont &té formées

par des sables et limons. déposés lors de la montée de la cruce

C - Vagiéres elles correspondent & des zones basses du Delta submergées
tahtéf par 1teau douce, tantdt par de l%eau saum@tre ; leurs terrains

argileux et trés salés sont parcouris par un lacis de chenaux
sinueux. )

»

d = Dunesebn distingue des dunes vives, blanches ocurlant le littoral,
des dunes semifixées jaunes-ofre ou brun-~clair et des dunes rouges

remaniées se terminant par un taluss

e = Dépdts post-nouakchottiene Ces formations plus anciermes se sont
mises en place juste aprés la transgression du Nouakchottien il y
a environ 5 000 ans et comprennent surtout les formations suivantes

o Hautes levées et dépdts .fluviodeltalques correspondant a des
dépBts de gables et limons disposés en bourrelets de berge plus

ou moins aplatise

o Deltas de rupture de levées qui se gonflent sur d*anciens

) bourrelets de berge coupés par des défluentse
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£ o Nouakchottiens. Ce sont. des dépats sablazx et salés provenant
de la transgressmn mmakchott:.e.rme dans le Delta et la Basse

Va.uée.

J L

»

g = Ogoliene:Ces.-formations correspondent. & des ergs contitués de

dunes longltudmales de la derniére regresswn marine pendant la
pérlode arlde d':.l y a 15 000 & 20 000 ansesse Plusicurs terrasses
ont été formees par u~ansport éolien j elkes comprennent surtout

des sables rouges oxydése ' E

h ~ Glacis et terrasses graveleusess Ces formations quaternaires
'étlrent au p1ed du plateau et des buttes presentes du Continental
Terminal é culrasse femglneuse 7 elles ont fréqu..nment: éj:é recou=

vertes par des colluv:.cms.

LI

La Végétatian est vn {hdicatews sur la qualité des sols 3

:La végétation est sahélienne sous la dominance de la cLue annuelle §

son r8le sur la formation des sols est restreint en raison de sa faible densité ;

néanmoins elle joue un rdle d¥indicateur surla durée de l%inondation et le
.. degré de galinité des ®0ls,

dont le défrichement Provoque le developpement dtune savane a

a =~ Terrains régulidrement dnondés. o : e

Ce sont essentiellement des boisements de gonakiés (Actcia Nilotica)

étiveria, qui

prédominent. Sur les berges en pente douce les apports annaels: de limons acides

compacts ne permettent que l'mstallata.on d'un tapis clair de éroéhiles H

sur les berges abruptes 1a végétatlon est trés fournie et form¢e de Phanéro-

typos adaptées a une submersion temporaires

b = Terrains non régqulicrement inandése

La Aiifég‘:"ét"é\tioh laisse toﬁjours voir le sol,‘ on vy trouve| suivant les

conditions dfinondation, -facacia nilotica, Balanites aégyptiaca et dans les

zones jamais atteintes par la crue une savane. armée 3 Acacia radiana et

n e om -

oo

Tamarindus indicae

oe /ooo
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¢ - Terrains salinse

Trois principaux groupements ont été observés. s
e greupement a Arthrocnemum glanam vo191n de la cBte
e groupement a Paspalum vaginatum dans les stations 3

salinité élevée mais bien. tampannées

e groupement A Sporobolus foﬁustus plante vivace qui supporte
o 1a submerslon et se trouve localisée pr1nc1palement sur le
tittorale |
d = Mang:ove. i

Ctvest la for2t tropicale a palétuviers de 1%&tage littoral qui ne
dépasse que de trés peu la région de Saint-Louiss

3e14e les eaux de surface sont presque partout présentes

La pIupart REch terralns de 1a Vallée du Senegal sont submergés
chaque année pendant une période de 1 & 3 mois suivant la cdte des terrains
et 1*importance de la cruee

Par ailleurs, l'eau salée envahit la Basse Vallée du Fleuve, dés
la fin de la crue et avec le marnage du aux marées cette eau salée envahit les

cuvettes ol elles se trouve “piégée" par la Crues

" En rive sénégalaise du Delta, les cuvettes sont désormais & 1tabri

. des eaux salées A ltexception de la cuvette de Djeuss Amont aménagée en piége
4 eau saumtre j en Mauritanie aucune cuvette n'est protégée et chaque crue
y apporte de nouvelle quantités de sel, d'autant plus importantes qu la

‘cuvette est plus proche de la mere

* La minéralisation est. trés faible dans le cours du Sénégal, les
résidus secs étant inférieurs 3 100 mg/1e Cette faible minéralisation pose
des problémes pour 1tirrigation dtautant plus que les sulfates sont pratique~

_men@ absentse

coo/ooo
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- Deng 1%ensemble de la Vallée une nappe alluviale exListe, alimentée
p"ar": 1¥%nondation du lit majeur et drainée par évaporation 3 #ette nappe
parait suffisamment profonde dans la Vallée pour ne pas avo" d'influence
sur les sols. Dans le Delta en revanche, les nappes sont trés salées 2

proximité du =ol, ' ' ‘{
!

. 3e15a Les types de sols renconirés dérivent de la géomorgh'lolog

Une carte géomorphologique am 1/50 000 a été dress%e sur 1%ensemble
de la Vallée et du Delta & partir de photographles aériennes et des observaw
tions de profils avec une densité de 2 pour 10’4 km2e On a c#s
lation‘ étroite entre les différentes unités géemorphologiqu ‘ et les catégo-

taté une corré=

ries de sols rencontrés & 1'état pur ou d'association ¢ sols minéraux bruts,

'sols peu é&volués d'apports, vertisols, sols isohumiques, sol)s halomorphes,

sols hydrcmorphes. St T . S }

a = Sols minéraux bruts, . T

L'homzon de surface est constltue par des appd!'ts récents renocuve-
1és f‘réquermnent °

. Sols bruts dvapports fluviatils dépOts sableux du 1lit

mineur sans v;getatlon. ‘

« Sols bruts dtapports éoliens sur les bords \des cuvettes
salées, les dunes vives ou semi-fixées, bien drainées mais
sans aucune réserve nutritive et sang cohégione

b = Sols peu évolués dlapports

Ils ont une teneur en argile généralement mfémeu.#e a35%et50%
limon et occypent 19 % de la plaine alluv:.ale. ‘

» Hydromorphes Dévelopﬁés sur les hautes levées et'delta de
rupture de levées § ils présentent un horij: a pseudogleysy
" leur texture est moy‘én‘rié, la structure masﬁive avec cigen-
“tation des éléments et instables -

£}

‘-;/o-o
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o Modaux Se réncontrent sur les levées subactuelles, et

" ' post=nouakchottien:ainsi que sur le fluviodeltaZque ; assez
bien drainés, ces sols ont une texture moyenne, une struc-
ture polyédrique, et présentent des horizons. assez bien
différentiés avec wne faible salinitée .

e Ver tlﬂe sA profil plus ou moins homogénéisé aVec une
' succeSSJ.on de ‘texture ‘plus ou moins fmes, wne strucyare

© e

) prismathue, e pbros1te faible et une forte cons:.stanCe a
SeC. i}
e

¢ - Yertisolse .

" A texture lourde allant’ de 50 & 70 % d'argile, ils occupent 19 % de la
surface totales Ils se rencontralt surtout dans les cuvettes de décantation et
les parties basses des petltes levées et formation fluviodeltafquee Ce sont de
golpode couleur foncée & texture argileuse le plus souvent gonflante avec une

o sfructxme gressiére polyédrique ou prismatique, une porosité faible et une
forte cohésion 3 sece Ils présentent umn aspect rét:.culé caractérlst:.que avec
des fentes de retraite - S : ,

La structurefiﬁstab];é '_uét la faible porosité de ces sols les rend -
aptes surtout & la culture du rize

d - Sols ﬁ'éhurhigges.
Sols bruns-rouge sur les dunes rouges non remaniées a horizon
hunifére épais, texture sableuse, structure particulaire et ‘@ohésion mille,

e - Sols héanogghes.

Sols ayant une con&uctlv:.té d'extralt de pate saturée dé 5 millimhos
TLA une profondeur mfémeure 3 0,60 me

£ = Sols hydromorphess,

' Ces 5ol ge rencontrent :souvent sans les cuvettes de décantation ‘et
Jeur évolution est due & un excés dleau par suite d'um engorgement ‘temporaire
de surface, *de profondeur et d'ensemble ou par suite de 1a présence ou de la
remontée dhune nappe phreat:.que. M trouve des szols 1 i ‘

A v . [

000/00;
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o Peu humiféres & gley avec processus de réciw:tion, ce
sont des terrains peu perméables et A stru*cture instable,

e TR p-—

. A capacité d'échange élevée mais saturée. ‘

e PEU hwniférjéa pseudogley caracté::i._sés par\ une réoxydation
aprés réduction, de bonne potentialité agr#momique avec une
;. StrUCture instable et we permeabillte moyjerme a faiblee

34166

Les sols ont été répartis suivent leur aptitude 3 1'irrigationesses
T

Un systéme de dlassemenit des terres suivant le.ur:-.aptiﬁude a ltirrigation
|
‘a été. élaboré suivant wié méthode dérivée de celle utilisée par 1%U«Se Bureau
of Reclamation, prenant en considération, notamment 3 : |

-~ la proefondeur du sol utilisable “o- ‘\ .
- la structure du sol et surtout sa stablllté |
- 1a perméablllte 3 1%eau et & ltair " ' |
- Ta capac:Lté de retentlon du ‘sol : o %
- la réaction du sol et sa salinité (extrait au 1/ 10)‘

- 1a texture qui conditiome ellemmfine la perméabilité wdes terres.
: la quantité dteau disponible et la capacité- d'échangﬁ des bases

"= la topographie : relief, pente

-~ les conditions de drainages |

3-17- seenve en Slx classeSeeess
Six classes de terres.ont été retemues-.s . - . - O

1 = Trrigables sans réserve : terres profondes, 2 bonne texture,

sans nappe a faible profondeur ni salinitée ‘

\
2 - Irrigables mais pour un choix plus restreint de culﬁures,
certains problémes pouvant se poser i

1
.
|
|

|
e faible perméabilité, salinité, relief défavorable, nappe
|

A faible profondeure ‘}
|
|
1
|
|
|
|

o.q/-oo
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1R ~ Rizicultivables : texture fine, (plus de 60 % dtargile),
terres planes et absence de sels solublese

vo4 7. 7 2R - Rizicultjvables avec réserve terres 3 texture argileuse
mais salée reposant sur un matériau filtrant, nécessitant wn
drainage profond j; des prairies permanentes sont aussi possi-

vt bleSe e
L 6 = Non irpigables en raison de la texture trop grossiéfe, de

1%irrégutépité du relief, de la difficulté du drainage, ou de
salinité orressives.

6R = Non irrigables mais suscep¥ibles d*&tre récupérées pour le
riz moyermant des aménagements trés cofiteux, comprenant des

terres a texture fine présentant une nappe salées

30184 sssees groupant plus de 800 000 ha irrigables eeese

Dans la partie amont des terres ne sont pas salées et on rencontre

seulement les classes 1, 2, 1R et 6e A ltouest de Kaédi apparaft une cuvette

aff!Ctte par. les seids en classe 5 3 ce nYest que sur la feuille de Podor

qu'apparalssent les terralns mls en classe 2 ou 2R pour 1eur sallnlte. La
feuille de Dagana:forme la tran51t1qn des condltlons fluviatiles aux conditions
deltalques et les terrains en classe 2, 2R et 6R pour leur salinité se déve-

loppents

Dans les feuilles de Salnt-Louls, et Louga il ne subsiste qu’un
f2lot de classe 1 et 1R prés de Keur Macéne et les terrains de classe 2, 2R. 6R

et surtout 6 premment wne grande importances

. ~‘on/§i¢
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La récapitulation des superficies par classe des tjrrains

. figure ci-dessous 3 : . . L e

B T e

Superficies pour élasée de t.rréslrEConnues Su"ant

e

A

‘un découpage correspandant,aux cartes IGN au 1/200 000

HectaFes.
o .
: CLASSES | f
! ! z s T ! I :
! 1 : 2 . 1R ! 2R : 6 : 6R I TOTAL :
F— -1 ] ] 1 ] 2] !
S ! ' 3 ! ! i :
21 346520 !! 18 714 ! 164845 ! - ! 15 325 ! - ! 85404 !
1 ] 4 1 ! 1
[ 474117 | | 36,384, 20,706 , - . 18623, ~ || 128 831
1 374936 ! 36 173 ! 44 902 ! 7% ! 17 691 ! - ! 136 778 !
! ! ! ! ! ! ! !
1 820264 89 223 , 47739, 353 , 18799, - |y 241559
! 24436 ! 121 037! 28647 ' 2791 !i 48 5537} 74 |1 225 538 !
B S ! . i . 1 1 . [
[ 1606 | 95868, 3090, 27540 ; 130192, 27 199 |, 285 495 |
! ' ! 3433 ! i 1 8 850! ol 12 283 !
1 - L ! g ! ! 1 !
! , ! _ ! T 1 ! i !
1 230675 ! ° 401 488 ! 161 929 ! 33 941 ! 258 339 !:27 273 |11 113 645 !
! ! ! ! ! 1 !
: . 3e19e seses SOUS certaines condltlons.

Les sols sont généralement carencés en éléments fLrtillsants
et plus particuliérement en soufre et en phosphore et des fumires correcs-
triceS'importanfeé*nécessaires partout dtautant plus que 1es eaux d%irriga-

Dans les cuvettes submersibles le riz pourra 2tre pratiqué,

tion sont trés peu minéraliséese

moyennant des apports de fertilisantse Pour les autres cul des amende~-

ments seralent necessaires.

) | ‘

Le lessivage des terres salles paralt difficile eén raison de

la memvaise structure des terres et de la faible minéralisation des eauxe

En regle gvnurale pour l'ensemble des terrains i{ serait souhai-
table de prOCder a des cultures fourragéres pendant une ou‘p1u31eurs années
afin d%améliorer leur structurce ’

LRI BN A ‘




3e2¢ UNITES NATURELLES DYEQUIPEMENT,

3¢21e ba Vallée a été découpée en 72 Unités Natyrelles d*Equipementessse
Compte tenu de la topographie, de la morphologie, du réseau des

marigots,de la pédologie ety de ltaptitude des terres évl'irrigation, la

vallée de Bakel & Rosso sur la Rive Droite et 3 Dagana sur la Rive Gauche a été

divisée en 72 Unités Naturelles dEquipement dtune taille pouvant varier de

11500 '3 15 000 héctarés 6t ‘susceptibles di@tre équipées les imes apeéds-jes

-autres.pour .1ltirrigatione

oo et s

les différentes raisons qui ont conclu a promouvoir cet aménagement
sont exposées dans le chapitre aménagement ci~-aprése, Dans le présent chapitre
sont uniquement indiqués le mode de présentation, les principaux résultats

N 6btemzs et les caractéristiques essentielles de ces UaNeEe

30224 ssese Drésentées dans un Atlase

Un travail de délimitatiors systématiques des Unités Naturelles d!Equie-’.-
- pement sur le terrain avec report sur carte au 1/50 000 a été exécuté pendant
deux-années en -1971 -~ 1972 par une équipe -animée par MMe -JUTON, CHAUMENY- -
et” MUTSAARS avec la participation dlun expert  forestier Me PERRAUDIN,

Les résultats sont présentés sur un Atlas comprenant

a = Un jeu de cartes au d/so 000 des aptitudes culturales sur lequel

ont été portées en surcharge

e les limites des UlNeEe matérialisées par des endiguements
en zones inondables ou la bordure du diéri

e les limites deg foréitse

b « Une série de tableaux récapitulant les principales caractéristi-
ques des UeNeEs ¢

° An‘alyée hypsométrique

¢ Hauteur de pompage

o C8te moyenne,. cBte des berges, cdte d'inondation
; Surface suivant leur aptitude culturale

e« Surface utile agr.icolie.

e Superficie foresfiére

e Surface inondée et surface cultivée en ocualoe

-‘.l/.-&.



¢ « Une note de synthése ‘

e une note de prese.ntatlon génerale de Je UMENY
- Jrum 1973 analys'é‘“é“e“s" “ﬁfinc:.pal&e caractéristiques et
récapitule les"“ddnnées dtensembles, ‘
"3e23¢  assve plus de 45 000 ha ant été reconnus au Mali...#-
Uhe recorma:tssance effectuée en 1975 par SCET mmmnmAL dans la
Haute Vallée (Région de Kayes) a permis de déterminer wn pote-jglel irmgable

- de-'48 000 ha envirori dont 8 700 aménageables rapldement, correspondant essen-

. tiellement & des alluvions de bourrelets de berge et zones hydkomorpha des
. bordures des marigotse : S ‘

ssese 330 000 ha irrigables dans la vallée de Bakel $ R0SSOeuees

. i o ‘
Les Unités Naturelles d!Equipement délimitées par le |Projet Rydro-

agrlcole camprennent une surface endiguée de 514 000 ha pouvan# conduire é e

.surface nette 1rr1gable de 350 000 ha 3§ il faut compter égalemént sur 100 000 ha

de cultb}re -de Oualo-et~23 000 ha de forlt, ~~ |
|

Mne récapltu.latlon par zone des UeNeEe de la vallee,‘ de Bakel a

‘Dagana sur la Rive Gauche et Bakel a Rogso sur 1a Rive Droite, Lflgure dans le
"I‘ableau“ ci=~dessous ‘ oo =

4oq/.ot

‘36240

-. . |
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' ﬁépartition des Unités Naturelles
' d’Equipement de la Vallée

PR :

Zone et Qroupes d°Unités Naturelles ! Nombre ° Surface en 1000 ha :
d"Equipement. | t 4°UNE T T Nette !FordtsiOualo

. : gEndiguée 4 cultivable gdans
P ULNLE net 1971:
"‘ H
ZONE AVAL s s s s : :
Rive drqite ¢ Garak, Koundi, Boghé : s : 2 :
Tiangol M‘Bagne : 16 s 130 94 s 8 ¢ 25
Rive droite g Guidakar, Dagana, $ : $ s ' ¢
- N*Galenka, Doué t 9 P50 2 36 LA I R
- : : : : : : .8 :
Ile A Moyphil u . _18 , 77 . 6 —23
Total Zone Aval : 43 . 21 ; 207 . 15 . 59 :
ZONE AMONT : ' : : : '
: H : s H H
Rive droite ¢ Kaédi, Garli, Dao . . . . . .
) Maghama, Dembakane : 8 : 52 34 . 1 ; 14 .
Rive gauche s Orefonde, Tilogne, s s : e 2 e
Diamel, Matam, Tiangol ] 2 ) 3 e
Ballel, Dembakane s 21 e 171 ¢ 112 s 7 s+ 27 3
: 29 . 223 146 . 8 . 4
TOTAL GENEﬁAL : 72 ¢ 514 ¢ 353 : 23 3 100 ¢
dont Rive Droite (Mauritanie) ¢ 24 : 182 ;128 T 9 ¢ 39
dont Rive Gauche y compris Ile H H H H H H
A Morphil (Sénégal) s 48 s 332 ¢ 225 s 14 ¢ 61
: : : s : :

*0
e
e
L1]
e
(1]

SOURCE CHAUMENY 1973
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. |

3254 evoee et 35 000 hectares dans le Deltaoooo' ‘

Dans le Delta enfin sur les 400 000 ha de surface ‘tO‘tLﬂe, ‘on peut
compter que 25 000 ha ne sont pas salés, que 10 000 ha peuvent, 8tre dessalés

relativement facilement et que 25 000 ne sont récupérables qu'écu prix de gros

travauXe

346

L

*000 SOlt é lmg terme Rrg de 450 000 hectares. ' ‘

The récapltulatlon pour chaque état donne les résulta& .suivants 3

a = MALI L

e Surface potentielle reconnue 48 000 ha .

dont 8 700 aménageables & court terme L

b =« MAURITANIE

o UNE de la Vallée 128 000 |

o Zone du Gorgol 10 000 ‘

o Delta’ 10 000 -

|

Total 148 ‘000 ha

C = SENEGAL ‘

e UNE de la Vallée 225 000

o Delta 25 000 |

Total 250 000 ha

T

446 000 h?

ou/uo
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3e3e CULTURES DE DECRUE, : SR S

.

3e31s Les cultures de décrue se maintiemnenteecese

Une grande partie des terres du lit majeur du Fleuve, constituée de
terres argileures "HOLLALDE" est occupée annuellement par des cultures de
décrue dites "Ouale¥ qui- sont-mises er-ptrace imnmédiatement aprés i"é retrait des

C ampeIorsde la phase de décrue du fleuvee

Ces cultures comprennent essentiellement du sorgho et elles ont des
résultats trés aléatoires fonction de l'ampleur de la crue et des dates de
montée et de retrait des eaux § on estime les rendements de l'ordre de 4 2

500 kg par hectare ey année moyennes

Par différents recoupement, on a estimé la surface moyemne de ces
cultures de décrue & 100 000 ha, soit une produckieneannuelle maximake
de 50 000 T sounise toutefois étroitement & la crue et trés vulnérable aux

attaques des oiseauxs

Jusqu?d ce jour les essais dtamélioration de ces cultures "Oualo"

ntont pas donné de résultats probantse

I1 v a également, surtout dans le Delta du cBté mauritanien, d%impore
tants paturages de décrue fournissant un complément fourrager intéressant

‘aux ressources du "Diéri",

Bnfin, il ne faut pas oublier de mentiomner les cultures "Falo"
pratiquées sur les berges immédiates du Fleuve et qui en dépit de leur faible
surface produisent lt%essentiel des légumes consommés et un appoint ncn

« . négligeable de fourragese.

ooo/ooo
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3e32e sesss ot ont fait 1l'objet d'enquétés récentes..... ‘
Des estimations annuelles sont faites par les Services Agricoles
du Sénégal et de Mauritanie, mais les chiffres obtenus aprés déclaration sont
| peu fiables j trois enquBtes ont été faites en 1971, -1973 et 11: par investie-

gatbon aériemne et report sur cartes lLes résultats sont récapitulés cimdessous i

EnquBtes sur les cultures de décrue faites en 1971,
1973 et 1974e¢

] 1 r— 1

ol Meaimne  |1970/1971 | 1972/1973 | | 1973/1974 |
T . i 3 ™ !
1°i - Caractéristiques de la crue =, Médiane , Moyemme ,Centennale | , décennale
o T e s R ; faible , faible ; faible
‘ ! ! v ! !
Hauteur en m IGN ! ! ! ! !

- z ! RS ! !

T ! ! 1 !

30 jours A Bakel . 21,30 19,20 | 16,90 | | 17,60
Maximum & Matam I 15,2 ! 14,4 ! 12,40 ! 13,7 :

1 ' 1 1 !

Kaédi L1122 C11,5 946 10,7 \

Podor I 5,3 ! 4,8 ! 2,8 | ! 4,0 !

! { ! J ! !

| : ! ! ! . !

! , ! ! ! ‘\ ! !

24) - Débits A Bakel en m3/s ! ! ! Lt :
‘ 7 ! 1 1 1 3
(ancten - Tarage) ! ' ! ! !

! Maxtimum ! 4 600 ! 3 800 ! 1 428 ! 2 900 :

| ! ! o !
30 jours ! 4100 | 2500 , 1350 , 180
Moyen Juillet=Octobre ! 1 960 ! 1420 ! 650 : 960 "

1 1 ! ! !

Moyen Annuel . 743 ' 545 ! 265 i 369 1

‘ ! ! ! ! !
T ! ] ] ] 1
! ! ! ! !

3P) - Surface cultivée en oualo en | ! , : 1
: hectarce ! ! ! ! 1
! ! ! ! 1

| Rive gauche ! - ! 61 800 : 10 740 - " 62 100 :
! ! ! 1

| Rive droite boo- | 48400 | 4500 , 34900
! ! - 1

Total b ' 110200 | 15240 97000
! ! ‘ ,

L
|
| SOURCE  Juton - Mutsaars 1971
‘ Mutsaars ~ Bensoussan 1973 {

Rijks -~ Hamdinou 1974
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3833 ..;..'hontrant ltinfluence de la forme de la crue,

Les résultats des enquétes corroborent les chiffres qui étaient fournis
par les estimations des Services Agricoless Pour une année moyenne environ
100 000 & 120 000 ha correspondant 3 30 % environ des surfaces inondéese Lorse—
qulune année comme 1972 est trés déficitaire, les surfaces se réduisent a trés
peu de choses, mais on peut constater toutefois qutau dela d%um certain seuil,
les surfaces Oualo ne suivent pas la progression des surfaces inondées, peut
8tre en raison de la saturation des. moyens de production des agriculteurs,

En fait 11 semble que 1l'amnée faible de type décennal permette
dtatteindre-~ce seuil de. 100 000 ha,. dans la mesure ou crue et décrue se pro=-

duisent éidés.époques opportunes et on peut en tirer la conclusion 3

- qu'il n'y a pas de corrélation directe entre l%importence de la crue

et les superficies effectivement cultivées en décrue,

~ qutine crue moyenne faibley si elle est suivie d'une décrue précoce
peu offrir des conditions écologiques de cultures supérieures 2 la

moyeinnes

ooo/oc-
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e 3.41. Il ex1ste de beaux peuglements de Gonakiéseesee !

L'Acac1a Nllotlca ou Gonakle est w arbre qu1 supporme wne submersion

e a o temMporaire de plus de 2 m01s sous plus de ‘m d'eau, ce qul ekplloﬁe 1'1mpor-

tance qu'a prise cette espéce dans la Vallées T
_\

‘ .- - N N

Clest wn arbre qui peut dépasser 20 m de hauteur aVét un tronc de 60 cm

‘de -diamdtre moyen 3 la forme du £Qt est généralement defectueuse, les t1ges
A '1nf1échlssant vers les troudes de lumidree Les feuilles et les gousses

'“b01s ‘Atoeuvre; fournit en revanche une matiére de choix pou$ la productlon
Qe Eharbon de Boise. = 5 ‘

. v e i !

A P i deeatn b s o3 2 . ‘
" o e i e sy

1

\

|

\ : "sont appréciges Par les caprins et les ovins et le bois, pem utilisé comme
| L e

\

\

1

\

|

NS
, R SO

342" ;oooc couvrant;prés de 60 000 hectarcSessse

Loty e
RN B

e ea Centiine rto—
|

SRR

| - B T TV

e ;‘ Le ruban b01se, qul autrefois devait couvrir tout le‘llt majeur du

|

|

\ ; . Fleuve de Bakel a Rossoy a été fortement atteint par les dcﬁrlchements qu1
% _t ont prathuement supprlmé toute vigétation forestiére entre\Matam et Salde
| :

_ﬁ__-“; sur 1a r1ve gauche et au droit de Boghé sur la rive dr01te.\

\ .

% } IR . Des peuplements importants subsistent dans la ngion\de Podor, les
\

|

\

\

|

\

‘_m‘mellleures parcelles étant constituées par les depressions Aaralléles au lit
mlneur ou 1es anc1ens méandres du Fleuve et de -ses defluent#.*_

. A Lo l’:‘
T e i ey et g e o ‘ R ],~, H
Prés de 45 000 de ces fdféts’ont“été"classéesﬂruc!esﬂra:dire régle~ !

% mentairement considérées comme devant rester & l'état boisé,| soit enviran
|

1

| 745 % du lit majeur entre Waoundé et Rosso pourcentage qui peut paraitre
|

| insuffisant pour l'équilibre agrosylvopastorale

¥ |

: n peut v adjoindre environ 15 800 ha de for@ts non c@assées sous
} forme de fourrés ou gaulis généralement en bom: état ou de fFrmation sur fond

\ assez dégradées et utilisées comme %¥errain de parcourse
|

‘ Une récapitulation de surface est faite ci-~dessous




3418
Surface forestiére ea ha dans la vallée
du Fleuve Sénégal de Bakel A Rosso

“‘t RN N . ! !P 1 i 1. !
- Départements ! For@ts classéest gup-ements non 1 Total 1
o X classés ¢ X
: ] i !

L . f
RIVE GAUCHE - (Sénégal) . L : :
S .'_' .. - . e ? . : ¢ °
Dagana . 1360 : 50 1410 3
Podor U ' 17 258 ' 5080 .1 22332 i
K v 1 S i . 1 t
Matam y 6860 735507 ;10 420 ;
Bakel ! - 450 b 450 !
! ! ! !
! ! ! !
Total ! 25 482 ! 9 120 1 34 612 !
! ! 1 1
————— - T ) ) !
RIVE -DROITE ( Mauritanie) N ! ! !
: ' 1 ! L !
Rosso 7173 ! 400, ! 7.573 !
R ! 1 ! !
Boghé . 8579 X 2 200 , 10779 ,
Kaédi ' 4452 I 2080 .t 6532 ;
. 1 ! i :
Sélibaby : - : 600 ; 600 :
T " 1 ! !
: ! ! ! !
" Total 120 204 1" '5280. 1 25 584 !
. , ; . 1 , ! !
P ! ' !
* 1 ¥ ! !
" Total Général 1 45 686 1 14 410 1 60 096 !

SOURCE PERRANDIN 1972




3e43e  meces et représentant un important gg@;}gl de groductlom.,

Plusieurs évaluations du mater:l.el suz:-p-i-ad ont conduit a. deL rende-
ments pour des for8ts de 30 ans environ estimés A,

e 230 stéres A l'hectate’en for8ts tlassées .. . ...
- e 115 stéres & l'hectare en fort non classéessy .

) , MA

'Ie matérlel sur pied dans l'ensenble de la vallée pour tous lés peuplew
ments de Gonakié serait donc d'environ 12 M:lllions de stéres.

Le potent1e1 de productlon annuel de bois est est1mé &1 mviron
8 stéres par hectare, soit 370 000 stéres pour l'ensemble des foré ¢1assées
en principe non menacées par les défrichements, ce qu1 correspond,

raison
de 6 stéres par tonne, a environ 60 000 tonnes de charbon de bois, Chiffre de

g ST ol TR Ty TO0 Eczimes en 1970)—

-

beaucoup SUPEPIGUT |

Des améliorations sensibles pourraient &tre apportéayyiRtmrirretce -
et 1'exploitation de ces périmeétres forestiers (cfe rapport de l'expert Forestier).

o T : . S . -....“/“.‘ e e e e

‘e v @ | 4
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3e5e REsszczs FOURRAGERES BT ELEVAGE. R

36514 Le Cheptel est abondanteeses

Dans cette immense région du domaine sahélien gravitant autour de la
vallée et que 1%on peut estimer & 60 000 km2, circulent de nombreux troupeaux

de bov:l.ns, ovins et caprins aquuels stajoutent des quantités impocrtantes
d'ams, Chevaux et chameaue.

Les évaluations somt délicates, surtout aprée la sécheresse de ces
derniéres années, mals si on admet que les troupeaux se sont A peu pré.s
reconstitués, on peut retenir 1es chiffres suivants

! Cheptel ! Bovins g Ovins et o ! Cheveaux ! chameaux !
‘. 1 | Caprins | 1 1 i
!———MT‘ = . et l ,,, : !
L ot 1 ! 1 ! !
; SENEGAL ! 720 000 ! 800 000 ! 45 000 ! 20 000 ! 2 000 !
, ! ! ! ! ! !
MAURYTANIE ! 950000 ! 1850000 ! - ! - ! 160 000 :

’ ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

Total '11670000 ! 2650 000 ! ! ! 162 000 :

! ! ! ! ! !

! ! ! ! ! !

A part quelques animaux dits de case, cet élevage est essentiellement

extensif avec un bétail nomade transhumant conduit par des pasteurs Maures ou
Peulhse

3e52¢ osesee et doit stadapter aux maigres ressources fourragéreSeeees

Le tapis herbacé est A peu prés nul dans les "hollaldé" et peu
important dans les fondés : Vétivien , oriza, cyperus, panicume Le paturage
est donc surtout arboré bien que feuilles et gousees du Gonakié ne soient
appréciés que par les ovins et caprins,

ooq/on-
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Sur le "Diéri" la végétation naturelle, généralement trés dégradée,
est parsemée de quelques arbres par Acacia Radiana, Acacia Sén§ga1,
associé a Balanites aegyptiaca, Bamhinia rufescens, etCeee &t IL production
fourragére ne dépasse pas quelques centaines dtunités fourragérés a lthectares
la strate herbacée trés irréguliére disparait vite aprés la pluTe et la

soudure doit toujours 8tre assurée par la végétation arboréee

3e53s eseeese soumises & de nombreuses dégradationse

Les conditions climatiques déja assez rudes pour la végé(aticn sont

encore aggravées par de nombreux facteurs de dégradation telles| que :

-~ les feux de brousses qui séchelomnent tout au long de;la saison
séche, font disparaitre le tapis herbacé et stimulent l'extension dtespéces
régistantes au fem telle que Balanites aegyptica mais non intér:ssantes pour
1%alimentation du bétaile -

|

- le surpaturage qui a été encore accentué par le creusement de forages
profonds autour desquels la densité du bétail est devenue trop importantee

- Les défrichements de for@ts qui font disparaitre les réserves
assurant la soudurece Ts

- Les endiguements dans la vallée, en particulier 1'endituement de la
rive gauche du Delta réalisé en 1564, qui supprimant les inondations, a dimi=-
nué considérablement la productivité de prés.'de 200 000 hectares de parcourse
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Aette Mé_j  du 19%“51—(%%&3@21'13 des’ gg_sais <Le

.. 4’1.
CHAPITRE IV

PO

AUX A B S

HISTORIQUE

g glggp ment aq;lcole...ov

J
Créée am 182 Siécle 1la Ville de Saint-Louis Put d'abord un,. cqnpto:x.r
axé sur la traite de la gomme, de ltor, de 1l'ivoire et des esclavese Aprés

"1abolition de 1tesclavage par Napoléan en 1815: durant les "Cent jourst
‘o tenta d%acclimater dans la Vallée du Fleuve: Sénégal les *
" des Amtilles, notamment le coton, 1%indigo et les productions

En 1822 RICHARD %Jardinier du Roi" créait une statim agricole et wn
laboratoire & ltentrée de la vallée A l'emplacement actuel de Richard=-Toll
pour esséyef‘la culture du coton, de:café, de 1tindigo, des ananaseese et 2 da

“”mémé'éﬁéqﬁe'1e7Bafoanoger faisait construire sa "Folie" sﬁ; ie% bords de

' 1la Tacueye

o [ . J .
A ) .
. . ..

Des jardins d'acclimatation furent alors créés 2 Richar8~Tdll et

' vSa;nt—Louls et ‘des colons tentérent sporadiquement de cultiver ﬁotamment

' l‘lndlgo et le ‘coton obtenant au début .de ce 31éc1e des rendeme#ts supérieurs
' 3 1 tcnne par hectare. S

g

49126 . veves QUi nﬁont)pas débouché ur des resultats robants|7s -

"La plupart de ces tentatives se sant soldées par des échecs dus a
des causes diverses : insuffisance des connaissances techniques, manque
dvesprit de suite, insécurité jusqulen 1856, mais aucune de ces raisons ntest
la cause unique de ces échecs qulelles ont simplement contribug & accélérers




4e24e

En réalité il famt incriminer surtout les conditioms écologiques vraiment
dures du pays & sols médiocres, sslés, durs A travailler, climat aride, vents
desséchants, crues dangereBses, sauterelles, on pourrait ajouter mange mils"
(Pe Martine 1954).

Cette appréciation émise il y a plus de 20 ans mérite toujours ‘
d*8tre prise en caasidérations

4e13e La Nan@t:.on fut florissante ,]Egu_e_ vers 1930 g

Depu:.s la fondatlon de Sa:Lnt-Louis, le Fleuve a été utilisé comme
~ voie de pénétrat:lon dans toute la Vallée Jusqu'é Kayes, reliant les régions
" du Fouta Toro & la facade maritime de 19Afrique de 1'Oueste

A 1_%. traite du 18é Sidcle a succédé wne pénétratiom commercialey
";ﬁtj.'iii:aire et admindstrative qui s'est concrétisée par la. création de comp-
toirs installés sur les bourrelets & Fleuve tels que Rogso, Dagana, Podor
Matam, Bakel ou 1& établlssements commerciaux voisinalent avec les forts
;milltan.res.c

Le ﬁ'a.i:‘.ic' Fluvial se ‘développe aprés la comstruction des voies ferrées
Dakar-Saint=Louis en 1885 et Kayes-Bamako en 1904e Clest.en 1902 que. fut mis
en place par Fpomaget le- dispositif de baligsage Toujours existant du chenal
navigable sur le Fleuve.

o Toutefois 1e traflc de la Vallée et des escales va d:im:inuer a partir
de 1923 date d%achévement du troncon ferroviaire Thiés-Kayes reliant le Niger
3 Dakar et depuis quelques décades il est trés fortement concurrencé par les
transports routiers surtout depuis liachiévement . en 1972 de la route
Salnt-Louls-Matam. Actuellement il est de l'ordre de 10 000 tounes par an,

. comprenant wsa&t:.ellement des matériaux de constru.ction et du charbon de

boise . . ' - = ‘ o
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4e3s

|
~ - 4el4e: Les premiéres idées générales d'aménaement daten; de 11920

SVirdiewese . \

Dés le début du 20éme Siécle fut entreprise 1?étude hyhrologique
) du Fleuve, ce qui m11: rapidement en évidence la faiblesse des Fleblts dtétiage §
aprés la gu.erre de 1914, .19 on envisagea de modifier le régime du Fleuve

par un barragqe au Mali régularisant le débit et produisant de ﬁ.'énergle pour
électrifier la ligne Dakar-Nigers |

|
1

. En 1922 et 1934 Bellime pensait que ces dépenses étaie*xt beauco¥pP
trop &evées et s'insplrant des types dtaménagements réalisés #ur le Tigre et
le N:Ll proposait la construction d'ouvrages plus modestes pou:m dériver les

Crues vers le Ferlo et aménager des bassins avec endiguement el(: ouvrageg,
\ dfadmission et de décharges }
' \
|
I1 soulignait déja la difficulté dlirriguer gravitairr—nipent de grands
. Périmétres en ralson de l'lrregularlté des débits, des variathns de niveau
du fleuve, et de la faiblesse des pentes tant transversales qu? longitudinales

de 5 & 10 fois inférieures A celles du Tigree |

L]

!
\
\
\
\
\

4el e eveee elles ~ont été approfondies de 1945 é 1965nou
\

LYUHEA - Union Hydroélectrlque Africaine - a proposé d# 1946 A 1952

e SCme de projets concernant notamment i
| |

un barrage-réservoirdGouina permettant d'accumuler 16‘ Milliards

\ de m3 avec une production amnuelle de 2 Milliards Kwh
{

‘\
|
un ‘barrage déversoir a Bakel avec statlon d'exhaure ﬂour dérivation

de 100 m3/s vers le Ferlo ~ a ‘ ¥
- S |
|
~ 1l%aménagement hydroagricole de la Vallée et en partiqulier derliIle
\ A Morphil mi par gravité mi par pompage sur prés de 1500. 000 ha

- le dragage et le déroctage des seuils s'opf)osaxnt ala }'Lavigation.

oou/a.e

|
|
|
|
l




Qete

-- et Rt 150

phiques et de mesures de l'écculement du fleuve.

La M:LSSlon “SENEGAI»—F’ERLO" conduite par Me DROUHIN de 194941954,
a refomrulé en les modulant les propositions de 1'UHEA en particulier pour

1'1rrlgax10n reportée du Ferlo essentiellement sur la Vallée et le Delta ce qui
implique ¢

- la régularisation du fleuve
- la division du fleuve en biefs successifs créés i la faveur

de barrageSef‘facableS: en une premidre étape éta:l.t prcposé wn seuil
vanné a 1?aval de Richard-Toll e

En 1957, la Mission d'Aménagement du Sénégal ~ MAS =~ a proposé
wn nouvean schéma avec 3

= & court terme deux barrages digues & Dagana et Saldé pour permettre

une submersion naturelle améllorée par des petits ouvrages relevant
le niveau d'eauo

- 3 long terme la construction de grandes retenues. 3 Gouina ou Bakel
et la construction de digues de protection des périmétress

Pendant prés d'tun demi sidcle se sont ainsi opposées deux idées ¢

=.priorité a la réguiarisatiqn du débit avec barrage réservoir
a 1tamont, :

~ recherche d'un développement Sans régularisation, cellewci étant

envisagée seulement comme une étape ultérieures

4e16e oo;oi aveCc un certain nombre: de réalisatdonqoqo

‘ La pénurle de l'apres guerre a conduit lés-sérviuesragricoles a
prqnouvo:.r '1a culture du riz $ une station de recherche fut implantée a
Richard~Toll et un casier rizicole de 6000 ha cultivé de fagan mécaniséee

ooo/aoo
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455¢ |

i Les résultats ont été médiocres (mo:ins de 2 tonnes a l'h?ctare) avec
rendements décroissants et le casier rizicole a &té abandomné pour devenir
wn périmétre sucrier confié A la CeSeSe Campagnie Sucriére Sénég#a:isee
: |
Des jardins fruitiers et stations ant été implantés & Guédé, Diorbivol
et Kaédi, mais leur activité furent réduitese . '

En 1964 fut construite une digue protégeant la rive gauc#xe du Delta
- des inondatidas afin de promouvoir 1'irrigation des cuvettes par‘[‘submersion
contr8léet, |

Parallélement 1'Organisation Autonome de la Vallée (O.A.\+.) a mis ep
place divers aménagemenis pour une irrigation par submers:xovx conﬁ:rﬁlée dans
la vallée : Guédé, Madina N'Diaténe, Peté Galoyasees Enfin en Maﬂrita ie
une série de petits périmétres:(vinding Dar El Barka, etCee)ainsi que 1v'amé=

nagement sommaire du Lac R'Klz et ltéquipement du pér:_metre de M3¥Pourié
€4 000 ha endlgues) ont été mis en oeuvres |
|
Généralement ces réalisations ntont pas débouché, une df:s raisons
essentielles étant ltabsence de malitrise compléte de lteau pour ;'L'irrigaticn,

1%assainissement et la protection contre les crues,

44170 YT rénaniégsr et _reprises par 1VCERS et 1'0MVSe - \

Jar 5

Les études précédentes ont été reprises a partir de 1965 dans le cadre

de 1%Organisation des Etats Riverains du Fleuwve Sénégal, puis de¢ l'Organisation
pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal et une série de projet$ ont été |
menés 3 terme ol doivent 8tre poursuivis durant ces prochaines iannées avec la

|

: |

-~ Régularisation du Fleuve Sénégal et contrfle des déhits dams le
Bassin du Haut Sénégal (étude SENEGAI~CONSULT 1968«-1970)

participatdon des organismes internationaux (PNUD-FAO).

- Amélioration de la navigation et construction de ports a Saint-

Louis et Kayes et d'escales portuaires 1968~1973 (

Aménagements hydroagricoles de la Vallée du Fleuve ¥§énégal

(1567 & 1974) |
|

Recherche Agronomique achévement prévu fin 1976 \

- Armorwect prévidion des cruese [
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Ce sant les principes et les conclusions de ces études qui vont
8tre vues ci=dessous- e

Seuls seront évoqués toutefois les projets étudiés et mis en oeuvre
par 1'*QMVS,

De nombreux projets ont toutefois été &tudiés et mis en oeuvre dans
le cadre politique nationale de développement ; on peut citer ainsi

- les aménagements du Delta par la SAED : périmétre de Lampsar de
Boundoum, de Daganase

- le: périmétre: sucrier de la CeSeSe 2 RichardsToll
~ 1%adduction d%eau de Dakar a partir du Lac de Guiers
- le périmétre de MtPourié

= 1lfaménagement du Gorgole -

Les projets nationaux non inclus dans le texte de ce dogsier
ont, néanmoing, été pris en compte et schématisés dans les piéces dessinées

-

annexéss e
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4e2e¢ AMENAGEMENT DU HAUT BASSINe

Des études de"régularisation du Fleuve Sénégal" et de “gontr8le des
débits dans le Haut Bassin du Sénégal" ont &té menées de 1968.a 1970 par
SENEGAL~CONSULT . Consortium Suisse et Américain ayar__lt pour objectifs de 3

, ,,;;- Garantir dans le 1it du fleuve Sénégal ®a débit régul isé pour

couvrir lee beso:.ns de 1'1rrigatim dans la Vallée ’ ‘

\
« Garantir un débit minimum pour permettre la nav:Lgatioq toute

l'année de Samt-Louls a Kayes ! L J
= Rendre possible la production d%énergie &lectrique bm* marché j
~ Assurer un contrO®le adéquat des ctues § - - |
vl 1
- En phase tranditoire permettre de poursuivre la cultuﬂe de décrue
"Oualo" par le maintien d'une crue artificielles |
e |
Pratiquement les objectifs spécifiques de 1%étude se sant traduits
come suit 3 : : SRR }
. |
- Dresser l%inventaire des possibilités dtaccumulation cﬁLam le
bassin du Haut Sénégal ; |
‘ ) .
- Déterminer la factibilité technique de barrages et d*usineshydro-
électriqucs et l'm.fluence de ces aménagements sur le irég:.me du
Fleuve; _ S . J
- Calculer le potentiel de production dténergie électrique $

,‘ ‘ R E T R LY C |
. [} .

’ = Est:uner le cofit des installations et définir le prix de revient
© ' de Ivenergle électrique i - - (
g Déteminer la combinaison ‘des bassitis d*accumilation 1# lus
' intéressants et analyser ‘différents programmes de réalfxsanon.

|

g L 1] 200
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44224 eseee COmprenant des investigations détaillées sur le terraineeese

e Yed TeGaRRATEEASES janarales, dés investigations ont
porté sur : B
‘a = LYHydrologiee

. Parallélement am dépouillement des domnées de 1"0R8Tm,'m'pro§£ame
_de mesures hydrométriques a été élaboré pour barrages et stations de mesures
diverses, sur le Baoulé, le Bakoye, le Bafing, le Sénégal, la Falémé, le
Xolambingé et le Karakoroavec i | | o

s jaugeages en basses eaux

e installation d%une staticn métédrologique.

b - | La Géologice

Des sondages ont é&té réalisés sur les sites reconnus pour les
barragesSe

o.Manantali 6 sondages = - 198 m

o Gourbassi 7 sondages 275 m
¢ Gouina - 5-sondages 245 m.
¢ Galougo 4 sondages 201 m
o Badoumbé 4 sondages 161 m
o Koukoutamba 2 sondages « 90 m

complétés par environ 15 km de profils sismiqu.éé.

< = La T@Qthg_phie; _

Des levés am 1/2 00O ant &té exécutés sur les sites de barrages
ainsi que des cartes au 1/20 000 sur les cuvettes du barragee

o 1/2 000 avec équidistance de 1 m sur 33397 km2
. 4.1/2‘0 ©0Q avec équidistance de 5 m pour les cuvettes de Gourbassi
(667 xm2), Manantali (846 km2), Badoumbé (682 km2)
Boureya (354 km2) et Koukoutamba (129 km2) soit au
' total -2-678 km2e Le relevé de la cuvette dn site de
... Galougo avalit déja é&té fait ]orsqu'un barrage avalt été
envisagé a Gouinae

ooc/tco
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44230 sesee des hypothéses s s bg '] v G
des _ouvragesSesses ST O ‘

La régularisation interannuelle du Sénégal nécessitemalt la création
de réserves d'une capacité de 70 a 80 Milliards de m3e¢ En faiﬁ la rentabilité
d%un seul aménagement «~ possible d Galougo « serait probablemq‘nt inférieure a
celle de la combinaisan de différentes retenues, Oh stest donc fondé sur des
critéres techniques et économiques pour proposer la dimension hw ouvragess

) |
a = Barrages \‘

= Les fondations doivent stenfoncer de 2 &4 3 m dans 1%; rocher e

- Tes organes de dérivation provisoire evacuent la cnke venant

tous les 20 anse

\
- La revanche au=dessus du niveau maximum atteint par l‘la crue millé=-

nale est de 2 m pour un barrage en béton, 3 m pour un barrage én terre

- L'hydrogramme de crue millénale est construit avec dne pointe de
crue millénale et un volume mensuel écoulé égal am volume du mqis de Septembre
de la crue centemmales (Hypothése qui serait peut &tre & reprenldre)g

~ Les évacuateors de crue sont dlmensa.annés pour que la pointe
de crue centennale A Bakel soit ramenée a celle de la crue décepnale ce qui
suppose un laminage suffisant des crues exceptionnellese \‘
. , \
- Tous les calculs ont é&té fondés sur une $érie de m@{mes portant
sur 66 années 1903 & 1968, R

b -‘CQ’ trale hydrauliques - o |
La production d'énergie de base est garantie 8 000 heuipes par an

o _ \
et 9 années sur 10¢: .  uoo . |

e La puissance installée est 1,5 fols la puissance #arantle
o Une réalisation par étape est possibles

. \
Cam e s



. 4e24¢  eseee ainsi que sur 1técomomie du projet 3

Prix de bagse = Evaluation faite en 1969 sur la base de prix 1968e

@énie Civil
Excavation en terrain meuble B 1405 le m3
Remblai - - ¢ 2420 & 4,45 le m3
Armature pour béton. $ 380 la tomne
Béton en masse $ 32 lem3
Coffrage $ 4470 & 9,40 le m2
Route
Principale 9 m de large $ 70 le m
Secondaire $ 351lem
Piste ' $ 15 le m
Ventellerie
Vannes de surface , $ 750 le m2
¢ Vannies de fond $ 3000 la tomne
Recensement des pqpﬂati:ons ' $ 155 par case
Charges Annuelles _
]
Charges financiéres
. 60 % du montant  inearBt 3¢5 %

40 % du montant 0 Linesree 7 %

Charge de renouvellement et d'entretien et dVexploitatione

" Renouvellement v Entretien Exploitation
Génie Civil - T 04 % - -
Equipements 143 % 195 % 4 $ 115 000

+ § 25 000 par groupees

ooq/ooo
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Les hypothéses paraissent trés optimistes notamment en ce qui
concerne le calendrier desrcharges:ainuslles,

~ Ces pmx établis sur une base 1968 ont déja a l%époque.été consi~
dérés comme faibles $ & fortiori ils ne correspondent absolument plus aux
conditions économiques de 1976+ '

44250 atre sites de barrages réservoirs et deux sites de‘barra es

au_fil de l%ecau ont été retenusesese

En wm premier stade 4 sites sont recanmus 8tre mt

pour répondre amz” différents obJect:.fs recherchés 3

~ Gourbassi sur la Falémé
 Manantali sur le Bafing
~ Boureya sur le Bafing | ‘ N

Galougo sur le Sénégal.

de la hauteur supplementaire des chutes qul sty tt'ouvent a'en ef
o :pemplacé pcm- des raisons géologlqu.es par celui de Galougo 1égé?ement en
amonte | .

De plus, les deux sites de Petit Gouina et de Félou, implantés sur
des chutes actuelles du Senégal ‘eritre Bafoulabé et Kayes, ont été reconnu
tres intéressants pour produire de l%énergie au. fil de 1%cau aprés régulari-
“getion du Sénégal a l'amante

S : E 3

4426y eeess devant condu,ire K plusieu.r‘é 'schémas d'aménagementenses

¥ : .

a =~ Premiére Phases

o ST | Le Barrage de Gourbass:. permettrait la régularisation du Sénégal
_.“A Bakel avec un déblt de 100 m3/s uné production d¥énergie annuel
140 Gvh et wne pulssance garantie de 13 MW pour wn colit de 50 M

r

NeBe Tous les résultats chiffrés sont fondés sur l'étude des prix|faite par
SENEGAL-CCNSULT $-cas‘prix- 1~ devraient &tre actualisés 3 J'on/les a néan~

moins conservés pour permettre une comparaison des d:n.fféren investisse~

mentse

ooq/aoc
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Un barrage 2 Menantali d%une capacité utile de 10 Milliards de m3
permettrait: bien moyennant un ;:oﬂt de 119 Millions US $ de régulariser une
phase Pinale au débit de 300 m3/s avec une production d'énergie de 800 Gwh
et wne puissance garantie de 100 MWe o |

b - Développement optimalse

Clest-a-dire le-cofit minimal au m3/s régulamsé 2 Bakele Au~deld de
500 m3/s plusieurs réservoirs sont nécessaires, en deca de 500 m3/s 1la
régularisation pourra 8tre assurée so:.t par un réservoir a Gatougo ou Manantali,
soilt par une combinaison de réservoirs A Menantali et Gourbassie

Pour un débit de 500 m3/s & Bakel 9 années sur 10, clest une réserve de
30 Milliards de m3 - colit 157 Millions US $ - a Galougo garantissant une
puissance de 190 MW durant 8 000 heuies par an avec une probabilité de 90 %
qui est la rlus intéressantes ' '

- gdqulam.sat:.on max:.male.

Une régularisation maxlmale a 700 m3/s avec une probabiln.te de 90 %
serait possible par we canbinaison de réservoirs a Galougo, Manantall,et
Gourbassi avec une pulssance garantie 95 MW seulemente

&

d - Développement par phe_Sessuct:essiveso

Une'régularisation par étape successive pourrait ét_re réalisée

e 1re étape Monantali S 300 m3/s
o 28me étape Menantali + Gourbassi 400 m3/s
o 'Bém'éf stape Manantali + Gourbassi + Galougo 630 m3/s

“A 1%issue de-cette 3éme étape la pu_issance garantie avec une probabili=
té ‘de 90 % 8.000 heures par an serait de 240 MV pour wn débit régularisé de
630 m3/s ou d& 300 MV pour un débit régularisé de 550 m3/s ; leé cofit global sere
de 330 Millions US. $e. . R -

R T

AN

. +
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e - Production dténergie &lectriques

On a retenu le-site de Boureya sur le Bafing supérieur cﬁe préférence
a celui de Koukoutamba qul aurait permis ume puissance garantie avec probabilité
de 90 % similaire au m@me colit - 85 MW pendant 8 000 heures par - mais avec
une capacité de | . retenue moindres |

' ',_v I1 sty adjoindralt les deux sites de Petit Gouina et de\Félou. qui

aprés regularlsatlon du débit a 400 m3/s fourniraient des pun.ssa:#cw garanties
respect:l.ves de 70 et 50 MW,

Le tableaﬁ ci=joint récapitule les principales caractér:}stiques et
les cofits des aménagements étudiés 3 i1 convient toutefois de raﬂpeler que les
cofits ont été évalués sur 1a base des prix 1968 avec des hypothe.%es trés
optimistes et qutune forte reévaluation serait nécessaire § on n% peut prendre

ces congidérations que pour wne cdnparaisori des sites entre eux.‘
) ’ Les six ouvrages retenus de Manantali, GoimbasSi, Galougo, Petit
Gouina, Félou et Boureya permettraient une régularisation du déebit a 630 m3/s
4 Bakel et une production d'énergie de 4 064 Gwh avec une pulssarice de 508 MW
pendant 8 000 heures par an garantie avec une probab:L'L:Lte de 90 7% $ le colit
global estlme en 1968 seralt de 521, 8 Millions US $e |
|
les Prix de revient de: 1%énergie a la production pourraﬂt sur ces
bases osciller de 0,006 2 0,027 $ par Kwhe
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Principales caractéristiques des sites retenus,

T . T "
iEcoulems, OCrue , Hauteur Volume 'Pu:.ss

!
Boouleny, Orue  Hauts acéEnergie | Débit Estim. . Colit
1 mill e, maXlie

Smm sew o~

1 1 !utlle de garantle!garantie garanti | du prix, énergie
el ; ouvrage ,la résezvé, " \par 1° ou, 1968 9§ par
! oy ey ' .y vrage ,Millias, 1000
y 19m o my/s |, m [ 19m3 | W §Gwh,m3js,$USinh
! ] ! ] 1 ! ' ]
! ! ! ! ! ! ! ! !
Manantall ! 11,9 1 7 400! 73 1 10 1 100 1 BOO ! 300 ! 115,41t 9,2
!
Gowbassi | 5,3 | 3400, 35 | L5, 13} 104 | 100 ! 44,8 26,4
Galougo ! 19,81 9000! 84 1 30 ! 190 ! 1520t 550 ! 179,01 7,2
. . k. ‘ 9 annE 1 B ! ! !
Petit Gouina | 19,8 | 9000 2 j° - Y 70} se0 ) - | a6} 68
Félou 1 200 ! 900! 18 ! - ! 50 ! 400 ! = ! 26,0! 6,1
o ! ! ! ! ! ! !
Boureya 1 Te5 3 4550 , 64 441, 85 , 680 , =~ | 113,0 ;12,5
! ! ! ! ! ! ! ! !

4428 Un ch01x a été fa:l.t par 1'OMVS Manantall.

L*OMVS a pris la décision de real:l.ser en ue pranlére phase le barrage
de Manantali avec une capacité utile d%au moins t0 Milliards de m3 pour régulari

‘ser en phase finale le aébit a Bakel & 300 m3/s avec wne probabilité de 90 ¥
houx 2 N ..

- pemettre l'migat‘lon de 400 000 ha de’ terr&e environ

~ agsurer les conditions de nav:LgabJ.l:Lté cmtinue sur le fleuve entre
Saint=Louis et Kayes

- produire wne quantité’ d'enkrgle garantie de 1%ordre de 800 millions
de Xwhe

|
De plus le barrage devra pouvoir ramener le débit de pointe de la crue

\
millénale a celui de la crue centennale et @ dernier a celuvi de la crue

Durant une phase tramsitoire le débit régularisé sera réduit A environ ’
200 m3/s pour permettre une crue artificielle de 2 500 m3/s environ permettant%
le maintien ¢fam  moins 100 000 ha environ de cultures de décruce i

|
|
|

|

- <« décenmales
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4e3¢ NAVIGATION, |

4e31e Ltamélioration de la navigation a été considérécosnsee

Sous 1%égide des Nations Unies, un projet a été mis en pl:T:e de 196%

et sfest achevé en 1971 4 Je Rapport Final ayant été publié en 1974e

Le Projet avait adopg pour objectif de permettre une navigation per—

manente sir le Fleuve Sénégal de Saint-Louis & Kayes de maniére A aggures.
simz.ltanémer_xt 3

= le transport économique de marchandises et éventuellement de
voyageurs S : '

= la fixation .de population autour de l%z2¥e constitué parT Fleuve
- le ‘désenclavement maritime du Malie

L _ | ‘
4e32¢ eeese en fonction du développement prévisible du trafiCeesse -

le projet a fait des prévisions de trafic qui ont été estimés comme
"suit en milliers de tonness

|13 . 1 t ‘ ! - {

. - Pays ", Premiére Phase . . Deuiiéme }{hase '
oy = T T — 1

1 1 ' i . iy :

' MALI ' 105 v 195 4

! MAURITANIE ! 40 ! 54 !
o BN " ! 1 !
“1: '\ SENEGAL P13 o 124 X

! 1 — . !

! t o 1 a8

! ' 218 ! 373 1

1 ! 1 !
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4416
Une reévaluation a été faite dans le rapport Norbert REYRARD qui
Prévoit un trafic congidérable a long terme dl au développement agricole et

Tonnes kilamétriques en millions

mlnler. 3
! ] 1
Année ) 1990 ' 2011 X
! i i
Trafic 1i& au développement agricole 5 5 i E
1 000 t o r 1 600 ! 3.980 i
! } !
! ! !
Trafic 1ié au développement minier ' . ' '
1 000t .- ! 6 000 ! 6 000 !
! ! !
! ! : !
! ! !
! ! !

4433 - esvees des faibles tirants dleau & l'étiagesesss

Les études techniques ont consisté dans 1l%étude des conditions de navi-
gation de Saint-Louis a Kaye§ avec des observations sur les 51 seuils faisant
apparaitre notamment leur déformation a la montée et 4 la descente_de la crle

ainsi que les-tifantéxd'eéumenvﬁonction des débitse

Un atlas nantigue du Fleuve Sénégal‘debl'embouchure du Fleuve a Boghé
a été constituée

Dans 1%*état actuel des caboteurs d'un tirant dfeau maximum de 2,60 m
peuvent remonter le fleuve jusqu'a Podor, ‘et une batellerie d'un tirant dfeau
1nfér1eur 34 1 m peut atteindré Boghé toute 1l'année, Xaédi. pendant 190 jours,
Ambidédi 140 jours et Kayes 120 jourse:

Avec des débits régularisés de 150 m3/s et 300 m3/s et 500 m3/s, les

tirants dteaux atteignent les valeurs suivantes , en m 3

= Débit régularlsé B 150 m&/é - 300 m&/é 500 m&/é
~ Saint-Louis - Boghé 1,60 2,50 " 3,50
= Boghé -~ Bakel 1,10 2,00 2,70
- Bakel - Ambidédi 0,80 1450 1,90
=~ Ambidédi-Kayes 0,25 0y 5 1,10

o.q/oco
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4e34e eeeee €t de l'absence de ports modernes équipése
Le port de Saint-Louls entravé par la barre 4 1ltembouchure du Sénégal

!
IR

!

ntest équipé que trés sommairemente-- -

Ausgi des reconnaissances des escales et installations porquaires

ont été faites en matidre de topographie et de géologiee Une étude dtavant
projet du port de Saint-Louls a également été confiée 3 wn bureau g'étudeo

ER conclusion, il est prévu de procéder aux études dftexécukion des

projets suivants
balisage, enwretien aménagement .

13
.
v

~ « Amélioration de la voie navigable
des seuils, constitutlon d%ume flotte de tramsporte

~ Construction de ports & Saint-Louis et Kayesetultescales portuaires
& Rosso, Richard=Toll, Dagana, Podor, Boghé, Kaédi, Matam, Bakel

et Ambidédie

En premiére estimation, le coldt de ces aménagements est' évalué

15 Milliards de F CFA 1975¢ -

; ooo/;oo
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4e4e AMENAGEMENTS HYDROAGRICOLESe

46416 Une recherche de la maftrise totale de l%cauigeses

L'expérience de nombreux échecs rencontrés dans les essais de mise
en valeur de la Vallée et du Delta a entrainé la conviction que se¥le wne
maitr:.se totale de l'eau tant pour 1ltirrigation que pour le drainage et la

protectlon contre les crues pourra permettre le développement agricole de la
Mallée et du Delta du Fleuvee

En effet, la"submersion contr8lée" relativement bien adaptée a la
vallée du nger s'est révelée trop aléat01re $ crues tardives par rapport aux
‘pluies, décrue trop précoce, inondation sauvage des périmétres, et les investis~

sements mportants consacrés A ces aménagements dits sommaires, ntont pu &tre
rentabilisése

(h a donc admis le principe que les futurs pér:!.métres dtirrigation
seraient

~ protégés par des digues insubmersibles contre les inondations

~ alimentés en eau toute l%année, ce qui exige pratiquement des pompager
partout

- agsainis éventuellement par un drainage avec relévement des eaux

de colatures

4e42e sseee 2 débouché sur un Projet d'Aménagement Hydroagricoleeseos

Clest dans cet esprit qutun Projet d'Aménagement Hydroagricole du
Sénégal a été mis en place & Saint~Louis en 1965 et stest prolongé jusquten

1974 avec pour objectif de déterminer les bases générales dtutilisation a des

firs agricoles des eaux du Fleuve Sénégal dans la Vallée et le Delta de Bakel
a Saint-Louise

00/ o0
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Dans ces conditions il était prévu de :

~ Etablir 1'inventaire des études déja Faites,

. = Procéder & des études de base : couverture cartographu*ue au
1/ 50 OOO, étude pedologlque au 1/50 000, hydrogéologiey modéle

mathématique dYécoulement des eaux, ressources forestléres et pisci=-
_colesy:agronomie,

= Etablir des avant~-projets dtouvrage de reprise des eaw& du fleuve
et d'aménagement hydroagricoles ‘

~4e43 e seess qui a permis de rassembler une importante documentation de

base sur le milicUqeess

i
{

a -~ Topographie (cfe Rapport de fin de mis$ion M, J'UTON;.

cartosraphie. o . e : s ‘

Dans la Vallée les ca:rtes au 1/50 000 avec courbes de mreau équi-
dz.stantes de 1 m sont sufflsantes pour ltestimation des travawc 4 amé.nagement
au nivean factibilitée Dans le Delta la qualité de ces ‘cartes est moindreo

Nivellement et géologice

Un nivellement général de la Vallée a été exécuté, mais il présente
des discordances pouvant atteindre 0,20 ou méme @,30 m 3.il nfy a|pas. de

réseaun géodés':'.que_, la planimétrie stappuyant sur des points ,as}:ronTmiqueSo

Photographies aéricnnese

. _ . | |
Outre leés couvertures générales de 1'Afrique de 1¥Ouest réalisées an
1/50 000 (1954~1955), il existe une couverture au 1/15 800 (:1960)|de 1'ensemble

de la Vallée et une couverture au 1/25 000 (1964) du Delta ; on trouve de

" nombreuses autres missions partielles‘.’

b - Pedologle et aptitudes des sols (cfe étude SEDAGRI)

Une étude pédologique au 1/50 000 a porté sur 1 100 €00 ha de 1a
Valléee Lies surfaces nettes irrigables sont de 400 000 ha environ réparties
A raison de 1/3 environ dans chacune des trois classes 3 Fondé, Faux Hollalde,
Hollaldée "~ ’
|

ooc/oco |
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Dans le Delta et la Basse Vallée de nombreux sols risquent de
poser des problémes de salinité et nécessitant un drainage profonde

c -’Hidrog_éologie. (Cfo Rapports Audibert 1971 = Illy 1973)

La nappe du Maestrichtien entre Boghé et Matam doit permettre
de fournir des quantités d%am importantes mais a un coltt élevé (profondeur
de 50 3 150 m)s

Leg nappes phréatiqueé et sous phréatiques alimentées et drainées
par le Fleuve devraient pouvoir fournir de ltordre de 200 millions de m3 par
an araval de Boghé ';"ces nappes. se salinisent progressivement et un drainage
devra 8tre envisagé sur de nombreuses: zonss,

44444 sssee &n particulier sur le régime du fleuvcessss

. Une bonne connaxissance du régime du Fleuve a pu 8tre approfondie et
' présentée dans wne doc:wnentatn.on technique claire (cfe Me JUTON 1972,
BENS(IJSSAN 1973). ' '

+

Plusieurs conclusions méritent d*@tre particuliérement relevées g
- les'lignes dYeau du fleuve sont A 1vétiage au~dessous des zones
susceptibles d'8tre ir®iguées, mais montent & une cote bien supérieure lors

* des crues, ce qui imposera & la fois un pompage et un endiguemente

~ les débits diminueat & une allure _:i?ndépendante de la crue :* on
peut a partir de Novembre =~ Décembre prédire les quantités df\eau qui seront
disponibles jugqu'a la prochaine crues » '

~ le modéle mathématique du Fleuve permet de caJ:ciilér 1tinfluence
des aménagements sur les reldvements de lignes d'eau des crues qui peuvent 8tre

atfeintes en crue centermale de l'ordre de 0,50 m & 1 m ainsi que les surfaces
; inondées.& partir des hauteurs atteintes & Bakels

.../C.. ‘

. a4 a




4245w sesar & ress - na

"oase

a - Forets (cf‘. Rapport PERRANDIN 1972) ‘

Dans la Vallée 60 000 ha de forets domt 45 000 ha 9unt el{asaég canpre-
nant essent:.ellanent du Gonakié (ACacia Nllotlca). Le potentiel d{e production
serait de 300 00O stéres par ane Les aménagements toucheraient en{vuon I3 000 ha
de for8ts correspondant aux couverts les plus dégradése

b = Ressources piscicoles (cfe Rapport C.T.F.T.'1972) : \

La capac:.té moyenne de production est estlmée a 30 000 t &:ar ane Ctest
une des principales ressources en protémes des habitants de la Vallée's Les
p@cheurs ont une bonne organisation et les aménagements ne devraient Pas trop

|
C - gonomle - Elevaue - Economie {cfe Rapports Seyral, %haaxmeny,
' o : - Brémaud ooooo) ‘ S
Diverses enqu@tes et études ont abouti a 1l%'é&laboration de‘schéma.s

cultwaux fondés essentiellement sur le riz, les autres céréales ?t les
cultures fourragérese lLa double culture irriguée est possible mai.? dans des

perturber lfexploitation piscicoles

- conditions délicatess B o S I
Des enquBtes sur les cultures de décrue oualo ont conﬂrm# les réauliaty
" des statistiques antérieures, les surfaces cultivées étant de 3 }
e 100 000 & 120 000 ha pour les années a hydraullc:l.té ‘moyenne
ou faible atteintes 9 années sur 10e \
e 20 000 ha seulement en 1972 année de sécheresse cent%emaleg
L ‘

I1 Aiérérecomerique La mise en valeur agricole ne se déveloﬂpera que

grfce & une maltrise totale de lteaus i e e ‘
En ce qui concerne 1%élevage un diagnostic. a pu 8tre porté ainsi

que quelques conclusions partielles sur les mesures & prendre p une complé—~

2 mentarité des différentes possibilités dlaffourragemente ‘
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4e46e saeee €t la Santé j
Quatre grandes maladies méritent d'étre particuliérément recoﬁnues H

- l'onchocercose ou cécité du Fleuve dans le Haut Bassin en amont
de Kayes, son vecteur la "Simulie" ayant besoin dfeaux clalres et

_oxygénées pour se reproduire,
- le paludisme a 1tétat endémiques

=~ la schistosomiase ou bllharziose qui & ltexception du Delta
gévit dans l'ensemble de la Vallée atteignant en moyenne 25 % de la
population ~ 45 % dans la région de Kayes = Avec ltirrigation cette

maladie risque encore de se développeres

= la trypanosomiase ou maladie du sommeil dans le Haut Bassine

4e47e Des dogssiers techniques ont été établis sur le barrage du Deltlessse

Un avant projet de barrage submersible a été &tabli, devant 8tre
situé A Diama A 30 km environ en amont de Saint-Louis et dont les principales
‘Fonctions geraient dtarrfter la remontée de sel dans le fleuve, de créer unc
capacité de réserve supplémentaire et dtaméliorer .les conditions de remplissa=
ge des dépressions de l%Aftout—es=Sahel du Lac de Guiers et du Lac R'Kize

‘Ce barrage dont 1'étude dtexécution est engagée depuis Avril 1976
devrait permettre 1t%irrigation de 40 000 ha en double cultures Ces ouvrages

comprendront H R .

-

~ un ouvrage comprenant essentiellemsnttidpasses de 13,50 de long
avec seuil 2 la cote = 8,50 IGN environ muni de vannes-secteurs

se relevant pour le passage des Cruese

R ;
i . s © LR RN
. KoL et C Ny

- des endiguements se prolongeant jusqu'au niveau de Rosso pour
délimiter la réserve dont la cote prévue est de 1,50 m avec relew

vemént possible & 2,50 m IGNe o w

- un i)bnt servant dtasgise a la future route Saint-Louis-Nouakaiottas

~ une écluse pour le passage de bateaux de fort tonnages

C vy

~ des ouvrages d'alimentation en eau des marigotss

Le cofit de ces ouvrages a été estimé en 19913 6 Milliards de
Fe CFA HeTe Les &tudes d'exécution de cet ouvrage devraignt t@trecacheeéesen

1977«

toq/ooo
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‘ 4448¢ eeses les principes dvéquipements de périmétresssesse

e Le Projet a recannu wn mode de production intensif & base de rizicul=
' tures, autres céréales et fourrages devant permettre a terme wne double culture

< [P

1 annuelle avec de nombreuses interventions mécaniséese

| Les périmétres seront endigués pour 8tre protégés des crues et seront
irpigués par gravité, l'eau étant pompée dans le fleuve ou les principaux
- marigoté, o N L R

o 3 | _ ‘ ‘

o Les réseawc sont prévus pour une 1rrlgatlon de 24 heures par jour

| pour le riz, 12 heures par jour pour les autres cultures avec une distribution

‘ tout ou rien § les réseaux sont dimensionnés pour des débits dg l'ordre de
24i¥s/ha avec des mains dtean de 20 & 4@ /se

Un réseau d'assam:.ssemcmt superf1c1el est généralement prévu avec

! approfondissement éventuel pour drainage enterré de toute meafuére les eaux
‘ ‘" de colature devront &tre évacuées par pompage pendant la sa.isoug des pluiese

‘ 4¢49¢ eosene le coflit et 1a progranmation des aménagementse

| Plusieurs projéts ont é&té &
| Wala, Bogh&, Nianga) sur 25 000 hae

tudiés au niveau factibilité (Matam, Saldé

LYestimation de 1'équipement (endiguement réseadtirrigation et
dvassainissement, station de pompages, pistes, défrichement, aménagement
| a la parcelle, bAtiments, = matériels) était de 650 C8O F gFA/hae

| . "~ En 1975, le cofit des aménagements &-atteint effeCtivement 750 €00 F
j ' FFA/haa Dlad'an'é" et 1 450 TOR F P 2 Niangae
: T ¢ . .

‘ Un plan de développement a été prévu avec le rythme dvaménagement

annuel suivant ¢

| | ‘
‘ 1ére Phasé . 2&me Phase
| T Mand | 1 800 2 000
| Mauritanie ) 1 600 5 000
Sénégal 4 000 '8 000
) - 7 400 o 15 600

l | | ce qui :devra‘it assurer pour ltamnée 2010 la mise en valeur dé 45 000 ha au
Mali, 141 800 ha en Mauritanie et 242 000 ha au Sénégale

|
| ooo/ou
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445e RECHERCHE AGRAUCMIQUE.

'4.51. ‘Un_projet de recherche 'agrmomique ekiste:"depuis 1968 esese

Un Projet Régional de Recherche Agronomique a été m:.s en place a partir
de 1l'année 1988 avec l'aide du PNUD et de la FAO § Aprés 1977 sa poursuite
.- devrait 8tre assurée par les Instituts Nationau?cq' |

14

Les objectifs essentiels de ce projet sont de 3 -
. . . -._‘(_ Qo

-~ Ragsembler et analyser la documentation concernant l'agronomie,
~.Préparer un programme a court terme de recherche, N
« Btablir des directives pour des programmes & moyen et long termes

dans la perspective dhun aménagement intégral du Fleuve Sénégale

LN ,'-'-,_'

. - 4e52e° ~eeses avec trois statioms de recherche.....

Trois stations de recherghes ont été 1mp1antees dans chacun des
| trois Etats Membres de 170MVS & @uédé (Sénégal), Kaédi (Maazr:.tanle) et Samé
L . f.l}(Ma‘ll);..

" 183 principales interventions ont porté sur t . .. ‘

B A RO, 'L'Agrométén“ ogiee. (éf Rapport Rijks 1976 - Luc1do 1976)

Ces études ont porté plus part:‘qul;érenent sur. le rayonnement solaire,
la f‘réquence des hautes et des basges températures, la vitesse et la fréquence
Cdu ven't,“'les ‘besoins en eau des plantess -

La Pédologiee .

Ces études ont accompagné les interventions de mise en valeur pour
compléter 1ltétude générale de SEDAGRIe

Les schémas culturauXe

e
En culture traditionnelle de Diéri et de Oualo alnsi que pour les
différents types de périmétres irrigués en mettant am point des calendriers
pour des doubles cultures annuelless .

LN 'Y

-ﬁ&-/““
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sontun potentiel de production &levé pouvant atteindre 6 t & lthectare en
culture de_.syaism froides, = . . - ‘ |

4e53¢ eeees lalssant espérer des: :‘ésultats pranetteurs. "f‘--ﬂ‘

En rizicldture des rendenents de l'ordre de 8 &4 10 t pa# an en double
culture semblent & la portée des agriculteurs de la Valléee le|blé et le mafs

Des e.ésais_de fourrages ant permis dtobtenir jusqu'a 200 t de fourrages
verts a l%hectare, “

’ \
Un rapport fmal d01t 8tre rédlgé dtici la fin 1976, ma1+s dtores et

déja on peut affirmer que 3 . |

. o
-~ Des potentiels de production sont trés importants pouq‘ les céréales

+++ s La double culture est -assujettie 3 un calendrier devent §tre tenu

2% v rigoureusement et ne paralt pas toujours possible en une premiére

 phase e |

_ S |
+ . "= 1yne meilleure - connaissance de la physiologie des plantes et des -~~~
fagans culturales adaptées est nécessaire \
- La "culture industrielle" irriguée se heurte 4 de nombreux obstaclese

B A . . ‘

i
|

Cve “vvae ‘
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4eSe PROGRAMME DE - DEVELOPPEMENT INTEGREe

-

4¢61¢ Un programme de développement sur une longue période a été dresséeeeee

Une étude entreprise par le Cabinet Norbert BEYRARD FRANCE en 1974 a
proposé un programme de différentes actions avec un échéancier précis des
réalisations envisagées et de leur impact économiques

. Ce gschéma a permis dtouvrir un large débat et en Mai 1976 1YOMVS
a pr.éparé‘ufx document faiéa;nt état des méthodes et moyens de'mise en oeuvre
d%un programme & long terme englobant la mise en valeur de 1l%ensemble du Passin
du Sénégale

40620  eovees Canplété par des objectifs & plus court termeeeces

" A court ou moyen terme oh peut compl#®r ce schéma théorique par
quelques réflexions sur l%aménagement progressif des périmétres dtirrigation
dans la Vallée compte tenu de la mise . en place des grands ouvragese

Le schéma dYaménagement hydroagricole du Fleuve doit se placer damns
la perspecfive du fdnctiomnerﬂent des. "barrages, dtune part de Diama prévu entre
1980 et 1985 et dont 1'influence se fera sentir sur le Delta et la Basse Vallée,
dtautre part de Manantali 3 plus long terme qui intéressera l'ensemble de la
Valléee

Dans ces conditions, il Y aura lieu de @

-~ assurer le plus rapidement possible la rentabilisation des barrages,
ce qui impose que des aménagements soient mis en oeuvre avant 1%achéw

vement, des barrages,

= maintenir sur place la population sans qutelle ait a subir des
ruptures profondes dane ses systémes de culture et dtalimentationg

- limiter les aménagements cofiteux qui ne pourront 8tre rentabilisés
immédiatement du fait de la nécessité de former les exploitations
aux nouvelles techniques culturales et dtirrigatione

ooo/ooo
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44630 eeese Utilisant au mieux les ressources en eau disponibleseeses

Actuellement les ressources en eau sont trés abcndanted jusqutau ler
' Mars, date 2 laquelle le débit  Bakel est encore de 60 m3/s,une année sur
" deuxe Déj‘p':tl.us ‘la remontée salieoajusqu'd Dagana si bien que la ﬁnise en culture
he peut’ se faire dans la Basse Vallée qu'a partir du ler Aolte |
Le barrage de Diama devrait permettre de passer a une double’culture 3
riz d%hivernage suivi par un blé ou une tomate 2Dagana, double riz dans le \
Delta si les disponibilités en tali permettent de démarrer la culture d*hiverna=
ge en Julllet jen contre-saison ® Poutrait éventuellement remplacer le riz
par du sorgho beaucoup moins exigeant en eaue !
|
Dans la vallée la mise en eam de Manantali assurera 1:1erm e un débit
régularisé de 300 m3/s, mais limitera 2es crues ce qui conduira{ 3 une diminue
tion progrgssive des cult'ures de oualo:et de Falo, ce qui risquf de provoquer
une én:.gratlon des populatlons de la Vallées ‘

g e s : .
W U PR f ‘

4e646 'oo.ooo par des aménagements progressifseeeee ' ‘

LYaménagement de périmétres de 1 000 a 10 OOO ha suivath les méthodes
actuelles néeessitera des fonds importants d1ff1c11es amobﬂi'sér en temps utile
: de plus on risque d'avoir une concentration des équlpements dan& certaines zone
_zones, le reste de la Vallée se désertifiant progressivemento \

‘ .

Aussi sans remettre en cause les projets existants, on ﬁeut les

- ..compléter par des aménagements relativement simpleSen une premirére phase

(Petits périmétres) se transformant en casier de ‘mi_se en valeu:" et devant
sYinsérer enfin dams le schéma dlensemble défini par 1YOMVSe ‘

4e65e  eepes des pé‘vtits“ pérlmétreSnu. A

En une premidre phase dtinitiation et de formation des paysamns, on
"‘pourralt stabiliser 1a 'population par quelques petits périmétres irrigués
w‘complétant jes cultures traditiomnelles falo (maradchage sur les rives du
fleuve), de oualo (Sorgho de décrue) et de Diéri (cultures d*hivernage

en zone non inandée)s ‘

oqo/ooo
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Ces périmétres implantés sur les bourrelets de berge Fondés rarement
inondés seront de 15 = 30 ha:eirrigués par une main d%eau obtenue par pompage
. aveC un groupe mobile de 10 & 30 CV environe Ils pourrant porter & 1lthectare
4 tonnes de riz en hivernage et 3 tonnes dtautres céréales (ma¥fs, blé, ctCes)

pendant la saison froide ce qui correspond a la production d%au moins 15 ha de
Oualoe

. '4466e  ssese des casiers endiguéseeese

MBme avent la mise en eau du barrage de Manantali, les ressources
en eau sont trés abondantes de Juillet a Mars et on peut prévoir des aménam

gements de casier comme suit

- End:n.guement du périmétre é la crue décennale, ce qui dlmmue la
hauteur de 1 m environ par rapport a la crue centenncle 1%sconomie sera
dtautant plus cons:Ldérable que dans beaucoup de cas les bourrelets de berge
sont déja au niveau de la crue décemnale et qutil suffira de barrer les parw
ties basses complétées.par des gavaliers de faible dimensior;,

= Irrigation par pompage deSbourreletS, zones éénéralement incultes
car le risque de sﬁpmersicn est suffisant pour empécher tne culture diéri,
mais ltinondation est trop faible pour permeftré une culture oualo § il nty
aura don.c pas besoin de créer un réseau de colature, les eaux s?écoulant

naturellement vers les parties bassese

Ges zones seront defrlche@ et aménagées 1e plus souvent possxble

avec les ‘moyens locaux.

-~ Maintien des cultures oualo avec tout au plus quelques ouvrages
sommaires pour l'adnissian de l'eau et le réglagd’de la ¢ruee

iLa mise en valeur se fera donc progressivengnt- en partant des terres

"' dé fondé et descendant les courbes de niveam jusqu'a la Limite des crues
‘contr8léese

o.o/ooo




o 1
49294

En période d'hivernage les terres aménagées seront cultix‘rées en riz

repiqué qui supportera éventuellement une submersion temporaire & en intere
saison on pratiquera blé, ma¥fs ou cultures maraichéres récoltés én avril,
ce qui permettra des économies d¥eaus |
|

Les paysans pourront 8tre organisés en groupements de productfurs
avec une superficie aménageable de 1,5 ha environ par familles Spuls seraient
faits a la machine 1l'endiguement, les canaux primaires et secandF\ires ainsi
qutéwantuellement un appoint pour le défrichement et un premier F.abour
dYouverturess |

i

44670 «eeee devant slinsérer dans les Unités Naturelles d'Equipemente
1

Aprés Manantali, le fleuve sera régularisé et on pourra assurer la
mise en valeur des terres ocualo qui seront consacrées am riz, as{ec dans les
parties basses des fourrages permanents supportant des hauteurs d'eau imporw

tantes type Brachlaria Muticae ‘
|

Les terres de Fondé porteront surtout des céréales, des fourrages,

éventuellement des maraichages ou sultures arboricoless ‘
Les périmétres seront alors complétement équipés avec un réseau
de distribution d'eau et de colature desservant toutes les parcelles §
les stations de pompages seront regroupées et éventuellement élgctrifiées
et ces ensembles pourront s'ingérer dans les Unités Naturelles b'Equipenent

prévues par le projet hydroagricoles
|
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RENAGVENY DU RASSIN VERSANT pu
- FLEUVE__SENEGALe

PLANS ~' GRAPHIQUES ET TABLEAUX

e b

1 ~ Données géographiques

Tel
1e2
Te3
1e4

2 = Rég.l_ne des Baux

2e1
202
23
2e4

Plans génén‘aw:
Climatologie-
Hydrographie |
‘Population A

Réseau hydrométrique

Débits ‘

Ecoulement qes eaux

Modale Mathématique du Fleuve Sénégal

3 = les sols de la gglgéé et du Delta du Sénégal

et leur utilisatione !
"'_M—— }

KTy
3e2
3e3
34

Etudes pédologiques

For@ts ‘ -
Unités Naturelles d'Equipement
Périmétres d'irrigation :

- 4 = Principaux aménagmlts prévus

441

. 4e2

443

Régularisation du fleuve Sénégal et
érnénagement du Haut Basgsin
Amélioration de 1a navigition sur le
fleuve Sénégél

M&w&mﬁ Jhydroagrieoles

NOVEMBRE LgZﬁ
Te11 & 1415
1021 & 1622
1e31 4| 1633
16471 & 1443
211 23| 2414
2021 2&| 2424
2e31 A 2434
2641 2| 2447
3811 & | 312
3021 A& | 3422
337 A 13432
3e41 A |3¢42
4e11 A (4417
4e21 A 14425
4031 A (4436
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1 = DONNEES GEOGRAPHIQUES o

J'.

1ele Plans @écmx.

1el1e Bypoométrie et »pluvianétrie du Bassin versant du Fleuve Sénégal

14124 Carte géologique du Hamt |Bassin

le13¢ Plan général dela vallée du Fleuve Sénégal
lel4e  Lit majeur du Fleuve Séufgal

1935¢ le Delta du Fleuve 8énégale

1026 Climatolgﬁe.

Te210e Tenpéramre,;‘pluvianétt'ie, insolation, ‘hygrométrie
1e22¢ Evzporation Bac classé A et Piche

1030 dr hie.

1331e Réseau Hydrographique du Haut Bassin
1324 Profil en long du Sénégal et de sas principaux affljients
1e33¢ Hypsométrie du Bassin versant du Sénégale

) Po&asim.
1e41¢ Répartition de la population dans 1a vallée
1e42e Peuplement du Delta du Sénégal
1e43e¢ Emigration temporaire en Frances

2 ~ REGIME DES EAUXe

o

2e¢1e Réseau lgyd;ométriqge. '

2.11¢ Réseau hydrométrique & Sénégl ma Mali

2¢12¢ Réseau hydramétrique de la vallée du Sénégal
2¢13¢  Relation 'haluteur d?eane Débit (e Kayres & Dagana
2e14e Saugeages du Sénégal A Bakel 1974~1975e

: ' o;q/~+o
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2e2e Débitse |

|
2e¢21¢ Modile moyen annuel de 1903 a 1975

|

2e22¢ Débits moyens mensuels a Bakel, Matam, Dagana

2e¢23e Les crues types a Bakel

2e24¢ Les faibles débits du Sénégal et remontées salin%So
|

2e3e Ecoulement des eauxe |
|

2e31e¢ Enveloppes des crues types }

2e32¢ Fréquence des hauteurs maximales atteintes par lés crues
2433¢ Ecoulement de la crue 1970 |

2e34e Ligne dteau de la crue 1970 et variations du niv%au atteint
par les crueses \
|

2-e4e Modéle Mathématique du Fleuve Sénégale
2441¢ Plan général de la vallée du Sénégal de Gowina 2 [Saint-Louis

2e42¢ Division en régions hydrauliques de la vallée |

2e43e¢ Schéma topologiques ]

2e44e Limigrammes et hydrogrammes de crues types & Bakel
2¢45¢ Quelques caractéristiques des crmes |
2¢464 Aménagements dans la vallée =~ endiguements pris e+ compte
2¢47¢ Influence des aménagements sur les cru@sSe \
|
3 ~1ES SOLS DANS LA VALLEE ET 1E DELTA DU SENEGAL ET LEU# UTILISATIONe

3ele Etudes pédologiquese |

3e11e Carte de situation
3412¢ Récapitulation des résultats |

342 Foréts ‘

3¢21e Plan de Localisation
3e22¢ Etat TeslFOrfts-classdédel-o




| 3e

|
3¢3e¢ Unités Naturelles d'Equipements |

3eBle
3e324

Plan général de situation |
Caractéristiques principales ‘

|
3e4e Périmétres dtirrigatione |

|
Plan de situation des aménagements hydroagricoles

Etak aw3/6/76- et perspectives & moyen terme |

3édle
3eé424

4 -~ AMENAGEMENTS PREVUS, :

4ele Régularigation du fleuve Sénégal et aménagement du w‘ Bassin,
4e1t Localisation des principaux aménagements étudi‘és
46120 Caractéristiques dvécoulement sur les sites et{xdiés
44130 Profil en long des principaux affluents du Séuégal et potentiel
hydroé&ectmque \
4e14e  Principales caractfristiques des sites de barr@qes étudiés
par Sénégal=Consult |
44154 Implantation des sites retenus ‘f
4e16¢ Barrage de Manantali~caractéristiques de la re'ﬁenue
4e17¢ Profil type et crue et plan du barrage de Manan;tallo
|
4e2¢ Amélioration de la navigation sur le fleuve Sénégale “‘
|
4e21e Données générales |
44229 [Escales port¥aires et principaux seuilse Plan gé‘péral
4423¢ Profil en long du débit de référence et principa{zx seuils
44244

Tirant d'eau aux différentes escales portuaires ﬁzt probabilité
de durée des débits

\

|

4e25¢ Caractéristiques dees seuils du Sénégale \‘
|

|

|

o.o/voo !



4e3¢

Aménagements hxdroagzicoles.

4e31e
40324
4e330
4434
4e350
4e364

Cart¥ographie au 1/50 000 de la vallée

I

Plan de situation des aménagements hydroagrlcolés

Catte du Delta

Plan schématique du barrage de Diamae

Coupe et plan scBématique dtune passe du barrag‘e“

Conplexe du Lac de Guierse
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INFLUENCE DES AMENAGEMENTS SUR LES CRUES
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ETUDES PEDOLOGIQUES - CARTE _DE_SITUATION

Corn ELude Sédagri 1973
Pédologie ., géomorphologie, optitude des sols
4/ 50000 Delto 400000 ha
Vollée 800000 hg,
NN

sl Afbout es Sohel Sogréoh 1875
Pédologie apbitude des sols

458

4/50000 sur 40000 ho. -
*F 4 Région de Kayes Scet Internotional 1975
Dicgnostic des possibilités hydro . agricoles
Reconnoissance sur 50.000. ha .
L ECHELLE : 4/ 2.500.000.
| ;

o age, BT o




ETUDES PEDOLOGIQUES

RECAPITULATION DES RESULTATS

-~ ETUDE SEDAGRI

1969- 1973

Etude au 4/ 50000

Lit majeur du fLeuve de Bakel d Saint-Louis
Gorgol inclus, Aftout es Sahel exclus.
4 sondage pour 4000 he .

Classificotion suivant normes du US Bureau of Réctamatio

Feuitle I6N qu Surface por classe daptitude en ho ( Total
1/ 200 000 4 2 1R 2R 6 6R h% %e
Bokel 2.796 656 — - 305 — 0.3
Selibaby 34.529 18.714 16 .845 - 15 325 - 85.604 1.7
Motam 47,117 36.384 | 20.706 - 18 624 - 123,111 ",1
Kaedi - 37.936 3%.473 44,906 116 17 691 - 436,772 12,3
Podor 82.264 89.223 | 47.739 3.534 18 799 - 241,559 2,8
Dagano 24,436 | 121,037 28,647 2,791 48 553 4 223,107 20,0
Soitnt -Louis 1,606 95.868 3.090 | 27.540 | 430 192 27.198 285,395 5,7
Louga — 2.433 | _ - 8850 | _ 12083] 1,4
Totol 230,675 | 401,428 | 461.929 | 33.944 | 258,339 | 27.273 |1.412.450 ) 100,0
°/0 {20.7 36.0 44.6 304 2312 214 40
x |
2 \ - ETUDE AFTOUT ES SAMEL 4375  au 4/50.000 Sogréah 1375 \
: “ Surfoce por classe d'aptitude en ha T
Zone Total
2 3 4 5 6 \
Al Chott Bout - Baul 370 5760 430 5 800 700 1\ 14
Bl Bsout - EL Goychichit - 5780 450 46440 980 42340
CL EL Goychichit-Nouakchett - 2440 3080 3700 - 7590
DL Nouakchott - Tim Morham - - 3560 41300 - 4860
| Totol, 970 13650 | 7280 | 45440 | 1680 | | 39020
| |
3 — RECONNAISSANCE DANS. LA REGION DE KAYES Scet Internotionat 1975
Reconnalssonce por photo interprétation
AlLuvions récentes 8400 ha

Compteace glacis et houteur terrosse

\ Zone aménageable 4 moyen terme
groupée en @ zones et de tré€s nombreux secteurs

b. PETER

Zone & microrelief 8700 ho
24900 ha

Zone tobylaire

Zane hydramorphe

810 ho

Dessiné par: B. SEYE _ Aoﬁti 1376

5700 ho 39300 he

47700 ha




LOCALISATION DES PRINCIPALES
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FORETS CLASSEES

Forél clossées .

Lit majeur . Couvert por étude de soLs.

ECHELLE: 4/ 4.000.0090.

D. PETER - Dessin€ par: B. SEYE, Juin 1976 1se




TS CLASSEES

Q0404 4 T

o
SENEGAL MAURITANIE
Département Nom Surface ha | Département Nom Surface ha
Dogana Knarre 200 Rosso Dagana 540
Guidokar {MBitor) 230 Gani 1050
A Diao 380 Dioldi 6217
Total Dagana 880 Bawadj 486
Podor Mamo Toqui 165 ILe d? Todd 200
Lam Nadié 1650 Rounds AL
N Dioum Oualo 2639 ° ,0 ossc_x — — 3
NDiowara 790 Bogué Tesseni 450
Thielao 2940 MBoye 3409
Lam Noyo 83 Dor el Barka 330
Dara Solam 140 Olo Ologo 221
N Dlugao 630 SLLbé 2876
N Gaoule 505 Lopet 5872
i Gotette 561 Gonki 600
{ Diara 3000 Oualaldé€ 321
, Goumel NDiandam 225 Totot Bogué 8579
: Kappe 450 T T ”
Lahel 456 Katdt Diarambot Djiboyel 145
i Donaye 338 Dindi 195
: Seydi 661 Yoma NDiaye 530
MBoyo 364 Dao 357
Ouo Oug 208 "GOUSQ 1825
Boki 1430 Totol Kaédi 4452
Quolalde 500
OuaolLe 390 TotolL Maouritantie o
Total Podor 17252 '
T— e o Honl [
| Matam Diamel 5900
. Gaol 7?0
Bakel 30
Total Matom 6700
| Teret Semégol 24832 4
D, PETER . B.SEYE

Aodt 1978
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NATURELLES D’EQUIPEMENT
DANS LA VALLEE DE ;
' ROSSO A BAKEL '

=gl W *
Vm*‘éiard.rou w-NBatenks 2057 \
d SURFACES NETTES EN 4000 ho “)
& Rive gouche { 7p
/5[ Guidakhar GU 3,4 . Matam  MK1 54 | Tiangol 2,9 .
@ | Dagono DA 3,0 . KeneL  MK2 8,1 . MBagne 4,7 i
meoliztr WG4 2,8 MK3 24, MB3 6,3
/ B62 2,7  Tiangol T84 7,7 ) Ko€di Ky 7,8
R&3 4,8  DBollel 182 89  Gorli 6t 1,6
NE4 10,2, TB3 50} Doo DA 5.2
Amorphil  Mo4 2,0 :i' Dembokoné DE4 3,1 ™ Maghemo MDY §,0
aveol Mo? 8,2 DEZ 4,8  Dembokone MDZ 5,4
Mo3 42,1 DE3 20 .4 MD3 2,9
Mo4 3,0 . Doué De1 55 . Mb4 3,5 =< ,
Mas5 2,8 Do2 2,0 | MD5 3,9 . T,;Los,,e;_
Mog 4,7 Do3 4,2 ., e S
Mo7? 6,7 ’ %, J
Mo 2,5 Total RG 229,0 . o ime Q. 2,
Mod 23 0o Total RD 429, %, SR
Amorphil Motd 3,9 “~‘,_-é/w°°und&\\‘;:.:r.ah§.\; % .
amont Mottt 9,0 | Rive droite “fyf ,/,\\'\
Mo42 53 ' Garak GA4 58 TN N
Mo13 3,7 GA2 :1"0'1?6 1;!,': oy
:":g 34’: : Koundi :"; ;’g ’ Récapitulation générote en 1900 ha W
o ) i 4 > - o
Mo16 1,8 Ko3 44,3 RS RO i‘totat Q\ P R :
Mot 47 Ko4 49 Burfoce endigueé totote | 332 | 462 |, 3514 ; h
. Ma18 4,6 310 Ko5 41,0 dont Fondé - 407 56 | 463 — 2,
Orofondé  0T4 7,3 % kot 8,8 Fouxe hotlalde 82 57 | 148
Tilogne 012 1,0 | Ko7 3,4 Rallaldé 404 | 57 | 458
073 34 . KoBA0E o Cultivoble brat | 300 | 170 | 470
0T4 63 . Bogué Bo1 4,2 Culbivable net 228 4138 369
—g15 g8 -~ - Bo? 2,3 e
T 5 Bo3 0.7 Surfoce inondée en 1970 | 244 177 421
biomel  Dia 22 422 38l dont surfoce UNE | 432 | 83 | e» { PLAN GENERAL DE SITUATION
P12 4,0 Cultures ouolo 82 36 400
I3 41 Foréts surfocestotoles | 35 | 95 | 60 ECHELLE : 41/4.000.000.
Di4 41 dont Forgts clossees % 20 45
p1s 65 - comprises dans UNE 14 5 23 , }
DI§ 11,4 ‘82 D'oprés CHAUMENY . 4973

e i .
. D. PETER" Dessine par : g, . x:J

I T
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F  Fonde
UNITES NATURELLES D/EQUIPEMENT .- CARACTERISTIQUES PRINCIPALES F# Faucx Hollotde
H  Hotlolde
Généralités Cotes Surfaces ha ttiligation du sol 4970
6roupement Désignation PK Terrain Fleuve Cultivable Surface OuoLoJFerits Ouole+F| Quolo
des U.H.E | avol famont] Berge | Moyenne | Etioge |300m3/s | Crue 70 [Cruedecenfindigid F JFH | H  ]Tot.B]Tot. M [inondiddonst urf.enddhers
1/Zone Aval
Rive droite
Garak GAlet 2 ] 43511101 4 2346 24}0 06 02)24023}3,24 41 ]17200§3035§8300] 5525 J16a60 J12645] 7320 12230 506] 14 [1555
Koundi Kota 8 J 400 1340 | 46 9 J2,74¢ 64}0 0,24 4,10} 3,54 65§ 47 & 6,3 Jodeasrc226]34478 ] 19636 | 00240 169177 136205 [ 4325 ] 2436 49 950
Bogue Bota 3 | 3501 400) 83 9 6367604 0,40} 490019 }655860]83a 4] 8720§3413] 944} 3850} 8207] 6154 505 ] osta] - | 40 3030
Tiangol MBagne| MB1a 3 | 420] 490 81494 | 9012 ]0500420] 20045]83a%71] 965 120 |134507736] 2406 | 8775 118397 {43948 [11085 | 3485 _f20) a0} -
Totol R.D 130010340440 45908 | 37506 J123904 § 93924 159595 |15650) 7410} 21 {4545
Rive gouche
Guidekar 8o 156 } 180 | 4 & 5 ] 2,2 0 0,10 2,6 3,2 3400 § 533 4402] 4650 % 331] 2528 4930 | 124s5] . 38 -
Dagono DA 0 460 § 180 ) 4 & 5 12,8 o 0,10502) 286130 ) 4045 42 ] 4050 ] 490f4752) 1518 | 3760] 208204 4950 } 995§ 420] 26 -
W Galenko NG4o 4 § 2002080 44 7 ]2,9d 42(0 0,2040,50] 3,550 ] 474 8,5 [ 2915008615 ]90277§ 8547 | 27439 | 20550} 15780 | 4285 7s0] 47 835
Dou¢ Do16 3 | 370] 4801 9 010 §6,6 0 9,01 0,40562,40] 48 aA1 | 76 a40,4 | 9,04 1,7 [ 13260]2942 | 4324 4245 | 49592 48623 § 5590 | 2420] - 19 995
Amorphilaovol | Mota § |} 2501380} 56 9 13,7664[0 6 04] 834a4,60] 4,44 75811580 9,0 }637200§47208543078 18780 | sa075] 43306] 32445 143310 ] sos0] 30 | 4005
Amorphil om Mo10G46 | 380 | 4801 B8 o 11 | 716 9,6f 0,405 240) 4,644,1] 786 4041 9,06 M7 ] 48120114286 117190 [ 13548 | aso | 33765 {16770 ) 8690 320f 48 | _
Totol R.6 1511804 44080 § 57803 ] 48278 450184 1112610 § 74415 |30865 | 7280) 24 | 2835
Total Zoneavel 299190F 84430 1103711 | 85664 | 174085 206534| 1340% | 50515 [14689 | 23 | 7380
2/Zone gmont
Rive droite
Raddi Ki 500 ) 530 | 42 9,4 306320 | 426 3,6 | 1084445 § 42,04 12915600 §2665 {2020 ] 5465 §{ 101601 76720§ 8660 | 5285} 501 456 | 1275
Gorti g1 0 600 | 820 { 48 14,3 50062 | 1968,5¢% 13,85%5] 1560 1531 2060 785] 2345] 1030) 2430} 459751310 | 420] so0}] 25 149
Pao DAG 640§ 650 | 184 47 ] 15 7T 6%2 }9449,5] 1344136 15241841 560084602 ] 0892 1778 ] 4272 2204] 2790 } 4225] 480 27 50
Maghama D. M 16 5 | 660 | 750 § 47520 | 1590 28} 7,50440,0| 986420 | 1606130 ] 47,6 ¢ 2490] 31300 10 13| 7423111387 $28923 § 21691} 10800 | 5380) 490§ 48 | 650
Total R.D. 51760 |15165 110650119660 45485 | 34412123580 12016 [ 43204 26 | 2415
Rive gouche
Oréfond Tilogne] 0T4a 6 | 480] 500 | 440 44 J 9,4 a41,4] 2,4a 48 | 414 53 | 40,40420] 4470 13,68 | 62550 [ 15268 1604525007 | 56320 } 42233} 25740 | 13825 | 2280} 26
Diamel DM4s 8 560 ] 620 ] 440 16 | 12,4613,8) 484568 ] 53588 ] 12,00 144] 43,00 164 | 44330 ] 29475] 8747] 9046 | 38366 | 15224 9050 | 4a40] 4150 20
Matom Kanel MK4a 3 | 620] 870 ] 458 17 { M2a143) 60080 | 850100 § M4o164] 46,46182 125310 10980 1505] 9413 | 29008 | 15023]12235 | 5480} - 24
Tiangol Bollel | T840 3 6501 718 1 17319 | 44901691 8,06 90 | 400a41,0 | 1646 307] 1824195 ] 2770042846 4075} 6665 | 24306} 16289 8315 ] 1810} - 6
| Dembakané | DE4S 3 | 740 | 760 | 20021 F 4144781 9,0 605 | 440503 | 1770193 | 49,63 20,4 | Me50] 3630] 2815f 2760 ) s205] €903) 4440 § 1320] 458} 16 | 415
Totsl R.6. o T B - - - - {171040] 63099 § 33987 | 52891 1143927 1112478§ 59460 {26775 ] 68s0f 20 | 495]
Total Zont amaal] 1726008 782647 44637] 72551 11954621 1465901 8361¢ [ 38785] 8198] 22 | 3530
Totol générol 513990 ]162754] 148348] 158445 | 468547] 953124217020 § 692300 § 22880} 23 }1094¢C
R.9. 770055115 | se5581 57298 [ 163309 | 120008{ 8355 | 31660 ] 8720 23 | cg6e
R.G. 332220] 167453] 81790 1101169 { 300458 | 225088] 133865 | 57640 ) 14940} 22 | 325¢
Total
T ) D. PETER . Dessing por B, SEYE

Juitlet 1376
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3.4.2.
AMENAGEMENT HYDROAGRICOLE
ETAT AU 1/6/76 ET PERSPECTIVES A MOYEN TERME
Compogne 1976 - 1977 1980 — 1981 1384 - 1985
4 $énéqol
1.4 DeLtq
Boundoum 3200 3200 3200
Thiagar 4 000 4500 4500
Kossak 600 1200 4200
6ronde Digue Tellel 7400 2400 2400
Cuvette 870 870 810
Debi - 1500 4500
; Lempsar - 2200 2200
% DiagantLal - 4 900 1000
: Total 86670 43570 134970
4.2 Haut Delta
KDombe - 400 400
Thiogar - 400 4400
Dogano 3200 3200 3200
MBilor - 2 500 2500
NDierba - 2008 2000
Total i 3200 8 500 4500
4.3 Vollée "
Niango 810 2019 3810
Matam 180 3429 7744
Satdé Wala - 4800 4200
Petit périmétre 0AV Bokel 250 1600 1500
Total 1340 8430 23250
Tatol Sénégoi, A4 249 30500 44820
2 Mauritonie
Petit perimetre 749 4200 4400
MPourié 4000 2000 2000
Bogué - 2000 4000
Gorgol , 700 5400 3400
Kae€di - 400 600
Rosso - 200 400
Koundi - 4200 5500
Total Mauritanie 2 448 42400 23300 '
3 Mati l
Petit périmétre dans La région 100 1000 8000
de kayes .
j
Source SAED - OMVS 1976
P. PETER - Dessiné par: B.SENE . Aolt 1376
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X* % % k{.* B ': +
e | W @ ",‘x" * *« A °":’x“‘
2, x R
% -t‘ x* - At
X Boureya 190
\!
&6 U I N E
e Koukoutomba
i m=—————== Route principale intermittente
sfrmmeirmeenpe  Chemin de fer Dakor-Bamoko
—> —» —» Piste d'accés au barrage
++++ + Limite d'Etot Gisements m Fer
miniers A B
. reperés ouscite
SENEGAL - CONSULT _\_N Cour d’eau P
| Site de barrage et lac de retenue projetés '
‘ )X 8ite de bamage reconny i
B. Pﬁ%gﬂ e B.SEYE . Janviere 4a70 OI___I;J O ?0 |90m k‘h. 17 8:800 000 ]




CARACTERISTIQUES

SUR LES SITES ETUDIES

D’ECOULEMENT

\

4.4.2.

‘\
- T | |
. Doka
H— Site Saidou Monantoll § Galougoe Gourb%sst Bakel
Cours d'eau Bafing Bafing | Sénégol Falemé §énégat
Surfoce du bossin versant
totol km? 15,706 27,800 428,400 A7,19 248,000
Précipitotions annuelles
moyenne mm 1649 4397 (k! 1242 950
Coefficient moyen
d'écoulement 0,38 0,3 0,43 0,25 0,12
Apports annuels en
mulliards de m3
Moyens 8,0 1,9 19,4 5,2 24,3
Années humides
Fréquence décenncle 44,5 14,9 27,8 7,4 36,1
" centennale 44,6 16,6 39,2 10,3 53,9
1 millénotle 11,2 2,9 50,8 13,1 1,3
Annees séches
Fréquence décennale 6,5 8,7 12,0 3,6 13,9
1 centennate 5,1 7,0 8,5 2,4 9,4
(R) mLLLénQLe 4,3 6)0 8)8 4)9 i 710
Pointe de crue en m3/s \
Fréquence décennale 2680 3820 5220 2000 1 1220
.. centennale 3800 5600 7550 2700 \ 10700
' millénale 4800 7400 9480 3400 44000
1 J
D. PETER . B. SEYE . \Sept. 1976




—4- P . . '
Debit Puissance | Production
00 ) \ Nom du borrage normal m¥s{ Chute en m [gorontieMW, energie B Jr_
f \ 9.GWh ;
l ¢ N ! I
| \ Félou 660 12,6 0 i5,8 50 | 400 |
\ Petit Gouino 660 5 a 19 70 560
00— ‘ i Golougo 660 24 4 63 150 1520 S SO
Manantali 350 22 a 52 100 800
Boureya 250 27 & 50 85 680 ;
Gourbassi 60 17,6 6 78 13 104
{
—— N |
<, :
' e 5
! ® ;
, 5 t.
{ | o ;
% | o |
! [ :
| i 2 Et v,
, | , & 3 |
. i el I ; i
= o | !
5 2 R | ;
| g “ |
- { g !
g ' -~ :I H | ;
b I 2 i ' ;
~{ 3 = | |
o £ : ; :
| | 3 |
| i : ; '
i ; — 5 i ; i
- ! ; ‘ 1 |
: g — i ‘i !
7, £ g ; ? ? (
i - 44 i : : ! : |
B | ' E 5 i i
—+ . : 5 é ‘ § |
' IL i o L IR U T [ - 300 400 - 500 - 600 700 800
i N | Faleme | P N Distance en km o partir
500 400 | 300 | 200" 100 o | de Bakel
| i | —
700 600 500 400 300 200 100 ¢
Distance en km G portir de Bafoulabé D'aprés Seénegal Consult 1970
D. PERER . MNDCYE . Janvier 4375
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PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES SITES DE

BARRAGES DU HAUT BASSIN DU SENEGAL

ETUDIES PAR SENEGAL CONSULT_IS70

4.1.4.

Débit |Ecoulem. Crue |Hauteur Nolume  [PuissoncefEnergie
Site Bassin versant km2| TIOYEN rent maye) mie:;:elzd ;unsrtge"%?ﬂ'; s:;e oah;wfre amﬂe
m3/sec; 109 m enm [10°m3
H

MANANTALI 27 800 377 | 1,9 |7 400| 73 10 100 | 800
GOURBASS! 17 100 167 5,3 | 3 400 35 1,5 13 im
GALOUGO 128 000 625 | 19,8 |9 000| 84 30 | 150 szo
PEJ{"!T GOUINA (30 000 625 | 19,8 |9 000| 22 - 70 | 560
FELbu 135 000 630 | 20,0 |9 000| 18 - 50 a\oo
BOUREYA 14 860 237 75 | 4550 | 64 4,1 85 6%0
KOULOUTAMBA I3 500 206 65 | 4260| 73 34 85 | 480
BINDOUGOU 16 200 290 9,2 15100 | 43 2 33 2;9
ADQUMBE 85 800 166 5,3 13550 75 10 46,6 | 410
ONOOFORA 15 600 76 44 |1 900| 53 2 26 |47
OUSSALA 7 400 96 3,2 | 4 400] 35 3 6 | 47

1
ARE}.A 63 500 80 | 2,5 |2500] 55 3 | 16 | 14

\

|

|

Source: Sénégal Consuit . 1970

L. PETER . NDOYE . ‘,Jcnvler 18346
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|
| 4.4.5.
IMPLANTATION DES SITES RETENUS
!
bidédi 4——tqe. Chemin de fer
Sur ...___..._----——~——-—-—-f____Route principale
-2, , A i
| Kayes colombing ON 449 mi/eec S:te d%banage et loc de
H 12,6 415,8m + 4+ - annel d’ Etot
FELOL Pg 50 MW |
| ‘=§\ Eg 400 Gwh ‘ \
? !
} \' QN 440 m*/sec l
‘: g H 1538 19m
IM A Lo Pg 70 MW \
QN 440 m3/sec ' Eg 560 Gwn
H 34a63m \\) .
Pg 190 MW - S .‘ GOUIN Q _.Deébit normal |
Eg 1520 GWh \ i H - Houteur de chute
‘\ { Pg - Puissance garontie
GALOUGO Y AT Eq - Energie qoronﬁe
QN 60m3/sec
H 176463 m
Pg 13 MW
Eg 104GWh |
RBASS l ,l"
4 ns
‘T i ' lli’
' .".Ilnnl‘
5;5"
". s’
T .\.‘ " 'a
o \‘!
‘ N' 22,3 0 52
,3052m
EN k GAL 100 MW |
| 800 GWh
Y]
i f\;.\ I
| 2.
| +
|
| &
\ Ech: 1 /1000 000 D'aprés Sénggal Consult. 1970

D PETER MO AYE



4.4.6.
BARRAGE DE MANANTALI

CARACTERISTIQUES DE LA RETENUE

Volume et surface de la retenue

] 0«\‘ ro"
20 /VM:’/%{ |

Niveav notmal 207{ Sm
1

l
l
N
|
|
|
!
l
|

VR S

|
|
|
T
|
|
\l«
L_k

d— -

o

] vn lO,&xlO‘ri'
4 sn «,ro Km?

(<]
&
N
o

e
..1
-
-

200 300 400 500 €00

Ecoulement de crue millénnale

rr L4 oy T L T T L4 L L r Jou“
S 10 15 20
- 7400 m3/sec.

_ Crug entronte

1 \ Criie sorfante opré¢s €crétement

| - 22p0 m3/ sec
- e,
L. —
T T et . Jours
0 5 10 15 20

D'oprés Seéndgal Consult 'STF
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PROFIL_ TYPE ET VUE EN PLAN DU |

BARRAGE DE MANANTALI

Profil type du barrage

2200

NIV, MAX. MAX
210.0
200.0 NORMALE

10.0

VOILE D'INJECTIO',N

RETENUE =Reag oomend/§

DRAINAGE |

4.1.17.

\
1
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|
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|
|
|
\
|
|
1
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
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\
|

|
|
‘ an: 4/ 4000

|
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4.24.

AMELIORATION DE LA NAVIGATION
SUR LE FLEUVE SENEGAL
4.24. . ... DONNEES GENERALES

4.2.2 - Plan général, ports, escales, principaux seuils .

4.2.3 _ ProfiL en Lang du “Débit de Réference” et principoux seuils.
4.2.4 _ Tirant d'eou qux différentes escales. ‘

4.2.5 . Caracte€ristiques des seuils. ‘

DONNEES ECOROMIQUES ‘
PREVISION DE TRAFIC

Projet PNUD 4974 en 1000t ftude Norbert Beyrard 4374 J
Phose 4€r¢ Pnage [26me proge Annde T 2000
Mali 4105 195 Trofic dévelt agricole 1080¢) 1600 3
Mauritanie 40 54 Trafic dévelt minier 4008t 6000 (1 ‘ 0
Sénégal K& 124 Tonnes kilom. en 1000t 6280 ﬁ'en
Totel, 218 373 !

Estimation des Projets (1376) en millions F.CFA

o~

Etudes | Port de Portde |Escales Bo!.l.isdg: Flotte [Aménagement | Tot!
Saint.leais| Koyes |partuaires et Entretien

1500 | 6000 1800 2400 400 1300 2000 45000
x

Volume des Trovaux prévus en 400 m®

Tirant d'ecu 0,8 4,0 150
Dragage 6,5 140 280

Déroctage 5 13 3

Rectification §5 §5 55

“

LEGENDE DU TABLEAU 4.2.5.

PK = Point Kilométrigue Types de Seuils
0 = Pont Faidherbe SoL § Sobleux
4 Saint. Louis SR Sablg Rocheus

Débit de Retenue Q= 450 m3/s R Racheux
Contiguration 4 Seuils simples
10 régulier
1b entre biefs rentrants
1¢ auprés d'une ile
7 Seuils difpiciles
3 Seuils Sablorocheux
4 Borrages rochsux

Chongement de W Seuil qui ge creuse
Fond dlo décrut * Seuil qui s'ensabl

-~ Seuil stable .
+tlt

Draprés IVANOV . BEZIUKQY

~n Seuill instable dith

B. !TETER -~ B.SEYE . Mol 4916 |




4.2.2

41890 b ) 4140 o
b~ A ——————— ey
3 - §
f' | 3 MAURITANIE
T MEDERDRA - ,f’-
i L "q}." g Dém@t l
iy P {
i \ .
_ 0 \ r_
DAGANA Qe v ' ~ Diouldé Diabé ) )
 RICHAR % Ve )
¢ | AEA? AED) .. < /-J/
TSANT-LO0 v S Gooull "~ MBour
t 3/ - - .
% SENEGAL Tchi.m en
i . -
LOUGA MATAM YRe””
IN )
y h 2
5 = p SELIBABY
" (ﬁ' ‘i ®
f & ) ‘.u§
BAKEL §{_ Kebou ‘
: ESCALES PORTUAIRES ET PRINCIPAUX SEUILS - \‘ Dickondapé
(N AMBIDE D}
i PLAN GENERAL \ - g8
b A% .
. o ALl
; RICHARD- . i §
? ____A_____lgl-_‘_-_ Escole POF?UOL"G - “‘“ﬁ“ Ambidédi ‘ gA
! 7 Port . o3 " i :»;
; ‘ob peinct , SR SR NN Hehutes de Govino .
. obou rincipoux seuils. -;:’ + “‘ BAFOULABE
e N
3, =P Ios
: .500.000. " ‘ ORI
ECHELLE : 1/2.500.000 A RN

L S | | N, g B

130 140 LY ann




- Lo ol i aiibe, IR S C MR N I i o S ] s Seuky, g S N

T B Ba Ch oo

| }  4.9.
PROFIL EN LONG DU DEBIT DE REFERENCE ET *

PRINCIPAUX SEUILS DU FLEUVE SENE&AL
» \
TIRANT D'EAU EN M. |
1 Débit mIfsee
& ronsen 450 | 300 ] 500
3 .
j‘?ja $t Louls - Bogué 4,80 | 2,80 | 3,50
2 & Bogusé . Bakel 1,40 | 2,00 | 2,% g
- Seuils ) o % Bakel - Ambldddl 0'“ 4,“ 4,80
- R | b s y -1
2‘* ———P . Py ? ig‘ Ambididi - Kayes 0,25 | 0,50 | 4,40 3
g 3 = : ? g: - [~ d
&3 dceo > a & o
¢ F - “-E ih st Louls
T e
\
\
400 _— %
\
\
N \‘
200 |
% o 1
5§ 1
£
. £ L |
§ i |
R 5 'ge: ‘
Em  Démet 31 4,40 | 49 e——“ﬂ"‘) 4 'g' \‘
: . a
2 | Diogled Dighd | 437 | 4,20 ' |
[+ ] ’ |
o. ‘1‘
500
. T
a4 \ - i
| saout sas_ | 430 A G |
1
w N\ |
Piohimpan | s43 | 420 2 A\ Motam W-
700
| 800 ' L1323
| | Kabou 843 | 4,48
\  Ambldédi 884 | 0,44 | 418,57 Ambidédt
800 _} Diakandapd | 904 01
| - fnse ‘ RN Joye
\\ \l
oo |
y |

D'aprés BEZIUKOV 1971H

N B. SEVE . | Mai 4378

1

AT
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TIRANT D’EAU AUX DIFFERENTES ESCALES PORTUAIRES

Tirant ‘

d'eau m JYIRANT D'EAU EN FONCTION DU DEBIT
5 — . DE BAKEL 1968-1969 - N

]
i

|
4 B —— ;._, e et i e it s s ok et SN e

B SN ———

1

I e o S e S D

| T
! :

|
4_.‘ Ambidédi
!

P SV I

Kayes

100 200 300 400 500 600 700 | 800 Qm3/sec

Jours ‘
254 T_-PROBABILlTE DE DUREE DES_DEB(TS{ - b

1

| i i !

. i | | ;‘ 3

P80z | ; | |

209 ot
|

450

100

50 : ‘ '
4 [P IU—— b v e o im S 4 o ad e -

¢

[
L

| |
I I |

100 200 306 400 500 600 700 la00  Qm3fsec
D‘aprés ORSTOM 1984 .  IVANOV 1969

"N DETER N B SEYE B! 48994
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CARACTERISTIQUES DES SEUILS DU SENEGAL

|
|
|

Squrce

IVANOV 1969

Pente . Niveau Tiront d‘e.adl Limitant
Q 15&:;: NO Nom Limutes Type de reférence [implaceme mouitlage
) ) Configu. Stobid @ 150m¥s Acce  |Chenal30m
em/km PK_ [Sol .rotion Litéy m 16N PX m| m
PO (] 4 hBitor (Todd) M 4 Ae 480 Zl -
0,18 | 2 Neur Mour 488 S 1¢ - 165 -\ -
3 Bokhol 468 $ ta - 186 - -
>l 4 | Mafou 33133215 4a | 0,80 332 1,9 1,60
5 Copé 3/_34118 1B 0,88 KT A,7 4,85
6 N Borel 363..365 |8 10 - 0,95 364 1,7 4,80
2,004 7 | Démet 36138218 4e _ | 4,3 382 1,4 4,00
8 {os. Cos 4%_428)1S Ab % 2,40 413 4,2 1,10
8 Dounguel A _4301S 14q 2,4 430 4,8 -
L1 40 Diouldé Diabé 434 4383 1SR b 2,u 437 4,2 0,95
44 Abdalloh Moctar | 45345818 4a 3,24 454 2,0 -
42 Dlaringusl 401 _ 48218 1o 9,53 452 4,4 -
13 Tailtabe AT .41 S e 3, 472 2,0 -
2,853 | 14 | Vindigne ) 481_482]S 20 4,0 482 4,9 -
15 | MBagne 48348218 2o 4,4t 490 4,3 -
46 | Daoulet 4%_4871S b 4,2 495 1,5 -
¥ Kerr 523528 ] SR 3a . 4, 524 2.4 6, 50
18 | Orénata 536538 {S 40 _{ 5,4 537 2,2 1,60
L{ 49 Gaoul 545 54858 4p A 5,8 548 4,3 0,90
20 Suirroye 552.. 5551 § Aa A& 8,2 554 1,9 0,88
21 Djecul 5606561 | SR 3a . 6,58 561 4,9 4,30
22 HGuiguilone U579 1S8 4 .. 6,60 575 4,3 4,30
2454123 | Koundel 800 _606 | S 2a | 7,40 604 4,5 4,50
24 Diamel Diobé 619 821§ S  14a - 620 - -
25 | Matom 623_628]8 4p | 7,80 623 1,5 1,48
26 Dianjouti 630683215 {tb 7,85 634 45 4,45
27 EL Hadj Qumar 63663838 2. — €38 - -
26 | Tehimpen 63364218 & | 8,07 640 4,2 4,20
23 | Odobérs 849_65115 4b | 8,60 850 1,3 1,30
3¢ NGanon 661 6E3 | S 4¢ 8,80 861 1,4 4,35
Y Barmotic 66566718 1o 8,90 668 2,2 4,70
3,20 { k] Gouriki 683y 686§ S e 8,25 685 4,3 1,30
38 Goumol 9.5t S§ 20 - 9,84 709 4,6 4,40
a4 | Woounds 7M3_15|S 1a | 40,05 744 1,80 4,55
38 Guelle TG _NII SR 3¢ 10,30 120 2,0 2,00
36 Gourel . Darg 7281301 § dab - 46,70 T2 14,5 4,3
37 | Adaberé ™_143]S da | 41,30 42 4,5 1,70
L 38 Vereno 745748135 26 .. 41,45 M4 1, 4 4,10
33 Moudénri WE5_T8ES  1a 44,90 766 48 4,50
40 Dicours 77 .74 SR %a A 42,10 T3 2,6 4,90
41 Guitdé 76278518 1a | 42,95 784 1,8 4,85
¥ Baket 788..7821 S (TR 43,10 791 4, 80 1,%
5,20 { 43 | Sossimakana 796_802)$ f1a | 43,30 890 1,65 1,45
44 Golmi BOS_ 8121 SR %a ~w 44,00 810 4,40 1,35
45 | Yofire e3_81816 2a ] 44,55 847 2,40 2,05
46 Goutlaube 8238271 § 2a A 45,20 826 4,65 4,00
L} 47 | Kabou 83784518 b w| 46,40 843 1,15 0,85
48 Dlkokori 48 _ 8541 S 2a & 46,85 852 4,50 4,40
45 Somone 869074 1 S 2 . 18,00 872 1,50 1,00 -
6,9 | 50 Ambidédi get 288 | RS 4 —1 18,88 882 0,24 -
54 Tamboukane 898 G633 R 4 —| 49,41 899 0,34 -
52 Dlakandapé 899 _ 304 | R 4 — 14,54 401 6,00 -
L] 53 Ortagorel MI_915frR 4 —1 20,86 911 0,54 -
N.B. Certsines incohérences existent dans ces releves .

|
|
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CARTE DU DELTA |

Yo,

6°

Gronde digue
Tellél
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COMPLEXE DU LAC DE GUIERS

SURFACE DU COMPLEXE SUCRIER SURFACE ET VOLUME DU LAC D€ GWIE
(1] c:“ -, ‘ Surfoce km? . .
Surface Brute ha L L 1)
4¢ Phage 4
Casier 8260
Rasso 2399 Surface Volume
Taouey 4600 3 /
Nord-Ouest 4720 /
Totat = 46970 ] /
Eoctension
Bordial 1670 A
Diovol 5650
Diérl I 1880 //
Diéri I 1800 )
Dieck 4200 / /
Totol 42000 -4
Total général :';:t ::2‘;2 . M Volume  millions  m3
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“A = Données &e’ base sur le milien .

B ~= Aménagements hydroagpicolesdans 1a Vallée et le|Delta
’ O < Anénagements sur le Haut Bassin du Flewe Sénégal

, D - Recherchia Agranamique

; E = Navigati sur le Fleuve, ports Et ‘escales

| . P = Documerifp de Synthises

, - . 'f?: .
La liste des documents n’%ast pas achamstlve et on n%a retenu que ceux qui
semblaient prfnenter w z#’xtér&t au stade actuel des études.
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‘ Chaque dowmaat gait l'obtje( dtune co‘urte analyse critiquee Certpins docupents

" anciens ne smﬁ pas citésﬁ car repr:.s par des &tudes plus récentes qui y font
-références < | |

Il peut amivém que ¢ ‘documents soient cités 2 plusieurs peprisese
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A - DQNNEES DE BASE SUR IE MILIEU

A1 ~ Topogpaphie < - | R
" “A11 o Cartographie )
A12 ¢ Nivellement et géodésie . T

_ A13 o Photographies aériennese

A2 = goclalogie et Socio-éconamiaes:

A3 - Bpvipgmement” (Foret. plche, programye intégré WT’ l'envircone=~

ment) )

A4 - Bydrologies
M1 3 A43 Monographie hydrologique

A » Modéle mthématique du Fleuve Sénégal
A45 . Enquéte sur culture de décrue '
246 Anmuaires hydrologiquese

CAD e Hir drbgéologie
A6 =~ & ogie

- A7 = Consommation en eaus
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A ~ DNNEES DE BASE SUR LE MILIEU,

S ey s

A 1 = Topographice

Une bonne synthése de ce qui a été fait et existe & ce Jour a été

présentée dans le rapport de fin de misgion de Me JUTON de Juin 1972 cité
ci=aprése

n peut également citer le rapport de £in de mission de 3‘. BORDIER
expert topographe de Septembre 1972+
LAY

Un dossier récapitulatif de ce qui existe dans la vallée a enfin été
préparé par 19QMVS = M, JOMOINOU - en Avril 19766

A14! Cartographie

A.1e11 Cartes i petite échelles
- Cartes IGN au 1/ 1 000 000
- Cartes IGN au 1/ 500 000
- Cartes IGN au 1/100 000

Ces cartes en comleurs sont archivées au siége du projet hydroagricole=
Avenue Dodd - & Saint-Louis (PHYA) et peuvent &tre achetées & 1lfAgence de
Dakar de 1'Institut Géographique National, 8 Rue Mermoze

A 1612 Cartes au 1/50 000

- cartes du Delta avec courbes métriques établies 'pafr la MAS
éditées par le BR@M disponibles am service de l'Hydraulique de Saint=Louis
(ex-Mission dtAménagement du Sénégal ou MAS)e

. = cartes de la vallée de Bakel a Dagana avec courbes de niveau

métriques réédition par 1'IGN en 1969 3 um stock de ces cartes existe au
projet hydroagricole de Saint-Louis § la précision de ces cartes est excellentr

-cq/ooo




A 1413 Cartes au Haut Bassine

Les cuvettes des barrages retenus par SENEGAL-CONSULT ont été levées
au 1/20 000 et les sites de barrage au 1/2 000e Be reporter aux plans  d*assei-

blage figurant dans le tome II Topogréphie de 1%tude de SENEGAL~OONSULT citée
ci~desgouse

S peYeve au~17<10 000 de la -cuvette.du.site de Gouina avalt également
4té péalisé en 1952 par la Compaghie Aérienne de ‘Photogrammétrie CAPe

A 1414 Cartes & grande échellee

De nombreux levés directs ont &été faits au 1/5 000 etam 1/2 000 pour
les aménagements hydroagricolese On peut citer 1 ‘

- La carte au 1/20 000 de la zone inondée par le barrage de Diama
(SOGREAH 1976)e

- Les périmétres de Matam, Saldé Wala, Boghé et Niangae

- les péfifnéﬁés ‘6quipés, etCeee - a - o e

A 1e2 Nivellement et Géodésiee

A 14271 lNivellement

Un nivellement de ler ordre fait par TN ar-1952 et 1953 a'servi de
base & 1'établisscment de.cartes au 1/50 000 § 11 va de Sain s a Bakel
avec des antennes de 2@ et 3¢ ordre 3 il a été complété en 1968 p une chaine
en prinecipe de ler ordre (Story and Partners) en Mauritanies Des bornes ont
bougé et la fiabilité des résultats est douteuses On peut citer comme archives ¢

- Réperton.res de nivellement TGV 19521583 |t

- Répertoires cherrlmements MAS ‘effectués 2 ifoccasion dq 1tétablisse=
ment de la carte au 1/50 000

- Répertoire "FAO" Gu nivellement en rive droite (St;yry and Partners -

‘' A" 1422 Géodésie |

Seuls existent des points astronomique d%une précision 50 H100 m
figurant dans les répertoires IGNe

Tl est prévu a court terme de reprendre la géodésie de la watléee

e 008




A 143 Cprtes géologiques
~ Cartes géologiques BRQM au 1/200 000 1967+

A. 144 Batographies aérienness
A 1441 Couverture générale de 1'ex AsOpFg cn 1932 3 1954 30.1/30.000

1 Plan. d%assemblage par carte am 1/200 000

Mission I@V ACF 058 Selibaby

" m w059 Bakel
n " " 086 Matam
" " " 087 Saint=Louis
" " " 088 Dagana
n " " 089 Podor
" u " 090 Xaédi
A 1442 Couverture de la vallée et du Delta qu 1/15 000 en Janvier

et Février 1960 en panchromatique et infrarongee

Mission IQV AOF 285

- A 143 . Couverture du Delta

- Miggion 170 Mars 1958 au 1/25 000

- Mission 637 Octobre 1964 au 1/25 000
panchromatique et infrarcugee Des pamneaux ont été montés a
cette occasion par assemblage d%une mosafque de photcs o

A 1¢44 Couverture 3 grande échelle : nombreuses missions partielles

sur SainteLouis, Rosso, Dagana, etCese

_ aoq/ooo
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A 2 - Sociclogie et socio=économice = o ‘

A 241 Moyerme Vallée du Sénégal.

Résultats de 1'enquéte "MISCES" éditée en Mars 1963 INéEE.

250 p édité par Presses unlversna:.res de F‘rance. : |

-
Enqulte en 1959%=1960 § les résultats quantitatifs sont & congidérer

avéc prudence étant domné 1tapproche par so_r;dag_e et &4&:11}&, mais
ltanalyse qualitative est excellente, c'est semble-t-i]l; le meilleur
- ouvrage existant sur la population de la vallées |

A 2%2 Rapports sociologiques sur lescasiers pilotesde Matam, M:langa et Boghé
de Je HOCHET, Le¢ CIPARISSE, Me DIALLO et Be THIAM, Noveinbre' 19726

N 1
[P
I

A'233 Aspects saritaires de la mise en valeur de la vallée du Sénégal
" Je No WATSQN, Mal 1970 = J9 pages Ronéotypee
“Redommandations généraless |

|
3 . O .

|-

|
A 244 Analyse éconcmique pour un programme de développement hydroag‘ricole.
. . |

A3 =

‘Ee RODTS 1972 = 14 fascicules = Ronéotypée

Bonne approche ¢lassique de l%économie des états de l'dNS avec

projections pour. l%avenire . |

Etude méritant a#8tre actualiséee |

Environnemente B

A 3»1 Forft : Rapport final de 1l%expert Forestier ReLe PERRANIINe
Mai: 1972 - 4 Topgg =~ 100 pages environ - Rcnéotypés
Disponible (MVS ~PHYA Saint-=Louise

R ,\geinj:_I Descriptlru Générale du milieu phys:Lque. Analype de

" 1vérosion et des transports soI:Ldes. o o
Points II et IIXI Feux de Brousses et surpaturages' "__‘
~.+Point IV Estimation de la production potentielle

foD Incidsnge des aménagementse T PR
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A 352 P8che : Incidences sur la p&che de 1'aménagement hydroagricole du
Fleuve Sénégal CTFT 1972 = 180 pages offsetes
Disponible OMVS PHA |
Tome I Organisation de la p&che.sur le Fleuve Sénégal
Tome II Influence des travaux dYaménagemente -

i

Document gfensemble faisant le point sur la p&che, les réssources
piscicoles et les recommandations a fairee

A 323 Programme sur l'environnement 'pour le développement intégré
e du Fleuve Sénégale
Termes de Référence pour l'étude financée par 1'USAID-(MVS, Mars 1976

A 4 - Bydrologies ' A .

A 444 Monographie Hydrologique du Fleuve Sénégale ORSTQMe Ce ROCHETTE
Une premiére édition ronéotypée en 1966=1968 a été reprise en 1974
sous forme dtun volume relié de 280 pages = Tableau. et annexece
Disponible MVS PHYA~ ORSTOM - Librairies Techniquese

»

- Facteur conditionnel du Régimees Caractéres physiques et
facteur climatique du Haut Bassin et de la Valléee

~ Dornées dYobservations hydrométriques (Stations, débits,
hauteurs) e

-~ Eléments du régime hydrologique (é&tude des crues, des débits,

remontée saline...)o

vEEﬁde:fandémentale de base portant sur 63 années 1903=1967-3a laquelle
se sont reférées toutes les études suceessives (SENEGAL~CONSULT,SOGREAH)

A 4e2 Hauteur limnimétrique dans la vallée de Bakel 3 Rong 1965-1974
Ould HAMDINOU = Ronéotypé 1974
Disponible MVS PFYA
Tableau des relevés limmimétriques effectués sur les stations en

gervice dans la vallée du Fleuve permettant de compléter les séries
ORSTM,

ooo/ooo




A 443

4A 444Modé1e Mathématicme du F‘leuve Sénégale

Hydrologie du Fleive Sénégal de 1965 319750

Ould HAMDINQU ronéotypé Avr11 1976 - 15 pages + ta.bleaux et
graphiques ‘ ST J
Description des cmés ‘anmuellese Limnigrammes’ et ‘Hydrogr%mm%o

I

o
SOGREAH 1968-1972 -4 volumes ' ' ' ‘
Disponibles OMVS PHYA™ : - |
- Rapport sur le réglage du modéle Octobre 1970‘
69 pages, # ahneXese .- e

v = Etudes des. crues 1968-1970 et de 3 ‘crues artificielles
1972 - 60 pages, + anneXese 1

- Etudes des volumes ayant statiomné dans le f‘lelhve

1972 - 15 pages.+ figures, +rg§m@§g; e

Etude de 1l'écoulement des crues du Sénégal & partir dtun|régime

£ixé A Bakele |
|

Une estimation du modéle est prévue jusqu?a Manantakie-- |-

Une récapitulation des principales hypothéses et ,,rés_ult_:afs a été

faite dans une note ronéotypées o

MVS Modéle mathématique d'écoulement des eauwx du Fleuv% Sénégal
Mai 1976 ~ De PETER

17p + 14 graphiques |
Disponible OMVS PHYAe |
Remontée salmea o ? J
Plusieurs mesures ont été faites et un essal de synthéseJ fut préparé

. par SOGREAH en 1973. n peut citer :

T '\..;.

h- Campagne. de préléveme.nt de 1972 en amont de” R.\Lhard-Toll
Je BORDIER
- Etude sommaire de. la remontée saline SOGREAH 1973
© = Rapport de fin de mission e BENS(IISSAN, Déc :

oooo/oooo
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A 486 Etude des surfaces inondées en culture de décrues N

Trois enquftes ont été faites :

1970-1971 JUTON - MUTSAARS
1972-1973 MUTSAARS ~ BENSOUSSAN
1978~1974 HAMDINOU -~ RIJKS

ayant fait 1%objet de courts rapports recaoitulatlfSc .

les cartes au 1/50 000 sur lesquels ont été reportés les résultats
sont archivées au PHYA & Saint-Louise

A 497 Annuaires Hydrologiquese

Paration annuelle pour le Sénégal (derniére parution 1974m1975)
o irréguliére pour le Mali ( " " 1969=1970)

" dnexistante pour la Mauritaniee

Hydrogéologie

A 591 Delta du Fleuve Sénégal - Marc AUDIBERT 1970

4 tomes 160 pages + tableaux + logs
Disponibles PHYA

- @énéralité et Synthése

- Géologie

-~ Hydrogéologie

- Drainabilité
Etude de la nappe ct de la salinité du Delta ayant servi d? support

aux études ultérieuress

A 5¢2 Btude hydrogéologique de 1a Vallée du Fleuve Sénégal - Paul ILLY
Juin 1973 = 3 Tomes 160 pages
Ronéotypé Ccidsponible PHYA

. Compilation de la documgntaticn.

Bilan des nappecs, propositions asétudes et de travauxX
Cette &tude a &té faite lors dlume saison particuliérement séchee

L N
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|

. N . - ‘
ai.de la. Vallée. kS . i A ‘\ v

\

' Polytechni€a (Prague) 1972 42p + figures -
Ettde interprétée par Paul’ ILLY, Jes résultats ne permettent
'pas de tirer des conclusions précisese - I

!
\
A 54 Données piézométriques sur les nappes

\
Ould HAMDINGU 1974
Recueil des relevés des plveawxplézométriques en 1973 et 1974

Une interprétation est en cduPse ’ - \ W

A 58D Le Dessalement des terres salées du Delta du Fleuve Ségégalo

Je Van Der Velden = Me MUTSAARS Juin 1973 74 pages + annexes
‘Digponible PHYA ‘

. Compte rendu des expérimentations faltes depuls 1e dé%ut de la
mise en valeur et recommandationse . . . . |

A 6 =~ Pédologie o T , —
A 641 Etude Pédologique"SEDAGRI" de la vallée et du Delta dﬁ Fleuve Sénégale
Texte imprimé 252 pages - ; ‘
' Cartes am 1/50 000 1 jeu pédologie et géomorp%ologie
. ' 1 jeu aptitudes culturaless

|

: Dlsponlbles en nombreux exemplaires PHYA, |
 ’Dans ce dossler sant reprls les conclusions des étude pédolog1ques
précédentes notamment de' DESAUNETTES, THIRICN, DURANTeee menées
 dans la vallée et le Delta de Bakel 3 Saint~Louis sur\1 200 000 ha
[ evest un excellent outil de base pour la projection pﬁéliminaire
" de. périmétres; irrigablese - | » |

A 642 Etude de 1'Aftout=es-3ahel - SOGREAH 1976 ‘

Etude sur 40 000 ha environ au 1/50 000 dé la_dégrgssion;de
1'Aftout~es=-Sahel | “

1 exemplaire mimite non officiel au PHYA & Saint~Louise

|
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A 693 Recomnaissance diagnostic dans la région de Kayese .. -6

Reconmaissancé par photographie aérienne ayant porté sur 50 000 ha
' reconnus comme pouvant -éventueldement &tre irriguése
Cette étude devrait 8tre complétée par des travaux au sole

A 7 = Consommation en eaus

A 741 Pertes d'eau par évaportrmmspiration

Note introduitg au probléme
" "Ee BERNARD ~ AVPi1 1967 (38 pages + figures) - *
Disponible 1 exemplaire PHYA
. Note théorique sur le rayonnement et le poteritiel dvévaporation
‘les calculs sont assez ardus 3 suivre et elle semble devolr 8tpe
réservée a des spécialistes dtagrométéogologice

B 742 Besoins en eau des cultures & Guédé et Kaédise

Compte rendu des travaux 1971-1974 -~ Ds RIJKS : R
Plﬁéieurs fascicules ronéotypése .
Disponible PHYS = PRA

Résaltats des mesures d¥évapotranspiration et des consommnations

' effectives dleau en utilisant la sonde A neutronse

A'Te¢3 Principaux facteursg et contraintes climatiques présuméese

Ronéotypé 6 pages - Me LUCIDO Avril 1970
Disponible PHYA =~ PRA

Note provisoire mais ext»@mement intéressante faisant apparaitre

pour chaque statior les principaux facteurs agroclimatiques ainsi
que la fréquence des'contraintes climatiques"e

A Je4 Ropport final "Adrométéorologie" DeAe RIJFKS
Rome 1976
’Némbreuses données de base sur la climatologie et les essals
menés de 1971 a 1975

“+ Oe document mériterait une trés large diffusione

oogo/oooo
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B = OAGRICOLES DE E
DU _FLEUVE SENEGALe

B 1 - Rapports antérieurs a 1965

B 2 ~ Rapports généraux du Projet PMJD/FAO/RAF/61
B 3 = Barrage du Delta

B 4 -~ Aménagements de périmétres d¥irrigation

B 5 « Projets nationaux

B 6 « Agriculture~Elevages




B1 =« gg.gg antérleurs é 1J

B 1#1

B 1e2

B 13

B 1e4

" B'145

B 2 = Rapports généraux Projet PNUD/FAQ/RAF/614 |

B 241

" Analyse critique deé8projets de la MASe

- Je GROLLEE -~ Juin, 1970-60pages+annex$
- Digponible PH\.’A

LI SR

012

B - GEMENTS R (o] DE LA V

Possibilité d'aménagenent offertes par 1a Vallée du Fleqlve Sénégal
Emile BELLIME 1932 = 52 pages o o |
Disponible. PHYA

Premier rapport envisageant un aménagement d%ensemble hydroagricole
du Fleuve Sénégal et du Ferlo en stinspkrant dVautres exemples
(Nil, Tigreese) '

Mission Ferlo=Sénégal (DROUHIN, ROSSIN, GAUTHIER, AUBE ) 1949 =100 p
Dlspom.ble PHYA

-

" Rappprt d'ensemble proposant ltirrigation de la vallée .:_Sé'égal

et la construction d%un grand ouvrage & Gouinae ,‘

Compte rendu.dlactivité de L'UMEA au 30-7=1952 = 70 p 4 annexese
Disponible PHYA ‘
Relevés du lit du Sénégal et de ses principamx seuilsf

Rapport de Missicm BAUZIL 1955 = 40 pages
Dispom.ble PHYA
Présentation des projets de la MAS

Rapport de migsion QUILLAUME 1957 ~ 200 pages
‘Disponible PHYA

Schéma dtaménagement partiel 2 1thorizon 2000 pour un [débit
régularisé de-300 m3/s: o C e

Enoncé des principes retenu.s pour la suite du pro:;et cl'a‘:‘nénagermt
Hydroagricoles

on/o“
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B 242 Rapports Me JUTQN - expert hydraulicien

- Schéma préliminaire d'améhagement-l."[ai 19’76 - 29 pages
"= Etude statistique sur les "périodes ol le débit est égal ou
a certains débits - Janvier 1971 = 7 pages
~ Le régime du FleWve Sénégal de 1965 & 1972
" Novembre 1971 =~ 4 pages+ graphiques Y
~ Etudes statistiques de faibles débits = Juin 1972
13 pages + graphiques
Rapport de f_in de mission Juin 1972

92 pages + graphiques
Dispcenibles PHYA

. Tous ces ra}ppér;s indiquent les données de base sur lesquelles peuvent
stappuyer ies' aménagements hydrauliquese Ils sont utilement complétés par
le rapport de fin de mission de No BENSOUSSAN ~ Décembre 1973 - 80 pages
précisant certains domaines (remontée salincess)e

B 243 les Unités Naturelles d‘Equlpement (U.N.E.)
Jo CHAUMENY

= Rapport 41 pages Mars 1973
.= Atlas et fichier de renseignements Juin 1973
- Report sur carte d‘aptitude culturale Juin 1973
Disponible PHYA, notamment en ce qui concerne les documents
originaux reportés sur carte au 1/50 000 IGN.

Documents récapitulatif des caractéristiques des UgNeEs, intéressant par
la masse de domnées quiil contient et les reports sur cartes des limiwzs
des UeNeBe Un exemplaire de l'original a été reconstitué et peut @tre
consulté au PHYA '

B 244  Repport final du projet RAF 65/061

A0t 1974 - 50 pages imprimé et largement diffusé,

Rapport trés general interessant surtout par la conclusion chiffrée
qutil contient ainsi que ses références blbhographlques. I1 manque
. a.ce rapport des cartes, schemas et 111ustra1:1cns. o

i e oo./ooo




B 3 < Barrage du Deltae = = E ]

B 31

-

B'3.o3

B 3e4

B 345

Etude du barrage du Delta SOGREAH 1972 |
\

~ Rapport interimaire 95 pages + annexes \

~ Rapport final Novembre 1972 en 2 volumes - 28@ P + annexes
Disponible PHYA

\
\

Avant projet sommaire du barrage du Delta ayant serv1\de base a

l'elaboratlan des ' Termes de R&férence pour les etudes dtexécutione
- T . . B L . ‘

Etude de préfactibilité du barrage du Deltas . =

Je CHAUMENY Mai 1973 = 37 pages + annexes |
 Disponible PHYA C o

. S |
Calcul de taux de rentabilité interne suivant schémas lculturaux

théoriquess |

Etude sommaire de la remontée saline dans le Fleuve

SOGREAH 1973 40 pages + annexes

~Disponible PHYA \

- Analyse critique des conclusions de J*ORSTOM gur la reTontée

salines E A ‘
\
\

Doséief de consultation pour études dlexécution du Barrage de Diamae

OMVS Décembre 1972 o !
Disponible PHYAs .. . . |

Etude d'exécution du Barrage de Dlama - SOGREAH 1976—ﬂ977

Le rapport de phase I devrait étre dlsponible en Fevrle# 1977 et le
rapport de phase II (Avant prcjet détaillé) en Septembrk 1977 «
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B 4 - Anénagements.de périmétres dtirrigatione

A 441 Périmdtres et casiers pilotes dtirrigation de Nianga, Boghé, saldé
Wala et Matam - SOGREAH 1972-1973 - R

-~ Schémas de principes détaillés
-~ Schéma général d'aménagement

- Avant-Projet détaillé des casiers pilotes

Dogsiersdisponibles au PHYA _

Etudes exécutéessuivant les principes énoncés par le Projet Hydro-
agricole, dont certaing sont remis en cause en 1976e¢

Méthodolegie intéressante, mais les conclusions sont A considérar
avec pridences o S |

Une note de présentation a été faite en 100 pagespar Je CHAUMENY
en Septembre 1974

A 4¢2 Projets nationauxe

Généralement 1'0MVS ne dispose pas d*fun double

du dossier correspondante Oh peuf.citér H
- Etude de la vallée du Gorgol Scet Intermational 1967

~ Etude des périmétres du Delta Boundoum, Débi, Lampsar,

Grande digue Tellcteee Scet International 1966 & 1°7
- Etude de Dagana Scet International 1976
- Etude de Nlanga Hydroplan 1974

-~ Etude de pré&factibilité de © . 7.7 o 1
1 'Aftout=es~Sahel SOGREAH 1975

- Etude« de reconnaissance dans la
" région de Kayes Scet International 1975«

Trés peu de documents sont disponibles sur les aménagements prévus

en Mauritanie éM*Pourié, Dar El Barkaes)

oo./aoo
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15 bis

- Rapport sur ltétude socioéconomique de 1'élevage dams le $e1ta
et la Basse Vallée du Fleuve Sénégal (Parties I et II) pr#posant
5 projets dans le cadre de ltintégration Agriculture—Elev?ge
SEDES 1976 - Disponible OMVS ‘
]
+« Le projet n®1 envisage 1'inté§;ation dévi'éiEQééé!dans

le p#rimdtre de seconde génération type Nianga, B?ghé,

« Les projets n® 2 et 3 présentent les possibilités dtinté-

Daganae
gration de 1'élevage sur les -périmétres actuels eﬁ simple
culture type M'Pourié, |

« Le projet n® 4 concerne la production laitiére inﬁensive

en paysannat a Makhanae ‘

o Le projet n® 5 concerne une ferme d'embouche indthrielle
dans le Deltae

-~ Pathologie des bovins et petits ruminants dens la vallée du
Sénégal TeEaMeVeTe Octobre 1975 Dre PeCe MORELs
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B 443 Schéma Directeur de la vallée du Fleuve Sénégal

Diagnostic - Programme
‘_Scet Internatlonal 1976 ,
vDocument pouvant étre consulté en mlnute an MDRA du Sénégale

L

B 5 = Agriculture ~ Elevagee

L .Ctest une- partie relativement peu: étoffée du Projet Hydroagricolq

le relais devait 8tre pris par le Projet de Recherche Agronomiques
n peut citer : '

B 51 . Agriculturee .
Rapport de fin de mission - Pa SEYRAL, Agronome
Mg 90 - 110 pages + annexese
- . Disponible PHYA

Quelques éléments sur les besoins en eau et les contraintes bioio—
giguea, Un ten hlstorique de diverses expériences tentées et de leur
‘échecs ‘

B 52 Elevage.

- Problémg de. l'elevage dans lg perspective de la mission

du Fleuve Sénégal s BRIMAUD 19%9 - 59 pages
JURUKOWSKY 1972 - 199 pages

Disponible PHYA
Généralités sur les "problémes" que poserait lfélevages

- BEtude des besoins en viande de 1'Afrique de 1%Ouest
SEDES 1975
Bonne é&tude avec projection,eeee méritant déja en 1976 dfétre
réactualisée o

- Intensification de la production animale dans le Delta et la
basse Vallée du Sénégal
A LAPEYRONIE Octobre 1975
Non diffusé officiellement
Analyse précise de llagrostdlogie et des conditions réelles
de 1%&levagee Cette étude mériterait d'etre étendue a la
Moyenne et Haute Valléese

oco/;oo
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Etude de préinvestissement pour la régularisation du fleuve 1énéga1.
Projet d%un systéme de contr8le des débits dans la Haut Bas.#in du Sénégal
SENEGAL-CONSULT 1968-1970 =~ 9 partiese ‘
en Anglais et en Frangais

Diffusion large ‘
Disponible PHYA ‘
1A et 1 B Synthése
2 $pographie ‘
3Aet 3 B Hydrologie
4 Données économiques
5 Régulation ‘et production dténergie
6 Sites de Galougo, Petit Gouina, Félou
7 Sitesde Gourbassi, Mamantali, Boureya
8 Projets non retenus
9 Géologiee ‘

Etude faite au niveam préfactibilité pour déterminer les poisibilités de
régularisation de débit et de production d'énergice les pria# sont trés

sous évalués (estimation 1968 faible)e ,
Le document rassemb¥. ltessentiel de la documentation comme Fur le Haut
Bassin du Fleuve Sénégale
On peut également consulter:les rapports intérimairese ‘

Rzpport oral de la mission chinoise Avril 1975
80 pages + cartes

Disponible PHYA

Analyse critique des propositions SENEGAL~-CONSULT et reprise de la
documentation dtensemble des projets hydroagricoless

.o q/oooo
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Etude préalable XRUPP BRCM sur les gisements de Fer de la Fa.léméo
4 tomes : '
Disponible MIFERSO - BRGMe _ -
Etude au niveau préfactlbllité des gisements de la Falémé, #evmt sé
poursuivrese

Etude de Préfactibilité de l%industrie sidérurgique am Mali ~ONUDI

* Madrid 1972 & Techniber:.a A Lo e e 4
D:LSpOnlble QMVS Dakar °

Rapport défmitif-isﬁr une étude préliminaire de faisabilité dtune industrie
verticale de 1*Aluminium au Mali -~ Projet SISe
71/9/19 - Mali~ONUDI' CHEMOCOMPLEX-ALUTERV 1972
Dlspon:.ble OMVS Da]car '

‘Termes de Référence pour: l'étude dlexécution du barrage de *fanantali.

J anvier 1976
Disponible (MVS Dakare




D - RECHERCHE AGRONOMIQUE.

.- n.—(.a_.v.- It LA

La fin du projet était Fixée a 1976 la plupart des rapports
définitifs ne sont pas encore parus en Octobre 1976e

Ch peut citer quelques rapports mtérimalres qui serant complétés

dans les rapports de fin de proaeto '

IR MoVeTo - Structure de la recherche en matiére atélevage et
de médecine vétérinaire au Sénégal. Bilan et pro-
grammes de recherches mtéressant la vallée du fleu
vee Dakar. 19690 47 Po .y

De RLIKS - -Analysegde la régularité des pluies dans le
Bassin du Fleuve Sénégale Dakar, Février 1971e

Je CASTIATX » = Rapport de :-,syn,thése dtenqufte dtévaluation et de
- programmatione 2 vole Dz¥ar, Aclit 1971e
De RIJKS - Note technique sur la consommation en eau du
sorgho de décruee Dakar, décembre 1971e 45 Pe

SA'TEC‘ = Recherche pcur lé développement agricolee pilan
Paris, Décembre 1972+ AGP=SF/REG 114, rapport
technique 4e ' R

SATEC - Prévulgarisation et opérations de démonstratione

Décembre 1972e AGP=~SF/REG 114, Tapport technique 3a

IRAT - Compte~rendu des travaux d!e‘xpérixmntai:im agronos
‘ miquee 4 vole Décembie 1972e

‘G VERGUIN "= Opérations de prévulgar:.sat:l.on dans la réglon de
Kayese Le Maraichagee Dakar, Décembre 1973‘ e
Cultures céréalidres Avril 1976e




D. RIJXS -
Jo CASTIAUX -

Mo DINGLE, JAMET, LEFORT
et SERVOZ T -

|
a9

|

|

Etudes ef fravaux en matiére de riziculture du
projet de recherche agronomiques Goyférence des

‘Dlrecteurs de Proaets. ADRAO. MGNROYIA.

Dakary Févrler 1974% 19 Py -

- |
S&ithése des travaux de recherche agronomique.
AGP~SF/REG 114 Rapport technique 11‘. Paris,

Mars 1974«

1 e

Rapport dtactivité soumis au Consei# Interminiss

 tériel de l'CMVS. Bamakoe Dakar, Jufllet 1974
. 57 P . ."““MiHWWh“, .

|
|

'Centre de Kaédl. Compte rendu des abaux d'ex—

H perlmentatlon 1972~19744 Préparé sur la base

To MOSCAL -
t " Manuel & 1'intention des technici
i 'Juin_”1975o. 19 Pe

PROJET DE RECHERCHE =
; NO?embre‘1975- 102 Paq

AGROBQMIQUE

De RIIXS B

TRINHTQN THAT -

s

LucImo I

des travauxe Dakar, Avril 1974e 210/Pe

. N

Léﬂcuitﬁre irriguée du blé en zone i:est sahélienn
S). Dakar

% : e’

1

1
Avant prowet de rapport 1nter1ma1reT Dz kar,

Le cycle végétatif du rizeincidence des contraine

‘tes cllmathues dans la vallée di Sénégaio Mars
' 1976. 17 Pe ‘

Organisation des pépiniéres guivant |la méthode

© - DAG4PO@as AVril 1976.- 15 Pe.. .. . |
[, o 4 \

Principaux factewrs et contraintes élimatiques
présumées ¢ Avril 197664 10 Pe

i
|
|




Te

2¢

3e

4o

5¢

Ce

7o

8e

Oe

10¢ Rapport sur les résultats

POMPERANTSEV et IVANOV

IVANOV

POMERANTSEV

POMERANTSEV

ZIUKOV

BEZIUKOV

SURVEYER, NENNINGER
et CHENEVERT Inc en

associoaion avec

OSTENFEID et JONSCN :

#20

NAVIGATION

Février 1969 - Appréciation pré&liminaire des
conditions de navigation et des frais de transpor
port de marchandises sur le fleuve Sénégal aprés
son aménagemente

Juiil.et 1969 - Rapports sur les études hydrolo-
giques du fleuve Sénégal «~ 12 annexese

1969 ~ Rapport technicoéconomique sur le dévelop~

pement des transports sur le fleuve Sénégale

1970 « Rapport sur le développement éventuel
du . trafic passager sur le Fleuve Sénégale

Décembre 1970 - Recommandation powr ltaménage-

ment des conditions de navigation sur le fleuve

‘ _8énégal ~ Trois tomess

Edition IGN 1973 Atlas nautique du fleuve
Sénégal de ltembouchure & Boghés

‘ Avril 1973 : Rapport sur les études des

ports de Saint-Louis et de Kayess

Juillet 1970 -~ Rapport sur les études des
Ports et escales portuaires du Fleuve Sénégale

Décembre 1970 - Schéma dtamélioration et de
développement des Ports et Escales du Fleuve
Sénégalo

conclusions et recommandations du projet PNUD
RAF 67-086 "Etude de la navigabilité et des

ports du Fleuve Sénégal" 1974
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F - DOCUMENTS DE SYNTHESE,

F 1e Etude Norbert BEYRARD France 1973=1974e

Programme intégré de développement du bassin du fleuve Sénégal
1973=1974, '

1e¢ Méthodologie

2¢ Etude du milieu

3es Evolution économique des trois pays de 1f*OMVS
4e Optimisation de synthése hydraulique
5e¢ Développement Rgristditareyr élevages

6e Développement industriel et minier

7e¢ Navigation

8e Développements récurrents

¢ Mise en oceuvre des programmes

& Implantation régionale du développement
11e Recherches optimaless.

Documents largements diffusése

F 2e Les objectifs et les grandes lignes de la stratégie de développement intégré
du Bassin du Fleuve Sénégal OMVS 197%.

F 3e Final Draft Report UNDP synthesis and Evaluation Mission Senegal~River Basin
FRED Me HUBBARDe 19736

F 4e Rapport final : Planification d'un systéme de ressources hydrauliques
BOEING SERVICES INTERNATIONAL
INCe Mai 1974,

F 5 le programme de 1'QMVS - Présentation, Méthode et moyen de mise en oeuvres

F 6¢ SABD : Schéma Directeur d'Aménagement : Dossier dont 1?é&laborefion
devrait &tre achevée 4 la fin de 1976,

A\
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