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CHAPITRE I 

DomEES ŒOGRAPBIQUES 
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1 •1 • Sr.t'UATtgN 

:{ 1.11. Un bassin versant qui s'étend sur quatre Etats••••• 

i! 
t: 

t 
'li 

'' 1 

1.12. ••••• avec un Haut Bassin assez aocidgnté.•••• 

1.13. .. ••• une large Vallée inondable ..... 

1.14. ••••• un v~te Delta. 

1 e2~ CLIMAT GEOLOGIE 

: j 1.21. Les écarts de températures peuvent @tre accentués f 

-~ 1 e22e L1évaporation est trés f'orte ••••• 
F 

••••• la pluvianétrie irrégulière ••••• 
. t • 

.... • ce qui entraine des diversités régionales , ... n • 

. 
1 .3 • GEOL<XŒE 'l'ECTŒIQ!JE 

1.31. Le substratum œ:i Haut Bassin est ancien et stable••••• 

1.32. ••••• mais la vallée et le Delta sont en pleine évolution .. ••• 

1.33. ••••• avec de nanbreuses .fonnations récentes ·, - . ., ~ 

1.41 e Le réseau hydrographique n •est bien dé.f:ini que dans le Haut Bassin J 

1.42e Plus de la moitié des apports proviennent du BaEing••••• 

1.43• ..... auquel se joignent le Bakoye et la Falâné ..... 

1.44,. · ••••• il y a des rapides et chutès en amant de Kayes, mais la 

pente est trés f'aible dans .. la Vallée• •••• 

••• •• où le .fleuve se partage en nombreux bras .... • 

••••• alimentant de grandes dépressicns dans le Delta ••••• . .. ~ .: 

••••• et des dé.fluents de toutes _sortes. 

1e51• l,l~on~ie ~taxée sur le Fleuve••••• 

1e52. ••••• et les populatians1 trés diverses, sont plus denses dans la haute 

vallée que dans la basse vallée et le Del ta ..... 

1.53. ••••• représentant prés de 800 000 aines••••• 
1e54• ••••• réparties dans de nanbreuses circan.scr1ptians adminisratives. 

1.55. L'inf'rastructure est héterogèDe••••• 

111156• et 1 'industrie quasi inexistante. 



CHAPITRE II 

.-·~ 
REGIME DES EAUX 

2.1. RESEAU HYDROMETRIQUE. 

2. 11. 
2.12. 
2.13. 

Un r~s~au de mesures ancien et dense ••••• 
••••• qui mériterait d'être complété t amélioré ••••• 

l 
•• ,,. car certaines divergences subsi tent dans les 

résultats. 

. . . ~ 

2. 2. DEBITS ET VOLUMES ECOULES. 

2.21. Le Sénégal est soumis à plusieurs rég es d'irrégu­
larité croissante d.u. Sud au Nord ••••• 

2.22. • •••• ce qui provoque un écoulement re résentant p.e 35 
à 12 % des préc;i.pttations dans le Haut Bass~n. 

2. 23. • • • •• avec de grandes variations ~ mme 

2. 24. • •.• • • et apparition de saisons sèches rolongées ·' 
tous les 30 ans environ~. 

2. 3. LA CRUE DU SENEGAL 

2.31. Les saisons des hautes et basses eaux s nt bien 

2.32. 

2.33. 

2 .• 34, 
2.35. 

, 
marque es •• 11 .• • , . ....... 
....... 
••••••• 
• •••• 

La crue annuelle s'amo;r:-:tit ense ropagea.nt vers 
l'aval ••••• 
avec µp. stockage 
cubes dans la vallée ••••. •. 
chaque C?M~,~ sa physionomie propr 
La crue centennale a un débi:t de p 
de celui de la crue médiane. 

2.4. ECOULEMENT DE LA CRUE. 

2.41. Les niveaux s'élevent dura.nt la crue de à 10 m çlans 

2.42. 
2.43. 

2.44. 

la vallée et de 2 à 3 m dans le Del ta •.•.••• ,.· 
••••• La décrue est plus tardive 
••••• La crue centennale monte à plus de 2 m au-dessus 

• ••••• 

de la crue médiane ••••• 
prés de 400 000 hectares 
année. 



2.5. DEBITS D1ETIAGE 1 SALINITE, TURBIDITE. 

2.51. Le débit du Fleuve est inférieur à 50 m3/s du 10 

Mars au 15 Juin environ ••••• 
2.52. ••••• et une montée saline se fait sentir jusqu'à 

2001cm de Saint-Louis •••• ~ 
2.53. • •••• le débit solide est faible et constit'Uê de 

fines particules ••••• 
2.54. ••••• et les eaux.sont pauvres en calcium. . . 

2.6. MODELE MATHEMATIQUE. 

' ... ~.' 

2.61. Un modèle mathématique d'é~oulement des crues a été 
élaboré ••••• 

2.62. 

2.63. 
••••• 
••••• 

permettant de prévoir les surfaces inondESes ••••• 
d'étudier les effets des endiguements dans 

·1a vallée ••••• 
••••• et du barrage de Diama. 

2.7. HYDROGEOLOGIE. 

2.71~ Le substratum de la vallée est formé de dépôts 
anciens et récents ••••• 

2. 72. 
2.13. 
• ...... ·· "i 

2. 74. 

. 2. 75. 

• •••• 
• ••••• 

• •••• 

• • • • • 

ayant fait l'objet de nombreuses études ••••• 
avec une faible perméabilité des alluvions 
quaternaires ••••• 
et la possibilité d'exploiter la nappe du 
Maestric:htden dans la vallée·-. •••• 
600 Millions dé.mètres· cubes seraient dispo­
nibles par an. 
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3e22e ••••• présentées dans un Atlas. 
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3 e3• CULTURES DE DECRUE• 

3e31e Les cultures de décrue se maintiennent••••• 

3.32. ••••• et ont fait l'objet d'enqu@res récentes••••• 

3e33e ••••• montrant l'influence de la forme de la crue. 

3.4e FORETS• 

3.41. Il existe de beaux peuplements de Gonakiée•••• 

3~~· .... ••••• couvrant prés de 60 000 hectares••••• .. 
3.43e ••••• et représentant un important potentiel de product&m. 

3e5e RESSamcES FOORR.AGERES ET ELEVAGE• 

Le cheptel est abondant••••• 

3.52. ••••• et doit s'adapter, âux maigres ressouiicèsfourragèrese•••• -.-......... 
3e53• ••••• soumises à de nanbreuses dégradatianse 
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CHAPITRE IV 

PRINCIP AUX AMENAGEMENTS PREVUS 

.. ~ ·•.. . : . . : ·: .... 
. -- ... --------.. --... ·· -·- .. ·- ·---~-·- .. - .. 

4• 1 • HISTORiœE • 

4e 11 e Dè$. .le début du 19è Siècle furent entrepris ~ .essais de 

développement agricole••••• 

4e12e ..... qui n•ont pas débouché sur des résultats .Proba:its .J 

4e13e , ·La navigation .f-U: .florissante jusque vers 1930 ; 

l 

4.14 •. • ,WSI. premières idées générales d'aménagement q~'te.}t d ~ 1~20 environeeoe• 

4.1; • ..:. ••••• elles ont'été appro.fongies de 1945 à 1%.~••••• 

..... avec un certain nan.bre de réalisation.a.••• 

4e 17 • ••••• remaniées et reprises par l t ŒRS et 1 • OMVS • 

. ' . 

.. ., ..... 

4.21. Uné étude ciè régularisation du Fleuve Sénégal· a été 1:!l'lgagée en 1%8 •• ~CI 

4e22e ••••• comprenant des investigations détaillées sur lE terrain .. •~• 
' 

4•23• ••••• des hypothèses sur les bases techniques de ,H----ionnement ·dœ 

ouvrages••••• 
: . -,i. 

' . .. - .... ~-· .. ·-- :...:_. . ~ ....... --.. .:.·. - · . .. ,:... • • 

· 4e24e · .. :~••.ainsi que sur l 'éconanie du projet ; . ... ' 

4ti5• Qùatre sites de barrages réservoirs e1;:.de:ux.~!r.çs d1:b~rages al.\ fil 

· · de l'eau ont été reten~••••• 

••••••g,ev.nt condu~e à plusieurs sChémas d'aménagement••••• 
•. •• • ' • • ·.1 "· ·'1"". • ·;· ,,. 

••••• débouchant. en.,pb~e .finale sur une régularisat:l.on à 630 m.3/s 
. . '. ., • "' -\- !A ' • 

et une proël+tcti,DJJ. d'énergie gax-antie de 4 Mil14<;ll'ds de Kwh , 
l ,•. ,i. .. fj, • • '• ·r • 

'-.tJA~c:hoix a,,été ':fait, par .l'Qffi a Mananta,lie . . .. , . -~ r .. \,. :· !. 

4e31 e L'amélioration de la navigation a- été considérée ..... 

4e32e •••••en.fonction du développement prévisible du tra.f'Lce•••• 

4e33e ••••• des faibles tirants d'eau à l'étiage••••• 

4.34. .. ••• et de l'absence de ports modernes équipése 

••o/•o• 
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4.4. AMENAGEMENTS H!DROf\GRICOLES • 

4.41. 

4.42. 

4.43. 

4.44.-

4.45. 

4.46. 
4.47 • 

4.48. 

4.49. 

Une recherche de la mai"trise totale de l'eau••••• 

• .... a débouché sur un~.,._. d'aménagement hydroagricole••••• 

•••••quia permis de rassembler une importante documentation de 

base sur le milieu••••• 

••••• en partièUlier sur le régime du Fleuve••••• 

••••• les ressources naturelles••••• 

: ••••• et la santé ; 

Des dossiers techniques ont été établis sur le barrage cht Delta .. ••• 

••*-• les principes d'équipement de périmètres••••••· 

· '••••• le codt et la progranunation des amfnagements. 

4,5• RECHERCHE AGRŒCMIQUE. 

. f,. 

. ,, .. 

4e51ê Un projet de recherche agronanique existe depuis 1S~••••• 

4.52. .. ••• avec trois stations de recherche. .. o_. . .,;.., .. _____ ;. 

4e53e ••••• laissant ~pérer des résultats pranetteurs. 

. .. 
PROGRAMME œ œwtœPEMENT INTEGRE • 

. Il;' 

4-61. 

4e62. 

4.63. 

·4.64. 

4.65. 

4.66·~' 

4-67. 

Un prograrrme de développement sur une longue p~ode a ,été dressé ••••• 

••••• complété par des objectifs à plus ·court terme••••• 
••••• utilisant au mieux les ressources enéau dispoo.iblee•••• 

· ••••• par des aménagements prog.ressif's ....... .;-, 

..-... des petits périmètres ...... . . .) .. ~ 

••••• des casiers endiguês .. ••• 
..... devant s'insérer à.ans les Unités Naturelles d'Eqjdpemente 
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CHAPITRE I 

DONNEES GEOGRAPHIQUES 

1.1. SITUATION GENERALE • 

. 1.11. Un Bassin versant ui s'étend sur uatre Et ts ••••• 

1 

D'une longueur·totale de 1800 lan, le FleuveiSénégaJ. 
prend naissance dans le Nord de la Guinée, puis traverse la 

··pâ:rtie .· occidentale du Mali avant de· former ·sur prè,_~ 800 km 

la frontière entre,:J.a:Nfauri tanie et le Sénégal et G'le déboucher 
dans l'Atlantique au droit de Saint-Louis. 

i 

Son bassin versant a une surface de 289000/km2 environ 
entre les parallèle·s 10° 30 • et 17° 30 • Nord et les ~éridiens 
de longitude 7° et 16°30• Ouest répartie connne sui~;· 

• SENEGAL 
• MALI 
• MAURITANIE 
• GUINEE 

27.500 km2 
155.000 km2 
75.500 km2 
31.000 km2 

• 1 . . 

1 

Il comprend plusieurs régions qui se diffé~encieri.t 
nettement par leur climat, leur relief, leur géol~gi"e et leur 
hydrographie. 

1.12. •••••• avec un Haut Bassin assez accidenté .:.:J •••• · 
'1 . 

Le Haut Bassin.: ... :J:1 .s ~.ét.end .. sur les partie$ guinéenne 
et malienne du Bassin versa.nt jusqu'au niveau de ijakel •. Bien 
arrosé,(dè 700 mm par an à Kayes Jusqu'à près de ~000 mm par 

"an, sur les pentes du Fauta Djalon à l'extr!me Sud} il fournit 
i 

• 11 " ..... ~ •. .. 

\· 1 

1 • • 

1 . . . . / ... 



la quasi totalité des apports du Fleuve: 780 m3/s en 
moyenne* à Bakel, soit 24 Milliards de m3 par an. Il se 
subdivise lui-m~me en trois sous régions bien distinctes: 

- La Région foutanienne au relief accentué et à l'al-
··· ti tude élevée souvent supérieure à 800 m (maximum · 

1 360 m) où règne un climat tropical et dans laquelle 
les principaux affluents du Fleuve ont leur source. 

- La Région.soudanienne-située plus à l'Est ·dans la 
zone du plateau mandingue. 

- La zone sahélienne au Nord d'une ligne Kayes-Bamako 
dotée d'un climat semi-aride. 

1.13. • •••• Une large vallée inondable •••. .,. 

La Vallée de Bakel à Dagana est,sur prés de 500 km de 
longueur, une plaine alluviale encadrée par des régions semi­
désertiques: 

- le Ferlo au Sud 
- et les dunes de Mauritanie au Nord. 

Le Fleuve y a une pente trés faible, présente de nom­
breux méandres et tout un système de bras et de défluents 
(marigots) ; chaque année lors de l'hivernage de Juillet à 

Octobre la crue le fait sortir de son lit mineur large de 
200 à 400 met inonde de vastes zones sur unelargeur de 10 à 
15 km pouvant m~me atteindre 25 km par endroits on y dis­
t_ingue ·essentiellement _trois types de zones· : 

*' 
---...--------------·--------------

Ce c}?.iffre de 780 m3/s·souvent cité par les études correspond 
en :fait à la moyenne 1903-1968. Avec les années sèches qui se 
sont succédées depuis, il a été ramené à 747 m3/s pour la 
période 1903-1976 • 

.. 
•I • ' , • ,t ~ 



- les "Fondés" ou bourrelets de berge rttr-emént' 
inondés. 

- les "Gua.los" gél);éralement inondésc:tlaq'lïl.e année et 
comprenant tout un ré.seau de ·cùvettes. et ··de marigots. 

~ ' . . 

·..:;· 1~ 11Diéri II si tué en bordure de la Va],.l~~ en dehors 
,, "". 

des cha.,mps d'inondation. 

Les fonds du lit principal sont trés vari~bles et coupés 
. . , 

par une qu11ranta:ill"è . de treuils rocheux ou ·s"ableux g~nant la 

navigation en basses eaux séparant des biefs parfois profonds 
de pl,us de 20 m. Durant l'étiage, l'influence de la marée se 
fait_sentir jµsqû.'à Boghé_à prés de 400 km de l'etnbouchure. 

·1 
....... -- ...••..•.•...•. .J .• ······~··· ...... ········ ......• •····· .....•.. '! 

: 1.14 ·· ••••• Un vàste Delta. 

L~ partie ~erminale:du Fleuve sur les 170 dierniers km 
: à 1 1 aval; de Dagan~ es_t appa,.remm.ent up del ta· avec de multiples · 

: bras mais il n'y~ qu'une ~eule emb~uchure qui se ~éplace 
:périodiq~ement à quelques kira au Sud :de Saint-Louis; cette vaste 
:zone:_est:complète~ent plat~ sur préf:3. de 400 000 ha,, le Fleuve 
: Sénégal y est large de 400 :à 500 m 9:t ~t relatiV;ement profond ; 
; (à certa~ns endro~ts plus qe 20 m) ;: depuis 1964 une digue placée .. 

. ...... . -·-···;··ën··oo·rc1~·e·"·élü F1ë1.!vë ... prè>tege· ia .. rîvê;- gàuciië-··cîës .. :i.nonêiâ:t\ons--~-t-· --·-··-· 

. a considérablement modifié -les condi:tions naturelle$~ ··ËiÛppr1- ·· .. ' •.. . . . - ... .. ;· .. 

~ ma.nt no~~ent ie.f! pat-0.rage;s de. déqrµe et nécessita.nt une ali-

... mentatiq~ artj,.fic.~elle des_. ,narigotf;:I.: 

, .. ·-~····-· .. •••••• o ••'•'•'''"' _ ... , .. ~O•Ao, .. ,,,,,,, "'" ., .. , •••• O•,~O ,, .. .,,..,,,,,,.,,, ........ , .... ,.-• •• •' ,,.,., ... ,. •••P•""" ,.,, ........... - .•. ,, .... ,#-o - ••••~•••••o,,oo• '"'• ~••o _ .. .,,,ON•' 



1.2. aLIMAT 

1.2.1 Les ~carts de températures peuvent·~tre accentu~s 

La temp~rature moyenne suivant les régions entre 23 et 290, 

s#accroissent l~~rement - avec une accentuation des écarts du Sud 

vers le Nord - les températures maximales étant généralement observées 

en Avril-Mai dans le mois qui pr~c~de la saison des pluies, sauf sur 

la côte o~ l~ivernage correspond aux températures les plus élevées. 

Températures meyennes et extr~es mensuelles 

• T Température moyenne mensuelle 

• Tmax Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud 

• Tmin Moyenne des températures minimales du mois le plus froid 

1 

Stations Labé : Kayes : Matam • Rosso • St-Lo-:iisa • • 
1 

Nombre d'années d'observations • 12 : 30 • 25 : 23 : 59 : . • 
Température moyenne annuelle Ta . 22,6 r 29,4 • 29,3 : 27,4 : 25,6 • • . • 
Mois le pl~s chaud • Mars • Mai • Mai • Juin :Septembre: • • • • 
Tmax du mois le plus chaud 1 33 • 43 • 43 : 40 • 29 : • • • 
Mois le plùs froid a,Janvier : Janvier : Janvier tJ anvie-r a,Janvier : 

Tmin du mois le plus froid r 13 r 17 • 14 r 14 • 22 • . • • 

: • . • : • • . • . 
• : • • r • 

ImElantation des Stations • • • • 

Etat • • : 1Mauritanie:Sénégal • • Guinée • Mali Sénégal • 

Longitude : 120 18 W • 1130 46 w 1150 46 w : 160 30 w : ·110 30 w 
Latitude r· 110 19 N :140 25 N 1150 40 N 1130 30 N 1160 00 N • • 

Altitude COte IGN • 1 • : 1 r • 1150 30 • 25 10 0 
: • • • 1 • • • • • 
• • 1 : : • • • • 

SOURCE ORSTOM 
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Lesr· écarts_ sont donc importants dans la vallée avec <!le 3Tandes 

chaleurs d 1Avril à Juin suivant rapidement une saison f'roide de Décembre à 

. Févriel" où ·1a température peut descendre quelques· jours au-dessous de 12° et 

exceptiorm~.l.:l.ement au-dessous de 1 OC• -

. . 1.22. L'évaporation est trés f'orte • 

' LéS v~ts donmiant sont variables suivant les saisons. ' aux alizés 

maritimes f'rais et hwnides longeant la cete et se f'aisant sentir par inter­

mittence à l'intérieur succède à partir de Mars l'harmattan Ven;t Continental 

de l' Fst, chaud et três sec ·; ce vent se heurte ·aux· courants de mousson tièdes 

et humides venant du Sud et qui dominent à partir du mois de Juin sur l'ensemble 

du bassine 

~La vitesse des. vents peut atteindre 20 nys et dépasse la moi!tit 

du temp~ 5 nys provoquant une érosion dans les zones dépourvues_ d;e yégétationi• 

L'insolation est importante dépassant partout 2 500 héUres par an, 

atteignant 3 300 heures dans la vallée. 

· .. Insolation .en .nomb~e d'heures . et Evaporation 

annuelle . (Fiche) .. 

Stations !. Labé Ma tain 1 Kayes 

If ombre d'années:d'observation 5 14 7 

Insolation annuelle 2501 2888 ~.t.3 

EnsoleJtill&B1ent maximum Moi~ Mars• Mars Mars 

Insolation 273 293 314 
! . 

' 
! 

Ensoleillement minimum Mois: Ao0.t: Ao<lt ! Septembre 

Insolation 102 · 180: 247 

Evaporation Fiche mm ! 

~~~ .. 

St-Louis 
! 
! . 

! 
! 12 
! 2889 !. 
!' ! . 
! Avril 
1 

289 . ' 
! 
!,Décembre 
1 

213· •1 

! ! 
- ' 
.! 
.! 

I. total annu~l mm 1866 2944 · 3218 1 1 2946 ! 
• 1 

! ' 1 '. . ! • i . Maximum mensuel ! ! Mois Mars Avril Mai .. r: Mars 
! ! 

.! Total 300 ! ! 410 ! 430 1 340 mm .. 
! !\ 

! r 
SOURCE ORSTCM 
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L'humidité relative est assez variable se situant 1 

généralement entre 50 et 60 % alors que les plus fortes valeurs 
·mer{~melles. atteignent 90 % e:~ les plus f~ibles, _ 10 .à 20 %. 

· Li ensemble de.: ces ·facteurs entraine une évaporation 
1 . • 

annuelle trés forte qui varîe de 1500 mm· en Guinée, à plus de 
3000 mm dans le Nord du Bassin. A Kaédi 1' évapor9;tion en bac 
"classé A11 atteint m~me 4000 mm····paf ·an,·· 1 • évapèrration mensuelle 
pouvant dépasser 500 mm en Avril et Mai,, soit 17· rrarvjour. 

••• u La pluviométrie irrégulière •••••• 

La pluviométrie varie considérablement passant de 
2000 mm par an sur le flanc méridional à 250 mm seulement sur la 
limite septentrionale du bassin. Les précipitations sont souvent 

:.~. . 

·· de caractère orageux concentrées de Juin à Octobre ,cette période 
l>lttvièlise . n'allant que du 15 Juillet au 15 Octobre,dans le 
Nord ; 1 1 irrégularité des précipitations s •accent_ue au fur et à 

mesure que l'on se dirige vers le Nord et que leur intensité 
diminue. 

Précip{tat;ions en .mm moyennes,. ma.xima.le;s et minimales 

r L , Stations · abe , ' ' ' Rosso ;st-Loui~ . ·--···-· ···-··-- ..... .... .. .•.. . ... -· l--·· .. -- .. -··· ..• 
; ! ! 

. . 1 !. 
Nombre-.. di 1ànnée1i a·•observa-j ! 
tions · 37 

Nombre moyen de jours de 
pluie 

Précipitations. moyènnes 
annuelles 

% des précipitations de 
Juill.e:!L ?-.. _Qc :tg.b~e. ! 

' Précipitations maximales 1 

n 
/ 

· observéesi 
minimales observées! 

! 
Co effioi.ent d •irrégularité! 

· · observé ! 

122 

1730 

75. ! 
! 
! 

2160 ! .. 

1321 

1,6 
! 

... ! . 

Kayes j Matam 
-- . ! ... .. . .. . . -··· 

! 
! 

! 
! 

40 41 

57 

754 

83 

34 

526 

92 ... ! 
.. ! 

. ... ~- . . . . . . . 
! 

31 47 

26 ·. 

306 · 355 

95 97 
! 

i! 
! 

1-136 1112 
242 

.. :t···. ·+···. 
612 i _ 691 

494 
! 
! 

2,30! 
! 

.. ! 

! ,. 
•, . 106 .. !• 17 4 

! 
! ! 

4,4 5 6 r ·4 ,o '· , . 
! ! 

.. J .... ' ,. 
S CXJRCE ORSTCM 

... / ... 

1 

1 

1 

1 

1 

1 



Dans la vallée, la pluviométrie moyenne augmente 
légèrement au fur et à mesure que l'on s'enfonce dans l'intérieur 
aprés être passée par un minimum au niveau de Rosso (306 mm) 
pour atteindre 526 mm à '.Matam et 754 mm à K~yes. 

1.24. ••••• Ce qui entraine des diversités régionales ••••• 

Compte tenu de ces éléments, on peut distinguer trois 
grandes régions climatiques, caractérisées ·chacune pair un type de 
végétation et une sensibilité particulière à l'érosiotn. 

:"' Fo~~~;i:~~e 
•.• • • ......... •.J _.... -~ . 

- Soudanienne 
- Sahélienne 

dans les contreforts du Fout~ Dj$.1.on 
essentiellement sur le Plateau Mandingue 
dans la vallée et le Del ta. 

La Région Foutanienne est fortement. iru!tividualisée 
par le massif montagneux situé en Guinée, le climat y,est tropical 
avec deux saisons bien tranchées: les pluies sont abondantes de 
1 500 à 2000 rmn·par anf mais l'harmattan souffle pend$1t 4 à 5 
mois; cette aridité de la saison sèche est modérée p~r les 
brouillards de la montagne •. La forêt est dense mais dé\gradée 
et les pluies érodent ensuite rapidement le sol déboisê et nu. 

La Région Souda.nienne comprend le Nord de la, Guinée, 
la majeure partie du secteur malien et les extrêmités Sud et Est 
des territoires mauritanien~et sénégalais. Les précipitations de 
600 à 1200 mm par an de Juin à Octobre se produisent SQUS fonne 
de tornades soudaines ne provoquant pas de latérisatio* mais une 
assez forte érosion. La végétation est caractérisée pal une forê~ 
claire passant vers le Nord à une savane boisée •. On trduve de 
grandes clairières - les bowal - nues pendant la saiso~ sèche, 
marécageuses pendant la saison des pluies. 
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La Région Sahélienne a un climat semi-aride avec des 
pluies irrégulières de 250 à 700 mm par an avec un régime des 
eaux essentiellement torrentiel. La végétation trés sensible 
aux feux de bro~s __ se, est cons~i tuée de plantes rabougries 
généralement épineuses avec une couverture herbacée de faible 
densité durant la saison des pluies. Cette région est trés 
sensible à 1vérosion éolienne. 
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1.J ..... GEOLOGIE - TECTONIQUE • 
. , ,.... · f,. :.::.':L . ~ 

1.31. Le substratum du Haut Bassin est ancien et sta le ••••• 

Le Haut Bassin est constit~é d'unités géologiq es ancien­
nes et à,l'exception de certaines roches éruptives, ucUil dépOt 
important ne s'est fait postérieurement au paléozoiq e moyen; 
on distingue: 

Un socle précambrien de série sédimentaire e volcaniques 
métamorphisées surélevées par une orogenèse a)u l:>irrimien, 
puis érodées. 

- Un infracambrien constitué de roches détriti es (grés 
quartzeux et feldspathiques) formant tout le 
mandingue subhorizontal fracturé par un rése de fissures 
rectilignes. 

Un cambrien correspondant à des dépôts marins (dolomies, 
jaspes, pélites) succèdant à une période glacière; les 
séries n'ont pas subi·· de plissements mais es mouve­
ments verticaux; elles se présentent sous fo e de 
collines molles à flancs ravinés contrastant ~vec les 
corniches verticales des tables de l'infraca.m~rien. 

- Des intrusions doléritigues intercalées dans ~es séries 
sédimentaires sous fonne de 11 sills" pàrfois tés étendus 
ou de petits 11Dikes 11 • Les plus importantes fo ent le 
Fauta Djalon et le Massif de Kaarba ; elles n' nt provoqué 

i' ~ •. · .. ~'--dans l'ensemble qu•un léger métamorphismG de. 

••• • • •• 
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- Des formations récentes latéritiques sous . . . diffé­
rentes formes allant jusqu •au cuirassement ,et des dép&ts 

alluviaux formant souvent des berges surhaussées de 
2 à 5 m par rapport au thalweg. 

L'histoire tectonique de cette région se caractérise par 
une intense orogenèse d'âge birrimien modifiant le socle pré­
cambrien suivie de mouvements verticaux jusqu'à la fin du pri­
maire accompagnés d'intrusions doléritiques, une grande faille 
de Kayes à Toukoto mettant en regard les grès de l'infracambrien 
et les schistes du cambrien; la région n'ayant néanmoins pas 
subi de déformation tectonique depuis la fin du paléo~vique peut 
~tre considérée comme trés stable. 

1.32. ••••• mais la vallée et le Delta sont en pleine évolution ••••• 

En aval de Bakel le Fleuve coule dans tu1e grande vallée 
alluviale, à très faible pente avec de. vastes champs d'inondation 
lors de la crue annuelle; le Fleuve est trés sinueux avec de 
nombreux méandres, bras et défluents; les divers dépôts forment 
tout au long de la Vallée des microreliefs dont la disposition 
et la hauteur interviennent directement dans la répartition des 
surfaces inondées. Les méandres du Sénégal et de ses principaux 
bras $00.t'~ês des levées alluviales souvent hautes et larges 
qui sont d'anciens bourrelets de berge; quelques dunes s'élèvent 
au milieu des terres alluviales et un liseré de terrasses sableu­
ses s'étire - par endroits au bord de la Bassè Vallée. 

La formation de la vallée du Sénégal a commencé au début 
.du Quaternaire avec l'entaille des grés argileux du Continental 
Terminal sédimenté .au cours·dµ Tertiaire et-coiffé d'une cui­
rasse ferrugineuse formée probablement au Pliocène Supérieur. 
Les variations du climat et les oscillations du niveau marin 
pendant le Quaternaire ont engendré plusieurs phases de creuse­
mént"'fluviatile, d'alluvionnement et de sédimentation marine 

... / ... 
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ou éolienne qui ont donné des dép8ts trés variés par leur granu­
lométrie et leur position; les différentes fonn~tions du lit 

1 

majeur sont façonnées par la crue annuelle du Fl~uve qui influen-
ce dans une large mesure la pédogénèse. 

1 

1 

1 

t. 33. • • .. • avec de nombreuses fonnations récenteê• .... 
1 

' 
' 
1 

Le Sénégal s'est enfoncé dans les couches s~dimentaires 
1 

successives et a atteint le niveau de l'Eocène dans la partie 
supérieure de son cours ., · cet 
des phases d'alluvionnement et 

1 

enfoncement a été ~nterrompu par 
1 

de colluvionnen1ent •1

1

1 

1 

1 

On distingue ainsi parmi les nombreuses form~tions 
1 

1 reconnues : 1
1 

1 

1 

1 

1 

- Les glacis et terrasses graveleuses au pie4 du plateau 
et des buttes gréseuses du Continental Te~inal façonné 

1 

par des ruissellements diffus et souvent re\couvert par des ' 
épandages de sables argileux m~lés à des gr~villons 
ferrugineux. 

1 

1 

1 

Les dunes rouges et terrasses du premier re~blai 
1 

provenant de vastes ergs formés pendant une \
1
période 

aride lors de la dernière grande régression 1\marine il y 
1 

a 15 000 à 20 000 ans ; ces terrasses ont ét1\é partielle-
ment arasées lorsque le climat est redevenu ~lus humide. 

1 

1 

1 

1 
' 1 

- Les terrasses récentes provenant d'alluvionn$ment du Fleuve 
1 

dans la partie supérieure de la Vallée, tand{s que la mer 
envahissait à nouveau le Delta et la Basse V~lée jusqu'à 
Boghé avec dépets de vases et épandage de sa~les dunaires 
(transgression du Nouakchottien datant de 5 5PO années 

1 

Il environ). 
1 

1 

1 

1 
1 

\ .. \/ ... 
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- Les cordons littoraux et vasières. La Vallée fermée 
par des cordons littoraux s'est transfonnée en lagunes 
avec sédimentation d.e vase généralement saum~tre et des 
sables des dunes littorales se sont avancés vers l'inté­
rieur. 

- Les systèmes de levées. Le Sénégal a construit de puissantE. 
bourrelets de berge s'allongeant et se ramifiant de Bakel 
à Boghé, traversés par des défluents qui abandonnaient 
ensuite leur charge en débouchant dans les cuvettes f~t 

des deltas de rupture de levées. 

Cet ensemble entièrement enchev~tré continue à être façonné 
par la crue du Fleuve et l'action du vent dont l'érosion est 
loin d'~tre négligeable dans les zones de Dieri • 

. .,.. ".· 



1.4. HYDROGRAPHIE. 

le Haut Bassin. 1 

1 

1 

.Le Fleuve Sénégal proprement dit est fonné· P8f la réunion 
de deux rivières, le Bafing et le Bakoye, près de B~oulabé 
(Mali) à 1055 km de Saint-Louis; en raison du dépl~cement 
fréquent de l'embouchure du Sénégal, les distances (Point kilo­
métrique ou PK) sont en effet indiquées à partir du\Pont Faidherbe 

1 

de Saint-Louis. 1 

1 

1 

Le réseau hydrographique est dense dans le HaJt Bassin 
. 1 

particulièrement au Sud sur les versants du Fouta D~alon et le 
Plateau mandingue dans les zones foutanienn0. et so1dano.ise 
(Bakoye, Baoulé, Bafing, Balinn Ko Balé, Falémé, e~c •• ) 

1 

1 

Plus au Nord et à l'Ouest dans la zone sahélie\nne, les 
cours d'eau sont intermittents et leur bassin versan~ souvent mal 
défini: vallée du Serpent, Kolombiné, Karakoro, Niordé, Ghorfa, 

1 Gorgol, vallée du Feria, etc... 1 

1 

1 

1 

1 

Enfin dans la vallée et le Delta existe un système complexe 
1 

de défluents et de dépressions en liaison directe avec le Fleuve 
1 

1 

: 1 

1 

1.42~ Plus de la moitié des apports proviennent du B~fing ..... 
' 1 

Le Bafing "rivière .noire" long de 760. km prend \sa source 
à 800 m d'altitude environ dans le Fouta-I)jalon en (Gµinée) ; 
son bassin. versant est de 38 50.0 km2 - un· hui t.ï'èn:re enjviron du 
ba'ssin.versant total du S~négal - ~ais à lui seul il hpporte 
plus de la moitié des apports avec un débit moyen anniel de 
420 m3/s; son parcours est caractérisé par de nombretses chutes. 
et rapides avec plusieurs endroits propices pour l'édification 1 

., · de barrage tels que Koukouta.'llba, Boureya, Bindougou, ~anantali. 
1 

! 
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Il reçoit de nombreux affluents do.nt les principaux 
sont: 

- La Téné et le Kioma en Guinée aux cours rapides 
- Le Balé supérieur, le Balé inférieur et le Balinn Io 

au Mali. 

1 • 4 3. ~ .,., • • auquel se joignent le Bakoye et la Falémé ••••• 

Le Bakoye "rivière rouge" a une longueur de 640 km 

et un bassin versant de 87 000 km2 ; sa source est à 520 m 
d'altitude en Guinée à la limite méridionale du plateau mandingue. 
A sa confluence avec le Bafing son débit annuel moyen est d'en­
viron 160 m3/s. Il reçoit un seul affluent important la Baoulé; 
qui,en dépit d'un bassin versant de 59 000 km2 1 n'a qu'un débit 
moyen de 60 m3/s en raison de la plus faible pluviométrie des zo­
nes traversées. 

Sur la rive gauche un seul affluent important la Falémé 
qui se jette dans le Sénégal juste en amont de Bakel (PK 824) 
elle provient également du Fauta Djalon en Guinée et apporte 
avec un bassin versant de 29 000 km2 un débit moyen annuel de 
180 m3/s environ. Sur la fin de son parcours, cette rivière forme 
la frontière entre le Sénégal et le Mali. 

Sur la rive droite les affluents sont trés irréguliers 
et leur- débit est mal coru.'lu : 

Le Kolombiné qui débouche à 5 km en amont de Kayes (PK 930) 
et avec un bassin versant .mal défini de 20 000 à 50 000km2 

a un débit moyen estimé de 10 à 20 m3/s. 

Le Karakoro qui a son origine au Nord de .Kiffa en Mauri­
tanie et dont le débit moyen est estimé à 10 m3/s environ 
une grande partie de son débit se perd dans la dépression; 
de Kankossa et le reste arrive au Sénégal au PK 857 • 

. . .. ; .:· ... 
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- Les Oueds ·Nfordé.- èt Ghorf·g· quf se jettent ·4a.ns···tlè 
1 

Fleuve entre Bakel et Matam au PK 7 36 et 6~5. 
. ·I 

1 

- Enfin ie Gorgol dont ie'' corifltient. est à Ka~di PK 5 32 et 
1 

dont le débit moyen trés irrégulier peut 

30 m3/ s certaines années.· 

at1

1

teindre 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

t. 44.1 •• Il y a des rapides et chutes en amont de Kayep, mais la 

pente est trés faible. d.ans;-,,,la-,val.lée· ...... · 1

1 

1 

1 

1 

Dar:i.s l.e:urs cours supérieurs, les affluents -du\Sénégal ont 
une pente importante qui peut atteindre 2 m par kiloiètre et l'on 

1 

trouve ainsi de nombreux biefs séparés par des rapid1s• En ce 

qui .CQJJ.perne 1~ .:Safing_; et le füakoy!3, cett~ pente. iiim~n-q.e à:· 
l 'apporch~ile--i~~ -;·o;;:fÏ;ent":··a.;··-Ï;~·;dr;· ·de ·20· à 30 lem par 

• 1 

kilorriè.tre - mais tout de sui te a prés r le Sénégal propt,rement dit, 
traverse· les 0 bancs de :grés , de·; 1:' infraéambrien ènt\re Bafoulabé 

(PK ~055)" et Kayes: avec une pente plus forte (0,55 m ~ar ·kilomètre) 
et notamment les chutes dé Gouina (PK 99-6) et à.e Féloµ (PK 939). 

1 

1 

1 

En aval de Kayes (PK 933) la pente devient ·tré$ faible. 

. • 6om/km de Kayes à Bakel (PK 794) 

· • 3 · cm/km de B;:ùcel ~ lVIatazn (PK ~22) 

• 2 cm/km de Matam à Boghé- (PK. 379) ... 

A partir de Boghé (PK 379) lors des basses eaux:
1

, la pente 

est quasi nulle et l'influence de la marée se fait sentir pendant 
1 

-, la saison sèche 1 une langue salée remonte le Fleuve ~ur prés 
de 200 krii·i;;s de l'étiage dépassant généralement Dag8fa (PK 169). 

1 

Il 

1 

1 •• 1./ ••• 
1 

1 

1 

1 

Il 

1 

1 

1 

1 

1 
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..... où le fleuve se partage e:n nombreux bras ..... 

En aval de Balœl, une partie du. débit est dérivée dans des bras qui 

alimentent eux-mêmes pendant ia crue, toute une série de marigots et de 

dépressions. Parmi les principaux, on peut citer : 

• "," ~. • r • 

- le marigot de Diamel qui part de Matam en rive gauche et va se perdre 

prés de Tilogne au droit de Kaédi apr:és 100 km de parcours environ, 

- le Doué, bras permanent du fleuve, presque aussi important que le 

Sénégal proprement dit qui a une longueur de plus de 200 km de N'Goui 

(PK 484) à fodor (PK 267) ; entre Doué et Sénégal sur plus de 150 000 

. ha se trouve 1•ne A Morphil, zone trés peuplée mais d'accès diffi­

cile oùse:-trouveatlles villes de Podor et de Saldé Wala. 

- le Koundi qui longe le Fleuve en rive droite de Boghé à Daganae 

..... alimentant de grandes dépressions dans le Del ta ..... 

A partir de Dagana, on trouve plusieurs grandes dépressions susceptibles 

dterrunagasiner de fortes quantités d'eau pendant la crue, dont la majeure partie 

est évaporée mais avec néanmoins une restitution, soit au fleuve lui-même, soit 

aux nappes, soit à certains aménagenents. 

- Le Lac R'Kiz à fond salé à la ct>te O environ et qui à un niveau 

de cOte 21 50 a une surface de 135 km2 errunagasinant 140 Millions de 

mètres cubes r il communique avec le Fleuve par des dépressions 

interdù,naires (Sekeirim, Sokam, Laouwaja) qui débouchent légèrement 

en amont de Dagana (PK 169). 

. . .; ... 
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1 

117 
~ 

1 

- I,,a:,Lac de Gµiers est I_'e),ié: -au Sénégal-;par 1d Taouey 
. qui dél:>quQ.ne. è3. füi.cha,rcl-T ail (PK. 13 3).,, et , a r4c-~mment · 
été l'objet d'une rectification pax.un cana1 de grand 
calibre; c'est une dépression dont le fond 1est à la 
cOte - 2; le plan d'eau atteint une surfac~ de 300 k:m2 
à la cete 2 correspondant à un volume de 50Q Millions 
de mètres cubes. Le lac de Guiers est par a~lleurs le 
débouché du Ferla qu'il peut réalimenter en ]période de 
hautes eaux jusqu'à Linguère. C'est par le ~ac de Guiers 
qu'est assurée l'alimentation en eau du com~lexe sucrier 
de Richard-Tell et de la Ville de Dakar. 1 

1 

- L t Aftout-es-Sa.hel ;I C'est un prolongement du rarigot 
de N1Diader qui suit la côte mauritanienne e~ va jusqu'à 
Nouakchott. A la c8te + 1,50, le plan d'eau pourrait 
atteindre 1000 km2 et le volume correspondant 1200 millions 

., · de r.:::3 -soue réser.rG ·ac vérifications t.o::m . .::,"mpf iques. 

1 

1 

1.47. • •••.• et des défluents de toutes sortes. 1 

1 

Sur la rive gauche,la digue construite en 1964• a isolé 
lm dépression;;; les principaux marigots sont désorrnaie alimentés 
par des ouvrages artificiels renforcés par plusieurs ftations de 
pompage. On peut ci ter : 

1 

1 

Le Djoudj et le Gorom qui én.Sêrrent · le Parc d~s Oiseaux 

- Le Diovol, le Gorom supérieur et le Kassak a~imentés par 
des prises et stations de pompage à Ronq, Di~war et -
Thiagar. 1 

Le Djeuss et le Lampsar qui dessert les péri~ètres de . 
Savoigne et fournit l'eau potable de Saint-Lofis; ils sont 

protégés de l'intrusion d'eaux salines par le] barrage 
de Dakar Bango. 1 

1 

1 .. ~/ ... 
1 

1 



Sur la rive droite, il y a de vastes zones d'épandage et de 

nombreux marigots : Tiallakt, · Bell, NfDiader, · Dioup, séparés de la mer par 

un cordon dunaire. 
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1 .5. ECONOMIE POPULATION. 

1.51. L'économie est axée sur le Fleuve •••••. 

Les systèmesagropastora'llX dans la vallée du S négal sont 
fondés sur l'exploitation des terres alluviales subme gées par 
la crue (Oualo) et l'utilisation des bordures sah,élie es (Diéri) 
en fonction des pluies pour.des maigres cultures de rn 1 et l'éle­
vage; en outre les berges du fleuve et des principa 

. (Falo) portent des petits. champs à cultures variées ( ais, tomate, 
melon ••• ) et la p~che est pratiquée toute l'année pro 
20 000 à 30 000 T de poissons par an. 

1. 5f. • ••••. ~t les populations, trés di verses, sont !!>lus· denses 
dans la haute vallée gue dans la b-asse VC!,llée et le 
Delta. · j 

La répartition de la population, comme le genr de vie, 
porte la marque des conditio-ns naturelles, souri.lises à la grande 

:\•.,: 

irrégularité de.s pluies et de la crue. 

Dans la région amont prés de Bakel et Sélibabi la: Vallée 
alluviale est trés resserée et l'inondation de courte durée; par 
contre- les pluies sont suffisantes pour la culture d' ivernage. 
Le réseau de gros villages Soninkés, habités par des cjultivateurs 

1 

sédentaires, est infiltré-, par des petit villages peu~s et toucou-
leurs de cultivateurs-éleveurs et au Nord par les gro~ campements 
maures. 

Dans le secteur de Matam les villages, où l'on associe 
la culture de diéri à celle du oualo, voisinent avec 
l'on.pratique seulement la culture sous pluie en asso 
avec un élevage sédentaire important. 

. .. , .. . .. 
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Dans la région de Kaédi-Saldé, la population est plus 
dense; les cultures du oualo prennent leur plus grande extension 
et les pluies autorisent encore une culture d'hivernage et la 
reconstitution chaque année des pâturages; déjà au XYIIIè sicèle 
cette région était le centre de gr~vité de la Vallée, ou Fouta 
Toro peuplé essentiellement par des Toucouleurs •. 

Au niveau de Salùé sont établis les derniers villages de 
diéri qui YiYent des seules cultures d'hivernage et de l'élevage. 
En aval la culture sous pluie du cliéri étant üléatoire, la popu­
lation n'a pu se fixer qu'en fondant son économie sur la culture 
du oualo; les villages toucouleurs situés sur les levées alluvia-. 
les ·'. 1 .,·. riveraines ou les bordures de la Vallée alluviale conti­
nuënt cependant à associer à l'exploitation du oualo la culture de 
diéri et l'élevage. Les fractions peuls et maures donnent plus 
d'importance à l'élevage et pendant l'hivernage remontent dans 
les profondeurs du diéri jusqu'à 30 à 50 1cm du Fleuve. 

Le Delta enfin porte de faibles densités de population,; 
quelques villages à majorité wolof, le long du fleuve, vivent 
des cultures de berge et de la pôche; des groupes d'éleveurs 
peuls et maures parcourent les maigres pâturages et cultivent sur 
les dunes en hivernage, mais l'élevage a été fortement entravé 
depuis la construction en 1964 de la digue longeant la rive gauche 
du Fleuve et qui emp~che désormais toute submersion du côté 
sénégalais. 

La population dans la vallée, dense dans la région de Bakel, 
Matam et Kaédi, encore importante de Saldé à Rosso et trés clair­
semée dans le Delta. Il convient de souligner les trés forts 
courants d'émigration qui se perpétuent depuis des Générations 
particulièrement dans la Moyenne Vall~e (Matam, Bakel, Kaédi) 
vers l'agglomération de Dakar et depuis peu vers l'Europe. 



.... \ I 

-1.si •...•. ._. ••• rep~ésent.an;t ·pr~s d~. aoo· 000 .$mes ••••• 

D1aprés les différentes statistiques existantes, on peuJ 

population en 1970 diaprés E• RODTS canme suit a 
évaluer la 

- Sénégal. Région du Fleuve et Département 

de Bakel 412 ooolhabitants 

- Maur.i ta:r).ie ·· Régions administratives bordant 

le Fleuve 

- Mali, cercles de Kayes, Baf oulabé, ICéniéba 

Il 

Il 

Soit une population gllobale de 1 048 000 habitants dont Ion peut estimer 

que 800 000 gravi:tent directement autour du Fleuve. _ 1 • 

Ce sont des populations jeunes, la proportion des moins Ide 15 ans étant 

évaluée à 44 % ; leur accroissement est trés rapide~ le taux d'1.roissement 

naturel étant estimé à 2,4 % au Sénégal, 1,6 % en Mautj.tanie et 16 % au Mali ; 

cet accroissement est tempéré par une trés .forte émigration qui ~tteindrai t 

20 à 30 % de la population active intéressant surtout les tranchJs d'~ge canpri­

ses entre 20 et 40 anse en a estimé que c\) plus de 60 000 Touc°'4eurs vivent en c:. 

dehors du Fleuve (Enquête MISCES) • 

1 

Les densités globales de population sont relativement .flaibles par 

régions considérées : 9 habitants au lon2 sur la rive gauche séné~alaise, 

2, 5 sur la rive droite mauritanienne, 5,8 pour la zone mal~ peuvent 

atteindre localement des v~ trés élevés dépasa.ant 50 · · · :..'1;a..l!égion 
' 

de Saldé Wala, Matarn; alors que les grandes étendu.es de Diéri son~ presque · 

vides (de 1 à 2 habi~ants au lon2 dans le Ferle et moi.ns de o,, h~it~t au lon2 
dans les dunes de Mauritani~)~ · · · ·· · · · 

·: ;" .::-. 

1 

.~.; ... 

.~ 



1. 5 _4. .. •· ... ,répm.ties .. ~d.ans .. -dJ~.: .. :nomb,r-euses qirconscriptions 
administratives •. 

Bien que relativement homogène de part Qt d'autre du 
Fleuve, la population est répartie entre trois pays et de 
nombreuses circonscriptions administratives dont le siège n'est 
pas toujours dans la vallée. 

Au Mali la vallée appartient dans son ensemble à la 
première région dont le siège est Kayes. 

En Mauritanie elle se partage entre: 

- la. troisième région (Kiff a) pour le Dép·artement de 
Sélibabi, 

- la quatri·ème région (Kaédi) pour les Dé-partements de 
Mâgama et de Kaédi, 

- la cinquième région (Aleg). pour le Département de 
Boghé, 

- la sixième région (Rosso) pour les départements de 
R'Kiz, Rosso et Keur Massène. 

Au Sénégal la plus grQ-nde partie de la vallée se trouve 
dans la région du Fleuve (Saint-Louis) avec les départenents de 
Dagana, Podor et Matam, mais l'extrémité Est avec le départeoent 
de Bakel est rattachée·· au Sénégal Oriental (Tambacounda). 

1.55. L'infrastructure est héterogène ••••• 

Sur la Rive gauche. 

Une route bitumée dite "du Diéri" va de Saint-Louis à 
Matà.m en passant par Richard-Tell et Dagana avec une bretelle 
sur Podor. Plus à l'Est Bakel n'est clésservi que :;;,.ar des pistes 
trés difficiles durant l'hivernageetà~ liaisons surtout tournées 
vers Tambacounda. 

. .. / ... 
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1 
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• 1 

Au Mali le réseau routier est assez sommaire! et la 
1 

desserte se fait essentiellement par la voie ferrée\, Dakar-Kayes 
Bamako. 1

1 

1 

1 

1 

En Mauritanie des pistes partent de Rosso, mfis une 
meilleure desserte sera assurée lors de la mise en rervice de la 
grande pénétrante vers l'Est Nouakchott-Kiffa qui,~ ce jour, 
atteint presque Aleg. 1 

1 

1 

! 

1 

Il y a des aérodromes desservis régulièremen1 à Saint-Louis 
Richard-Toll, Podor, Kaédi, Matam, ·;Ba.kel -::et Kayes. 1

1 

1 

1 

Les escales portuaires de Rosso, Richard-Tol~, Dagana, 
Podor, Boghé, Matam, Bakel, .Ambidédi et Kayes sont ~unies de 
quais anciens sans aucun moyen de manutention. 1 

i 
1 

1 

Enfin, il n'y a pas de réseau électrique inte1rcomecté ; 
des centrales locales existent à Saint-Louis, Rosso, Richard-Toll 
Dagan.a, POdor, Kaédi, Matam et Kayes; seules celles de Saint-Louir 
et de Richard-Toll ont une capacité supérieure à 1009 KW. 

1 

1.56. et l'industrie guaâi~inexistante. 
1 

1 

En dehors des installations artisanales, on ptut seulement 
citer quelques complexes récemment mis en oeuvre. 1

1 

1 

1 

1 

- l'usine de concentré de tomates de la SOCAS là Savoigne 
1 

qùi peut traiter 25 000 T par an et doit ~t~e complétée 
par une usine en construction à Dagana.': 

La sucrerie de Richard-Tell qui devrait penn\ettre de 
satisfaire à terme les besoins du Sénégal (8p 000 tonnes 
environ). 1 

- 1,abattoir et la taim.erie de Kaédi dont le f nctionne-
ment a été assez perturbé ces dernières anné s. 

1 

1 

1 

1 

1 

41 ~ ./ ••• 





2.1. 

2.i 

2.3 
1 

'! 2.4 

2.5, 

! l 2~ 

1 

2.7 

CHAPI'l'BE izx 
1 

i 

' ,. 

1 

·PGn,E 

t. 
1 

i 
.-1 

1-

Réseau *dranétl'ique/: 

DES 

; ,. 
Débits et volwnes êc~~ 

1 ' 

La crue ~ Sénégal 
1 

EcouJ.~ts de la c4 
1 ' 

Débits d~étiage,;.sal~!tê 
Turbidité 1 

I· 

Hôdèle-Ma/t:hêmatique 

Hy~ogéolpgie 

1. 

,. 

EAUX 

§ 2.11 à 

§ 2.21 à 

§ 2.31. à 

§ 2.41 à 

§ 2.51 à 

§ 2.61 à 

§ 2.71 à 

2e13 

2.24 

2e35 

2.44 

2.54 

2.64 

2.75 

.f 

1 ;, 
\ 

\ . :. 

l 
t 
t 
f 

1 
î 



_.J 

' 
( 

·(_ f., ! .. 
\ '· 

-· 

.. 
·-~· i 
--_i:_i_· ' . 
' 

l 
-l 
l 

A 

\. 

·; 
.l ., 
; 

J 
J 
'} 

i 
cJ 

} • ,f 
-! 
i 
~ 

:"l 
' j 
! 

•l 
j 

: t (· ...... 
.-, . ~-
··:. 

"· 

... 

.. _. 

. .::,·-
•.'' 

"'("'I'•' 
_i. ''·'· 

. ~ , _._. ·. 

~: ·• 

·l"·· 
'·' .. 

~ " !. :.~,._\ 1 t .,, .. ·.: (~ 

._: .Ll •\(-'..· 

,, ': .. '. : ..... _ 

_,_ 

·\ 

.. _.-: 

-=-· 

:j 
! 
1 



2.1. 

· · :.C~I1RE II 

REG I1VIE DES EAUX 

·2. 1. RESEAU HYDROMETRIQUE. 

2.11. Un réseau de mesures ancien et dense •••••. 

A partir du début du siècle et en relation la 
navigation sur le Fleuve Sénégal, la connaissance de variations 
des hauteurs d'eau pendant l'année a suscité un gran intér~t, 
confirmé ensuite par de nombreuses études sur le pot ntiel hydro­
électrique du Fleuve. 

Aussi plusieurs échelles limnimétriques et st tions de 
jaugeages ont-elles été mises en place et relevées p les 
différents services s • occµpant du Fleuve Sénégal •. 

- MEFS (Missïon d'Etude du Fleuve Sénégal) 
- UHEA {Union hydroélectrique Africaine)·· 
- MAS (Mission d'Aménagement du Sénégal). 

si bien qu •assez paradoxalement on dispose ~ davantage de 

renseignements sur l'écoulement du Fleuve Sénégal que sur la 
.. climatologie • 

. Les principaux résultats ont été analysés entr 1965 et 
1968 par 1 10R6TOM - Monographie Hydrologique du Fleuv Sénégal. -
et complétés sur le Haut Bassin par les mesures et ét des de .. 
SENEGAL-CONSULT en 1968-1970 et dans la vallée par un interpré;_ 
tation :dans le cadre ~u projet FAO •. "Aménagements Hyd 
(M. JUT.ON 1968-1972) i · divers tro.vaux de mesures, de 
et d'interprétation se· poursuivent depuis ces dates •. 

. ' 

'! : .. :• 

agricoles" 
elevés 

. . / ... 

.. 
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STATIONS 

Saint-Louis 
Dieg 
Djoudj 
Debi 
Ca!m.ans 
Diawar 
Ronq 
Thiagar 
Rosso 
Richard-Toli 
Dagana .• 

odor 
uédé (Doué) 

2.12. ••••• gui mériterait d'~tre complété et amélioré ••••• 

Actuellement un réseau de mesures hydrométriques 
continue à fonctionner au Mali et· au Sénégal où la station 
de mesures de Bakel en particulier permet de connaitre les 
hauteurs d'eau ,et débits en t~te de la Vallée. 

Malheureusement,depuis 1970, les renseignements du cours 
supérieur des affluents du Sénégal provenant de Guinée ne sont 
plus disponibles. 

Un projet de mise en place d'un système d'annonce de crue 
et même de prévision de crue est envisagé, ce qui nécessiterait 
le renforcement des réseaux de pluviomètres et d'échelles de 
mesures tout particuliàrement sur les pentes du Fouta Djalon. 

En 1976, sont régulièreôent relevés et portés à la 
connaissance de 1 10MVS, les niveaux aux stations suivantes s, (on 
a, à titre d'illustration, indiqué également la côte de la crue 
1970 considérée comme. moyenrw faible.) 

. ! 
F.t( 

;cote IGl'J du 
;zéro de l'E- Côte de !C~te atteinte! 
' l'étiage(IGN) !par la (rue ! . chello ! 1970 IGN) 

-! 
0 - 0,45 ! 0 

40 + 0,40 0 
58 o,oo 0 
67 o,oo 0 
82 o,oo 0 

102 o,oo 0 
113 o,oo o· 2, 18 
127 o,oo 0 

! 133 - 0,23 0 
! 145 0,43 0 ! 2,51 

169 - 0,44 0 2,98 
268 0,44 0 4,88 
280 - 0,59 o, 10 6,21 
476 + 1,35 1 ,50 10, 13 

•Goui (Doué) 480 - 0,45 1,55 9,90 
aédi ! + 3,85 ! 3,40 11,10 t 1 ! 
atam ! + 6,32 ! 6.50 r 14,31 
ak:el + 11,16 ! 11, '70 ! 20,86 ! 1 
id ira (Falémé) + 19,60 ! 19,60 1 26,37 

_______ ! ----·-- 1 l 



2.13. 

\' ,2..3, 

••••• ~c=a~r....;:;.c~e~r~t~a~i;n~e~s-::.::..:.~Q;;;;;;,;;..=.:;..;;;..;:;..;;. __ .;;..;.~~-d;;=;s_l;;;;_e~s 
résultats. 1 

1 

1 

Aux différentes stations munies d'échelles d' lecture et 
notamment à: Kayes, .. Ambidédi, Bakel, lVlatam, Kaédi, D gana, Richard 
Tell, on a effectué des mesures de débit; les cour es de débits 
en fonction de la hauteur ne sont malheureusement p s univoques, 
en raison des remous existants à la décrue (Pour un ~ême hauteur 
le débit est plus important à la crue qu'à la dé cruel et peut m~me 
varier en fonction de la "raideur" de l'onde de crue\). 

1 

1 

Néanmoins certaines relations ont été établiet dormant le 
débit en fonction de la hauteur mesurée, mais elles ont suscep­
tibles de modifications à la suite des nouvelles cam ag.nes de 
mes~e (ORSTOM 1974-1976) qui prennent en compte notfID1ent les 
chargements récents du. lit mineur. 1 

Dansée qui suit,les résultats sont généralem~nt donnés 
à la station de Bakel située en t~te de la vallée, l~ où l'écoule­
ment est maximum ( les apports de l'aval sont en effe~ négligeables 
et l'évaporation provoque une forte ponction dans la rallée). 

1 

Les résultats indiqués ont été calculés à partlr des for-
mules a.'Yl.ciennes afin de présenter des séries homogène~ •. 

1 

! 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

••• /. fli. 1 

1 

1 

1 

1 

1 
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2.2. DEBITS ET VOLUMES ECOULES. 

2.21. Le Sénégal est soumis à plusieurs régimes d'irrégularité 
croissante du Sud vers le Nord ••••• 

On considère généralement les débits à Balrel, car d'une 
part c'est la station qui a été l'objet du plus grand nombre 
de mesures, d'autre part les apports provenant de l'aval sont trés 
irréguliers et de peu d'importance. 

Le Bassin versant du Sénégal y est égal à 218 000 km2. 

15 % du Haut Bassin soit 32 000 km2 comprenant les 2/3 du 
bassin du Bafing, les 2/5 de celui de la Falémé et l'extr~mité 
Sud de celui du Bakoye appartiennent au régime tropical de trans­
si tion où les précipitations rumuelles dépassent 1250 mm ( Zone 
Foutanienne) ; la saison dos hautes eaux démarre dès Juin et se 
poursuit jusqu'à fin Octobre et les étiages sont assez marqués. 

Le régime tropical (Zone Soudanienne) s'étend sur 45 % du 
bassin soit 98 000 km2. Il compre::.1d les zones comprises entre les 
isohyètes 750 et 1250 mm (Bakoye à l'exclusion de la Vallée du 
Serpent, Falémé et Bafing infr~rieur) et a une saison des hautes 
eaux débutant en Juillet et culminant en début Septembre, avec 
décroissance trés rapide dans leo premiers jours d'Octobre; ~ 
ruiàsollement ne commence qu'aprés saturation du sol ce qui explique 
son décalage par rapport aux pluie:::'., 

Plus au Nord sur 40 % a.u bc:'.Jsin versant soit 98 000 lan2 
environ le régimG sahélien--en-dessous de l 'isolyète 750 mm 
(Vallée du Serpent, Karakoro, Kolombiné, Gorgol) a des écoulements 
épisodi~1es et des apports annuels trés irréguliers sous fonne 
de débits torrentiels succédant i:m.r.iédia tement aux fortes précipita­
tions et tarissant rapidement. Dans cette zone les limites du. Bassin versant 

sont d • ailleurs mal déteminées • 

..... / ... 



2.22. • • • • • 

.2.5. 

ce aui nrovoque un découlement représen,a11t de 
35 à 12 % des précipitations dàhs le Ha.tt Bassin. 

Sur le Bassin versant en amont de Bakel d •une I superficie 
·de 218 000 km2, le volume moyen annuel des eaux de ptuies est 
estimé à 200 milliards de m3 - pluviométrie moyenne ~e 900 mm 
environ - ; l'écoulement moyen annuel étant d~ 24 mi1liards de 
m3, le coefficient moyen d'écoulement de 0,12, ce qu correspond 
à un débit moyen annuel de 5,5 l/s/k:m2. 

Ce chiffre moyen marque en fait de fortes disJarités .; trés 

faibla:i- de l'ordre de 3 à 5 % - pour les affluents jahéliens 
(Karakoro, Kolombiné, Baoulé), le coefficient d'écou~ement peut 
atteindre des valeurs bien plus élevées: 13 % sur 1~ Sénégal. à 

Galougo, 25 % sur la Falémé à Gourbassi, 31 % sur le ~afing à 
Manantali et 35 % toujours ·sur le Bafing à Da.ka Saïddu au débouché 
de la Gui:né e. ] 

Ces principales caractéristiques de 
différents sites sont récapituloes dans le 
apparaissent: 

l'écouleme~t à ces 
tableau ciljoint où 

- la surface et pluviométrie du basàin versant 
- les A.pports moyens ari~Yluels 
- les apports de fréquence décennale, centennate et 

millénale pour des années sèches et humid.es.lLa fréquence 
indiquée correspond à la probabilité d 1attei~dre au moins 
1 1 écoulc,:Jent indi01,1.é. · ·. 

- le coefficient d'~rrégu.larité qui correspondlau rapport 
des apports de l'année décennale humide (fré~uence 10 %) 
sur les apports de 1•ar~1ée décennale sèche (tréquence 
90 %). 1 

1 

. •,·1 ····· 
1 

1 



.2.6. 

Ecoulement dans le Haut Bassin du Sénéga~ •. 

;Bakel · ; Galougo; Gourbassi jrrianantali ;Dakka ; 
,sénégal;Sénégal, Falémé , Bafing ;saidou; Sites et Cours d'eau i i i ! ! Bafing! 
! ! ! ! ! 
! t ! 

Bassin Versant 
! 

Surface milliera de km2 ! 218 128 17 28 14 
' Précipitations ooyennes annuel; 

les mm . 900 1171 1242 1397 1649 ! 
Coeffioiont moyen d'écoùlement! % . .• 

! 12 13 25 31 35 

A1212orts annuels en milliards 
t 

dem3 ! ! ! 
1 ' 1 r 

Moyens ! 24 ! 19,4i 5,2i 11,9i 9,0i 
Année: humide- f'réquencc 10 % ! 36, 1 ! 27 ,8 ! 7,4! 14,9! 11 , 5 ! 

' 1 ' . ' 1 r 
Il 1 % ! 53,9i 39,2i 10,3i 18,6! 14,6! 
Il o, 1% ! 71 , 3 ! 50116 ! 13, 1 ! 21,3! 17,2! 

! ! ! ! ! ! 
Année sèche fréquence 90 %! 13,9! 12,0! 3,6! 8,7! 6,5! 

' f 1 f ' 1 
Il 99 %i 9,4i 8,5; 2, 4- i 7,0i 5, 1 ! 
Il 99,9%! 7,0! G,6! 1,9! 6,0! 4,3! 

! ! ! ! ! ' Coefficient d'irrégularité ! 2,6! 2,2! 2,0! 1, 7 ! 1, 7 ! 
! ! ! ! ! ! 

D '::1-prés SENEGAL-CONSULT1970 

2.23. ••••• §Vec de grandes variations annuelle~. 

De 1903 à 1975, la veleur moyenne des écoulements annuels 
à Bakel s•eot élevée à 23,24 milliards de m3 (module moyen annuel 
de 747 m3/s) mais les extr~mes observés ont été; 

- Maximum en 1924-1925 
- Minimum en 1972-1973 

39 Milliards m3 
8,3 Milliards m3 

soit une amplitude de 1 à 5 durant cette période de 71 ans • 

... .. / ..... 



Année 

1 

12. 7. 

A titre indicatif, sont donnés ci-dessous ~es écoulements 
annuèls, en millic..rds de m3 et les modules moyens]pour les 
10 dernières années avec l'indice correspondant Pfr rapport 

à la moyenne.1903 • 1975• 

Ecoulements du Sénégal de 1966 à 1976 

f . 
Indice~par rafportÏ Volume écoulé en! Module moyen 

en milliard m3 m3/s à la m yenne 903 ! 
1975 ! 

! 
! 
! 

1 

1966/1967 26,5 841 1114 
1967/1968 32,6 1035 h 41 
1968/1969 12,4 394 ~53 
1969/1970 24,1 765 04 
1970/1971 17, 1 542 ]73 
1971/1972 18,8 596 ls1 
1972/1973 8,3 263 136 
1973/1974 11,4 361 149 
1974/1975 20,3 645 187 
1975/1976 15,5 493 i66 

1 
1 

2.24. • • • • • et a. uari tion de ériodes sèches ées 
. tous les 30 ans envir@..... 1 

1 

En construisant la moye:rm.a mobile sur 5 ans \(Moyenne 
sur 5 années des écoulements r.,oyens annuels}, on vo~ t comment 
se manifestent les cycles d'hyclraulicité du Fleuve ~ur une 
longue période. 1 

1 

On voit nettement apparaitre des"périodes sèihes" en 
1913-1915, 1940-1944 et 1972-1975 revenant tous les[30 ans 
environ et s'étalant sur plusieurs années consécutiles; on 
remarque qu~au--'. creux de ses périodes sèches, le mo ule moyen 
annuel s'abaisse : 450 m3/s soit 60 % seulement du ébit moyen 
annuel. 1 

1 

1 

l· .. / ... 
1 



La dernière période sèche qui s'est ~.r.mrcée.1 en 1970 
(Aprés 1969 aucune crue n'a atteint la moyenne) sera encore 
plus accentuée que les précédentes, l'année 1976 n'ayant vu 
passer qu'un ··écoulement du m~me ordre de grandeur que celui de 
l'année 1972 réputée "centennale sèche". 

D•ores et déjà, on peut en déduire qu'une régularisation 
inter-annuelle du débit demandera la constitution d'un réservoir 
d'une capacité supérieure aux apports moyens annuels. 

Ces périodes humides sont un peu moins nettement indivi­
dualisées dans ce cycle de l'hydraulicité à long terme; on 
peut néanmoins discerner des pointes assez accentuées: 1923-1925 
(indice 123), 1934-1936 (indice 124), 1955-1958 (Indice 137), 
1964-1967 (indice 121). 

. ...•. / .... 



2.9. 

2.3. LA CRUE DU SENEGAL. 
1 

.:·.·.:--· 

2.31. Les saisons des hautes et basses eaux sont 

1 

1 

11 

~ien marquées •• , •• 
1 

Le régime du Fleuve Sénégal se démarque de ~elui des pré­
ëipi tatiOllS qui Sont Concentrées durant la période 1

1 d 'hi Vernage 
, 1 

de Mai à Octobre dans le Haut bassin, de Juillet à 11 Septembre dans 
1 

la vallée. 1

1 

1 

1 

1 

Il y a donc une crue bien marquée qui suit 1\es précipita-
tians avec un certain retard, retard qui va en s•acbentuant au 

1 

fur et à mesure q~.e 1 'on descend sur le cours aval. 1
1 

1 

1 

On distingue donc: 
1 

1 

1 

1 

Il 

- une saison des hautes eaux de Juillet .à Oc~obre avec 
un r.1aximum vers le 10 Septembre à Bakel, 
à Kaédi Gt le 20 Octobre à Dagan.a, 

le\ 1er Octobre 
1 

1 

\ 
1 

1 

- une période de décrue qui s'amorce en Octobie 
poursuit jusqu'en février-Mars 
progressivG du lit majeur, 

1 

correspondan~ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

et se 
à la vidange 

une pé°riode d'étiage de Mars à Juin où les dFbits trés 
faibles paraissent surtout alimentés par une\ décharge de 
nappes souterraines. 1

1 

1 

1 

1 

A Bakel les débits moyens mensuels sur la périqde 1903-1968 
se présentent comme suit en m}/s : 11

1 

Crue Décrue 
Juillet 592 Novembre 566 
Aotlt 2332 Décembre 255 

1 

1 

EtfagE:·,.~: 
Mars 1146 

1 

Avril 1119 
1 

Septembr·e 3400 Janvier 141 Mai 1110 
1 

Octobre 1644 Février 83 

:,. ·. 

Juin 1\13 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

..• / .J. 

1 



• 2. 10. 

87 % du découlement se fait durant la période de crue de 
Juillet à Octobre, 11 % durant la période de dê~ue de Novembre 
à Février et 2 % seulement durant la période d'étiage de Mars à 
Juin. 

2.32. ~ .... La crue annuelle s'amortit en se propageant vers l'aval. 

En Mai les pluies assez abondantes sur le Fauta Djalon 
amorcent la crue du Bafing et de la Falémé puis celle du Bakoye 
les eaux s'étalent en inondant les étroites plaines riveraines, 
franchissant ensuite les déversoirs successifs et d'étage en 
étage atteignent la Vallée alluvionnaire. 

La progression de la crue est fonction de la largeur du 
lit et de son profil en long avec des biefs fonnant autant de 
bassins réservoirs naturels séparés par des seuils rocheux. 

A Bakel l'eau monte en Juillet par pulsions le premier 
flot étant absorbé par les cuvettes qui existent entre Bakel et 
Matam; la croissance de la crue s'accélère en Ao~t avec plusieurs 
pointes irrégulières d'une année sur l'autre le maximum étant 
généralement atteint vers le 10 Septembre; en Octobre la décrue 
est assez rapide et s'atténue en Novembre. 

Dans la vallée 1 1 eau s • étale assez l~nt. ~et la vites se 
de propagation de la crue qui était de 130 km par jour de Bafoula­
bé à Kayes et 70 km par jour de Kayes à Bakel diminue ensuite 
rapidement pour n•~tre plus que de 15 km par jour dans le Delta 
entre Richard-Toll et Saint-Louis. 

Les niveaux maximaux sont généralement atteints aux 
dates suivantes • • ,,,, 

le ·1er Octobre à Kaédi PI 532 
( 

- le 5 li à Boghé PIC 374 

- le 15 Il à Podor Pt 268 

le 20. Il à Daga.na FI 169 

- le 1er Novembre à Débi dans le Delte<.:f!.i:.1œ 



1 

1
1 2.11. 
1 

1 

1 

1 

Ces.données moyennes peuvent varier consid~rablement 
suivant l'amplitude et la "raideur" de l' ontie· : de i crue. 

1 

1 

1 

2.33 •••••• avec un stocka e de nrés de 7 î{!illiar s de mètres 
cubes dans la vallée..... 1 

1 

1 

Le débordement dans le lit majeur en aval d\e Bakel provoque 
un étalement de la nappe d'eau sur une grandè larg~ur, de 10 à 

20 lon, inondant de vastes surfaces, la moyenne annµelle étant 
de 4 000 lon2 environ. \ 

1 

1 

Au p~us fort de.la c~e vers le 10 Octo~re te volume 
d'eau stocke dans le lit maJeur de la vallée entre1Bakel et Dagana 
atteint prés de 7 r~il,liards de mètres cubè's qu'i sof t ensui te 
~estitués dans le lit mineur au moment de la décrue. 

1 

1 

Grâce à ces st~ckages, les pointes de crue ~ont fortement 
émoussées à 1 1 r::val et on a constaté que généraleme~t le débit 
maximum atteint .. À Dagana est_la,._moitié environ de c\elui qui est 
passé à Balœl. 1

1 

1 

1 

1 

2. 34. • • • • • <?}1.ague crue a sa physionomie propre ••• r. 
Les crubs sont généralement an;:üysées à part~r de leur 

nivcat.t. ri.tteint .:~r à Bakal ::: :fo:~:.aticn du te.cpa •.. Do tes courbes, 
Iea.lioni.(7,I'nLJ.tl.GS 1 on déduit à partir des relations tbtenues lors 
du tarage des citations la courbe des d6lli ts ou hydr1gramrne. 

1 

1 

On peut examiner ainsi los courbes des crues\1964 considé-
. rée· comnie décennale. forte , 1968 dc~cennale faiblo,1: 1970 médiane 
faible et 1974' rn§diane faible m&.is c1,vec une. point.e ~cwusée. 

1 

La' -formo1 gc~néra.l·e. des courbes: ast du m&ie typle ; vers le 
20 Juin l'eau commence à monter avec parfois de.a sac~ades, apré~ 
un premier palier en Juillet l'eau monte rapidement ~n Ao~t pour 
_atteindre un maximum vers le 10 Septembre suivie po.rl une 
déol:'9;i.ssa.nce rapide qui s'atténue en Novembre. \ 

. •:•/ ... 



Toutefois, chaque crue a des caractéristiques propres 
par exemple. ~-

- La crue 1964 décennale forte dépasse de plus de 3 m 
la crue decennale faible, 

- La crue 1970 n'a pas dépassé la c8te 20,5 alors que la 
crue médiane atteint 22,50, mais a gardé un niveau 
voisin de 120 m pendant prés de 45 jours, alors que la 
crue 1974 a atteint 23 m, mais ne s'est maintenue au 
niveau 20 m que pendant 20 jours. 

L'examen de ces courbes présente donc un grand intérêt 
pour conria.i tr.o::.notamment la date do refoulement de la langue 
salée, les niveaux susceptibles d'être atteints en aval aux 
différentes dates, les surfaces inondées qui pourront ~tre mises 
en culture "oualo 11 , les volumes d'eau écoulés •••• 

2.35 •••••• La cr~e centennale a un débit dé pointe double 
de celui de la crue médiane. 

A partir des résultats obtenus depuis 1903, on a établi 
d •une façon théorique ( SOGREAH 1972), les hydrogrammeé de crue 
correspondant à acs fréquences de 1 année sur 2 (crue médiane), 
1 année sur 10 (crue décennale) , 1 année sur 100 (crue centen­
nale), 1 année sur 1000 (crue millénale). 

A Bakel les naxima seraient atteints vers le 10 Septembre 
avec des débits de pointe de 5000 m3/s pour la crue nédiane, 

·7200 m3/s pour la crue décennale, 10 000 ·m3/s pour la crue 
centennale et 13 000 m3/s pour la crue millénale •. 

A titre indicatif, la crue 1972 considérée comme centen­
nale faible n'a pas dépassé 1400 m3/s. 

. .,./ .... 
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2 •. 13. 

Les résultats à Bakel sont récapitulés dan3 le tableau 

ci-dessous: 

·, 

·Crues· types à· Bake~ 

1 .. 
Type de Crue 

; Cote attem;Débi t maxi ;Module mo, .. ;volume an; 
· te · murn ;yen annue i écoulé ; 
! IGN ! m3/s / M ! m ! ! m3 s Î illia: .. ds , 

·! ! ! 1 m3 ! ! r 

! ! ! 1 ! 
! ! ! ! ! ! 

! ! ! ! ! ! i rés faible : probabilité 
! 99% (1972) 
! 

! 17 ! 1400 ! 263 ! 8,3 ! 
! 1 ! ! 

! ! j aible : probabilité 
! 90 % (1973) ! 

! 

! 
! Piédiane: probabilité 50 % 
! 

, 19,60 ! 

23,40 ! 

2900 

5000 

! 361 ! 11 ,6 ! 
! ! ! 
! 771 ! 24,3 ! 

! ! ! ! 
1 ! ! ! ! lorte décennale: probabilité ! 

! 10 % ! 24,20 ! 7200 ! 1050 ! 32 ! 
! ! ! i! ! ! ' 

! 1 orte centennale : probabilité! ! ! ! ! 
1% ! 25,15 ! 10000 ! 1360 ! 43 ! 

! ! ! ! ! ! 
! ]orte millénale: probabilit0 ! ' ! ! ! 
! 0, 1 ry; ! 26, 60 1 13000 ! 1600 ! 51 ! 
! ! ! '· ·' '· r 1 • 

!--i~~~~~~~~~~~~~ ....... !~~~~__;!~~~~~~!~~~~-i-:.!~~~~....:.! 

SOORCE SOGREAH 19~ 2 

!fil : Les résultats de l •étude SOGREAH pour les crues types à Balœl sont 

différents de ceux de l'étude SENEGfü.,.,.CŒSULT cités au i aragraphe 

2.22. 

Dans un souci de cohêrence des études, les crues typesprises en consi­

dération dans ce document,sont 1 

1 

- Les"crues types SENEGAI,.OCNSULT 1910" pour les aménagements 

du Haut Bassin du Sénégal• 

• Les "crues types s·OGREAH 1972" pour les écoulements dans la 

vallée à partir de Bakel • 



2,4. ECOULEMENT DE LA CRUE. 

2.41. Les niveaux s'élèvent durant la crue de 5 à 10 m dans 
la vallée et de 2 à 3 m dans le Delta •••• 

La crue monte dans la vallée pour atteindre des niveaux qui 
sont fonction du site et de l'hydrograrmne à Bakel (Hauteur, 
volume, durée et raideur de l'onde de crue). 

Ainsi une pointe de crue accusée à Bakel ne se manifestera 
pas forcément à Dagana en raison de son amortissement dans le lit 
majeur de la vallée. 

A titre d'exemple, on peut examiner les limnigrammes 
et hydrogrammes de la crue 1970 considérée comme moyenne faible 
(fréquence 60 %) à Bakel, Kaédi et Dagana. 

On constate quo: 

- les différentes crêtes de la courbe que l'on voit à 

Bakel s'estompent rapidement et qu'à partir de Kaédi la courbe 
devient trés régulière. 

- les variations de niveau entre l'étiage et la pointe 
de crue atteignent 9m à Bakel, 7,5 m à Matam, 7 m à Kaédi et à 
Boghé, 5 m à Podor et 3 m à Dagana. 

' . 
- la pointe de crue qui se manifeste le 10 Septembre 

à Bakel est reportée au 20 Octobre à Dagana. 

~a décrue est plus lente que ia montée des eaux. 

- les débits de pointe à Kaédi et Dagana sont sensible:t')ent 
égaux à la moitié du débit de pointe à Bakel. 

- le volume stocké dans les différentes sections du lit 
majeur du Fleuve est maximal vers le 10 Octobre avec un total 

... r de 6,5 Milliards de mètres cubes. 

• .. • J .... 



2.15. 

Il 
2.42. ••••• La décrue est plus tardive à l'aval••••• 

\ 

des 
Toujours pour la crue 1970, 

lignes d'eau allant de Bakel à 
au 31 Décembre. 

on peut suiv~e l'évolution 
Saint-Louis ak, 1er Juillet 

1 
11 

. , C •est _.ainsi. que l'on voit la crue 
progresser lentement vers l'aval en Ao~t 
.maximum en Sept ambre. 

se gonf.ter en Juillet 
pour at~eindre son 

. 1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

Au débu,tOctobre les niveaux sont au plus aut dans la 
. l 

'r.: ,-:,.• .. bas·ee vallée, mais la décrue est déjà importante Bakel s'acce1+-
tuant en Novembre et à la fin de l'année la ligne d 1 eau est 
redevenue assez proche de celle que l'on avait au 

1
1er Juillet. 

1 

1 
1 

Toutefois, les réserves accumulées dans le tit majeur, 
• 1 

continuent ,,à alimenter le Fleuve à l'aval et mainttennent un·· 
1 

certain niveau(+ 1 m au: 31 Décembre à Boghé), ce 4ui pennet 
de repousser l'étiage au mois de Mars. \ 

1 
1 2.43. ••••• La crue centennale monte à plus de 2 m\au-dessus 

il 

de la crue-médiane ••••• 1 

1 
1 

i 
1 

1 

On~ représenté sur un même graphique les en~eloppes_ 
de cru.a de différents types correspondant aux ni~eaur maximaux 
atteints par les crues le long de la vallée avec notrnment: 

·1 

1 
1 

le niveau de l'étiage.défini par les princi~aux seuils 

- l~écoulement de 3oo·m3/s 
1 

1 
1 

! 
1 

- la crue trés faible de 1972 de probaÔilité 9b % (débit 
maximum 1430 m3/s à ~ak~l) 11 

. - -~a c~e moyenne 1970 . (débit maximum 4000 m3/ ~ .à Bakel) 

·_ la cru~ fort.e; décennale _de l'année 1964 ( débJt. maximum 
6800 m3/s- à Bak:el) - 11

1

1 

.... _la crue forte centennale (débitmaximum de 
à Ba.kel) d'après S~AH 1972 

la crue forte millénale (débit maximum de 
à Bakel) d 1après SOGREAH 1972• 

• 1 

1 

10\000 m3/s 
1 
1 

1 

13 ~o m3/s 
• 1 

\ ~-· ./ .... 
1 

\ 
1 

1 



'* • • 

2.16 

On remarque que: 

- la ligne d'eau de 300 m3/s passe de 1,60 à 2,00 m 
au-dessus des st.tuils et donc du plan ·d'eau de l'étiage 

- une trés faible crue ( 1972) provoque une augmente.tion 
de la ligne d'eau qui varie de 7 m à Bakel à 3 m à Podor 

-une crue moyenne est supérieure de 2 m environ àune 1ir'és 

faible crue 

- la crue dBcennale dépasse de 1 à 2 m la crue moyenne 

- la crue centennale dépasse de 1 m environ la crue 
décennale 

- la crue millénale dépasse de 0,60 à 0,90 m la crue 
centennale. 

2.44. ••••• Prés de 400 000 hectares sont inondés chague année. 

Les débordements dans le lit majeur inondent de vastes 
zones dont une partie est ensuite l'objet de cultures de décrue 
dite 110ualo 11 • 

Pour l'année 1970 (correopondant à la campagne oualo 1971) 
une recherche a été faite sur les surfaces inondées au maximum, 
durant 30 jours (surfaces inondées"utiles"), les surfaces de 
culture oualo. 

La surface maximum inondée s'est élevée à 420 000 hectares, 
la surface utile inondée durant 30 jours à 350 000 ha et la 
surface "oualo" à 100 000 ha environ. 

Les résultats plus détaillés par zone pour cette campagne 
sont récapitulés ci-dessous: 

... / ... 
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Surfaces inondées JO jours et 
culture de décrue pour l'année 1970 - 1971 

ZONES 

Surfaces inondées 30 jours 
en ha 

Rive gauche 

Rive droite 

Total 

Cultures de décrue en ha. 

Rive gauche 

·Rive droite 

Total 

r Amont de 
Bakel à 

Kaédi 
! 
! 
! 

74 000 

34 000 

r 
! 108 000 
! 
! 
! 

17 400 

! 9 900 
!-· 

27 300 

, Centrale j Aval \1 

;ae Kaédi jde Podo~ 
· à Podor j à Rossq 

• 1 

Total 

! ! 1 ! 

r 
! . 

99 000 

62 000 

161 000 
! 
! 
! 

36 000 

22 700 

58 700 

31 000 204 000 

50 000 146 000 
r 

, . 
\! 

81 000 11! 350 000 
\! 
11! 

! 

6 700 t 60 100 ! 
,1 

9 000 .1 
41 600 ,11 

•1 
'1 
•I 

15 700 
,1 

i 111 101 700 
• 1 

' 1 • 1 
1 1 
• 1 

1 

1 

1 

1 i 

Source Moaèle Mathématique et 
•. 1 . 

enqu&te 1971 sur les dultures de décrue 
1 

1 

1 

· 't ./. ·.\ 
1 • 

1 

1 

1 

1 

li 

1 

1 

1 

1 



2.18 •. 

2.5. DEBITS D'ETIAGE - SALINITE - TURBIDITE. 

2.51. Le débit du Fleuve est inférieur à 50 m.3/s du 10 Mars 
au 15 Juin environ ••••• 

A partir d'une analyse statistique des hauteurs limnimé­
triques à Bakel et de leur décroissance, on a pu établir une loi 
indiquant la probabilité d'obtenir un débit donné à une certaine 
date. (M. JUTON 1970). 

Les débits peuvent tomber à une vaJ.eur nulle, aux mois 
de Mai _et Juin, les seuils du Fleuve étant alors complètement 
à sec et seules sont alors disponibles les réserves situées 
dans les biefs dont la profondeur peut dépasser 10 n. 

Pratiquement, il y a lieu de retenir qu'un débit d'au 
moins 50 Il3/s est assuré pendant la décrue 1(() jours aprés l'apparition 

d'un débit de 300 m3/s à Balcel, soit : 

- 1 année sur 2 avant le 10 Mars et apràs le 15 Juin 
- 9 années sur 10 avant le 25 Février et après le 5 Juillet. 

2.52. ••••• et une remontée saline se fait sentir jusqu'à 
200 km de Saint-Louis ••••• 

Durant l'étiage des remontées de sel se font à partir de 
l'embouchure, ce phénomène étant accentué par la marée qui se 
fait sentir jusqu'à Boghé à prés de 400 lande l'Océan. 

Des mesures ont été faites en 1972-1973, année où la sèche­
resse a été particulièrement accusée ; le front salin est remonté 
alors jusqu'à 220 km en amont de Saint-Louis. A Richard-Tell, 
à 145 km de Saint-Louis, le taux de salinité était supérieur à 
1g par litre du 15 Février au 25 Juin et atteignit plus de 10 g/1 
à la mi-Juin. 

. ...• / ., .. 
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Une année sur deux à Richard-Tell, le front s~lin arrive 
à la mi-Avril et disparait vers le 10 Juillet. Toute~ois à Ronq 
où se trouvent les stations de pompage a~imentant le~Del~a,_c'est 
déjà au 1er Mars que le sel rend nécessaire l'arr~t Ïes irriga­
tions. 

2.53. • • • • • le débit solide est faible et constitué de fines 
::Qarticules. 

Le substratum du lit du Sénégal et de ses affluents 
est d'une grande diversité et les transports solides sont donc 
variàbles.ë, 

Des m:esures faites à Bakel par SENEGAL-CONSUL, en 1969 
ont montré 

- une concentratio,n de sédiments en suspensio~ ( de 50 
à 90 % de matériaux ayant une granulométrie inférieufe à 2 microns) 
faible ne dépassant qv. 1exceptionnellement 0,4 g par iitre. La 
quantité transitant annuellement pouvant ~tre estimé4 à: 

. 1 

• matières minérales 
• matières organiques 2 ;~~ ~~~ ~== 

1 

- un charriage de fond éminemment variable, les quantités 
transportées étant de l'ord.re de 100 000 T/an. 

Bien que faible, ce débit solide peut néanmoinL avoir 
une grande influence locale sur l'érosion des berges ~t le niveau 
des seuils. pour la navi6ation; en revanche les 
pour le colmatage dans les réservoirs pourront 

volumer, à réserver 
~tre rrduits. 

• 1 

... /. . 
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2.54. ••••• et les eaux sont pauvres en calcium. 

De différents prélèvements effectués dans la vallée 
on peut donner les résultats suivants en ce qui concerne la 
composition~chimique de l'eau du Sénégal. 

pij 

Conductivité 
électrique 

de 5 à 7 ,5 

de 30 à 90 micranhos 

Concentration en milli équivalents par litre 

Sulfate So4 .· J . néànt 
Calcium Ca. 0,20 à 0,21 
Magnésium Mg 0,25 ' 0,50 a 
Potassium K 0,03 ' o,os a 
Sodium Na 0,08 ' 0,053 a 
Acide carbonique 003 o, 10 ' o,ao a 
Chlore Cl 0,25 ' 0,40 a 

Les eaux sont considérées comme faiblement minéralisées 
avec: 

- un risque d'alcalinisation en raison de leur teneur 
en Co3 

- une faible teneur en calcium 

- une absence de sulfate. 

Des analyses complémentaires seraient néanmoins à faire 
avec des prélèvements à des dates variées afin de préciser 
notamment, les avis étant trés partagéE: sur ce sujet, la teneur 
des :e.:mx ·du Flel.lve:·en éléments fertilisil?Its. 

. .. / ... 



2.6. MODELE 

2.61. 

IVIATHEMAT IQUE. 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

2.21 

Un modèle mathématique d'écoulement des cru.es\ a été 
élaboré ••••• 1 

1 

1 

1 

1 

1 

De 1970 à 1972, ila été confié .à SOGREAH, l'~laboration 
1 

d'un modèle mathémQtique devant 
des cru.es dans le lit majeur du 

représenter le type 4'écoulement 
Sénégal de Gouina à ~aint-Louis. 

1 

1 

1 

1 

Ce modèle constui~ suivant un principe 
comprenant 72 tronçons et 157 mailles pour le 
testé sur les crues 1968 et 1970. 

bidime~ionnel 
1 

lit maj~ur a été 

Il peut répondre à des questions telles que: 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

- étude des surfaces inondées par les cru.es natprelles 
- étude de l'influence des endiguements partiel~ 
- étude des crues artificielles modulées à parttr de 

1 barrages accumulateurs 1
1 

1 

- étude de barrages de reprise amont. ': 
1 

'1 

1 

En revanche pour l'étude des crues de fréquenced centen-
' nale et millénale avec un endiguement général de la valO-ée, il 

1 

faudrait aménager le modèle en adoptant les lois d'écha:p.ges aux 
niveaux atteints. 

1 ,· 
1 

1 

1 

1 

1 

Il en est d~ m~me en ce qui concerne la navigatitjn, car les 
1 

points~ de calcul du lit mineur sont trop distants pour \assurer 
une représentation correcte des faiDles niveaux caractért-sti~ues 
de l'étiage. \ 

... / ... 
1 

1 

1 

1 



2.22 

Enfin une adaptation du modèle serait nécessaire pour 
prendre en considération le cours supérieur du Sénégal, notamment 
jusqu'à Manantali afin de permettre l'établissement d'un dispo­
sitif de prévisions des crues et plus particulièrement de régler 
le déclenchement des crues artificielles. 

2.62. • •••• permettant de pr&voir les surfaces inondées ...... . 

Une étude particulière a été faite sur trois crues • . 
- Crue 1970 moyenne faible (fréquence 60 %) 
- Crue 1968 décennale faible (fréquence 90 %) 
- Crue artificielle no 1 . 3 000 m3/s pendant 2 mois • 

- Crue artifici~lle no 2 • J 000 m3/s pendant 1 mois • 

- Crue artificielle 0-3 • 2 000 m3/s pendant 1 mois n_ • 

Aprés passage sur modèle, on a obtenu les surfaces inon­
dées maximales, 15 jours, 30 jours, 45 jours ainsi que les cOtes 
atteintes, les volumes emmagasinés, etc ••• 

Les principaux résultats figurent ci-dessous: 

! 
! Volune de !Surfaces i~ondées, mill~Volume 
1 la crue à d hectares !d'eau par ! 
! Type de crue Bakel !hectare :i:rm ! 
1 Milliards maximales 30 jours ! dé 30 jours! 
! m3 ,.·· ..'...:i r !~------~----~~--~------------~,---------------~----~----,----~....,,x....--~-1 
! ! ! 
! 1968 12,9 ! 208 ! 85 ! 150 000 
I 1970 18 ,5 ! 421 ! 350 ! 56 000 1 .! 
1 Artificielle n°1 18,6 420 357 ! 52 000 
} Artificielle n° 2 12, 6 · ! 337 ! 211 

40 

!· 60 000 ,. 
•· ' 

1 Artifioielle n°3 7,4 106 175 000 
1 
1 

·----------------------------------------------------------------------
La forme de 1 1hydrogramme a une importance~oonsidérable 

. ,, •.• l 

eur les surfaces inondées dans la vallée; la crue de 1970 
bien que n'ayant vu transiter qu'un débit 1,5 fois supérieur 

... / •·•. 



1 

! 
! 

1 

. 

\ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

2.23 

à celui de la crue 1968 n'en a pas moins inondée durant 30 j~ une sur.face 
1 

prés de quatre .fois supérieure• soit tm bien meilleur "rendemeijit" du mètre 

cube d'eau utilisé• 
• • 1 

1 

1 

1 

1 

,2.E)3. u••• d'étudier les e.f'.fets des endiguements dans la :v,iée ..... 
Une série dtendiguementsréalisés depuis peu ou prévus ~ long terme 

·· \':'ll,t modifier l'écoulement des cru.es, car resserrant les sectidns d'écoulement 
1 

dll lit mineur et limitant Jes épandages dans le lit majeur. \ 

1 
1 

Si l'on prend .en considération lès endiguements réalis' à Rosso, Dagana, 

Nianga, Boghé, Saldé Wala, taédi, Matam, . on obtient pour les ~ décerm.ales des 

rehaussements variant de: 

• o, 20 à o, 50 m pour la crue décennale 

·:\ 
1 

1 

1 

1 

• 0,25 à o,85 m pour la crue centennale. \ 

... . \ 

c•est à:. Matam que les réhaussements sont les plus sensifes, alors que 

........... dans la basse vallée -1 'in.f'luence des aménagemen•.3 sera bien moinfire• ·· ·· · ·· 
• 1 

.....• ••··· .Les résultats obtenus sont récapitulés dans 1~. ~ablean c~-dessous 1 

..côtes IGN atteintes par leS crues du Sénégal: avant tt ··· · · · ··· 
aprés les aménagemen1':s prévus à moyen terine• ·· ·· · 

1 
· · · ·· · 

1 

' . 
' 

. ' . 

! 
! Niveaux observés ! '! COt~ calculées par moc èle ! 
! : maximaux ! Crue, ·• mathéma:tiCJUe nt llll" crues tvoes ! : 

' ! 
~1ations 

~---.----;----.--;nf vb~=~e 1 Etat naturel : ; :~r!~~~:n:S : : 
... ! -~ée ..... 1 .. COte- -I:GN ! o serves .... , 1 • , , 1 .• 

i 

! 
! 

! 
, Maiem 
~ 

~ KaC:c i 

i BOfl}1ê 

! P<>4~ .. 
1 ' 
1 Da9.a1na 
! . 

. 

! ! ! en 1964 ÏDécennale;centenhai,Déce_~~C~tenn~ : 
, r , ·,. , , , . . -- ·, 

1-.906 ! · 24,3!1. Î 23_,50 ·! 23,50 ! 25, 15 Î d ! 0 ! ; PK 794 L 
! 

PK 622 ! 
PK 53:2 !·­

! 
PK 374 ! 

PK 268 ! 
! 

PK 169 f 

1-.936 

1;936 

1:965 

1.936 

r.936 

·1 
! 
!, 

. ! 

! 
! . 

.· 16, 51. 

13, 1~ 

· 9,14 

6,36. 

4,51: 

. 

! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 
! 

15,,90 

12,85 

8=,90 

6i,20 

4,·00 

., .. 

:1 

~ ! 

! 
15,94 !· 

12,77 ! 

8,91 

6, 10 ! .. 

' 4,08 ·' 
!' 
! 

16,&5 ! . ' ! 
! + 0~51 ·i +· 0:,05, ! 

13,1.0 ! + 0,23 !:::+ o,so. ! : 

9, '}.O 

7,00 
4,80 

. 

1 1 ! 
·:.1.. o 04 · ·,..+· o· ·17· · · T. f ,,· ,. f . ' .. \ > 

+ O 17 '.! . + 2;27 .·. ! ~ 

+ 0,09 
1 

1 

! 1 
+: 0,25· ,- i i ! , 

! ' . .. ' ; 
,. . . 

! 
''"' ................... -., ..... ··- ~···· , ..... - ' . . ' ..... -" .. -· 



' 
1 

1 

• 

2.24. 

2.6-4,. ....... _et du barrage de Disma 

La mime d"1arohe a. 4t4 emplOT4e··poar-13:mniner· qu.elle-eere; l'influence 

·du ~.de..Diama sur.l'dcoulement de la cruemilldnale dans la vall.!e amfnagtfe 

c .. e indiqd a.u pa.rag.ra.phe ci-dessus. 

> :De 13 ooo m3/s b. Bakel le 9 Septembre; le dfbit de pointe· pâ.sse '1 
p . . . 

6200 m3/s !. Diaina. le 20 Octobre o.prtis omortisaanent da:rÏà la. vall&er suiwnt 

les variantes envisag4es pour les endiguements Rive droite de Rosso b. Diama, 

·'le rehaussement de lo. ligne d'ea.u reste fo.ible jusqu~ Rosso (0,20 l 0,40 m) 

mats atteint o,80 a. 0.95 m t Dagana pour s'omortir vers Podor (0,4Qn). et 

di!lpa.rattre ~ Boghl. 

Type te orue 

Les principaux r&sultats sont r4~a.pitul4s ci-dessous 1 

Influence des am§nagements du Delta sur les crues 

(Va.riante ltroite) 

1 1 Influence du Ba.~ et 
Etat No.turel endiguement du Delta Va.riante 

1 1 · · · ltroite) 
1 

1 1 • '1 • 
Centennale Mill&ia.le Centennale Milllnale 

1, 1 1 1 

1 

1 

1 

1 

1 Dfbi t mo:dmii-1 ~ m3/. s 1 1 • 1 1 • .: 

' Balcel 1 10,100 : 13.000 1 1 1 

' 
...• ... ~•. r·· --- i . . 1 . . - ..... .•. -·-·; 

. Bn.rra.gè'. d.Ù ·-Dèftë.i- --.. • 
1 {~iame.) _ . _,: . ,.. ____ • 4,336. . g ;54,498 1 . + 549 1-- '• + 559 1 

1 1 : 1 1 ' 
1 Hauteur 11iiui.ma1e . 1 1 • 1 1 • 
1 a.tte@e (.- IOR)· 1 •• 1 1 1 

1 . Bogh4 PIC 3î 4 I· 9,10 1 10,48 t + 0,05 1 + 0,04 ' 
1 Podor·PK 2~ 1 7,00 1 7,85 1 + 0,30 1 +. 0,39 ' a Drigè.na ·PIC- 269'' · 1 4,80 1 5,30 1 + 0,75 ' + 0,92 1 

1 Riohe.r4..JI'ol,l PlC 145 1 4,30 1 4,95 ' + 0,40 i + 0,43 ' 
1 Rosso PIC 1 ~) 1 4,08 1 4,70 1 + 0,42 '·t + 0~40 1 

1 Ronq· . PIC :1 q<) 1 3,80 1 4,35 1 + 0,30 1 + 0,40 . 1 

1 .D.fbi._...fIC .Ei6. .1 .2,82 . 1 . 3, 27 - 1 + .0~3- ·-. _, ..+ o, 1-3- ·1 

1 Diaina. PIC 32 1 1,92 1 2,25 1 + 0,03 • 6 1 

1 • 1 1 1 1 

1 1 1 • 1 • 



. . ï 

2.25 
"•fi. 

Re71~ Le substratum de l.a. :vallée est f'ormé·de dépets .atJciens ft récents. 
' ' ' 

La vallée appartient au bassin sédimentaire ~énégalo-m~itanien; 

c'est une gouttière trés aplatie avec une zone de subsidence rquée dans 

1 1 ù.iest ; 
0

à 1 •,amânt ~le est; ei~taillée directerrifm~ dans ~e sub tratum primaire 

légèrement plissée · · · 
•• • • • • • • •• ; f •• ,· :, • • • 1 

La série stratï.graphique commence avec les dépets trans 

·ti.qués ... dü.:Maèstt:fohttieri:·:; ·1•Eocène marin ·sùsjacen't -est--sut>too 

ensui~e une exondation durant l'Oligocène et le Pliocène a p 

tion;d~ dépets sablo-argileux du ·continental Terminal. 
1 

sif's détri-

1 • accumula-

Durant le .Qllat~aire récent la Vallée a été façonnée e remblayée sur 

plus de 4() m ~~ hauteur ; en P,articu.lier aprés la grande phase I d I aridité de 

l'Ogolien dont les dtmes ont barré la Vallée, la transgression, marine du 

Nouakchottien est responsable .du _:dép~t. de v.ises et de sables m~ins ou lagu­

naires dans la Basse Vallée, tandis que dans le Ii:t majeur ~e fleuve a édif'ié 

tout un système de levées et de cuvettes argileuses de décanta~ion. 

2.72. ... ... ayant fait 1' objet de riombreuses 
' 

Les études :r-eposènt sur une aèx:uinentation irnportante.c. cernant tant 

la Vallée que les zones environnantes. ainsi -que S1U' des trav .. spécifiques 

menés entre 1970 et 1973, notamment: 

- Engu@te. sur les points d'eau dans la Vallée et sur unr· .frange 

de Diér-i:'de 20 à ·25 km de part. et d•.autre de c:elle-c:::IJi 
.. ··.. ... ; ·: ·>. . . : . . 

- Camp·agne de_ prospection 9éophysique - COZ?,~a:t Polytec!fica qui a 

compris 12 profils transversant de prospection é1ect:r~que au moyen 

de 302 soo.dages en longueur de ligne AB comprise entrt 250 et 400 m 

, . ·, .~~ de 20 petits sondages sismiques• , 

··r·· 
~ 1 



2.26 

- Exécution et observation dç lianes de piézanètrœ ... forés à ~.a 

tarière pour la plupart, à la sondeuse à main pour ·les plus profonds ; 

ils représentent 138 piézanètres d'une longueur développée de 900 m. 

- Canpë9M de sgpdages de re<;Sl)U@i§jance en carott.. continu . au battage 

et rotation à l'eau claire 1 14 sondages d'une longueur développée de 

57.0 m avec essais de panpage • 

. Une synthèse a été fatte par P. ILLY en 1973 et en 1976 une série 

de sondages d'exploitation a été entreprise dans la région de Matam avec des 

rêsultats intéressants (Débits pouvant atteindre 150 m3~par ouvrage) • 

. 2.73, ..... avec une .faible perméal"> ilité pour les alluvions quaternaires ..... 

La canposi tiai des alluvions est trés variable avec une disposition 

lenticulaire, si bien qu'on ne peut parler de nappes générales ; l'eau est 

cc:mtenue dans des horizons trés divers sables ou limons plus ou moins argileux. 

La perméabilité des horizons aquifères peu pro.fonds est faible de 
1 

l'ordre de 1 cm par jour ; la transmissivité peut néanmoins être dosée dans les 

alluvions. .rsrossièrea •. 

Les nappes alluviales sont alternativement alimentées et drainées par 

le fleuve à proximité de celui-ci, drainées par les terrains encaissants èrf . 
~. ·' . .. . . . . .. 

bordure de la Vallée am pertes par évapotranspiration~ Les eaux sont douces 

·dans la haute et moyenne vallée (UO à 300 mg/1) salées en aval de Boghé sauf 

dàns des zonès localenent bien drainées• 

Les paramètres hydrailiques ont été évaluées carme suit : 

- Coefficient·dtemmagasinement S = . o, 1 

- transmissivité T = 30 m2/j 

- ])iffusivité T/S = . 3(?q ~2/ ~, .. 

... .; ... 
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la Haute Vallée••••• 1 

1 

1 

1 

1 

L'aquifère profond est représenté surtout par l'imp°*tante nappe des 

sables du Maestrichttien en communication dans la haute val~ée avec les nappes 

alluviales, donc avec le fleuve. Ses eaux sont douces (mo~ de 300 mg/1) sauf 

dans la Basse Vallée ou des contaminations marines ont eu l~eu. Le toit de cette 

nappe se trouve à une profondeur variant de 50 à 100 m sauf \dans la Haute Vallée 
1 

où l'on trouve un-::contact entre les alluvions et les sables~trichttiens. Dans 

la région de Matam de récents forages ont également montré 1\•intér~t que reprb,,. 

sentent les formations du Continental Terminal. 1\ 

1 

La nappe phréatique du Guebla mauritanien est recelé~ successivement 

d•Est en Ouest par des .formations plus ou moins perméables ; \ elle est alimentée " 

par la Vallée et ses eaux sont douces• 
1 

1 

1 

1 

1 

La nappe du Ferlo a des caractéristiques mal connues \, sa profondeur 

dépasse rapidement 50 m dès que l'en s'éloigne de la Vallée.\ 
1 

1 

! 

2.75. •• ••• 600 Millions de mètres cubes ar an seraient di onibles • 
1 

Ch estime qu.tannuellement l'alimentation en eau des nhppes est de 

l'ordre de 600 millions de mètres cubes dont 300 millions en~ransseraient 

restitués lors de la décrue, et 400 millions drainés pour l'al.imentation des 

nappes des terrains encaissants, ces ressources sont supérieutes aux besoins 

nécessaires pour l'alimentation en eau potable des humains et 1

1 des troupeaux, 
1 

mais non pour l'irrigation sur une grande échelle• \ 

1 
L'irrigation augmentera 1 1inf'iltration des eaux dans ~es nappes alluvia-

les ; un drainage arti.fa.ci:iel pourra @tre nécessaire pour la m*trise du plan 

d1eau à une cete convenable et l'évacuation dru sels provenan~ des eaux in.fil-

trées ainsi que des remontées des nappes salées .fossiles. \ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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ÇBAPITRE Ill] - L'ES· $!1§ pE LA VALLEE ET DU DELTA 

lX1 .Mie S.T IfUR tr.l'ILISATIW. 

1 

3.1 Géomo,œh;ol.ogieet:Pédologie § 3.11 1 ·1. 

i ' 1 

§ · 3e2 Uni té~ Nat\,lrelles· ! a 'Equipement 3e21 
1 1 

t3e3 Cul.~es de 
1 

décru~ § 3.31 

~., For'ê~ § 3.41 

~.6 Ressoi.µ,ces .f'ourr.es § 3.51 
l 

/ 
1 

i 

r 

\ . 
'· 

i 
f 

à .19 
i 

à .26 J 

à .33 

à .43 

à .53 

l 
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CHAPITRE III 
•"Î' 

LES SOLS · ·DE: 'LA VALLEE ET DU·. DELTA 00 · 

SENEGAL ET 
1 

liEUirJITlLISATICN• \ 
1 

-·····,. • 1 
.:.. .. ~ .. ·-... :_.~ ............... ~·-··- -·-···· .. · ··•···· ... · -~··· 1 

1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 

3.1. 

3.1. GEQfOBP.HOLOGm ET PED,<l.OGm. 
1 

1 

1 " . : : ~ . 
·-:.:,,:·. 

• 1 

1 

1· 
·1, 

1 

1 

3.11.;, ··• Des,. études Pédologique§~ ont été menées sur l'ensembfe de la 
1 

Vallée et du Del ta J \, 
1 

1 

... . . ' . . : i .. _' "· - . . -- - ·:::_ : .: :._.. . . .... . . . · 1 . . : 
. ~ _l9.6St à 1.97.3 une .. étude péd,ol_ogique "Etude SEDAGRI' \ a été menée 

, sur la: Vall~_.e;t l,e;-Dt:lt~ ~ Sé?l~gali la sur.face étudiée cori,espondant 

approximativement au lit majeur du Fleuve limité de part et di,•autre par le 
1 

"Diéri11 en y adjoignant les zones inondables de certains a.ff'l~ts Gorgol, 
• : ..••. •; • - . .· ~. . • ... · -· • f• · ' . . • 1 • 

Niordé~ Sôrfa et défluents ( R'ICiz1 Lac de Guiers, . Del taëë}e . 1, -

: ·'• • ~[ Il 

1 

1 

1 

La superficie totàle étudiée eS:t. de 12 000 1on2, 8 -~ pour la 
• ; . 1 

vallée et 4 000 pour le Delta et les résu1tats des travaux son~ concrétisés 
1 

par une carte pédologique et une carte d'utilisation des sols bu 1/50 OOOe 
1 

'}•. ·_' ·~. Il: 
1 

En 1974-1975, ont été:I'éalisées deux autres·études pé<jlologiques: 
1 

'1 

1 

1 

- La dépression de l'Af'tout-es-Sahel 

1/50 000 par ~OGREJµ{. 

sur 40 000 ha en~ran au 
1 

1 

1 

1 

·-·1 

, -···-, •• : • Il 

• . 1 

- La région de Kayês sous .forme d~:-~ecormaissc31:1c/sur fO 000 ha• 

La Formation -d~ -sols est récente et enc:Qre en 

1 

1 

1, 

1 

aniement 1 

c•'est la topogr~lli~ qui j~e uri rele p~épondérant dans la pédogenèse, 

car elle gouverne l'importance et la durée de Îfinondatian ainsi que la granu~ 

lométrie des dépets actuels ou anciens, l'envahissement et le dr~age des 

· eaux I s~~ · OÙ. s~ée~ ·e~ c~pond donc ~. la gé~orphologie. \ 
• • • • • • '1 • ., , •• ,.J " 1 

.. ~ .. \ . ' .• ' ..... 

\ 



3.2 

Les dif.t\h'entes unités géomorp'holôgiquès que l'on rencontire peuvent 

être classées C®lme suit par ordre d'ancienneté croissante: 

a - Dép6ts actuels et sUbactuels·cuve'ttés·argileuses de décantation 

dans les parties basses du lit majeur inondées régulièrement formées 

par décantation des eaux qui déposent de l'argile d'une épaisseur 

de 1 à 1, 70 m au centre àts dépressio~0,50 à 1 m près de leurs 

bordures. Dans le delta ces cuvettes sont généràlement saiêese • · 
. - ...... _ ... ·" ··~ ·- . .-....... -..... -......... ·--··--··· 

Les parties basses de ces cuvettes restent souvent inondées trés 

longtemps e:t _ l I épaisseur _de l'argile peut atteindre 3 m •• · 
···--.. -···· ·····~-- .. -····· ··---... -·--····· .. -····--··· ... --·~---····· .. ··• ....... ·--~-- --~· ·- ~ ···•· 

b - Levées actuelles et subactuelles elles s•étirent le long des rives 

du Sénégal, du Doué et des principaux marigots et ont été formées 

par des sables et limons-déposés lors de la montée de la cruee 

c - Vasières elles correspondent à ~es zones basses du Delta submergées 

tantOt par l'eau douce, tant8t par de l'eau saum!tre ; leurs terrains 

argileux et trés salés sont parcourus par un lacis de chenaux 

sinueux. 

d - Dunes.en distingue des dunes vives, blanches ourlant le littoral, 

des dunes semi.fixées jaunes-ocre ou brun-clair et des dunes rouges 

remaniées se terminant par un talus• 

e - _pépOts post-nouakchottien. Ces formations plus anciennes se sont 

mises en place juste aprés la transgression du Nouakchottien il y 

' • f i 

a environ 5 000 ans et comprennent surtout les .formations suivantes & 

• .Hauteiii levées .et dépôts .. .fluviodelta!ques: correspondant à des 

dépets de Sables et limons ~:l.sposés en bourrelets de berge plm 

ou moins aplatis• 

• _!>ei!tas de rupture de levées. qui se gonflent sur d'anciens 

bourrelets de berge coupés par des défluents. 

.. .; ... 
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f. - Ncuak.chottien. Ce sont __ g.es ~P8ts ~ableax et salésl. provenant 

de la tr~gres~ian n~~hot~i~e .. dans le ~i~:- t la !rasse 
• 

g- Ogolien.:-:Ces_ form.ations corresponde:n~. à des ergs cbn~ti tués de 

dunes longitudinales de la dernière regression marine pendant la 

périod~ aride· d'.il y a 15 600 à 20 000 ans •••• pl'43ieurs terrasses 

bri{ été formées par trb.spotit éolien ' eU~ comprr· ent surtout 

des sables rouges oxydés. · · ·· 

h - Glacis et terrasses graveleuses• Ces :formations · quEemaires 

. . . s •_étirent . au pi~d ~ plateau et des buttes pr~;S~t s du. Continental 

Terminal à cuirasse ferru.~euse ; elles ont fréqu ent été recou-

vertes par
0 

des c~uvians, : 

~ : . . ~ ~;· .. ··: :·.. .. 3.1.. La \fé-état'Iôn_es_Fïm"-·iiïa:iëâtëûr .. sür·-1a "aïîfl·a.es· so 
• . ' > .. 

-La végé.tation est sahélienne sous la dominance e Annuelle; 

son rOle S'UI' la formation des sols est restreint en raison de· fa faible densité 

néanmoins elle joue un r8le d'indicateur sur Ja durée de l 'inonfation et le 

degré de Salinité des sols• . · . 

a - Terrains régulièrement Î)nondês • 

Ce sont_essentiellement des boisements de gonakiés (Acrcia Nilotica) 

dont. le défrichement provoque le dével~ppement d'un~ savane à fétiveria, qui 

prédominent. Sur les berges en pene douce les apports annuels de limons acides 

cor"nl?acts· ne p~et~~~ que -~~installation d'un tapis clair de *~rophiles : 

S'UI' les berges abruptes la végétatiai est trés fournie et .form~ de Phanéro­

typos adaptées à une submersion temporaire. 

:\.'.". ;_:, .'.:: .. ··.' .. :. : .. ,: " . 

b. - •. Terrains. non réQ\1].ièrement in.-idés • 

ta ·véiitatioh laisse toujours· voir le sol,· al y trouve suivant les 

conditions d•inaidation, · 'acacia nilotica, Balanites aégyptia a et dans les 

zones .jamais atteintes par la crue une savane..:. armée à Acacia adiana et .... '·." .. ' 

Tamarindus ind:lcae 

.. y ... 



. ·i•. 

\'.,. 

c - Terrains salins• 

Trois principaux groùpements ont été· obsè;rvés .1. : 

• gr-.upernent à Arthrocnemum glanam voisin de la cete 

• groupement à Paspalum vaginatum dans les stations à 

salinité élevée mais bien tamponnées 

• groupement à Spo:tobolus robustus plante vivace qui supporte .. 
.. Ill·'. la. submersion et se trouve localisée principalement sur le 

littoral. 

d - Mangrove• 

C'est la forêt tropicale à palétuviers de l'étage littoral qui ne 

dépasse que de trés peu la région de Saint-Louis• 

Les eaux de surface sont presque partout présentes r 
. . . 

La j>lil:p'art~aës·W'tèrrafus· ae là Vallée du Séné·ga!'soht ·submergés 

chaque année pendant une période de 1 à 3 mois suivant la côte des terrains 

et 1 • importance de la crue• 

Par ailleurs, 1 1eau salée envahit la Basse Vallée du Fleuve, dès 

la fin de la crue et avec le marnage du aux marées cette eau salée envahit les 

cuvettes où elle:-, se trouve 0piégée1.1 par la crue • 

. En rive sénégalaise du Delta, les cuvettes sont désormais à l'abri 

• des eaux salées à l'exception de la cuvette de Djeuss Amont aménagée en piège 

à eau saumatre ; en Mauritanie a:ucrare cuvette n•est protégée et chaque crue 

y apporte de nouvelle quant'ités de sel, d''autant plus importantes qu la 

· cuvette est plus proche de la mer. 

· La minéralisation est·:trés faible dans le cours du Sénégal, les 

résidus secs étant inférieurs à .100 mg/1. Cette faible minéralisation pose 

des problèmes pour l'irrigation d'autant plus que les sul.f'aœs sont pratique-
. . .'. '' 

ment absents • .. 
" . .;' ... ; ... 



3.5. 

·· Dans l'ensemble de la Vallée une napp~ :_alluviale 

p'ar·: 1•-inondat:i.on du lit majeur· et drainée par évaporation 

Jste, alimentée 

; pette nappe 

parait su.f.f~amment prof onde dans la Vallée pour ne pas avoif d • influence 

sur les »'ols.· Dans le Delta en revanche, les nappa sont tréls salées à 

proximité du eol. 

3.15. 
· ... Les es de sols rencontrés dérivent- ·de la 

Une carte géomorpholo.gique au .1/50 000 a été dresst sur.l'ensemble 

de la Vallée et du Del ta à partir de photograp~ies aériennes) et des observa­

tions de profils avec une densité de 2 pour 10:.: km2• On a cq:istaté une corré-
, 

lation. étroite entre les différentes unités g~orp,hqlogiqu~ et les catégo­

ries de sols rencontrés à l'état pur ou. d'association : sols) minéraux bruts, 

sols peu évoiuâs d'apports, verti.sols 1 sols isohumiques, sot halomorphes, 

sols hydranorphes. I . 

a .;. Sols minêraux bruts~ 

L'horizon de surface est constitué par des renouve-
. -

lés .fréquemment• 

• Sols bruts d'ap~orts .f'luviatils 

mineur sans végétation. 

dépets sleux du lit 

• Sols bruts dt apports éoliens sur les bords Ides cuvettes 

salées, les dunes vives,. ~. senii-~ées., bif drainées mais 

sans aucun.e réserve nutritive et sans cohé~ion. 

b - Sols peu évolués g'§!RPOrts 

Ils ont une teneur en argile généralemen,~ inférieJe à 35 % et 50 % 
limon et ocawent 1Sl % de la plaine alluviale. 

• Hydromorph~ Développés sur les· hautes lev~ et' del ta de 

rupture de levées fils présentent un hori~on à pseudogleys,f 

· leur texture est m~e, la structure mas,i ve avec câ.en-

tation des éléments .et, .. instable• - -• · 

.. .; ... 
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'.h6 

• ·Modaux Se rencontrent sur les levées subactuelles, et 

·post-nouakchottien·ainsi que. sur lef'l,µviodeltèi!que; assez 

bien drainés, ·ces sols ont une texture ,moyenne, une struc-

1:UZ'e polyédrique, et présentent des ho,rizons ~se.z. bien . (', . ... . 
différentiés avec une faible salinitée 

• Vertigues·A.prof'il plus ou moins hanogénéisé a~ec une 

· succession de texture plus ou moins fines, une strucy.ll'e 

. prismatique, ·une pl>?'Osité .faible et·une".fdrte consistance à 

sec • 
.. 
i. 

c .--. Vertisols. 

. 
·' 

A texture lourdé allant' de 50 à 70 % d'argile, ils occupent 19 % de la 

surface totale. Ils se rencontrent surtout dans les.cuvettes de décantation et 

les parties basses des petites· levées et .formation .fluviodelta!quee Ce sont de 

alsPJie couleur .foncée à texture argileuse le 1>lUS . souvent gonf'lante avec une 

stru.c~ gressière polyédrique ou prismatique, une porosi~é faible et une 

forte cohésion à sec• Ils présentent un aspect réticulé caractéristigue avec 
des fentes de retrait. 

La structùre · in.ttable et ia .faible porosité de ces sois .les rend 
• 

aptes surtout à la culture du riz• 

d - ·Sols is'ohumiguese 

Sols bruns.:.rouge sur les dunes rouges non remaniées à horizon 

luni.fère épais, texture sableuse, structure particulaire et ·eohésion mb.le. 

e - Sols halànorphes • 

Sols ayant w{~ ~onductivité d'extrait· de· ptte saturée dè ·5 millimhos 
-..:'.: ... : .. :- . ' 

:: à une pro.fondeur J.n.fér.ieure à Q,6p .m • 

. · · E • Sols hy:dromorph.~s • r 

. . 

Ces sols se :rencontrent .-sm;TI.--ent sans les. cuvettes de décantation 'et 

1eur évolution est due à un excès d•eau par ~aite d'un engorgerrtent temporaire 

de sur.face/de pro.fondeur et d•ensemble ou pat' sui.te de la présence ou de la 

remonté~ d'u.rie nappe phréatique. Ch trouve dés so1s i 

... ; .. , 
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_.:; :,:: .... ·· .,· "- ... · .. ,, -····· ... ··-··· ....... __ 

1 

• peu humi.f'ères à qley avec processus de ré4U(:tion, ce 
1 

. sont des .terr~ins p_~ Pezm.éabl~:- e~ à S't.:rlfCtuI'e instable, 

,:: ,~ eap~i,~é .. dÎêch~g;-ü;~~:·;ai~ -~~~éee 1

1
1 

1 

• Pet\ humifères à pseudogleY caractérisés pari rme réoxydation 
• . . 1 

aprés réduction, de banne potentialité agr~cmique avec rme 
1 

struc"ture instable et une p~~abtlité moy~e à .faible • 
.. .... . ·--------· --...... ·-·· -·-

1 

1 

' • ··~ •• - •• . :· . 1 

Les sols ont été répartis suiv~t leur 'aptitude à l'Htrigation ..... 
1 

Un système de :dlassemen't des terres s\U..v:ant le:\ili':.aptitjude à l'irrigation 
1 

a été élaboré:· suivant unè méthode dérivée de celle utilisée pax, 1•u.s. Bureau 
' 

o.f Reclamaticm, prenant en considération, notamment: 

, I 

3.17. 

- la pr.o.iGm<;leur._ ~- sol ut_ilisa.hle . 

- la structure du eol et surtout sa stabilité 

- la p~mêabili té à. l'eau et à l'air 

· - i~ ëiapacité de réténti~n du ·sol 
1 

- la réaetion du sol '~t ·sa salinité (extrait···au 1/10) \ 
• 1 

; .. __ i 

~ l~ texture qui cooditiannè elle-mène la perméabilité \des terres, 
1 

la quantité d'eau disponible et la capacité·d1échan9i des bases 

· - la topographie : relief', _pente 

- les conditions dè drainage. . : 
.1,. • •• . . . 

• •••• en six classes ••••• 

Six classes de terres. ont été retenues ,: 

1 - bigables sans réserve : terres pro.fondes, à bonne texture, 

sans nappe à .faible pro.fondeur ni salinité. 
1 

Il 

. 2 - Ifft~~;es mais pour un choix PlY§ restreint de cul~es, 
• 1 

certains problèmes pouvant se poser : 1

1 

1 

1 

• faible perméabilité, salinité, 

à .faible pro.fondeur. 

relief déf+le1 

.. .; ... 
1 

1 

Il 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

nappe 



1 ,i 

1R - Rizigyl:tiXables : texture fine, (plus de 60 % d'argile), 

terres planes et absence de sels solubles• 

2R - Riz\çultivables avec réserye : terres à texture argileuse 

mais. salée reposant sur un matériau filtrant, nécessitant un 

drainage profond; des prairies permanentes sont aussi possi-
1 • ~, . bles. 

. .. 

., t ' .. ,..·. 

.. . 

6 - Non irrigables en raison de la texture trop grossière, de 

1 1irrêgulm,ité du relief• de la difficulté du drainage, ou de 

Salinité~-

6R. - Non irrigables mais suscep~bles d'@tre récupérées pour le 

riz moyennant des aménagements trés coOteux, canprenant des 

terres à texture fine présentant une nappe sal~e. 

••••• groupant plus de 800 000 ha irrigables ••••• 

Dans la partie amont les terres n~ sont pas salées et on rencontre 

seulement les classes 1, 2, 1R et 6. A l'ouest de Kaédi appardt une cuvette 

af.rtct(!c par les sels en. classe .5 ; ce n•est que sur la fe~~.ille de Poà.or 

qutapparaissent .les terrai.ns mis en classe 2 ou 2R pour leur salinité. La 
• . ·: · · t .. ,., ' I · 

feuille de Daganaiforrne la transition des conditions fluviatiles aux conditions 

delta!ques et les terrains en classe 2,, 2R et 6R pour leur $alinité se déve­

loppent. 

Dans les feuilles de Saint-Louis, et Louga il ne subsiste qu'un . ., .. . . . •. 

!lot de classe 1 et 1R prés de Keur Macène et les terrai.ru;' de classe 2, 2R, 6R 

et surtout 6 prennent une grande importance. 

' .. ~. . ~· 
. . ' ' ~·,, ' ·. 

.. , .... ,• ,\, ·i 
... . . ~ .. ' ' /'·' 

· .. ,. ,:9.ft/·• .. 

. r·· ,.,. 

. .... ·, .• .. ' 
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La récapitulation des superf'icies par classe des tr· rains 

, ~ , ". f~F5:fi~~~~~ :- , . , . . -- .;.;;:~: . .-:-.,. -.. -. ---- -.. ..... . • . . 

·r 

! 
! . 

·>. ! 
' ! . 

. ! 

·:,··. i 

: f: ... . . 

· Superficies pour classe de 11errès reconnues 7"1,%ant 

un découpage correspandant.:aux cartes IGN aù 1 00 000 

Hèct es. 

CLASSES 

1 2 1R 2R 6 6R 1 ! 
! 

TCYI'AL 

! 

2.,.796 - 656 ! : 305 1 ; · 3.757 ! 
~4-520 ! : ·18 714 16.845 15 325 . r :85 404 

i ; 

47.117 ~6.384 20.7œ 18 62.). 1 • 12-2 8J1 
! ! 

37.936 36 173 44 902 76 17 691 ' ' 136 778. 
1 i 82.264 89 223 47 739 3 53.g 18 799 - 241 559 : ! 

24 436 121 037 28 647 2 791 !r 48 553 74 225 538 
.. : 1•6œ .·95 868 ! . 3 090 27 540 130 192 27 199 285 495 ! 

3 433 8 850 ! 12 283 
! 

' ! 
230 675 401 488 161 929 33 941 258 339 ! :·27 273 !1 11s· 645 

•• •.. sous certa:ines candi tians• 

Les sols sont généralement carencés en éléments ~tilisants 

et plus particulièrement en soufre et en phosphore et des ~ correc­

trices importantes '·nécessaires t-iartout d'autant plus que lesl eaux d'irriga-

tion sont trés peu minéralisées• 

Dans les cuvett~s submersibles le riz pourra !tr, pratiqué, 

-~~yennant. des ___ ~pports_ de fertilisants. Pour_ les autres cul~ des amende-
.. .... ..•J' . . i ·. ' '. 

ments seraient nécessaires• 
• 

Le lessivage des terres salées paratt difficile f1 raison de 

la me.1ivaise structure des terres et de la faible ~inéralisa~ion des eaux. 

. . ~. r~9;7 gén~ale p~ l 1ell:9emble des terrains it serait souhai­

table de procédêr' à des' cultures'ioùrragères pendant une ou plusieurs années 
,• .'. 

afin d'améliorer leur structure. 

ot ... ... • \'" .•• " ., 



3.21. ia. Vallée a été découpée en 72 Unités Naturelles a•Eguip'anent••••• 

Oanpte tenu de la topographie, de la morphologie, du réseau des 

mari_gots,de la pédologie et. de l'aptitude des terres à l'irrigation, la 

vallée de Bakel à Rosso sur la Rive Droite et à Dagana sur la Rive Gauche a été 

divisée en 72 Un.ités Naturelles d'Equipement d'une taille pouvant varier de 

. 1500. à",.,.- ·ooo··nëëtàres··êt "süscep'tibl"és d ·~tre -éqw.p€ies" iës imes -ape~-:jës· . ·--· 

.autres_pour.l•irrigation. 

Les di.f.f'érentes raisons qui ont conclu à pranouvoir cet aménagement 

sont exposées dans le chapitre aménagement ci-aprés .. Dans le présent chapitre 

sont uniquement indiqués le mode de présentation, les principaux résultats 

obtenus et les caractéristiques essentielles de ces U.:N.E• 

..... présentées dans un Atlas. 

Un travail de délimi tatiora systématiques des Uni tés Naturelles d •Equi­

pement sur le terrain avec report sur carte au 1/50 000 a été exécuté pendant 

d.ewc- années en -1971 - 1972 .. par une équipe- -animée par l1M• -JUTON, GHAUMENY · · · 

et'MUTSAARS avec la participation d'un expert· .forestier Me PERRAUDIN. 

Les résultats sont présentés sur un Atlas comprenant : 

a - Un jeu de cartes au 1/50 000 des · âpti tu.des culturales sur lequel 

ont été portées en surcharge : 

• les limites des U.N.E. matérialisées par des endiguements 

en zones inondables ou la bordure du diéri 

• les limites des .forêts• 

b - Une série de tableaux récapitulant les principales caractéristi­

ques des U.N.E. : 

• Analyse hypscmétrique 

• Hauteur de pompage 

.œte moyenne, cete des berges, C'Ôte d 1 inondation 

• Surface suivant leur aptitude culturale 

• Sur.face utile agricole 

• Superficie .f'OI'eStière 

• Surface inondée et surface cultivée en oualoe 

••• .1 ...... 
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c - Une note de synthèse 

::,Zl::3 :::~~t:àl~ :~t:i=es et 
récapitule les-dàrinées-· d'ënsemble• 

1 

1 

····• .. - . . ·-

..... plus de 45 000 ha ont été reconnus au Mali ... ~. 

1 

Une reconnâi:ssance e.f~ecta.ée en 1975 par SCET iNTE~TICNAL dans la 

: Haute Vallée ( Région de Kayes) a permis de déterminer un potenjtiel irrigable 

· de· .48 000 ha envirc!'C"dorit 8 700 aménageables rap":Ï.dement;···corr~pondant ~s~­

: tiellement à des alluvions de bourrelets de berge et zones hy4'omorph~':des 

: bordures des marigots• •. 
1 . 

1 

..... 350 000 ha irrigal:>les dans la vallée ~ Bakei t Rossou•u 

Les Unité~ Nature~es d•Equip:ernent délimitées par le]Projet Hydro­

a~i-~~~~ car,ip_~enn~t w-ie .. .s.ur~ace endiguée de 514 000 ha pouvan1 Condi.lire à une 

: surface .. nette irrigq.ble' de 350 000 ha ; il faut compter égalem+it sur 100 000 ha: 
de cul~--de -0ua10-~et··23· ooo ha de Por@t ~ ..... · · · .... · i · · · :· · · · : 

1 

ltTne récapitulation par zone ~es U.N.E. de la vallée,! de Balcel à 

Dagana sur la Rive Qauche et Bakel à Roiso sur l'a Rive Droite, ~igure dans le 

:Tableau~-: ci-dessous :: 1 

! : 1 

... .; ... 

. 
······"-···--·--·-"''''' 

. . ~ . . 
.. ·----·------··-·"' ....... MOh0'0 __ ... 0 

l­
i 

1 

1 

1 

1. 

1 

1 

-·+-·-- --

··,·:··,. 
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1 

• • 
1 

1 

• • 
1 

: 
1 

: 
• • 
1 

• • 
1 

1 

: 
: 

: 

: 

: 

: 

Zone 
•. ,, . ,. 

Répartition des Unités Naturelles 

d "'.Equipement de la Vallée 

. ,, . . .. 
et qroupes d-Unit~s Naturelles 1 Nombre 1 Surface 

3.12. 

: 
en 1000 ha : 

d "'.Equipement • : d-U.N.E C : Nette i Forfit s I Oualo • • 
: ,Endiguée : cultivable : da.na 

U.N.E 
:net 1971: 

: 
ZONE AVA' • • • 1 1 • • • • • 

Rive droite 1 Garak, Ko\Uldi, Boghé , • • 1 : 1 • • 
Tia.ngol M ~a.gne • 16 : 130 • 94 1 8 : 25 : • • 

Rive drotte 1 Guidaka.r, Daga.na, • 1 : : r • • • 
. ~-- ·- .......... • N"Galenka, Doué • • 9 • 50 • : • 36 1 1 • 11 • 

: • • 1 • • • • • • 
Ile A ?,J9:rphil 18 111 77 6 23 

• : • : 1 • . 43 291 • 207 15 59 • 
Total Z~ne Aval 

• • : • : : • • • 

ZONE AMONT • • • 1 • 1 • • . • 
• : : 1 : • • • 

Rive dro!te : Kaédi, Garli, Dao 
• • • : • • • • • • • 

Maghc!ll)a, Dembakane 8 52 34 1 14 • • • : : : • • • 
Rive ga.uçhe 1 Orefonde, Tilogne, • : • : • • • • • • 

Dia1nel, Mata1n, Tiangol : : : • : • • • 
Balle!, Dembakane : 21 • 171 • 112 : 7 : 27 : . . 

• 29 • 223 • 146 -e- 41 . • • ft • • • • . 
.. •-.J. i • • • • • • . • • • • • 

'l'O'l'AL ~L . 72 • 514 • 353 • 23 • 100 • . .. • • • • 

• • • • 
dont Rive Droite (Mauritanie) : 24 • 182 • 128 • 9 1 39 • • • • • 
dont Rive Gauche y compris Ile • : : • : • • • • 

A Morphil (Sénégal) • 48 • 332 • 225 : 14 : 61 1 • • • 
• • : : : : • • 
• : • • : • • • • • 
: • : • : : • • 

SOURCE CHAUMENY 1973 

1 

1 

....... 
1 

1 
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1 

1 

1 

1 

' 

1 
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3.25. ••••• et 35 000 hectares dans le Delta••••• 

Dans le Del ta enfin sur les 400 000 ha. de ·surface· ·'t'O'tbe; . an p·::t. 

compter que 25 000 ha ne sont pas salés, que 10 000 ha pwvent1 @tre dessalés 
1 

relativement facilement et que 25 000 ne sont récupérables qu'au prix de gros 

travaux. 
. ,: :, :· \ 

..... soit à· long terme Prés de 450 000 hectares. 

Une récapitulation pour chaque état donne les r~j:a~. ,,suivants 1 
.. . . ' ' ,.. ·~· 

a ... MALI -
• Surface potentielle reconnue 

dont 8 700 aménageables à court terme 

b - MAURITANIE 

• UNE de la Vallée 

• Zone du Gorgol 

.. Delta'' 

Total 

C - SENEGAL 

• UNE de la Vallée 

• Delta 

Total 

128 000 

10 000 

10 000 

225 000 

25 000 

1 

' 

148 000 ha 

1 

250 000 h~ 

.. .; ... 



3.14. 

3 .3 • CULTURES DE DECRUE• 

3.31. Les cultures de décrue se maintiennent ..... 

Une grande partie des terres du lit majeur du Fleuve, constituée de 

terres argileures "HOLLALDE" est occupée annuellement par des cu1tures de 

décrue di tes II Oual:eu .. qui sont-mises· e:rr-piace -immédiatement aprés lë retrait des 

,èl!IDC lm's de la phase de décrue du fleuve• 

Ces cultures comprennent essentiellement du sorgho et elles ont des 

résultats trés aléatoires fonction de l'ampleur de la crue et des dates de 

montée et de retrait des eaux; on estime les rendements de l'ordre de 4 à 

500 kg par hectare ei;i année moyenne• 

Par différents recoupement, on a estimé la sµrf'ace moyenne de ces 

cultures de décrue à 100 000 ha, soit une prodUC:û:on2.Illllluelle maximale 

de 50 000 T sownise toutefqis étroitement à la crue et trés wlnérable aux 

attaques des oiseaux. 

Jusqu'à ce jour les essais d'amélioration de ces cultures "Oualo" 

n•ont pas donné de résultats !)robants. 

n y a également, surtout dans le Delta du c~té mauritanien, d'impor­

tants paturages de décrue fournissant un complément fourrager intéressant 

. aux ;r.~sources du "Diéri" • 

Bn.f'in1 il ne faut pas oublier de mentionner les cultures "Falo" 

pratiquées sur les berges irrunédiates du Fleuve et qui en dépit de leur f'aible 

surface produisent 1 •essentiel des légumes consorrunés et un appoint non 

, . négligeable de fourrages• 

... ; ... 
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3.32. ••••• et ont fait l'objet d1eng;u@tes,récentes ..... 
-~ - ••'>••""A ... -. ... ···-•-···- -

Des estimations annuelles sont faites par lEaS-Services fgricoles 

du Sénégal et de Mauritanie, mais les chiffres o~tenus aprés dé</:laration sont 

peu fiables I trois enqu@tes ont été .faites en 1971• 1973 et 1914 par investi­

gati:on aérienne et report sur carte. Les résultats sont récapi tW.~ ci-dessous & 

Enquêtes sur les cultures de décrue .faites en 1971 1 

1973 et 1974• 

' 1972/1973 Médiane ! 1970/1971 .1973/1974 

1 °_ 1- C~ac~~is-~i-~-~:.:: crue 

! ! 
Médiane Moyenne 1cen~ennale y.écennale 

.faible · faible · faible 
' . 
1 

jHauteur en m IGN 
! 

Maximum à·Bakel 22,20 20,ao 17,40 19,60 

30 jours à Bal<el 21,30 19,20 16,90 17,60 

Maximum à Matam 15,2 14,4 12,0 13,7 

Kaédi 12,2 11,5 9,6 10,7 

Pod.or 5,3 4,8 2,8 4,0 

2~) - Débits 
1 

à Bal<el en m3/ s 
1 

(anc)J.'erl Tarage) 

1 Maxinrum 4 600 3 800 1 428 2 900 

30 jours 4 100 2 500 1 350 1 850 

Moyen Juillet-Octobre 1 960 1 420 650 960 l 

265 369 
! 

:t-toyen Annuel 743 545 ! 
' • 
·! 

) - .Sur.face cultivée en oual.o en 
,t 

3 ' . 
hectare. i '! 

10 740 1 

'.1 ,• 
Rive gauche 61 800 62 100 ! 

45001 ' 48 400 34 900 
.. 

·Rive droite ) 
1 

Total - 110 200 15 2401 97 000 '1 

SOORCE Juton - Mu.tsaars 1971 

Mutsaars - Bensoussan 1973 

:tHj'ks - Uamdinou 1974 



3.16. 

••••• montrant l'influence de la forme de la crue. 

Les résultats des enquêtes corroborent les chif.f'res qui étaient fournis 

par les estimations des Services Agricoles• Pour une année moyenne environ 

100 000 à 120 000 ha correspondant à 30 % environ des sur.faces inondées. Lors­

qu'une année comme 1972 est- trés déficitaire, les surfaces se réduisent à trés 

peu de choses, mais on peut constater toutefois qu'au delà d'un certain seuil, 

les surfaces Oualo ne suivent pas la progression des surfaces inondées, peut 

être en raison de la saturation. des. moye..YJ.S de production des agricult-ours • 

En fait il semble que l'année faible de type décennal permette 

dt atteind:Pe-..ce seuil de . 100 000 .ha, .. dans la mesure oil crue et décrue se pro­

chtlsen t à· des .époques opportunes et on peut en tirer la conclusion : 

qu'il n'y a pas de corrélation directe entre l'importance de la crue 

et les superficies effectivement cultivées en décrue, 

qutune crue moyenne faible• si elle est suivie d'une décrue précooe 

peu offrir des conditions écologiques de cultures supérieures à la 

moyenne. 

.. .. ...•.. . .. ; ... 
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3 -4• FORETS• 
·-~ .... - .•.. : -

3.41 e Il existe de beaux peuplements de Gonakiésuu• 
-.--- .. ~--•• • .,.,. '"··-·-··-•.,.,, ... ,, .. .._,~··--•·•u • • ............. _____ ' 

L'Acacia: Nilotica qu Gona1<ié est uri arbre qui supportte une submersion 

..... _têll.PJ>ra_i~e. ~e. pl~ de 2mois sous plus de m d'eau, ce qui ~liq~ l'impor-
tance qu • a prise ~~~~~ -~~~è~; dans· ia Vallée. · ····-· · · · -··· ·· ···-·--·· 

1 

1 

C'est un· arbre qui peut dépasser 20 m de hauteur aYec un tronc de 60 cm 
1 

de diamètre moyen fla forme du f'nt .est généralement défectueuse, les tiges 
1 . 

s'infléchissant vers. les trouées·de lumière. Les feuilles et les gousses 

i'sont appréci~es :p·ar les caprins et les ovins et le bois, p~ utilisé c~~: 

'"oè>is····a•C?euvre, ·-f-ournit en revanche .une.. matière de choix pouf la produci:i.6ri 

~:: àé ~barbon de 1:>ois • 
. ' .. 1: :: .. 

1 

-- ------·-r""'·-· ·--.,..-.. ---:. __ ....... ------·:--·--#··----.... -- ... -........... ' -~--- .... ':"' __ .. , ... ----------- _.._.,. _______ ... - ....... ~ ~ ........ _ -·---- .. . 
• 1 

3.42" ~ .... couvrant près de 60 000 hectares..... ,. :, , 1 

·:i.\. p 1 • • ·-···· 

_, ... , . , Le ruban boisé, qÙi autrefois devait couvrir tout le \lit majeur--~ 

Fleuve.de Bakel à Rosso,, a été fortement atteint par les dé.irichements. qui 
.. . . . . • .. 1 . 

. ,ont pratiquement supprimé toute vôgétation forestière entre IMatam et Saldé 
' . 1 

sur la rive gauche et au droit de Boghé sur la rive droite. 1 

- ··-·--····--------- . .......... •• ........ •.•. 1 

...... ·--........ ~----

1 

1 

. Des peuplements importants subsistent dans la région 1de Podor, les 

au lit --~~~_lleures parcelles étant constituées par les dépressions -~~al.lèles 

~ineur ou. -le~ anc.iens méandres du Fleuve· et de ·ses ·dé.fluents~----· -- ......... '·-·-- --· 
.. · '. [,. 

--~~~-,---~.- ..• ~ .. --~--·----~---- ... -··~ . 1· . ---- .... ~ .... 
Près de 45 000 de ces f'o1:;~ts- ont ""êté11classéesH,...c1.es~à.~4i.z:e règle-

1 . . .... ~- ···--·· ·-- ... -

ti 

mentai.rement considérées comme devant rester à l'état boisé,1 soit environ 
' . . . 1 

7,5 % du lit majeur entre Waoundé et Rosso pourcentage qui p~ut paraitre 
1 

insuffisant pour l'équilibre agrosylvopastorale 

Ch peut y adjoindre environ 15 $00 ha de forêts non c~assées sous 

forme de fourrés ou. gaulis généralement en bon::: état ou de Pprmation sur .fond 

assez dégradées et utilisées comme '\.errain de parcours• 

Une récapitulation de surface est faite ci-dessous t 

.,.; ... 
1 

1 

1 

! 

1 

1 



' - ' . '. • ... ··.~- . 

Dép artcments 

itIVE GAUCHE · ·· (Sénégal) 

Daga:na 

Podor 

Mat am 

Bakel 

1 ' . ' 

Total 

RIVE ·DR0Il1E ( Mau.ri tarlie) 

Rosso 

Boghé 

Kaédi 

Sélïbaby 

Total 

Sur.face .forestière e1J. ha dans la vallée 

du Fleuve Sénégal de Bakel à Rosso 
•, .. ·. -.. 

1 . ' 
'· F_or~ts class'es; Peuplements non· 

~ e · 1 é 1 c ass s -. 

! 
. ! 

':. !'' . 
i 

, . 

~- ! 

! 

1 360 

17 258 

6' 860 

25 482 

....... '· ..... _ 

7 173 

8 579 

4 452 

20 204 

. . . . 

!' 

50 

5 080 '' '. ! 

3 550 '.. 

450 .·! 

9 13~ 

! .. . ' .. l ~ 

r 
400 ! 

2 200 
·! 

2 080. 

600 

5 280 .. 

Total Général 45 686 14 410 

SOURCE PER.RANDIN 1972 

. , .,. .. . 

Total 

1 410 

22 332 

10 420 

·. 450 

34 612 

7 .. 573 

10 779 ! 
6 532 ! 

600 

25 584 

60 096 



,. 

3.43. ,. .... et représentant un im:gortant R2;ts;ntiel de production•! 
' . 

Plusieurs évaluaticns du matériel SUP-~--oot -c~.t. à ... de rende-

ments pour des .forêts de 30 ans environ estimés à: 

• 230 stères à 1 •hectat'e ·· en .forêts .. class.éès. ..... :.:. .. ~ .. · 

• 115 stères à l'hectare en .forêt non· cl~s~es. , 

' . 

., ., , . 

'le matériel sur pied dans l'ensemble de la vallée pour_ tous les peuple­
. :; .. 

ments de Gonalcié serait donc d'environ 12 Millions de stères • 

.. },: :·;·· 
Le potentiel de production annuel de bois est estimé , -à:t.; viron 

8 stères par hectare, soit 370 000 stères pour l'eµs.embie des .f~~@tj. classées 

en principe non menacées par les déf'richements, ce qui correspond, ·~ raison 

de 6 stères par tonne, à environ 60 000 tonnes de charbon de bois, ~hi.f.fre de 
.... r~...!' . .'. .. e.•é•.::!....;.~..:"1 •t-m• 1 -~~~··· .. ·r~~~. ~9 ,oo-· --v . -) ~ beaucoup sup r1eur·-·c1 .1Jcp~O(Illc1:1on .. 0J:n.ciel em .:.- onnes èn 197v -··· 

Des ·améliorations' sensibles pourraient ~tre appor1t'lfir.m!l'-'l~n'ffl'M'l'mice ··· ·····--­

et l'exploitation de ces périmètres .forestiers (cf'. rapport de l' 

. .. 
·····• ..... -- .. • • 1' • 

••• , ;..... • • •• 0 •••••••••••• 
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3e5e RESSOORCES FOURRAGERES ET ELEVAGE. 

Ohep,;el 

a " .... 
~ ~ 

SENE!Wi 

3.51e Le Che~tel est abondant••••• 

Dans cette immense région du·· dornàine sahélien gravi tant autour de la 

vallée et que l'on peut estimer à 60 000 1on2, circulent de nombreux trou.peaux 

de bovins, ovins et caprins auxquels s'ajoutent des quantités importantes 

d•ar:MS, chevaux et c.h.:Jneau •. 

Les évaluations sant délicates, surtou.t aprà la sècheresse de ces 

dernières années, mais si on admet que les trou.peaux se sont à peu prés 

reconstitués, on peut retenir .les chi.f.fres suivants : 

; l 
Bovins f 

! ! ,. 
! 

. ! ' .. 
720 000 

Ovins et 
Caprins 

800 obo 

l 
Anes Cheveaux ! chameaux 

45 000 20 000 ! 
! 

2 000 

~TANIE 950 000 1 850 000 160 000 

Total ! 1 670 000 2 650 000 162 000 

A part quelques animaux dits de case, cet élevage est essentiellement 

extensi.f avec un bétail nomade transhumant conduit par des pasteurs Maures ou. 

Peulhse 

3e52• ••••• et doit s'adapter aux maigres ressources fourragères••••• 

Le tapis herbacé est à peu prés nul dans les "hollaldétt et peu 

important dans les .fondés : Vé'ti'01.l!I\ , oriza., cyperus, panicum. Le paturage 

est donc surtou.t arboré bien que .feuilles et gousaes du Gonaldé ne soient 

appréciés que par les ovins et caprins• 

... ; ... 



Sur le "Diéri" la végétation naturelle, 

j3.21. 

généralement tr dégradée, 

est parsemée de quelques arbres par Acacia Radiana, Acacia Sénfga].1 

associé à Balanites aegyptiaca, Bauhinia ru.fescens, etc••• et lf production 

fourragère ne dépasse pas quelques centaines d'unités fourragères à l'hectare; 

la str:ate herbacée trés irrégulière disparait vite. aprés la plute et la 

soudure doit toujours être assurée par la végétation arborée• 

encore 

..... soumises à de nanbreuses dégradations• 

Les conditions climatiques déjà assez rudes pour la végération sont 

aggravées par de nanbreux facteurs de dégradation telles que s 

- les feux de brousses qui s • échelonnent tout au long deê' la saison 

sèche, font disparaitre le tapis herbacé et stimulent l'extensi d'espèces 

résistantes au fen telle que Balanites aegyptica mais non intér. ssantes pour 

l'alimentation du bétail. 

- te surpaturage qui a été encore accentué par le creuslent de forages 

pro.fonds autour desquels la densité du bétail est devenue trop rportante. 

- Les défrichements de for~ts qui font dispar~tre les rierves 

assurant la soudure. 
' 

- Les endiguements dans la vallée, en particulier l'endi~ement de la 

rive gauche du Delta réalisé en 1$-~4, qui supprimant les inondajtiais, a dimi­

nué considérablement la productivité de près:de 200 000 hectarl de parcours. 

1 
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4.1. 

CHAPITRE IV 

4•1. HISTORIQUE• 

. 1 

4•• t.. . ,~ J&. g~bu~ .J~~- Siè~en~ep .... r...,.:i.s=-· ...:::d~es==-·~~=· -i:=s~w~·--~--..:t-~::::.e 

4éveJ,q,pement aaq:icole••••• 1 

. 4. 

Crêéé:-·au 18è Siècle la Ville de.Saint-Louis .fut d'abord 1ll),,.canptoir 

axé_ sur la traite de la gorrune, de l'or, de l'ivoire et des esc1 vese Aprés 

'l*.abolitibfl. de l 1esè:1avage par Napoléon_ en 1815; durant les "Cen jours", 

on tenta· ·d • aciêl.imater dans la: Vallée .. du Fleuve: Séné!iW,. l~ -~ 

·œs·Arrtilles, notamment le coton, l'ind.J,go 

éêo c<lloni;ù~" 

iti_ères. 

En 1822 RICHARD •Jardinier du Roi" créait une statiœ a icole et U..""l 
" 

laboratoire à l'entrée de la vallée à l'emplacement actu.el. de chard-Toll 

pour essayer la èùlture du coton, de ,café, de l lindigo, des an. et à la 

m&le époque ie'.·Baron .. Roger faisait constru;ire sa "Foliell sur l bords de 

la Taouey• + .· 
1 

Des jardins d'acclimatation furent alors créés à Richro-~'I.011 et 

Saint-Louis et des colons tentèrent sporadiquement de ._cultiver *otanunent 

l*fudigo et ·le "ëotdl'l. obtenant au début de ce siècl~ des réndem,ts supérieurs 

à i tonne 'par:'hectare. i 

1 

4•l2'41i ..••••• qaj.. n'ont pas débouché s~· des ré~tats'"·-~r9~an1:sj::1; 

"La plupart de ces tentatives se sont soldées par, aës· éc~~ dus à 

des causes diverses : insuffisance des connaissances techniques; manque 

d'esprit de suite, inséearité jusqu'en 1856, mais aucune de ces raisons n'est 

la cause uniqt1e de ces échecs qu'elles ont simplement contrlbu à aoc~~ 



En réalité il frut incriminer surtout les candit ions écologiques vraiment 

dures du pays I sols médiocres, salês, durs à travailler, climat aride, vents 

desséchants, cru.es dangere~es, sauterel1es, on pourrait ajouter mange mils" 

(P. Martine 1954)• 

Cette appréciation émise il y a plus de 20 ans mérite toujours 

d 1@tre prise en co1Sidératian. 

4.13. La Navigation fut florissante jusque vers 1930 J 
' 

Depuis la fondation de Saint~~s, le Fleuve a été utilisé· canme 

voie de pénétration dans toute la Vallée jusqu'à Kayes, reliant les régions 

du Fouta Toro ·à la façade maritime de l'Afrique de l'Cueste 

A la trâ.:i.te du 18è Siècle a succédé une pénétra.tian c:amnerc.i~e, 

_ militaire et administrative qui s•est concrétisée par la c:réatioo, de canp-
··.i . • 

toirs installés sur les bourrelèts dÛ. FlE?t.tW tel.a que Roeso1 Dagana,. ~odor 

Matam, Balcel où les établissements cœunerc:iawc voisinaient avec les .forts 

militairesei:. 

Le trafic fluvial se développe aprés la construction des voies ferrées 

Dakar-Saint-Louis en 1885 et Kayes-Bamako en 1904. C•.est, en 1902 que fut mis 

en place par FJtomaget le:-, dispositif de balisage :toujours etj.stant du chenal 

navigable sur le Fleuve. 

Toutef'Ôis le trafic de la Vallée· èt des escales va diJ:ninuer à partir 

de 1923 date d'achèvement du tronçon ferroviaire Thiès-K.ayes reliant ,le Niger 

à Dakar et depuis quelques décades il est trés .fortement c:an~é par les 

transports routiers surtout depuis l:'ac~t- '. en 1972 de la route 

Saint-Lou.i~at~. Actu.ell_ement il est de l'ordre de 10 000 tames par an, .. . ... .. . . . .. ' :. . 

.. Ca!JP~~ es.sen~~ent des matéri~ dé cons~ction· ~ du charbon de . .•.. ' . . . . . ,. .. . . 
. boise 

, .... 

~ : : . 

•• i ' 

.. ' ; 

• 1' 

. . .', . 
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1 

4.3~ 
1 

1 

1 

4•14e. Les Prem!ères idées générales d 1aménagement daten5 de 11920 

envira1...... 1 
1. 
1 

Dès le début du 20ème Siècle fut entreprise l'étude h~logique 
• . 1 

. du Fleu~,. ce qui mit rapidement en évidence la faiblesse des ~ébits d'étiage ' 

aprés la 9U,erre de 1914i --19,18 on envisagea de modifier le ré~e du Fleuve 

par un barrage au Mali régularisant le débit et produisant de ~•énergie pour 

électrifier la ligne Dakar-Niger. \ 
1 

1 

1 

. En 1922 et 1934 Bellime pen,.s:e:i.t: que ces dépenses étaie:pt: beauco·llP 

trop alevées et s'inspirant des types d'aménagements réalisés fUI' le Tigre et 

le Nil proposait la construction d'ouvrages plus modestes pour\ dériver les 

crues vers le Ferle et. aménager des bassins avec endiguement et ouvrages . 
1 

d'admission et de décharge. 1 

1 

1 

1 

Il soulignait déjà la difficulté d'irriguer gravitaireifient de grands 

. périmètres en raison de l'irrégularité des débits, des variatiJns de niveau 
. . 1 

du fleuve, e~ .. de la faiblesse des pentes tant transversales ~ longitudinales 

de 5 à 10 fois inférieures à celles du Tigreè ] 
1 

1 

1 4.1;. .. ••• elles ~ont été approfondj,es de 1945 à 1965••••• 
1 

.•. 1 

1 

L'UHEA - Union Hydroélectrique Africaine - a proposé d4 1946 à 1952 
1 une ~tie de projets concernant notamment : ! 

1 

- un barrage-réservoiràGouina permettant d'accumuler 16 Milliards 
. 1 

de m3 avec une production annuelle de 2 Milliards Kw~ 

- Ull barrage déversoir à Balcel avec station 

· de 100 m3/s vers le Ferlo 

1 

1 

d'exhaure ~O'.ll' dérivation 
1 

1 

! 
1 

1 

- l'aménagement hydroagricole de la Vallée et en parti.9ulier Q,eTl.llle 

A M~hil· .mi par .gravité mi par pompage sur près de ~00 .ooo ha 
..... : . ,.. . .. .. ... . . - . . . . . . . 1 • . 

- 'le ,àr~ge et le déroctage des s~s s'opposant àla ~vigatione 

.. .; ... 



4.4. 

~al l~Jœent,.ét;aJ ~-~é ,.u;i tr~ ... c~j._ç!_~~~~~e travaux topogra­

phiques et de mesures de l'écoulement du neuve. 

La Mission °SENEGAL-FERLO'' conduite par Me DROUlmr de 1949à1954, 
. .,' . 

a reformulé en 1~ modulant les proposi tians de l 'UHEA en particulier pour 

1•trriga,~ion reportée du Ferlo essentiellement sur la Vallée et le Delta ce qui 

implique: 

- la régularisation du fleuve .. . 

- la division du fleuve en biefs successifs créés à la faveur 

de b~ragesef'.f'açableS; en une première étape était pl'Oposé un seuil 

vanné à 1 t aval de Iq.chard-Toll. 

En 1957, la Mission d'Aménagement du Sénégal - MAS - a proposé 

un n~au schéma avec i 

- à court terme deux barrages digues à Dagana et Saldé pour permettre 

une submersion naturelle améliorée par des petits ouvrages relevant 

le niveau d'eau. 

-· à long ·terme·· J.a: construction d.e gi-~des retenues. à. Gouina. ou Bakel 

et la c~truction de digues de protection des périmètres• 

Pendant près èl.·1.m demi siècle se sont ainsi opposées deux idées : 

.-.priorité à la régularisation du débit aveè barrage réservoir 

à l'amcnt, 

- recherche d'un développement sans régularisation, celle-ci étant 

envisagée seulement comme une étape ultérieure • 

..... avec un certain nombre·,~ de r.éalisat·ion•••• 

La pénuri~ de 1 1 aprés guerre a conduit l~s :csès'vjaes'.".'agricoles à 

promouvoir. la cùlture du'riz ; une s·tation de recherche fut implantée à 

Richard-Toll et un casier rizicole de 6000 ha cul.tivé de façon mécanisée • 

... ; ... 



1 

4,.l.5. 1 

1 

~ 1 

Les résultats ont été médiocres (moins de 2 tonnes à l '~tare) avec 

rendements décroissants et le casier rizicole· a été abandonné Pout devenir 

un :Périmètre sucrier conf'ié à la c.s.s. Canpagnie Sucrière Séné~aiseo 

1 

Des jardins fl'uitiers et stations ont été implantés à Gu~dé, Diorbivol 

et ICaédi, mais leur ~tivité furent réduites. / 

En 1964 fut construite une digue protégeant la rive gauc~e ~du Delta 

des inondat-Ïô~'lS a.fin de promouvoir l'irrigation des cuvettes par r1submersion 

ccntr~l ée11 • 

1 

Parallèlement l'Organisation Autanane de la Vallée ( 0-4,.~.) a mis e;i 

place divers aménagemen.1:s pour une irrigation par submersi~ can'f;rel.ée aans 

la vall~e: Chédé, Ma~a N'Diatène, Peté Galoya•••• ~in en 1~ta ie , 

une série de petits périmètres '(V:izl<iing Dar El Barka, etc••) . 1 que 1 • ame-

nagement sommair.e du Lac R1Kiz et l'équipement du périmètre de M Pourié 

f 4 000 ha endigués) . ont été mis en oeuvre• 1 

1 

Généralement ces réalisations n•ant pas débouché, une d~ raisons 

essentielles étant l'absence de maitrise complète de l 1ea~ pour ~'irrigation, 

1 • assainissement et la protection contre les crues• 1 

1 

1 

4.17. .. ... remaniées et reprises Par l 1 ŒRS et l'CMVS• 1 
-1 ~ ~. . 

Les étu.des précédentes ont été reprises à partir de 1~5 dans le cadre 

de l'Organisation des Etats Riverains du Fleuve Sénégal, puis dÎ l'Organisation 

pour la Mise en Valeur du Fleuve Sénégal et une série de proje~ ont été 

menés à terme où doivent @tre poursui vis durant ces prochaines hnnées avec la 

participation des organismes internationaux (PNUD-FAO) • i 
1 

i 

- Régularisation du Fleuve Sénégal et contr"'le des détjits dans le 

Bassin du Haut Sénégal (étu.de SENEGA!,,,,CŒSULT 1968-,970) 

- Amélioration de la navigation et construction de po ts à Saint­

Louis et Kayes et d'escales portu.aires 1968-1973 

- Aménagements hydroagricoles de la Vallée du. Fleuve énégal 

( 19'7 à 1974) 

- Recherche Agronomique achèvement prévu fin 1976 

- ~t prévision des crues. 

1 .. •/••• 



Ce sait les principes et les conclusions de ces études qui vont 

être vues ci-dess1cus · · • 

Seuls seront évoqués toute.fois les projets étudiés et mis· en oeuvre 

par 1•œvs. 

De nombreux projets ont toute.fois étê étudiés et mis en oeuvre dans 

le cadre politique nationale de développement ; on peut citer ainsi : 

- les aménagements du. Delta par la SAED : périmètre de Lampsar de 

Baundoum, de Dagana .. 

- le.:. périmètrec-. sucrier de .la c.s.s. à Richard-Toll 

- l'adduction d1eau de Dakar à partir du. Lac de Quiers 

- le périmètre de M•Pourié 

- l'aménagement du. Gorgol. 

Les projets nationaux non inclus dans le texte de ce dossier 

cnt, néanmoins, été pris en compte et schématisés dans les pièces dessinées 

armex6&1. 
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lJAA_étude a.e rémaiJr;p;;i1ati91 èi fl,me §ênêga1 a été ~e ~ 
1968,.... 1 . - . 

4.21. 

Des études de"régularisation du Fleuve Sénégal" et de .· nJ~trele des 

débits dans le Haut Bassin du Sénégal" ont été ]Jlel,léE:.~ .. 1~ J968. à ~970 par 

S~~ŒSULT •· Consortium SUisse. et Américain ayarit pour obj~s de : 

,-'4'antix- dans le Ut du fl"'.'ve Sénégal "".débit ~épour 

couvrir les besoins de l 'irrigatian ~ la Vallée J ) ·.• 

1 

- Garantir un débit minimum pour pennettre la navigati~ toute 

l 1année de Saint-Louis à Kayes , J 

• . . ::, 1 

- Rendre possible la production d'~~ ~-ectri~ ~ marché 1 

:'' : 
1 

... Assurer un cfontreie : adéquat · des ~es , J 

•• j 

- En phase transitoire permettre de poursuivre la cuitur/e de décrue 

"Olalo" · par le maintien d'une crue artif'iciellee· i 

1 

Pratiquement les objectifs 9péci.f'iques de l'étude se Salj't traduits 

canme suit s 
1 

.. : · .. 

- Dresser l'inventaire des possibilités 

bassin du Haut Sénégal , . 

' 1 

d'accumulation r le 

1 .. 

·1 .• ·:.' 

- ~terminer la .factibilité technique de barrages et d9$:lneshydro­

électriques et 1 1:influence de ces·aménagem~ts·sÜr le 1t'égime du 

Fleuve t.:. . . ' ' . ' . .. 1 

. ' 1 

' . ,. 1 

- Calculer le potentiel de production d'énergie électrife f 

1 

· · ~- Eitimet- 1é· coflt des ·installatiaruJ° et de.f'hir .le prix ~ revient 

· êiJ: i•&.~~ électrique • . 1 

'..: Dé1:erminer ia'c~inoison des Mssil!s d1accumul.ation l~ plus 
· · · hlt~ati:ts et analyser · différents programmes de rêalfsation. 

. ' ·~ 1 '\ 

1 

• ' f ··t··· 



••••• comprenant des investigations détaillées sur le terrain••••• 

· ·-· · -'-c:.~trêTéFrêëômi'alisanc7s géiier;a1:ës·/~iês- · mvësl:tgâtïons ont 

porté aur : ·· · '· · · 

·a - L1Hydrolggie. 

Parallèlement au dépouillement des données de 1 t'ORSTCM, · un· prograrmne 

. de mesures hydranétriques a été élaboré pour barrages et statioo.s de mesures 

diverses, sur le Baoulé, le Bakoye, le Bafing1 le Sénégal, la Falémê, le 

:Colanbiné et le ICarakoro.avec: a 

• jaugeages en basses eaux 

• installation d'une staticn météorologique. 

b - La Géologie. 

Des sondages ont été réalisés sur les si tes reconnus pour les 

barrages. 

•· Mana:rl'tali 6 :sondages 

• Gourbassi 7 sondages 

• Gouinà. 5 · sondages . 

• Galougo 4 sondages 

• Badoumbé 4 sondages 

• Koukout'amba . 2 sondages 

.. 
comp1étés par environ 15 km de pro.fils sismiques• 

.,e ~. La Tgp09ira_phiee. 

198 m 

275 m 

245 m. 

201 m 

161 m 

90 m 

Des levés au 1/2 000 ont étê exécutés sur les si. tes de barrages 

ainsi que des cartes au 1/20 000 sur les cu.vettes du barrage. 

• 1/2 000 avec équidistance de 1 m sur 33197 lan2 

• 1/~o ·~. avec équiq.,istance de 5 m pour les cuvettes de Gourbass i 

{667 km2), Manantali (846 1an2), Badoumbé (682 lan2) 

B~ya (354 lan2) et Koukoutamba ( 129 lan2) soit au 

t6tal · 2,678 .1<rn2. Le relevé de la C'\!Ve.tte du si te de 

Galougo avait déjà été .fait lO'X'Slqu•"tm barrage avait été 

envisagé à Gallina. 

. .. ; ... 
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4~9. 
1 

1 

..... des hypothèses sur les bases ;teclmiroaes de dàZPf'et?oPœent 
des ouvras,es ••••• . . 1 

.. •. 1 

1 

1 

La régularisation interannuelle du Sénégal nécessite:tjait la création 

de réserves d1une capacité de 70 à 80 Milliards de m3• En fai~ la reritabilité 
1 

d'un seul aménagement - possible à Galougo - serait probablerne!nt inférieure à 

celle de la canbinaison de dif.f'érentes retenues. Ch s•est donc\ .fondé sur des 
1 

critères techniques et économiques pour proposer la dimension ~es ouvrages. 
1 

1 

1 

a· - Barrage, 
1 

- Les .fondations doivent s•en.foncer de 2 à 3 m dans lf rocher• 

1 

- ·tes organes de dérivation provisoire évacuent la~ venant 

tous les 20 anse 1 
1 

1 

1 

- La revanche au-dessus du niveau maximum atteint par \la crue millé-

nale est de 2 m pour un barrage en béton, 3 m pour un barrage Eµ'l terre. 
1 

• 1 

- L'hydrogramme de crue millénale est construit avec i.ine pointe de 
1 

crue millénale et un volume mensuel écoulé égal au volume du m9is de Septembre 

de la crue centennale. (Hypothèse qui serait peut @tre à repr~dre). 
1 

1 

- Les évacuattolrs de crue sont dimensionnés pour que l~ pointe 
1 

de crue centennale à Bal<:el soit ramenée à celle de la crue décepiale ce qui 

suppose un laminage suffisant des crues exceptionnelles• 
1 

1 

1 

1 

- tbu.s les calculs ont été fondés sur une ~érie de mesµre9 
1 

sur~ années 1903 à 1968. 
.1._·· ":, .·. 

b -·Cen'tra;l,e hydraulique. 

.1 
! 

1 

1 

·1 

1 

.1 
1 

portant 

La production d'énergie de base est garantie 

et 9 années sûr .J o. ~- ." ... . . .. . .. _. . .: . 
8 000 hewre9 par an 

1 

1, fit."', ,- ·•• e 

1 

I· 
! 

• Là ~~aiice installée est 1;5 .fois la puissance fI'antie 

• Une réalisation par étape est possible. 1 

1 

\. 
\; 

1 .. .;, .. 
1 

1 

1 

1 

Il 

1 

1 

1 

! 
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4.10. 
-~ . '• . 

4.24e ....... ainsi S'!le sur l'économie du. projet; 
·.~-~:, "•~ ... ,~~ .... ·_ .... ~ ...• i:·l_~j.·,I ;·. ..-. •' ... , .. 

Prix de base - Evaluation .faite -en .1969 sur. la base de prix 1968. 

Qênie Civil 

Excavation en terrai.YJ. meuble 

Remblai _, 

Armature pour b~ton. 

Béton en masse 

Coffrage 

Route 

Principale 9 m de large 

Secondaire 

Piste 

Ventellerie 

vannes de sur.face 

. ~ VantJ.ëS de .fond 

Recensement des populations 

Charges .Annuelles 

Charges .financières 

60 % du montant 

40 % du. montant 

.$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

$ 

11 05 le m3 

2,20 à 4145 le m3 

380 la tonne 

32 le m3 

4,70 à 9140 le m2 

70 le rn 

35 le rn 

15 lem 

750 le rn2 

3000 la tonne 

1SS par case 

irit&!t 3, 5 % 
·- in<tê?'!t (-J % 

Charge de renouvellement et d'entretien et d'exploitation. 

Génie Civil 

Equipements 

. ,. ' 

Renouvellement 

1,3 % 

Entretien, ;§XPloitation 

-
$ 115 000 

+ $ 25 000 par groupe • 

.. .; ... 



4.11. 
Les hypothèses paraissent trés optimistes notamment f 1 ce qui 

concerne le calendrier des 1-charges1~11es. 

Ces prix établis sur une base 1968 ont déjà à l'épi.été consi­

dérés canme faibles J à fortiori ils ne correspondent absolument plus aux 

condi tiens éconaniques de 1976 • ' , 

atre sites de barra es réservoirs et deux sites de barra es 

au fil de l'eau ont été retenus••••• 

En un premier stade 4 si tes sont reconnus ~tre int 

pour répondre. amx:"'. di.f'.férents objectifs recherchés : 

- .. Gourt>assi sur la Falémé 

. - Manantali sur le Bafing . 

- Boureya sur le Bafing 

- Galougo sur le Sênégal. 

sants 

Le si te de Gou.ina préw par les projets antérieurs our profiter 

_de :La :\'lauteur supplémentaire des chutes qui s·ty trouvent a ·en fe"t été 

.. : _:r~placé pour des raisons géologiques par celui de Galougo légètement en 

amont. 

De plus', les deux iites de Petit Couina et de Félou, J;antés sur 

des chu.tes actuelles · du Sénégal · ëritre Baf'oulabé e~ Ka;v.es, ont é/té reconnu 

trés :Intéressants pO'.>I' produire de l'énergie au .Eil de .. l'eau aprés régulari-

se.tion·du Sênégal à 1•amont. _ 

4.26.,-. .. ... devant conduire .à plusieurs schémas d'amên~ent••••• 
1 

a - Première Phase • 

.. :'_'.-V . L~ -B~;àge de Gotirbassi permettrait la rég'(Ü.gll'~sat on du Sênégal 
-.i:,·.·. - Ji ·. . : ... t r, 

. r ... à ;Bal<el avec un débi"t d.e 100 tn3/s une production dténergi~ ann le de 

'~- .. 140 'Gwh. e-~ 'une P'l,lÎSS~~ garantie· de 13 MW pour un codt de .50 . $. 

!!!!!! Tous les résultats chiffrés sont f'ondés sur l'étude des prix f'aite par 

SE$GA!,,,,,C0NSULT J...CElS fprtx ·. 1 .., devraient être actualisés ; · on les a néan-• . ,, ~ ... ~ . ..,, .; ' . 
moins conservés poor permettre une comparaison des dif'f'éren investisse-

ments. 

. . .; ... 



,, . 

'J', 1 ; .. 

Un barrage à Manantali d'une capacité utile de 10 Milliards de m3 
,. p~ettrait bien moyennant un coO.t de 119 Millions US $ de régulariser une 

phase .fµ>.ale au débit de 300 m3/s avec une production d'énergie de 800 Gwh 

et une puissance garantie de 100 MW. 

_:;'' 
b - Développement optimale 

.. 

c•est-à-dire le-cotlt minimal du m3/s régularisé à Bakel. Au-delà de 

500 m3/s plusieurs réservoirs sont nécessaires, en deçà de 500 m3/s la 
' ' . . 

régularisation pourra @tre assurée soit par un réservoir à Ga~go ou Manantali, 

soit par une combinaisai de réservoi?S à Manantali et Gourbassi. 

Pour un débit de 500 m3/s à Bakel 9 années sur 10, c•est une réserve de 

30 Milliards de m3 - cont 157 Millions us $ - à Galougo garantissant une 

puissance de 190 MW durant 8 000 heures par an avec une probabilité de 90 % 

qui est la plus intéressante. 

c - Régularisation maximale. 

Une régularisation maximale à 700 m3/s avec une probabilité de 90 % 

serait possible par une combinaison de réservoirs à Galougo, Manantali,et 

Gourbassi avec une puissance garantie 95 MW seulement. 

.. '• .... 

i, 
d - Développement par ph~Sessuccessi~• 

1 Une régularisation par étape successive pourrait être réalisée 1 

• 1ère étape M;:inantali 

,• 2ème étape Manantali + Gourbassi 

• 3ème· étape Manantali + Gourbassi + Gal:Ollg-O 

300 m3/s 

400 m3/s 

63.0 m3/s 

A 1 •i~e de·: cette 3ème étape la puissance garantie avec une probabili• 

té ··de 90 %. 8 .ooo· heures par an serait de 240 MW poor un débit régularisé de 

630 rnS/s ou dè 300 MW pour un débit régularisé de 550 m3/s ; l.è coftt global sere 

de 330 Millions US. $ •. 
· ... ; ,· 

.. ·.; ... 



1 

1 

-lie13• 
1 

e - Production d'énergie électrique• 1 

1 

'Ch a- x-etenu · le ·Site de Boureya sur le Bafing supérieur ~e préférence 

à celui de I<oukoutamba qui aurait permis une puissance garantie fvec p~babili té 

de 90 % similaire au. mène codt - 85 MW pendant 8 000 heures par r -mais avec 

une capacité de : -~ retenue moindre. 1 

1 

., . n s'y adjoindrait les deux sites de Petit Gouina et de )Félou, qui 

aprés-..,~égularisation du débit à 400 m3/s fourniraient des puisstes garanties 

respectives de 70 et 50 MW• 

••••• débouchant "'n ohase finale sur une rAm11arisation à 630 m<:t/s 

et une oroduction d•éneraie aarantie de 4 Milliar1 !~ de Kwh , 

Le tableau ci-joint récapitule les principales caractér~stiques et 

les c~ts des aménagements étudiés ; il convient toutefois de raBpeler que les 

codts ont été évalués sur ia base des prix 1968 avec des hypothè.Jes trés 

optimistes et qu •une forte reévaluation serait nécessaire ; on n, pei.tt prendre 

ces considérations que pour une comparaison des sites entre eux•] 

- 1 

Les six ouvrages retenus de Manantali, Gourbassi, Galouio1 Petit 

Gouina, Félou et Boureya permettraient une régularisation du déb~t à 630 m3/s 

à Balcel et une production d'énergie de 4 064 QW'h avec une puisste de 508 MW 

pendant 8 O<J? heures ~ar an garantie avec une probabilité de 90 t le coa.t 

global estimé en 1968 serait de 521,B ·Millions US $• 1 

1 

Les prix de revient de 1 • énergie à la production pourrailt sur ces 

bases osciller de 01 006 à o, 027 $ par Kwh. 

. . .;, ... 



Mananta;li 

Gourbassi 

Gal ou.go 

Petit Gouina 

Félou. 

Bourey a 

Principales. caractéristiques des sites retenus. 

1 1 1 l 1 1 1 t 
; Ecoulem.; Crue ; Hauteur ; Volume ; Puiss~ Energie , Débit ; Estim. ; Coilt 
;moyen ;millénale; maxim• jutile de ; garantiei garantie; garanti ; du prix; énergie 
!annuel Î 1 ou.vrage ,la rés~ , ;par 1•ou.; 1968 __ j$ par 

! 
-! 

1o9 m3. l . i 1_q m3 Î i · vra'/e jMilli~ 1000 1 

m3/s m I V-' MW Gwh nl.3/s $ US Kwh 

11,9 7 400 ! 

1 
! 

73 ! 10 
! 

100 ! 800 300 
1 

115,4 ! 
! 

! 5,3 l 35 ! 
! 

9 _000 ! . 84 ! 

' 3 400 . 
! 

' 1,5; 13 104 100 

550 
' 44,8 j 

! . 19,8 .. 1 30 190 

70 

1 520 . ! 

560 
179,0 ! 

l 43,G ! 

7,2 
! 
! 

19,8 ! 
. ' . .1 

9 000 ! ! 
! 

.! 20,0 

7,5 
9 000 

4 550 

22 

18 

64 4,1 

50 

85 

400 

680 -
26,o 

113,0 

6,8 

6, 1 

12,5 

4e28• Un choix a été fait par 1 •0MVS : Manantali• 

L•CMVS a pris la décision de réaliser en une première phase le barrage 
de Manant~i avec une capa:::ité utile d'au moins tO Milliards de m3 pour régulari 

· ser ·en phase finàle le débit à Bakel à 300 m3/s avec une probabilité de 99 % 
.pour : 

- permettre l'irrigation de 400 000 ha de.terres environ 

- assurer les conditions de navigabilité contin,ue sur le flwve entt'e 

Saint-Louis et Kayes 

- produire une quantité'd'énergiè garantie de l'ordre de 800 millions 

de Kwhe 

De plus le barrage devra pou.voir ramener le débit de pointe de la crue 

ffll.llénale à celui de la crue centennale et ee dernier à celui de la crue 

· · • décermale. 

Duran:t une phase transitoire le débit régularisé sera réd:ui t à environ 

200 m3/s pour permettt'e une crue artificielle de 2 500 m3/s environ permettant 

le maintien e.-~am · moins 100 000 ha environ de cultures de décrue. 
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4.3 • NA VIGATICN • 

! 

... ' .' f 

4e31• L'amélioration .4e la navigation. a été considérée••••• 

Sous l'égide des Nations Unies, un projet a été mis en plie de 'J96t 
et s•est achevé en 1971 • :Je Rapport Final ayant été publié en 197T 

Le Projet avait aloD:J: pour objecti.f de permettre une navi~tion per­

manente sur le Fleuve Sénégal de Saint-Louis à Kayes de manière à:~-

simultanément z 

- le transport écananique de marchandises et éventuelleml de 

voyageurs 

- la .fücatian de population autour de l'elle constitué part FJ.euve 

- le désenclavement maritime du Malie 

1 

•••n en .fonction du développement prévisible· du trafic .. , .. ··. 

Le projet a .fait des prévisions de trafic . qu.i : ont été est+és ccrnme 

suit en milliers de tonnes• 

Pay:S 

MALI 

MAURITANIE 

! 
! 
L 

Ercemière Phase 

105 ,, 

40 

Deuiième Phase 

1 

195 
. ! 

! 
54 

73 124 
.. , · ' ! . \ SENEGAL 

1 1 . . . 
.. 

! 218 373 

! 

- : 1 -- ~ . 

·. :, ;.; 



! . 
. ! 

~ ! 
! 

4.16 
.. , . 

Une reévaluation a été .faite dans le rapport Norbert ~YRARD qui 

prévoit un trafic considérable à long terme d1l au développement agricole et 

minier. 

Année 1990 2011 

~a.de lié· au développement agricole 

1 000 t ! 1 600 3· 980 

Trafic li~ au développement .minier 

1 OQO~.t. ,( 6 000 6 000 

Tonnes kilanétriques en millions 6 280 7 260 

4.33. · u••• .des faibles :tirants d.'eau à l 'étiageuo• 

Les études techniques ont consisté dans l'étude des conditions de navi­

gation de Saint-Louis à Kayes avec des observations sur les 51 seuils faisant 

apparaitre notamment leur dé.formation à la montée et à la descente-de la cr~ 

ainsi que les tirants ·.d •eau en .fonction des débits. 

Un atlas nantl~ du Fleuve Sénégal de, l'embouchure du Fleuve à Boghé 

a été constitué. 

Dans l'état .actuel des caboteurs d'un tirant d'eau maximwn de 2,60 m 

peuvent remonter 1e .e1euve jusqu'à .Ï>odor, ·et .unë .. 1:>atellerie .. a.•un tirânt a•eau 
in.f érieur à 1 m peut âtteiriàrë Boghé toute 1 1 année, I<aéèi ··Pendant 190 jours? 

Ambidédi 140 jours et Xayes 120 jours. 

Avec des débits régularisés de 150 m3/s et 300 m3/s et 500 m3/s, les 

tirants d'eaux atteignent les valeurs suivantes, en m: 

- Débit régularisé 150 m3/s 300 m3/s 500 m3/s 
. ·- ..... -- . . . ···-. - """•••. 

- Saint-Louis - Boghé 1,60 2,50 3,50 

- Boghé - Bak.el 1, 10 2,00 2,70 

- Bakel - Ambidédi o,so 1,50 1,90 

- Ambidédi-I.ayes 0,25 0,5 1, 10 

ooo/ ••o 



4.17. 

4.34. ••••• et de l'absence de ports modernes équipés• 

Le port de Saint-Lou.is entravé par la barre à 1 •ernbouchure 

n'est équipé quê.três saninairement ...... :: -

Sénégal 

' 

Aussi des reconnaissances des escales et installations portltajres 
1 

ont été .faites en matière de topographie et de géologie. Une étude id'avant 
' 1 

projet du port de Saint-Louis a également été con.fiée à un bureau ~'étude• 

' 

i' 

!il cgnclusion, il est prévu de procéder aux études d'ex~'tion des 
1 

projets suivants: ' 1 

i 
1 

· ... Amélioration de la voie navigable :. balisage, enretieri/ _aménagemerrt_ 

,des seuils, constitution d'une .flotte de transport. 

' 
/ 

- Construction de ports à Saint-Louis et Kayesett:t~scaletl portuaires 
1 

à Rosso, Richard-Tell, Dagana, Podor, Boghé, Kaédi, M*am, Bal'el 

et Ambidédie 

En première estimation, le coû:t de ces aménagements est/ évalué à 

15 Milliards de F Cli'A 1975• · ..t 

.. .; ... 
:, ; '"-"..' 

• .. 



4e18. 

4.4e AMENAGEMENTS HYDROAGRICOLES• 

4.41. Une recherche de la mdtrise totale de l'eau ..... 

L1expérience de nanbreux échecs rencontrés dans les essais de mise 

en valeur de la Vallée èt du Delta a entrainé la conviction que se~e une 

· ma!trise totale de l'e~ tant pour l'irrigation que pour le drainage et la 
t - . 

protection contre les cru.es pourra permettre le développement agricole de la 

'.lallée et du Delta du Fleuve. 

En effet, la"submersion contrôlée" relativement bien adaptée à la 

vallée du Niger s'est révélée trop aléatoire : crues tardives par rapport aux 
. .. ' . 

pluies, décrue trop précoce• inondation sauvage des périmètres, et les investis-

sements 1.nportants consacrés à ces aménagements dits sanmaires, n'ont pu être 

rentabilisés• 

f 

Ch a donc admis le principe que les futurs périmètres d'irrigation 

seraient s 

- protégés par des digues insubmersibles contre les inondations 

- alimentés en eau tau.te l'année, ce· qui exige pratiquement des panpage~ 

partout 

- assainis éventu.ellenent par un drainage avec relèvement des eaux 

dè colature. 

••••• a débouché sur un Projet d 1Aménagement l!Ydroagricole••••• 

c•est dans cet esprit qu'un Projet d'Aménagement Hydroagricole du 

Sénégal a été mis en place à Saint-Lou.is en 1965 et s •est prolongé jusqu'en 

1974 avec pour objectif de déterminer les bases générales d'utilisation à des 

.fiœ agricoles des eaux du Fleuve Sénégal dans la Vallée et le Del ta de "Balcel 

à Saint-Louise 

... ; .•.. 



Dans ces conditions il était prévu. de: 

- Etablir l 1inventaire' des études 'déjà . .faites, 

.. • Procé~er à des études de base : couverture cartographife au 

1/50 ooo, étude pédologique au 1/50 0001 hydrogéologie~ modèle 

mathématique d'écoulement des eaux, ressources f'oresti~res et pisci-

c1>le8j·~-agronomie, 
1 

- Etablir des avant-projets d'ouvrage de reprise des eauJ du .fleuve 

et d'aménagement hydroagricolee 

-4.43. ..... gy.i a permis de rassembler une importante documentttion . de 

base sur le milieu••••• 

a - Topographie (cf. Rapport de fin de misS.ion Me 

Cartographie• 
'· 

Dans ;a Yallée les cartes au 1/50 000 avec courbes aè' niîeau équi­

distantes de 1 m sont suff'isantes pour l 1estimation des .travaux d. aménagement . 
au niveau factibilitée Dans le Delta la qualité de ces cartes estrmoindre• 

1 

Nivellement et géologie. 

Un nivellement général de la Vallée a été exécuté, mais il présente 

des discordances pruvant atteindre o, 20 ou m&ie 1130 m J. il. n •y a I pas de 
' . ! . 

réseau géodésique .. la planimétrie s'appuyant sur des points .asronriques. 

P.hotographies aériennes. 
1 

entre les couvertures générales de 1 • Afrique de l •aies :t téal.isées au 

1/50 000 (1954-1955), il existe une couverture au 1/15 IOO (.1960)14e;·l 1ensemble 

de l~ ,Vallée e:t une couverture au 1/25 000 ( 1964) du Delta ; on trouve de 
. _:; nombreuses 'antres missions partielles·~· 

''1 ... .. •',' 

. ·' :: ::::;:~7~:tz:/~ ::l: ~=: ~:e 1 ~:GR.: 1 : ~ la 
Vallée• t.es surfaces nettes irrigables sont de 400 000 ha envir:Î rêparties 

à raison de 1/3 

Hollalciêe · · ·· 

environ dans chacune des trois classes i Fondé, [ Hollaldé! 

.. .; ... : 
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4.20 

Dans le Del ta et la Basse Vallée de nombreux sols risqu.ent de 

poser des problèmes ,de salinité et nécessitant un drainage .. profonde 

c. • Hydrogéologie• ( ~ • Rappor1s Audibert 1971 - my 1973) 

La napp_e du. Maes.trichtien entre Bog~é et Matam doit permettre 

de .fournir des quantités d~au importantes mais à un coO~ élevé (profondeur 

de 50 à 150 m). 

• tes nappes phréatiques et sous phréatiques alimentées et drainées 

par le Fleuve devraient pou.voir fournir de 1 •ordre de 200 millions de m3 par 

an en· avàl de Boghé J ces nappes. se salinisent progressivement et un clrainage 

devra être envisagé sur de nanbreuses · zon99 • 

••••• en particulier sur le régime du. fleuve••••• 

lJne bonne c~ance du régime du. Fleuve a pu @tre appro.fœdie et 

présentée dans une doêumentation technique claire (c.r. Me JUTŒ 1972, 

BENSOOSSAN 1973). 

Plusieurs conclusions méritent d 1~tre particu1ièrement relevées 1 

· - les 'lignes d'eau dù. .fleuve s~t à l'étiage au-dessous des zones 

susceptibles d•@tre ïrf'iguées, mais montent à une cote bien supérieur_e lors 

des crues, ce qui imposera à la fois un pompage et un endiguement. 

- les débits diminue.at à une allure indépendante de la crue.:,··: on 

p~t à partilr de Novembre - Décembre prédire les quantités d1,eau qui seront 

·disponibles ~•.à la prochaine crue. 

- le modèle mathématique du Fleuve permet de calcuiér l'influence 
' 

des aménagements sur les relèvements de lignes d'eau des crues qui peuvent être 

at~int-es en crue cen-,:ennale de l'ordre de 0,50 m à 1 m ainsi que les sur.faces 

inondées • à partir des hauteurs itteintes à Bakel • . . : · .. 

. .. ; ... 
.. ' ·~ 
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4t2t. 
1 • • 

4.45. ••••• $ __ .I'ess~ . .!!A~••••• 1 

a - For@ts (cf'. Rapport PERRANDm 1972) 1 

. . ·y··. 1 

D~ la Vallée 60 00() ha de .for@ts dont 45 -·~ hn 9,.1n-t ~~agaés compre-

nant essentiellement du Gonaldé (Ac~ia Nilotica) • Le potentiel ~e production 

serait de 300 000 stères par an.· Les aménagements toucheraient: enjvu·on -.rs ooo hl'\ 

de forêts correspondant aux couverts ~es,plu.e.dégradés• 

b - Ressôt.trces piscicoles (cf'e Rapport C.T.F•T• 1972) 

La capacité moyenne de production· est es~imée à 30 000 t ~ar an. c•est 

'lll'l.e des principales ressources en protéines des h.abitant:s de la V~léer• Les 

p@cheurs ont une bonne organisation et les aménagements ne devrairt Pas trop 

~turber l'exploitation piscicole. 
i 

c - Agronanie - El~Jl,Canornie {,-,f. Rapports Seyra1, ~• 

Brémaua· .••••• ) I 

Diverses enqu@tes et études ont abouti à l'élaboration del schémas 

culturaux fanllé!l essentiellement sur le riz, les autres céréales tt les 

cultures .fourragères. La double culture irriguée. ët possible ma"f ·dans des 

conditions délicates. l 
1 

~ enquêtes sur les cultures de décrue oualo oot can!'i:nn~ l.ee ;i;•4!n1.\.-t.at!I 

à.es ·statistiques antérieures, les surf'aces Cûl.tivées étant de a 1 

• 100 000 à 120 000 ha pour les années 

ou faible atteintes 9 années sur 10. 

. :J 
à hydraulici té fmoyenne 

1 

1 

· • · 20: 000 ha seu1ement en 1972 année de sècheresse cen~emale• 

1 

Il l.i.. été:..%"e(ralll!m~ la mise en valeur agricole ne se dévelo~pera que 

gr!ce à 'lll'l.e maitrise totale de • l '·eau. 1 

~ ce lfUÎ concerne l'élevage ttt;l diagnostic. a~ .Ôt:re port~ ainsi 

que quelques ccnclusions partielles sur les mesures à prendre Pouij ,me canpl.é-

. i! men tari té des d.if'f'érentes possibilités d • aff ourragement. . I 

.;~ ·'. ,. 
•,;,,/··,· :· ! . 

.. . . 

•• .;J •• 
1 

1 

,. ! 
' ... 



4.47. 

••••• et la Santé J 

Qu.atre grandes maladies méritent d'@tre particulièrement reconnues a 

- l'onchocercose ou cécité du Fleu~ dans le Haut Bassin en amcnt 

de Kayes, son vecteur la "Simulie" ayant besoin d•eaux claires et 
( 

.. oxygénées pour se reproduire• 

- le paludisme à l'état endémique. 

- la schistosomiase ou bilharziose qui à 1•e2eeptian du Delta 

sévit dans l'ensemble de la Vallée atteignant en moyenne 25 % de la 

population - 45 % dans la région de Kayes - krec 1.•irrigation cette 

maladie risque encore de se développer. 

- la trypanosomiase ou. maladie du sonuneil dans le Haut Bassine 

Des dossiers techniques ont été établis sur le barrage du Delta••••• 
' 

Un avant projet de barrage submersible a été établi, devant @tre 

si tué à· Diarna à 30 1<m environ en amont de Saint-Louis et dont les principales 

.fonctions seraient a•arr@ter la remontée de sel dans le f'leuve, de créer une 

capacité de réserve supplémentaire et d • améliorer ,les con.di tions de remplissa­

ge des dépressions de l'Af'tout-es-Sahel du Lac de Guiers et du Lac R'Kiz• 

:Ce barrage dont l'étude d'exécution est engagée depuis Avril 1976 

devrait permettre l'irrigation de 40 000 ha en double culture. Ces ouvrages 

comprendront 1 

1 :· .. 

. ' . 

- un ouvrage comprenant es~emen.'tttiOLpasseii de 13,50 de long 

avec seuil à la cùtc- 8,50IGN environ muni de vannes-secteurs 

se relevant pour le passage des crues. 
~· 

- des endiguements se prôlondeant jusqu'au niveau dei Rosso ·pour 

délimiter la réserve dont la cote prévue est de 1, 50 m avec relè-
.(. 

vement possible à 2,50 m IGNe . ''li 

- un pcmt servant :d'assise à la future rou.te Saint-Louis-Nouaka!tott• 

- une écluse pour le passage de bateaux de .fort tonnage • 

- des ouvrages d'alimentation en eau des marigots. 

Le c~t de ces ouvrages a été estimé en 1971 à -6 Milliards de 

Fe CFA H•'l'• Les études d'exécution de cet ouvrage devraieitthr•~lien 

1977. . . .; ... 



4.2l• 
1 

4.48• ..... les principes d•éqt.dpenents de périmètres••••• 

. · .. ·• Le Projet a reconnu un mode de production intensif à b4e de rizicul­

tures, autres cérêales et .fourrages devant permettre à terme un~ double culture 
1 annuelle avec de nombreuses interventions mécanisées. ' . . ~ .. 

- - - . 1 

Les périmètres seront endigués pour être protégés des c~es et seront 

i~i!;Jl,1~ ~ar 9I'avité• l'eau étant p.anpée dans le .fl~ve ou. les principaux 
' .. 

marigots. 

Les rése~ sont prévus pour une irrigation de 24 heur+ par jour 

pour le riz, 12 heures par jour pour les autres cultures avec une distribution 1 

des débits d~ l'ordre de tout ou rien r les réseaux sont dimensionnés pour 

2:11~/ha avec des mains d'eau de 20 à 40J;/s. 

Un réseau d'assainissement superficiel est général.amen~ préw avec 

approfondissement éventuel pour drainage enterré; de toute malb.ière les eaux 

de colature devront ~tre évacuées par pompage pendant la sais~ des pluiese 

4.49• ..... le codt et la progroounation des aménagements. 

Plusieurs. pr~jëts ont été étudiés au niveau .factibUi-dé {Matam, Saldé 

Wala, Boghé, Nianga) sur 25 000 ha. , 
L'estimation de l'équipement (endiguement rése~d'.ir?figation et 

d'assainissement, station de ~anp~, pistes: défrichement, ~énagemen-t 

à la parcelle, bttimènts, .· .::. matériels) était de 650 OIO F CW.A/hae 

. . . . . . :- ,· " . • . 1 

En 1975, le coftt des aménagements ·ât·attë'iilt e.f.feètiveirent 750 100 F 

CF.Ajh,i. à ~ ~ f ,i;ô' Jri'F"l!Pit à Nianga •. 
. , '. . . ; 

Un plan de développement a été préw a~ le -~e d~aménagement 

annuel suivant: 

1ère Phasè 2Îe Phase 

Mali 1 aoo· 12 000 

Mauritanie 1 600 15 000 

Sénégal 4 000 '18 000 

. 7 400 î5 800 

ce qui devrait assurer pour 1 tan."l.ée 2010 la mise en vaJ.eu:r a., 45 000 ha au 

Mali, 141 tOO ha en Mauritanie ~t 24~ 000 ha au Sénégal• j 

1 

.. .; ... 
~ ·•. . , ..... /. + .. 
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4.51. Un projet de recherche agronomique existeJ'depuis 1968 ..... 

Un Projet Régional de Recherche Agronomique a été mis en place à partir 

de l'année 19,iB aveç l'aide du PNUD E?t de la FAO ; Aprés 1977 sa poursuite 

... devrait @tre assurée par .les :tns~tuts Nationaux. 

Les objecti.f's essentiels de ce projet sont de: - ' ·.! • · . 
.,... 1 ~ 

- Rassembler et analyser la documentation concernant l'agronomie , 

- .,Prép~ ,m programme à court terme de recherche , 
.• . . . ... t ·,· .. 

Etablir des directives pour des programmes à moyett et. long termes 

dans la perspective d'un aménagement intégral du Fleuve Sénégal • 

. , ' 

4.52., · ••••• avec trois stations de reche..""'Che••••• 

Trois stations de rechen:;:hes ont .. été implantées dans . chacun des . . ~ 

trois Etats Membres de l'OMVS à Ol.édé (Sénégal), Kaédi (Mauritanie) et Samé 

::(Mai:i)~ 

•;• f' 

4 . ! '· W p'rfncipales interventicns ont _por'\:é Su.?' : , . 

f··.·:,. :·, .'.V.Agrométéaolofiie. (êf' : Rapport Rij_ks 1976 :: Lucido 1976) 

Ces études ont .porté plus. p~t~:i.,rernen:t 9:1-lf, le. r~ement solaire, 

la .fréquence des hautes et des basses températures, la vitesse et la .fréquence 

. dû 1verit~ ·1es besoins en eau des plantes. 

La Pédologie •. 

Ces études ont accompagné les interventions de mise en valeur pour 
: r· 

compléter l'étude générale de SEDAGRie 

Les schémas culturaux. 
··,e 

En culture traditionnelle de Diéri et de D.ialo ainsi que pour les 

différen:t:s types de périmètres irJ:,igués en m~ant au point des, calendriers 

pour des doubles cul ture:s annuelles• : · 

.... ..1 •••• 
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4e53e ••••• laissant espérer des~ résultats prcmetteurs. ·· 1 · . . . 
. - ··--·-·-· .. · 1 · 

En riziculture des rendements de l'ordre de 8 à 10 t Paf an en double 

culture semblent à la portée des agriculteurs de la Vallée• Le I blé et le ma!s 

"· • • .~ .: ~ .: .L~t: ~ p<:>~ti~: cle ___ pf<:>~~tion _êl.evé P~W!l~. atteindre 6 _'I; à l ~hectare en 

culture de.saison .f'roidee 1 

Des essais de fourrages ont permis d'obtenir 

verts à l'hectare. 

1 

jusqu'à 20Q t de fourrages 

1 

1 

1 

Un rapport final doit ~tre :ré<ligé d'ici la fin 

déjà on pettt affirmer que : 

1976, maijs d'ores et 

1 

... \ ... '. 

! 

.. . . 1 

- Des potentiels de production sont trés importants pou~ les céréales 

• , • .,,.,_ ~: d~l~. ~~ ~~-~~SUjf:tt~e -~--~ ca;endri~ .clevanf -~tre tenu 

:'. ::'',· ri~em~t _et ne pa:ratt pas toujours possible en Fe première 

phase 1 

• ; • 1 

1 

·· - une meilleure connaissance_ de la. physiologie. q.es plaptes et des -

façons culturales adaptées est nécessaire 1 

! 

- La 11cul.tur,e industrielle" irriguée _se heurte à de nanbh?ux obstë:Cles. 
. . . 1 . 

:. r .. 

·,·&·,· 
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4-61e Un: programme de développement sur une langue période a été dressé .. ••• 

Une étude entreprise par le Cabinet.Norbert BEYRARD FRANCE en 1974 a 

proposé un progranune de dif.férentes actions avec un échéancier précis des 

réalisations envisagées et de leur impact économique. 

Ce schéma a permis d•ou.vrir un large débat et en Mai 1976 l'OMVS 
. . . . 

a préparé un document .faisant état des méthodes et moyens de mise en oeuvre 

d'un programme à long terme englobant la mise en valeur de l'ensemble du fass:Ln 

du Sénégale 

· 4e62e ..... canplété par des· objectifs à plus court terme ..... 

A court ou moyen terme oh peut compl ~ ce schéma théorique par 

quelques réflexions sur l'aménagement progressif des périmètres d'irrigation 

dans la Vallée compte tenu de la mise en place des grands ot1vragese 

Le schéma d'aménagement hydroagricole du. Fleuve doit se placer dans 

la perspective cm fônctionnement des barrages, d'une part de Diama préw entre 

1980 et 1985 et dont l'influence se fera sentir sur le Delta et la Basse Vallée, 

d'autre part de Manantali à plus long terme qui intéressera l'ensemble de la 

Vallée• 

Dans ces conditions, il 'T aura lieu de : 

- assurer le plus rapidement possible la rentabilisation des barrages, 

ce qui impose que des aménagements soient mis en oeuvre avant l'achè­

vement des barrages, 

- maintenir sur place la population sans qu. 1elle ait à subir des 

ruptures pro.fondes dans ses systèmes de culture et d'alimentation• 

- limiter les aménagements cotlteux qui ne pourront être rentabilisés 

immédiatement du .fait de la nécessité de .former les exploitations 

aux nou.velles techniques culturales et d'irrigation • 

.. .; ... 



4.63. .. ... utilisant au mieux les ressources en eau disponitjles ..... 

Actuellement les ressources en eau sont trés abondant~ jusqu•au 1er 

Mars, date à laqÙell~ le débit à Bakel es1: encore de 60 m.3/s,~e' année sur 

d~. D1fi'plus :la remontées;allœv.ajusqu'à Dagana si bien que la riise en culture 
ne' peutT se fai~ darts la Basse vallée qu'à partir du 1er Ao0.t• 1 . 

Le barrage de Diama devrait permettre de passer : 

riz d'hivernage suivi par un blé ou. une tomate à Dagana, dou.bl riz dans le 

Delta si les disponibilités en e'aü permettent. de démarre?" la, ture. d'hiverna-

g~ en Juillet J en contre-saison œ P~·rai t éventuellement rernp acer le riz 
. . 1, 

par du sorgho beaucoup mo:ins exigean.t en eau. 

! 

Dans la vallée la mise en eau de Manantali assurera à tlermè un débit 

régulari~é de, 300 m3/s., mais limitera les crues ce qui conduir~ à une diminu­

tion pro~sive des cul.tures de oualo.:et de Falo, ce qui .ris<Jlf de provoquer 

une ~niQI'ation des. populations de la Vallée. ! 

. i 

4.64. .. ... par des aménagements progressifs ..... 

1 

1 

L'aménagement de périmètres de 1 000 à 10 000 ha suivank: les méthodes 

ac~elles nécessitera des fonds importants di.f.ficil~~ àmob11:ts~ en temps utile 

· · de plus on risque d • avoir une concentration des é1t1ipements :d~ certaines zone 
- . . . - . . I , 

zones, le ~'t~ ~e ~a- Vallée se désertifiant progressivement.: j 

1 

Aussi sans remettre en ·cause les projets ei.:istants, on peut les 

,,c;anpléter par <ies am~ag~ents. relativement simples en une prerni~e phase 

(Petits périmètres) se transformant en casier de mi~e en va14 et devant 

s'insérer en.fin dans le schéma d'ensemble défini par l'CMVS• 

.. ,.-, des péti ts pprimètrese•,• .. 

En une première phase d'initiation et de formation 
L-. ' • 

pourrait st.iliiliser la 'population pàr quelques petits périmè 

'co~létant les ~tûres·traditiannelles falô (marad.chage sur 1 

fleuve), de oualo (Sorgho de décrue) et de Diéri (cultures d1 

en zone non inondée). 

irrigués 

du 

ge 

1 .,~ ... 
1 

1 

i 



4.2a • 

.. .. ' .. 4 .. .... . .. - . . ............. _ -

Ces périmètres implantés sur les bourrel~~ de b~ Fondés rarement 

;inondés seront de 15 - 30 hë~:,.-irrigués par '\me main d•eau obtenue .Par panpage 

ayec un grot1pe mobile de 10 à 30 CV: environ. lls pourront. pçrter ~ l'hectare 

4 tonnes de riz en hivernage et 3 tonnes d'autres céréales (mats, blé, etc •• ) 

pendant la saison .froide ce qui correspond à la production d'au moins 15 ha de 

<halo. 

• 1 4.66.. • .... des casiers endigués ..... 

Même avant la mise en eau du. barrage de Manantali1 les ressources . 
en eau sont trés abondantes de Juillet à Mars et on peut prévoir des aména-

gements de casier comme suit : 

- Endiguement du. périmètre à la crue décennale, ce qui diminue la 

hauteur de 1 m environ par rapport à la crue ·centennele, l•éconanie sera 

d'autant plus c:onsidérable que dans beaucoup de cas les bourrelets de berge 

sont déjà au niveau de la crue décennale et qu'il suffirn de barrer les par­

ties basses complétées.par des cavaliers de .faible dimension. . . .. 

... Irrigation par pompage des bourrelets, zones généralement incultes 

car le risq1.1e de SU?mersion est suffisant p01ll' emp@cher une culture diéri, 

mais l'inondation est trop .faible pour permettre une culture oualo ; il n 1y 

aura donc pas besoin de créer un réseau de colature, les ero.DC s 1écoulant 

naturellement vers les parties basses. 

Ces zones seront défrichées et aménagées le plus souvent possible 

avec les moyens locaux. 
" ... 

- Maintien des cul ture.s oualo avec tout au plus quelques ouvrages 

sommaires pour l'admission de l'eau et le réglagè.de la érue. 

,La mise en. valeur ~e fera donc progressivement.en.partant des ten-es 

de .fondé et descendant les courbes de· niveau jusqu'à la timite des crues 

contrelees. 

... ; ... ! 

1 

1 

1 

1 



En période d'hivernage les terres aménagées seront culti ées en riz 

repiqué qui supportera éventuellement une submersion temporaire en inT"..r­

saison on pratiquera blé, ma!s ou cultures maraichères récoltés b avril, 

ce qui permettra des éconanies d•ea11. 

Les paysans pourront ~tre organisés en groupements de pr dllct~ 

avec une super.ficie aménageable de 1,5 ha environ par .fdllee s,uls seraient 

.faits à la machine l'endiguement, les canaux primaires et secan res ainsi 

qu'l:37.mtu.ellement un appoint pour le défrichement et un premier 

d'ouvertures• 

4e67e ••••• devant s'insérer dans les Unités Naturelles d'E · emente 

Aprés Manantali, le .fleuve sera régularisé et on pourra assurer la 

mise en valeur des terres oualo qui seront consacrées au riz, a: ec dans les 

parties basses des f'ourrages permanents supportant des hauteurs .d'eau impor­

tantes type Brachiaria Mutica. 

Les terres de Fondé porteront surtout des céréales, des f'ourrages, 

éventuellement des maraichages ou •'Ultures arboricoles• 

Les périmètres seront alors complètement équipés avec réseau 

de .distribution d'eau et de colature desservant toutes les parc lles f 

les stations de pompages seront regroupées et éventuellement él tri.fiées 

et ces ensembles pourront s'insére:r dans les Unités Naturelles 'Equipement 

préwes par le projet hydroagricole• 
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RESEAU H'iDROMETRIQUE DU HAUT-BASSIN 
DU SENEGAL AU MALI 
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LES CRUES TYPES A BAKEL 
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'l. a.2. 
F'REQENCE DES HAUTEURS MAXIMALES ATTEINTES PAR LES CRUES 
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1 GOUi RGD 

Œ=;J Lit majeur couvert par etude des sols 

T"TT""TT Endiguement du Delta RG 

- LimHe de Région hydraulique 

Ech: 1/l. 000000 

M~TAM ROS 

- ......... i 

, i 
WAOUNDE RG. 

1 
l 

15° ! 
Source SOGREAH 1972 ---=---! ·==· ====~-__:;::~-";=cl.':!~ =--------~~, 

ROS 

C 
< 
{/J 

6 
2 

rn 
2 

::0 
rn 
C) 
0 
2 
(/) 

:r 
-< 
0 
::V 
l'.> 
C r-
i-
0 
C 
ri, 
(/) 



o. 
0 

<.a ., 
<"• 
C) 
::,-

R 

S-

1000 

0 
C: 

§ 

Distance en km 

•• C 
:s 
E 
Q 

~ 

"' .. 
C, 

E 'o 
u 

900 

0 : 
11 

1 

~ 
"Cl .. 
î 
u .ir 
1 

•• E ·• 
~ 

800 
! 

!e 
! ,g 
'ID 
i 
' 
' 
'G 

200 

700 600 

o_ -- - --Casier ' 
r-1 1 • 
L ~ ..J ___ Casier éliminé ~r êtudier l'influence des amênoge .. ents 

i 

c::] ___ Limite de Régi~ hydraulique 

! ·.g 
' "! 
1 '(!) 

j 1 

300 

•• .,:; 
OI 
0 
m 

1 1 
400 _Distonce en km 

:, 
0 
OI 
z 

500 

5 0 

1-o 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1-R 
1 
-D 

1 

1 

3: 
0 
0 
F"ï 
r 
!'11 

3: 
~ 
::r 
fTI s:: 
~ 
0 
C 
!Tl 

0 
fTI 
(") 
0 
C 
r 
rn s: ,,, 
z 
-; 

0 
C 
Cl) 
IT! z 
1'1'1-
G') 
l> 
r 

u, 
0 
::::r 
(1). 

3 
Q 

!{ 
0 

I"!?. 

l~ 

N . 



'l.4.4. 

LIMNIGRAMMES ET HYOROGRAMMES DE CRUES TYPES A BAI< L 

Hauteurs m. 
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INFLUENCE DES AMENAGEMENTS SUR LES CRUES 2. 4. 7. 
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.. 

Cote 

.. centenale.P=I 0/o 

mlllénole. ~0,,% 

c poux seuils Dlatonce des' Loufa ef!i 1 

Nom :a "! .. 

i!f J 
-i •• :. 

·1 
o'! g 1 

a, 
Do cl C: "I a 
& 

• Do 
i. &ii 8 °' CO t; CO GD "'i 1 1 S? !9 .. -

0 § i 8 S? .. 

... , 
3! 1 
a 

Cl) 1 
----- --,--

1 

8~ 
..: -

~ 
3i 

' 

8st2!~ .,;,,, .. 
., .... co:=in 
~~:;oc,t; 

! 
.2 

:-gi, 
jaJ'" ~ s »: 

·j 
N 
Il') 
V) 

1 1-----

T-Seuil 

Niveou de base 

km Q ION 

______ 25 

1 
f 1 
r- ------------- -

! 

... , _____ J__ __ _ 

_ N_Etat. at11re1 

A _Etat rés 9méno9ement 
de la vollee 

DO-Etat pres oménogement 
du D tto _ variante DO 

1"8~8 8 ~88 2:i~ 0 Q 
u,P.:N CD CO CIOQSc,i Q 2 ::::= id fQ -

N-iC\I pJ l~i: !!! 
..., 1§ NIi'> l8 .. 

coco QI) 

-;:: ',I ·-., 
:,.·s - e·• ::1 

1!.i J i ;g .. ·• -.g:g! 1 j! 1.1s.g. :r BJ ! si i! ÔOZ 8 C S<P 
li&: 

e ',I :; 
s C: j 

·,1 1 :r ;a ~ 1 ' 0 E :l m C[ 
N 

1() 1 1 
..., C\I St CO ;:: 

8 § lem .... 4D 

fltOYE • Mai 1976 • 
Sourétà l 1!11::ZIUKOV 1971. JUTON 1972. SO~Al::AH 1972. HAMDINOU tt?I -



I 

/· 
l 
1 

1 
1 

! 
1 

1 
1 

i 
i 
l 
! 

u• 1+• 

1f0 t --

1$0 

t$G -----

PEDOLOGIQUES CARTE DE SITUATION 

Elude. Sidagr~ 1973 
Pé dol.09~e. giomorphologi.e., opt~tude de.s sols 
1/50000 De.Lto 400000ha 

Vot.l.ée 600 000 ho • 
r- ,. r,- "J 

t->~;:~\~ Aft.out es Sohe.L Sogréoh 1975 
Pédo1.09te opUtude. des $Ols 
1/soooo su" 4oooobo, 
igton de Ka~es Scet •~ternottonoL 1975 

Oi.ognost.i.c du possi.btli.·tis h~dro. ogr~c.oles 
Reeonnoi.s.sonce .sur 50.000. ho • 

ECHELLE: '1/ 2. 500.000. 
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-~. ~ .. ,~~~~·-,~-.. ~~------------------------..---------
' 

ETUDES PEDOLOGIQUES 

RECAPITULATION DES RESULTATS 

3 - 1.2. 

ETUDE SEDABRI 1969· 1973 Ltt majeur d\l fleuve de Sakel, à S0~11\t-LouLs 

GorgoL Lnc.Li.ts, AH.out es Sahel. e:>1 c.Lus . 
Etude au '1/50000 1 sondage pour '1000 ho. 

Ct..a.ssdtcatton suLvant normes du US 8uf'eou of Récl.amati.o ri. 
-----------.-----,------------------- --- T 
· Feui.lle ION ou Surface por classe d'opUtude en ho 

1 1/ 200 000 

Totol. 
------------~------------- -------.-------+--1-----.-----t 

1 2 2R 6 6R h., o/o 
~----------+·------ -----+---~1-----t----+--·---t---+---t------1 

8 o k e L 1 'L 7 9 6 6 5 6 - - 3 0 5 - : • 7 59 0, 3 
SeUbob~ 34,520 18.714 16.645 _ 15 3'l5 _ 6~.604 7.7 

i Motom 47.11'1 36.364 20.706 _ 1 16 624 _ 12~.771 11,-1 i Koedl 37.936 36.173 44,906 ! 176 17 691 _ '13E 772 1 1213 
,! Podo"" 1, 82.264 89.'2.23 41.739 3.534 1 16 799 _ 241.5591 21,8 

1
; Dagano 1

1
1 24.436 121.0371 26.647 2.791 I 48553i 74 2232071 20,0 

l Sotnt-Louts 1,606 95.8681 3.090 'l7.540 130192 27.199 265,395 'l5,7 1 

1 Lougo _ 3.433 _ _ 8 850 - 12.163 1,1 ! 
t----
i Toto l , ___ ___.___1.-11-2--+-. 4-:50_.___1~00, 0 1 i ro ~0.7 36,0 14.6 3.'l 23,i 2,4 '10) 
--------------- ------ ~ 

ElUOE Af TOUT ES SA.:HEL 19 75 au 1/ 50.000 S09réoh 1975 
---------·----~--------.. -----~----·----------------------,------. 

Surf'oce por clos.se. d'apt~tude. 

Uholl s.::~:••l ~ 1 53:1-4::----5-:,_o_Ô ___ 7_:_o-+\--il ::toL 
en ho 

6-~sout. • El. Go~ch~chtt 1 - 5780 1 '150 4640 960 1'2340 
j C Et. Go~ehichtt·tto"okchott - '2110 3080 3 700 _ 1590 
~ .. Hot1akehott.·HmMo.-hom _ _ j 3560 1 '1300 - _____ 4_8_&o_i 

1 -----~-~-ta~ ___ S?o __ J ____ ~-~650 1 7'2S0 1 15440 1660 39020 

3 RECONNAISSANCE DANS LA REGION DE l<A'1eS 
Reeonnotssonce po..- phobo tY1te.,.pré.ta~Lon 
Al.t.u~~ons récentes 
Compt.e.oce. gt.acLs et hauteur ter,..asse 

Se e.t lnt.ernottonot. '1975 

e .i100 ha 
Zone à mtcrore.l.teA' e 701 ho 
Zone tobulotre 24901 ho 
Zc,ne h~dromorphe 5701 lo\o 39300ho 

47?00 ho 
'Zone oméno9tobt.e. à mo9en te.rme 670 ho 
9ro,u pée en e ,z, Ohes et de. trés noMbreuoc:. seebeurs 

D. PE1ER Deu~né por : S. SEYE • Août 1976 
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LOCALISATION DES PRINCIPALES 

FORETS CLASSEES 

Fo,..êt ct.ossée.s . 

Ut mojeur. Couvert por étude de. sots . 

ECHELLE: 1/ 1.000,000. 
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20,5 ·~· -- _ 

R~ve gouch_~ 
Gutdoi(l\a,- liU 3,4 Matom Mk 1 5,1 Hongol 
D09ono l>A 3,0 kaneL M K 2 6, 1 1 fiH~ogoe 
•nioti.~".".' lif:1 218 Mk3 t_1 ' 

NG 2 2,7 TtangoL î S1 1,'l 15•16 Koédt 
NG 3 4,8 . &ol.l,eL l Si 6,0 ~orl.i. 
HG 4 10, t i~ S l 8 3 5, 0 18 ~ Do o 

Amorph~l Mo1 2,0 ,• Otmbokoné OE1 3,1 ' Moghamo 
ovoL ~oz S,2 OE2 1,e , De.mboltone 

Mo3 12,1 DE3 2,ll 6 J 
Mo4 3,0 Doué Do 1 5,5 '! 

MoS 2,8 Do2 2,0 l 
Mo 6 1, 7 Do3 1J 6 7 
Mo7 6,7 ' 

M&1 'Z,9 
MU 4,7 

M63 M 13,9 
k 1 7, 6 
G 1 '1, 6 
~~ 
fl101 6,0 
M02 5,4 
M 03 2,9 
M 04 a, S 
M os M .. ~ 1 ..... , 

Mo6 2,5 , 
u a "~ i 
rtO~ ~4S;t 

Tot~ 229,0 
Total. RD 129,9 

Orofondé 
Ti.lo9ne 

DLamel. 

Mo10 s,, 1' 

Plo11 9,0 l 
1'1012 5,3 
Pto13 3,7 
Hoi-f 4,0 
Mo15 3,6 ! 

Mc16 1,8 
"1o1î 4,7 . 
Mo 1e t_! aT,o 
OH 7,3 t 
OH 11,0 ! 
OT3 3,1 i 
OT 4 6,3 
e1 s e,e 
OT 6 ~ 42 2 
01 'I 5,3 1 , 

012 1,0 . 
D 1 3 -1 11 
D 14 4,1 
015 6,5 

Rtve drotte 
Go,.ak GAâ 5,S 

GA'2 !J!1Z& 
kound~ ko 1 4,0 ' 

Ko2 7,2 

6oguê 

Ko 3 ·1'1,3 
ko4 4,0 
Kc5 11,0 
l(o6 8,6 
Ko? 3,4 

ko a 10.s so,a 
&o 1 4,2 

' 
&o 3 9&1 't, 2 

016 fü 'lS,l 

1 Surface Lnondée en 4910 
dont. surf oct UME 

CuLture.s ouolo 

~·- ,. 
1 

170 
130 

1'l'/ 421 
83 2 'l'"I 
38 100 

25 60 
20 45 
s 23 

., 

';j, ,. 1 
"'- ;j_ 

D'EQUIPEMENT 

DANS LA VALLEE DE 

ROSSO A BAKEL 
1 
1 .,...,..., 

PLAN 

-------·---

GENERAL DE SITUATION 

EtHElLE : 4/ 1.000.000. 

D'op,-es CtiAUMEtn. 1973 

'D. ·PETE~' , . Dessi.n1:'"por·: Il. S5Yf dltÎ:9 1ft"fi 
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f fondé 

UNITES NATURELLES 0' EQUIPEMENT - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES F" Fou:,c Hollotdi 

H HolLal.dé 
-GénéPaU.t.és Cotes Surfae•s ha llltl.i.aati.on du sot. 49'10 

&roupe.ment. 
Disi.gnotte)f) Pte. lerrai.n Fle.uve Cut.UvobLe ~rfau OuoLo Forêts Ouolotf Ouolo 

des U,N.f cnol amont Barge "•nne. Htoge. ~OOmJ/s Crue 70 Crut dictn. Endi.gtli F FH H Tot.6 Tot.K ~~ doasUII !Surf.end hors 1111 

r 1/ 7.one Aval. 
Rt .. e dl"'olte 

Gorok GA1 et 2 '135 1'10 4 2,3 ô 2,4 0 0 à 0,2 t,4 à 2,9 3,Z o 4,1 1'1100 3035 8300 SS25 16&&0 116+5 nie 2130 150 14 1S55 
kound~ Ko1 à 6 190 340 4 à 9 î,7 à 6,4 0 O,'Z à 1,10 3,5 à S,5 4,7 ô 8,3 ...... 2$2tG 34178 19&56 6U4-0 &11'l7 36't05 4-32 5 2130 1, 960 
609ué Bo1 o S 350 400 8 o 9 6,3 à 7.8 0 ô 0,40 1,10à 1,9 6,5 ô e,o 8,l ô 9,4 &na 3413 M4 3850 8?0'1 615+ 5005 9C10 - 40 30l0 
Ti.on90L M 809nt 1181 à 3 420 490 8,1 à9;4 9 à 12 O,SOÔ1,28 2,0 ô +,s a,3 o 10,7 9,S o i2,0 194!'111 '1'136 t+l6 ens 18!,97 13Htl 110&5 3465 120 30 

Totol R.O 130019 ~0+10 4190i ~TS8' 113904 939H S95SS 196SO 'l"t10 Î1 4545 
R~.,t gouc.he. 

Gutdokar GU 0 1SO 160 4 d s 2,2 0 0,10 2,6 l,2 $400 53S 11&2 1650 3371 2~28 19SO 1145 - 36 -Oc9ono DA 0 160 180 4 o 5 2,6 0 0,10 à O,!O 2,8 o 3,0 4,11 à 4,2 4050 490 1752 1516 3?60 28'20 1950 915 no u -
lt GoLenko HG1 ô 4 200 260 4 à 7 2,9 à 4,2 0 0,1l0à 0,50 3,5 ô s,o 4,? • l,5 29150 86'15 10277 6~+7 27439 20558 1~780 426S 'ISO .,., 635 
Doul Do1 à 3 370 460 9 ô 10 8,6 à 9,0 0,40ôf,40 1,, ci 4,1 7,6 à10,4 9,0 è 11,7 1n,o 2942 4324 4246 11!,12 48633 SS90 2420 - 19 995 
Amo,·phi.L ovaL Ko1 a 9 2SO 380 5 () 9 ,,1oa,1 0 ô 0,4 8,3 o 1,60 4,4 Ô '7~ 5,8 o 9,0 &3200 1'1208 13078 18189 59075 433011 32445 13310 &080 30 4005 
AmorphU omcml Mo10ô 16 aso 480 8 à 11 7,1 ci 9,6 0,40à 2,AO 1,&ô 4,1 7,1 à 10,4 9,0 à 11,1 4SUO 1428$ 17190 13548 4S014 33165 1&17211 8690 320 .!! 

Total R.G ·m110 44080 57603 48218 150181 1126 ,o 7441!, 30865 nso 24 2835 
Tolo l Zone ovo~ HHff "·'° 103711 85864 t'l400!> 20&S34 13~010 50515 148,0 2' 7380 

2/Zone omont. 
Ri.ve droLte 

kaédt KI 0 500 530 12 9,4 3,0 ô 3,20 4,1.o 3, & 10,8 ci ff,5 12,0 à 12,9 1'800 26t5 2020 546S 10160 76211 &6&0 ~'285 50 46 1275 
Gorlt SI 0 600 620 18 14,3 s.o à 6.'2 'l,ll o 6,5 13,8 ô1+,S 15,6 ô 1&,3 300 'l85 315 1UO 'H30 159? 1310 11.0 600 '25 140 
Dao OAO 640 650 16 ô 17 15 '1 à ?, 2 9,4 ô ,.s 13,4 ci 13,6 1s1i o 11,4 ~600 1802 892 11?8 4'1'U 3'104 "790 1'225 160 u 50 
Moghamo o. M 1o 5 660 750 17 o 20 15,1 o 18 'l,50ô10,0 9,C à 12,0 16,0 ô 19,0 17,6 à 21,10 31300 1!1i! 'lH3 11381 26923 11C91 10800 5180 490 18 6~0 

23!il0 --TotoL R.O. Wl60 1S18S 106!'>0 19&60 +5465 'H112 -12 010 1320 26 2115 
Ri.11e 9ouche 

O"Uondé TUognt OH <Ï 6 480 500 1'1 o 14 9,4 à 11,4 2,4 à 'l,8 4,'I à 5,3 10,4Ô 12,0 '11,7 à U,6 6?550 152&8 16045 '2500? 56320 42U9 25740 13115 '226D 2, 
Di.ome.l 014 à 8 560 6to 1+0 1$ 12,4 o 13,$ 4,8 o 6,8 5,3 o 8,Q 12.,0 à 14,4 1,,ao 11.• #330 2111S 6741 9o+6 3896& 2,u-t 90!iC 4a+o 415' zo 
Matom Kone..L 141(4 à 'a 620 6'10 15 à 11 14,2 à 14,9 &,e ci e,o a,s à 10,0 1+,4 o 18,4 4&,4 o 18,2 25310 '81tl 1505 Mil 210h 1UU 12235 s+ao - 24 
Ttan9aL Boll&L T81 ô 3 850 '110 17 à 19 14,9 ô 16,9 e,o ô 9,0 10,ll o t1,8 16,4 ci 1'1,7 18,2 à 11,& 27'700 1284, 48?5 6865 24381 18289 8315 1810 - 6 
h ......... konii DE 1 ô 3. 740 760 20 ô 'l1 'l'l,1 à 17,t 9,0 à 10,5 11,0à 12,3 17, 'l Ô 19,! 19,& à 21,, 1H50 3630 U15 ·nso 9205 UH 4110 1. 1a20 450 16 4'5 

~-·--" : ..... ...... .-..-. ... ·= 14-'l?HA :~ü50 îim iiii ffl Total R.G. 20 
Total ?ont 0111111 222800 18t64 4407 'nS51 195462 14'590 83510 38'185 8190 22 S53C 

TotoL génirol. 513998 18175' 148s-tl 158415 11954? a5Sff4 211020 89HO 12618 23 10910 
R,D, 181770 55175 51558 51241 119389 12611' 8315S S16H &?20 23 CHO 
R,G. 332UO 107119 91790 101119 319151 ZUOII 133815 57640 14141 u 3250 

Total J 

. 
·-· .. . . ~ ~- -.. - 0, PETER Oe.u.,,,.,. por &. SEVE 
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LEGENDE 

Lhn1.h du t.Lt majeur ttat noturtl.. 

0~9"" ex.i.&tantt. 
Dtgue. p.,.o;ttét , 
Pi.ri.mètre lrri.gui "" 
proje.tt o court ttrme.. 

0\1 

Zont d'ëtudes gênèroLes. 
Zon(. d'tmplantatt.on de pe:ttts 
pêri.mit.'f't.S • 

ECHELLE : 1/ '1.000.000. 

1 

-_____ L 
• 

• · • t,, &E"ll •. Août 4976. 110 
___ -···· D~ET~~-- •. ".'.'., __ -·~-~!~~-~-""p__a .. • ···----r-·--;_·-·-----------------··-·-
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3. 4.2. 

AMENAGEMENT HYDROAGRICOLE 

ETAT AU 1 /6 /16 ET PERSPECTIVES A MOYEN TERME 

1 

f Cornpogne 1976-1977 1960 - 1961 1984 -1985 

1 Sénégal. 
l 
1 '1.1 OeLt.a 

! 1 --
1 

Boundourn 3 'l 00 3'200 3200 

l Thi.a9or 1 000 1 1500 1500 
1 1 

Kossok soo 1 1200 1 1200 1 
\ 

Gronde. Di.gue. 2100 ! Tel.LeL 'I O 00 '2100 i 

Cuve.tte 1 870 670 1 
870 1 

1 ! Debi. - 1 ~00 1500 
! Lomp$O\"' 2200 

! 
2'l00 -

1 
j DL09onLoL 

1 
- 1 000 1000 l 1 -~-·- --l 

Total. 6 670 ! 13 5'10 '13070 ' l 1.2 Haut. Oe.Lta 

1 
l 1 
1 

NOombo 1 
400 -400 

1 -

1 

Thi.09or - 400 1 400 
D09ono 3 '2.00 3UO 1 3200 1 

1 

1 
M !Hl.or - 2 500 

1 

2500 

1 
NDi.erba - 2000 2000 

1 
-- -

1 
Totol Î 3 '1.00 6 500 esoc 

1.3 Vol.Lée 1 
1 

1 -- ' 1 

Ntan90 i 610 1 2010 9610 
Motam 1 180 

1 

3120 '1740 
1 

1 Satdé Wot.a l 1 eoo 4200 1 -( 

t>eti.t pértmitre. 1 1500 1 OAV 6oke.t. 250 4 600 ! 1 
l -- -

1 îOtQL l 1 340 6430 1 23250 i 
lot.al Sénëgat, 11 1210 30500 44620 

- ·-----··-·~·----. 
2 Maurttonte. 

PetU, pe.rtme t,,..e 740 HOO 1400 
M Pourté. '1 0 00 2000 2000 

1 1 
809ué - 1 

2 000 4000 

1 
1 Gor901.. i ?00 5400 HOO ! ! 

! 
1 KaédL f 400 600 ; i -

1 
! 
1 Rosso - 200 

1 

400 
1( oundi. - l HOO 5 500 

1 
---

Tot.cl. Maurttani.e 2. 440 12400 '23300 ' 
1 

! 

1 

,, 

Mol.~ ' ! 3 
' Pt.Ut. pé.r~mètre dons l,a ré9ton 100 1000 8000 

1 

· .. ~ 
de. kaye.s 

; -----·-· 
1 

Source SA ED • OMVS 1976 ' 

' 1 

1 
; 
1 

PETER DessLné pQr: B.SE '(E • Août 1976 
i 
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l 
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SENfSAL • CONSULT 

1 

LOCALISATION DES PRINCIPAUX 

AMENAGEMENTS ETUDIES 
100 

f 
R T A E 

A /L 

•Bolé 

Bindougou 
>r +. ..,.1- ,. Botéo -t"" + 

l(. • )( 

;( "' ')( - ... __ + 

100 

N 

Route 

Chemin de fer Ookor-Bamako 

..... -. - Piste d' occés au barrage 

+ + .... + + Limite d'Etat Ci.s,ments 
miniers 
re.peré.s 

• er 

Cour d'eau ou:icite 

~ . Site de barrage et loc .. de r.e.tenue r).Jf X Site d'e ba"oge reconm., 
projetés 

D. J?î;tf!R • 8, Si<tE • } 0 50 100 ICtè Janvte..,.. A.97J: L a , L. • • 

4.1.1. 

! 
-·r-120 

1 eo 



4.1.2. 

CAR ACTER I ST l QUE S ._D_' E_C_O __ U_L_~_M _f;_~ T 

SUR LES SITES ETUDIES ----·-

Si.te Doko MonontoLL GoLougo Gourbi asl 6oket, 
Satdou 

Cours d'eau Saftng 8aftng Sini9ot. FaLéii,é Sénégat, 

Surrote. du bosstn versant 
lotol. km' 15, '100 'Z?, 600 128,400 '17/10~ 216,000 

Préctpi..tattons onnue.LLes 
mo~enne. mm 1649 4397 1'171 1242 950 

CoefHc.i.e.nt moyen 
d'éeou l.e.me.nt o.~5 0,31 0,'13 O,'l.5 0,12 

Ageort§ arinuel,s en 
m"I..Ltards de m~ 

Mo~ens 9,0 '1, 9 1a,-1- 5,2 24,3 

Années humtdes 

Frique.nct déce.nno\.e. ~1,5 14,9 27 ,6 7,4 38,1 

11 ce.nte.nnale 14,6 16,6 39,'2 10,3 53,9 

,, mllté, no Le 17,2 2~,9 50,6 13, 1 'l1,3 

Annéu .sé.c.hts 

Fréquence. déce.nnoLe 6,5 8,7 12,0 3,& 13,9 

Il c e.n tenraole 5,1 7,0 8,5 2,4 9,4 

tl mLlt.énct..e. 4,S 6,0 6,6 1,9 ., ,o 

PoLnte de crue en ms L s 

F,.éq1.1 ence. dé ce.n na t.e 'l680 S820 5220 iooo '1220 

Il cente.nnat.e. 3800 5600 7550 2700 10700 

1. mtl.Lén c l.e 4800 'l100 9+00 8400 14000 

O. PEiER ... B. SE'i''E ~ Se.pt. 1976 
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1 1 \ 
' ' \ 

'· 

iOO 

iOO 

00: 

00 

100•' 

------------------

Débit I Puissance j Production i · 

Nom du barrage 1normol ml'si Chute en m 11.garontieMWI :.•ergie 1 
-----+----L-.. __ _J_ I GWh 

Fétou 660 Î 12,6 â 15 1 8 1 50 , 400 : 
Petit Gouino 1 660 

1
: 15 ô 19 70 j 560 l 

Golougo 1 660 . 24 a 63 150 1 1520 1 

Manantoli 350 1 22 a 52 100 ! 800 1 

Boureya 1 250 1 2 7 o 50 85 1 680 ' 

1 60 1 17,6 ô 78 1 3 j 1 04 

i 1 ···- : ···- -------r-
i 

; 

i : 

i i --+---------·-. t· 
l ! 

i !i 
· i ~I : i ! .g1 .. --- ,, ___ .. ____________ --t---------.-r--------.. -------· -f-------·--t~--. ---
'·· ' "O • 11 .. 

0 
0 

1 

' \ 

t--t---t-~~~+-+-~-~h- ~~~--~~--4-~1--,1.-~,1.-~-1-~-+-~~4-~+-~~~-+~~~~+-~~~--t~~~~-t"-~~~~I~ 
! 1 i : 800 i 

'100 i 

_..,..._ 

! 
1 

700 

, ·i'Folemé -t--;--
1 ' ~·~.----~~----,.~~---

3001 200 i 4001 ,ooi 0 ! 
' 

600 500 400 300 200 
Distance en km à partir de Bafoulobé 

D. PEf'ER 

-- j 

100 0 

NDO't'E 

300 
Distance en km à partir 
de Bakel 

o' opra Sénégal Consult 1970 

C 

U) ,,, 
2. i 

rTl ~ ! 
G) • 1 
l> ~! r w: 

• 1 
_J 



Site 

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES DES SITES DE 
BARRAGES DU HAUT BASSIN DU SENEGAL 

ETUDIÉS PAR SENEGAL CONSULT_l970 

Débit - • Crue Hauteur ~olume Puissancei~ergie 

4.1.4. 

Bassin versant Km2 moyen .• ent '1l0/8 miffénole max. utile de garantie ~ arantie 

m3/ sec 109 m en m. 10 m3 
annuel annuel m3 /sec d'ouvrage 11a ~serve MW GWh I 

-----··----------------------------
GOURBASSI 

GAi-OUGO 

PEtlT GOUINA 
1 

FE'f>U 

BOUREYA 

KOUl OUTAMBA 

BJNOOUGOU 

SADC UMBÉ 

BONCOFORA 

~OU~SALA 
1 

~ARE~A 
1 

\ 

1, 

27 800 

17 100 

128 000 

130 000 

135 000 

14 860 

13 500 

16 200 

85 800 

15 600 

7 400 

63 500 

377 

167 

625 

625 

630 

237 

Il, 9 

5,3 

, ,9,8 

19,8 

20,0 

7,5 

6,5 

9,2 
206 1. 

290 

166 5,3 

76 4,4 

96 3,2 

80 2,5 

7 4001 73 
1 

3 4001 35 

9 000 84 

9 000 22 

9 000 18 

4 550 64 

4 260 7ô 

5 100 43 

135501 75 

1 9001 53 
! 

4 400 35 

2 500 55 

10 100 

30 190 

70 

50 

85 

1 3,1 

1 2 
' 

46,6 1 10 

1 

1C 

3 ·.:o 

l 3 16 

11 

1 roo 
1 ~04 

1~20 

J6o 
~00 

+o 
1 

1 :i: 
4'0 

115 1 

1 
176 

Source : Sénégal Consult • 1970 

0, 'PE'Uk - N COVE \~arwi.e.r 19H 



IMPLANTATION DES SITES RETENUS 
4 .1. S. 

Ech: 1/1000 000 

440. m•tsec 
12,6 éJ 15,8 m 
50MW 
400 GWh 

QN 350 
H 22,3 à 52 m 
Pg IOOMW 
Eg 800GWh 

' 

=====Route prinçipale 
1 Site barrage et lac de 

retenu 
,.. + Limite d' Etot 

D • opria Sé11jgal Conault • 1970 

T ·- ·- • 



Alti tu 
en 

5 

lOO 

ltltude1 en m. 

..... -----------···---·---·-.. -i-·-··· 
. 4.1.6. 

BARRAGE DE MANANTALI 

CARACTERISTIQUES DE LA RETENUE 

Volume et surface de la retenue 

.. 
!1 
0 -,---·----

10 15 

200 300 400 

c:I 
(1) 

500 

Ecoulement d~ crue millénnale 

600 

1 

5m 

213~----~--
212 

JOUfl 

·bit m•/11c. 5 10 15 20 

7400m'f •· 
Crue entrante 

5000 

1 
icrêtement 

D'a"" Sén4ool c-t ltî 



PROFIL TYPE ET VUE EN PLAN 
BARRAGE DE MANANTALI 

220.0 

210.0 

190.0 

180.0 

170.0 

l60.0 

150.0 

140.0 

130.0 

120.0 

110.0 

Profil tyPe du barrage 

NIV. MAX. MAX 

VOILE D'INJECTION 
k 

30 

., ·.· .• ~s-... -.=~~ .... - .... _ _____, 

1
1 

4.1.7. 1 

DU 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

-·1 

---------···--·-···-··--t---

A-A 
l 

1 

l~Ht 1/ 1000 

1 

i, • Psj, . 1:ncvE • Jan,l,, ,_.., 
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' 

AMELIORATION DE LA NAVIGATION 

SUR LE FLEUVE SENEGAL 

'4.2.1 _ -··- --···--······-DONNEES GENERALES 

4. 2.2 - Pl.on ginè.-oL, ports, eseoLe.s, pri.nci.pouoc. nu~l..s. 

4. 2.3 _ Profi.l. en Long du "DébLt. de Rifére.nee" tt prLnei.pou:r. 

4.2.4 - Ti.rant d'eou ou:ic di.Hérentts C$Colt.s. 

seuLls .1 

4. 2.5 _ Coroc.téri.sti.que.s du ee.ui.l.s • 

Projet PNUO 1fl4 en 1ooot 
··-

DONNEES ECONOMIQUES 
PREVISION DE TIUFIC 

E t.u de. No"b~rt f>t~f'ord 1914 

Pho.se 1'''Phaae 2'''" Phast 1 
··------ -··r--·- ··--··-· Ann,e ~ 

Mali. 105 195 

1 

1 

1 

1 

20 

'~ 

1 

~o 

llO Trot.• d4:..lhgricole10IO'I 480G 

LaurLtan(e 40 54 T"afi.t dêvtl.t Mi.ni.tr 1DOli 6000 80 1)0 

S&négal. n 1Z4 . Tonnu kU .. om. e.n 1000t 8280 'f - -
1 1 TotoL 218 ~'13 

1 

Etudes --1SOO 

~es T.-ovou::c pr_~vu~ __ en '900 ,ni 

Ttront d'tou o.e 1,0 1,50 -----.. -1-----· ______ ,... 
Drogo9t 6,S 140 280 

Oéro:::tage s 13 :.J ReeUHcoti.on 55 55 
.: •'.,If{.,' .... 3ti.;.;.. ,: ~ ... ,, 

LE'GUDE DU TA&LUU 4. 2. $. 
PK : Po~nt. KU.otnét.ri.q11e 

0 : Pont. Fai.dhe."be 
d ScaLnt. Loui.s 

T~pu de Seui,Ls 
Sol. S Sabl.t.u oc. 
- SR Sobl.o Roch1,u:,a. 

Dibi.t de. R.•tt.nue Q = 150 m3/s R Roc.heu oc. [ 
Cont.igurotion 1 Se.uU,& &tm~LH , 

1 o ..-igul.i.e" 1 

1 b entre bLt.fs rentrant, 
1 c aupris d'unt. tl1 1 

'l S,ui.l.s dLOLeLL•s 

~ prés IVANOV • 8E'llUICOV 3 huUs SobLo roche.uc ] 
4 Bo,.ro9H roehe.u.x. 

4. 2.1. 

O. fEîER - e. SH! fv:ot 1976 

Chongem&nt. de 'Il Stu~L quL &e CY'UI& 1 

Fond~ Lo dicr111 ~ S&ui.t.. qt1L a•u,abL~ 
- hui.L st.obl.e l 
"' s,uLI. tna~obl.t dtft.fLLt 

1 
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MAURITANIE 

Di.ouLdé Oi.abi 

SENEGAL 

ESCALES PORTUAIRES ET PRINCIPAUX SEUILS 

f +------
) 

! ,. 
.. .. 

PLAN GENERAL 

RICHARD· TOLL Ea~ol.e port:uoi.re • 
·-···---·-

IKUES 1 ···-· -Po.-t . 

kabou _ P..Lncl.pouœ seui.t.1 • 

ECHELLE : 1/ 2.500.000. 

ue 

0 

..... 

SEUBA8Y • 

+ 

4.2.2 

-------•'fit 

.. 
.. 



tee 

-
le, 
;· 400 
r+-
D 
:, 
n 
tl 

:-
r-: 600 
ra 
J. 

r 
l" "° .r 
1 

(~ 

~ 
,i• TOO 
: . 

.. 
-', 

' 

1MI 
'1 

1. ' 

_P_R~O~F~IL __ ~E~N __ L~O~N~G___;D~U;........;O_E~B~l~T__-;;.D._g_REFERENC~.~! 

. 

0&-•~ 
ftl8IIIM Mlllh.1' 

ho"L 

T,. •-

.......... 
AMW.4'Ui. 

PRINCIPAUX SEUILS DU FLEUVE SENE( AL 
1 

TIBAMT D'EAU fN M. l 

t ,t50 810 500 

1,to t,SO ',SO 
1.10 2,00 2,'IO 

0,80 1,50 4 ... 

0,25 0,51 ..... 
... ,. 
0 

\ 
1 

1 

1 

1 

.. j ~. 1 

1 

1 

0 1 n .. ~ 
1 il- ._c. ,_ .. 

~i 
.. iOë 

: a o.. 

vi 
~-

381 1.10 •...-809" 
,~ 

0 

" 
C· 

'y(· .Hf 4.9ft 
1 

1 

! 

1 

1 

" \._ 1 
1.41 koict. 

145 1.ao ' ,\ 
1 "\_ ! , .... Mot• 1 ,,, 4.'ft 

"\\ 1 

1 

li 

\ 
~-

1 

u. •• •• ltkeL 

~ UI .... 
~ 114 o..w 4Llf ~ 

4.2.S 

' 1 
1 

= 

1.a..w..NM. 
,• 

~ IM,•kOftclau '°" ..... 
ft.11 

~ ~ !Me \ .._. 

D"apNll IEtlUkOY 19?1 
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.. TIRANT D'EAU AUX DIFFERENTES ESCALES PORTUAIRES 

Ti.ront 
d'eau m TIRANT 0' EAU EN FONCTION OU DEBlT 1 i5r---, ~-DEI BAKEL 1968-19t , . --- , ---t-lio~uê 

. 1 1 1 Maiam 
<i / , 1 t i 
~ ) ' ! 1 t 

4 -+-----·-··-··- ! -·- -- . --- ···--·-·i-· ·- ·---·--·· ............. j ..... ····-··--··-···-· ·1-- ······-·-- ·-· -··-·t ·---·---·-·-····--· 
1 ; : 1 

t­
l 

----·---·- ···r ·--·· 

---------r---- ·-·-· 

i 
-- ---------·--4- ---··~ 

&akel. 

4. i.4. 

1 

700 
1 

500 100 200 aoo 400 600 
1 

1 eoo Q rn3/&cc 

1 1 Durée 
JOUI"$ 

25 ----·····-.. __ PROBABlLITE DE DUREE DES DE8lTS-,.---·-··--·, 

1 l 
' ! 

1 

---·r··--1 

p: SOfo J ___ P_: 752 

1 

1 
1 

- -····-·--+·- ···- ··-· ......... ----· 

' -,...--~-- -- -" ... - ---· --~-"·t· --·-·-··-· 

1 ·-··-,--·-···. 

100 i-+-----~---······· -----··"t"······· ···-····-···-··· -~---·· ... 
1 • 

50 

1 

! • 

-------.+----·--·-~-·--··-r-··-·---·----·i-----------·-···--+--···---.,....------ -··-·-'----···---···· ------- ·------------~-----·+-------
. l 

i 

100 200 300 400 600 
1>1apria ORSTON 196" 

. D'. PETEk 

600 
IVANOV 1989 

1 

100 

1 
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CARACTERISTIQUES ·DES SEUILS DU SENEG\AL 
1 

1 

1 

4.2.5. 

---..-------------------------···-· ---~-----. tttveou TLront d'eoi. U.mi.t.ont 

cm/km 

2.00 · 

i 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

" 10 
'l'I 

1 
1 

42 
13 
14 
'15 
46 

2,851 

1 ~';" 

Il ' ;: ~1 
22 

2,45 ,1 23 
24 
25 
26 
27 

,. 28 
is 
30 
31 

3,20 J 32 
1 33 

1 ~ 

t E 
42 

S,20 i' 43 
4• 

1 45 

tl 46 
41 
48 

11 49 
6,9 50 

S1 
52 
53 

t.om 

t\6i.Lor (T~dd) 
h>AI' Mou .. 
&okhol 
Mo fou 
Copi 
H Go~eL 
Démet 
Cos. Cos 
Doul'l9uel 
Dtout.dé Otab, 
AbdoLl.oh Moe.t.af' 
DLarLnguet. 
TaLtoba 
VLndlgn• 
M~ogne 
Dooul.e.L 
ke.r1' 
Orénata 
Gooul. 
Gui." l'O!f e. 
Djeoul 
ftG1.1i.guLlone 
Koundel 
Di.amel DLohâ 
Mot.am 
Djan,ioul.L 
'EL Hadj Ou mor 
TchLmpan 
Odobir& 
NGonon 
&ormotto 
Gour~lc.t 
Goumol.. 
Wooundé 
Gu el.Lé 
GouN~l • Oo ra 
Adabe..-é 
Vermo 
MoudéY"t 
D~oouro 
Gull.dé 
&okel. 
Sou~mo ka no 
Go~mi. 
Yoféro 
GouUoubé 
kabou 
OLkokor~ 
SomoM 
Ambi.dé dt 
lomboukont 
Dlo kandapé 
0.-.togo~•L 

Ltm~tes T t1 pe 
;;i ldt refl"""'ce En'lplocemenf 1houLLLoge, 

COfl\l.gtl· Sœb~ Q: '\SO rt,3/s A oe1 ChenoL aom 
PK Sol .rot.Lon .Uté, m l G M PK m I rn 

,,~c , ~ 1 c -· -tao _I _ 
16& S ite - '\&5 -1 -
166 $ 'la - 1ee - -

331 _ 332 S 1a - 0,60 i32. 1,95 1,60 
339 _ 341 s 1 b _ o,&5 341 -,, 'lS 1. 6S 
363- 3&6 S 'lo - 0,9S 364 1,10 1,&0 
3e1 _ ae2 s 1c _ 11st as2 1,H 1,00 
424_426 S 'lb ~ 2,10 425 1,20 1,'10 
42S_ 430 S 1q ?,41 430 1,&Z -

1 434-438 S~ Sb - '2,?C 431 1,2.b 0,9S 
j 453 _ 456 s 1a a, 24 454 t,ot _ 
, 481 _ 462 S 1a S,53 462 1,4 -
1 471 _ 414 S 1o ~.'l? 4?2 t,O -
f 461- 482 S 2o 4,C; 482 1,9 -
1 489 _ 492 S }o 4,1C 490 1,3. -

494_ 497 s 'lb 4,11 495 1,51 -
523 _ 526 SR ao _ 4,&1 524 t,1 ~ O, 50 
536-538 s 10 _ s,4 sa1 t,U 1,eo 
545 _ s4a s l\b ,,, s,e .5'4& 1.ab 0,90 
552-SSS S 1a ..l' 611 554 1,95 0,85 
S60 - 661 SR 3a - 6,55 561 1,9 1, 30 
514-5'19 S 1c - S,60 S7S 1,3l 1,30 
600 _ 60& S 2a _ 7 ,40 604 1,S'i 4, 50 
6'19 _ 821 S 1 a - 620 - -
62l - 6'29 S 'ID - 7 ,80 623 1, 5~ 1, 45 
630 _ au s 1h .._ 1,es ss1 1, s, 1, 45 
636 - 639 S '2 i - 618 - -
G3l-&42 S ;2ti _ 6,07 640 1,i1 1,20 
649_&~1 S 1b - 8,60 650 1,3! 1,30 
GG1-6t3 S 1o - 8,80 661 '1,41 1,35 
s,s _ ssir s 1a _ a,so sss 2, 21 1, 10 
se~_ sss s 1c _ 9. is ses 1, 11 1. 30 
699_ 'lùt> S 2a - 9,84 '109 1,&1 •,40 
j11a _ 115 s 1 c _ 10,os 114 1 ac 1, ss 
119 _ '1?1 SR 3o - 10,30 '120 ~01· 2,00 
ne - '730 S '1 a b - 10, 10 7t9 1, 5 1, SO 
741 _ '143 S ~a _ 11,30 'l42 1, 5 1, 10 
745 _ 749 s 20 _ 11,45 747 1 4 "· io 
765 _ 768 S 1 a "' 11,90 16& 1: &i 1, !tO 
772 - 'l74 SR 3 a "- U, 10 ?'13 2, 6 1, 90 
782 _ 785 S 1 o "' 12 ,95 184 .. , & 1, &5 

~::: ~i~ ~ ~~ ~ !;:!: ::~ 1:::1 ~!; 
60&_ 812 SR Sa "" 14,00 810 1,40 1,35 
e13 - 619 S 2a "' 14,SS 617 2,40 t,us 
e2a_e21 s 2.a l' 1s,io 626 1,ss 1,00 
B3? - 84s s 2b .._ ~6,40 Sil -1,1s o,es 
649 - &54 s 2 Q Jll 1&. 85 652 1,501 4, 40 
669_&14 s 'lb - 16,00 812 1,501 1,00 
se1 _ eee RS 4 _ 1&,e.c. 882 o, 24 _ 
696_6~9 R 4 - '19,H 898 0,3+] -
899_904 R 4 - 19.54 901 0,00, -
911 _ 915 R 4 - 20,86 911 D,S11 -

1 

N.&. Ct.f't.ot.ne., 1.nc.ohér~nces eœ.t.st.e.nt danJ ces rüe.v~s, 

S~urce IVAMQV 1969 1 

...... --------------------------~-------...,~------------------------..... ------------D. PE1'ER B. SE'ili , MQ U'îG 
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' # l 
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A - DOmEES DE BASE SUR LE MILIEU 
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A11 • Cartographie 

A12 • Nivellement et géodésie 

A13 •. P~otographies aêriennese 

4. l - Bpyjlrqmemept ·.· (For@t. pêche, ~-.e in~ 

ment). 

A 4 - Byè!f9logie. 

A.41 à A43 Monographie hydrologique 

I 

l'en~ 

. ' 

A44 • Modèle mathématique du Fleuve Sénégal 

A4 5 • Enquête sur culture de décrue 

A46 • Annuaires hydrologiques. 

· A 5 ~ ay~géologie 1 ~: 

A6 • Pédologie 

A7 - . Calsanmation en eau. 
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A - DCENEES DE BASE SUR LE MILJEU. 

A 1 - Topographie. 

Une bOlll'le synthèse de ce qui a été .fait et ~~te à ce jour a été 

présentée dans le rapport de f'in de mission de !:1• J'UTŒ de Juin 1972 cité 

ci-aprés. 

en peut également citer le rapport de .fin de mission de j• BORDIER 

expert ~ographe de Septembre 1972. 
•">: .. 

Un dossier récapitulatif' de ce qui existe dans la vallée a en.fin été 
• •. . . ~ • • 1 • 

préparé par ltQ.IVS ·- Jir-. .H11MD.INœ - en Avril 1976• 

A 1 -.1 Cartographie 

A.1.11 Cartes à petite échelle. 

~ Cartes IGN au 1/ 1 000 000 

- Cartes IGN au 1/ 500 000 
' . ' 

• Cartes IGN au 1/100 000 

Ces cartes en c ~eurs sont archivées au siège du projet hydroagricole­

Avenue Dodd - à Saint-Louis (PHYA) et peu.vent @tre achetées à l'Agence de 

Dalcar de l'Institut Géographique National, 8 Rue Mermoz. 

A 1.12 Cartes au 1/50 000 

- cartes du Delta avec courbes métriques établies par la MAS 

éditées par le BR<li disponibles au service de l'Hydraulique de saint-Louis 

(ex-Mission d•Aménagement du Sénégal ou MAS) • 

. ~ cartes de la vallée de Ba1œl à Dagana avec courbes de niveau 

métriques réédition par l'IGN en 1969 J un stock de ces cartes existe au 

projet hydroagricole de Saint-Louis s la précision de ces cartes est excellen:tF 

.. .; ... 



A 1e13 Cartes au Haut Bassine 

Les cuvettes des barrages retenus par SENEGAL-CŒstn::r cnt été levées 

au 1/20 000 et les sites de b~age au 1/2 ooo. Se reporter aux pl · d'assem­

blage figurant dans le tome II Topographie de l'étude de SENE ULT citée 

ci-dessous• 

· ·· ·'·";_~·~evé au·-'lf10 000 de l'a-cuvette.du. s'ite de .GQU.ina .~ également 

été réalisé en 1952 pà\- la Compagili.e Aérienne de ;p~ogramrnétrie qAP • 
1 

A 1.14 Cartes à grande échelle• 1 

De nombreux le-..és directs ont été faits au 1/5 000 etau f 2 000 pour 

les aménagements hydroagricoles. On peut citer i · 

- La carte au 1/20 000 de la zone inondée par le barrage de Diama 

(SOGREAH 1976)• 

- Les périmètres de Matam, Saldé Wala, Boghé et Nianga. 

- tes périinètre's ·équipés, ete'n•. 

Nivellement et Géodésie. 

A 1.21 Nivellement 

Un nivellement de 1er ordre fait par· 'IŒ en·-1952 et 1953 a··servi de 

base à l 'établisscment de .cartes au 1/50 000 J il va de Sain s à Bakel 

avec des antennes de ,2è et 3è ordre ; il a été. complété en 1968 p une chaine 
• . • • . . • 1 

en pr~ipe de.1er ordre (Sto:py and Partners) en Mauritanie• Des pornes cnt 

bougé et la fiabilité des résultats est douteuse. On peut citer c e archives 1 

· .. ,._. 

- Répertoires de nivellement IGN' 1952-1$,3-· ·. · · 
"" "! ... ,,..: 

- Répertoires chemin~ts MAS ·effectués à i•occasian l'établisse-

ment de la carte au 1/50 000 ~ 
- Répertoire 11 FAO" du nivellement en rive droite (Story and Partners .. 

1 ) 

• · · -A· 1.22 Géodésie 
1 

Seuls existent des points astronomique d'une précision .· 50 ~"'·~100 m 

figurant dans les répertoires IGN. 

n est prévu à court terme de reprendre la géodésie de a trdl.ée• 



4 • 

. . 
A 1.3 Cgrtes géologi9$§ 

. ,cart~s gé9l:ogiques BRCJ,t au 1/200 000 1967• 
-• . 

A, 1.4 •ihtographies aériennes• 

A 1.41 .Couvel'ture générale de l'ex Ato.Ft an 1952 à 1954 1Y: 1/50 000 
1 Flan. d 1assemblage par carte au 1/200 ooo. 

Mission Iœ AŒ' 058 Selibaby 

Il Il Il 059 Bakel 

Il " Il 086 Mat am 
Il Il Il 087 Saint-Louis 

Il " Il 088 Dagana 

Il Il Il 089 Podor 

Il Il Il 090 Kaédi 

A 1.42 Couverture de la vallée et du Delta au 1/JS 000 en Janvier 

et Février 1960 en panchromatique et inf'rarooge. 

Mission I~ AOF 285 

· A 1 .43 . Couverture du Del ta 

"'!' Mission 170 Mars 1958 au 1/25 000 

- Mission 637 0::tobre 1964 au 1/25 000 

panchromatique et infrar<"Uge. Des panneaux ont été montés à 

cette occasion par assemblage d'une mosa!que de photcs. • 

A 1.44 Couverture à grande échelle : nombreuses missions partielles 

sur Saint-Louis, Rosso, Dagana, etc••• 

... .; ... 
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1 

1 

1 

1 

1 

1. 
1 

1 

) A 2 - Sociologie et socio:.écbriomie. 
.t': ·' ·.\ 

1 

A 2i 1 Moyenne Vallée du' Sénégal. 
1 

1 

Résultats de l'enquête "MISŒS 11 édité~ en 'Mars 1963 m,EE. 
250 p édité par Presses universitaires de France. 

1 

1 

1 

1 

Enqu@te en 1959-1960; les résultats quantitati.fs sont là considérer 

avec· prudence· étant donné 1 1 approche par sonda_g_e et éc~ant~Cl'lS, mais 

l'analyse qualitative est excellente, c•est semble-t-i~ le meilleur 

, ouvrage existant sur la population de la vallée. 1 
1 ; 

1 

1 

1 

A 2~ Rapports sociologiques sur les casieIS pilotes de Matam, ~ianga et Boghé 
1 

de J • HOOBET, L• CIPARISSE, Me DIALLO et B. THIAM, Novehmre 1972• 
1 ( 

1, . • ::: 
1 

1 

i',2:a3 Aspects sanitaires_ de la mi~e en valeur de la vall~ du\ S~~gal 
1 

-;' \·: . J• N • WATSŒ, Mai 1970 - .'19 pages Ronéotypee 

· Recfornmandations générales• 

1 

1 

A 2"4 Analyse éconicaique pour un progranune de développement htaroagricolee 

Ee RODTS 1972 - 14 fascicules - Ronéotypé• 
1 

1 

1 

Bonne àpproëhe èlassique de l'économie des états de l'CJilVS avec 
1 

1 _ projections pour .1 •avenir• 

Etude méritant à~~tre actualisée. 

A 3 - Environnement. 

A 3 •1 For.~t : Rapport f;ina;L d_e l 1expert Forest.ier ReLe PE~• 
• .. • . • 1 

Mai 1?72 - 4 T()l'.9-~~. ~' 100 p~ges environ - Ronéotypé. · : 
.... , ... ' . , •. • I 

·- 1 Disponible 01VS -Pll.YA Saint-Louis• 
1 

1 

;··i 1 ... ;·.iP9int I Descriptiœ Générale du milieu. physique. Anal:Y'rle de . \. . ... :_ ......... --~.·:::..-::_::·· · ... .-:-.... . . . . . . . .. r ·: . . .:.· . 
l'érosion et des transports solides.·-·· · · ·· · 

"' : ' 

Points II et III Feux de Brousses et $UI'P~turages 

.: 7 Point ;IV ... }i:s.timation de la prodµction potentielle 
··~ ,.",) (: ~· . .') .J ·-··. . ! '.!. ·: . 

. . i .. ,· · ]x>.C-?,,den9e_ çtes aménagements• 

.. .;~ .. 
Il 

1 

1 

1 
1 

1 

1 

1 



A 3-2 Pêche : Incidences sur la pêche de 1 • aménagement hydroagricole du 

Fleuve Sénégal CTFT 1972 - 180 pages offset. 

Disponible CMVS PHA 

Tome I Organisation de la p@che .. sur le Fleuve .Sénégal 

Tome II In.f'luence des travaux d'aménagement. 

Document ~-'ensemble faisant le point sur la p~he, les ressources 
piscicoles et les reconunandations à .faire. 

· A 3~3 Programme sur 1 1environnem~ · pour le développement intégré 

du Fleuve Sénégal. 

Termes de ·Référence pour l'étude .financée par l'USAID-Q.fVS, Mars 1976• 

t 

A 4 - gydrologiee 

• 

A 4•-1 Monographie HydJ:'ologique du Fleuve Sénégal• ORSTOie Ce RCXJiiW!'lE 

Une première édition ronéotypée en 1966-1968 a été r~prise en 1974 

sous forme d'un volume relié de 280 pages - Tableau. et annexe• 

Disponible CMVS PF.YA- ORSTCM - Librairies Techniques. 

. ··) ... 

- Facteur conditionnel du Régime. Caractères physiques et 

facteur climatique du Haut Bassin et de la Vallée• 

- Données d'observations hydrométriques (Stations, débits, 

hauteurs). 

- Eléments du régime hydrologique (étude des cru.es, des débits, 

remontée saline ••• ) • 

Etude .f'ondàrnentale de base portant sur 63 années 1903-1967•à laquelle 

se s~t reférées toutes les études sucGllllsives (SENE~SULT,SOGREAH) 

. 
A 4w2 Hauteur lirnnimétrigue dans la vallée de Bakel à Ronq 1965-1974 

Md HAMDmœ - Ronéotypé 1974 

Disponible . CMVS Pl:''Y A 

Tableau des relevés lirnnimétriques effectués sur ·1es stations en 

service dans la vallée du Fleuve permettant de canpléter les séries 

ORSTCMe 

.. .; ... 



1 

·i 
1 .. 

Md HAMDINOO ronéotypé Avril 1976 - 15 pages+ tableawc et 

graphiques. 1 

Description d~ c:rue9.; ·annuellès • _. Linmigranvnes' et'. .?I~drogrfnmes • 

1 

. I _· 

1 

.fi, -~ 4 Modèle' Mathémat:iqqe du Fleuve Sénégal• 
·· .· · · sOGREAH 1968-1972. ;. 4 volhmes 

··.:-'\, .. 

1 

1 

Disponibles CMVS PHYA -

- Rapport sur le réglage du modèle 0::tobre 1970) 

69 pages, ;J-. ai'mexes. 1 \'t. 

-. Etudes des. crues 1968-1970 et de 3 ... crues arti.f:J.ciel.les 
1~72 - 60_ pages, + aime>tese · 1 

- Etudes des volwnes ayant statiOl'll'lé dans le .fle,tve 
. 1 

i 
1972 - 15 pages.+ .figures, +:~@!'ti 

Etude de l'écoulement des crues du Sénégal à partir d'un] régime 

.fixé à Balcel • 1 

Une estimation du modèle est prévue jusqu'à Manantal'ië .. ~ 
. 1 

Une rée api tulation des principales . hypothèses et ,r~sul të3:~ .a· été 

.faite dans une note ronéotypée. J 

ONS Modèle mathématique d'écoulement des 

Mai 1976 - n. PETER 

17P + 14 graphiques 

Disponible CMVS PHY'Ae 

eawc dt.i Fleu1 Sénégal 

1 

A ~ Remontée saline. 
' 1 

Plusieurs mesures ont été faites et un essai de synthèse) fut préparé 

par ,SOOREAH en 1973• Ch peut citer : 1 

. .._ .. -~: ... C~agr;:~·ae.pr-~lèvement de ·1972· en amont de·+ard-Toll 

J • BORDIER _ . . _, . _ -. - 1 

- Etude sommaire de. la remontée saline SOG~ _ 11973 
..... Rappo~ de fib~ de: mission - BENSOOSSAN, Déc~e 1913• 

.. , 1 

.... ; .... 



A 4;e6Etude des surfaces inondées en culture de décrue. 

Trois enqu@tes ont été faites··: 

1970-1971 

1972-1973 

197,$-1974 

JUTON - MUTSAARS 

MUl'SAARS - BENSOOSSAN 

HAMDmOO - RIJ'ICS 

ayant fait l'objet de courts rapports ~écapitulati~s. •. 

Les cartes au 1/50 000 sur lesquels ont été rep~rtê;·; les résultats 

sont archivées au PHYA à Saint-Louise 

A 4(/ Ann~aires Hydrologi$Ues • 

Pantion annuelle pour 1~ Sénégal (dernière parution 1974-1975) 

Il îrrégulière pour le Mali ( Il 

11 d.nexistan.te.-pour la Mauritanie• 

A 5 • Hydrogéologie 

A 5~1 Delta du Fleuve Sènégal - Marc AUDmERT 1970 

4 tomes 160 pages + tableaux + logs 

Disponibles PHYA 

- Généralité et Synthèse 

- Géologie 

- Hydrogéologie 

- Drainabili té 

Il 1969-1970) 

Etude de la nappe et de la salinité du Delta ayant servi de support ... 
aux études ultérieures. 

A 5• 2 ltu.de hydrogéologique de la Vallée du Fleuve Sénégal - Paul ILLY 

J'u.in 197 3 - 3 Tomes 16 0 pages 

Ronéotypé è'isponible PHYA 

Canpil~tion de la documentation. 

Bilan des nappes, propositions d•études et de travaux 

Cette étude a été faite lors d1une saison particulièrement sèche. 

, ..... "" . .., • t • . . .; ... 



A 5.-3 

':. : ;_ ~ : 

A 5-4 

A 51"5 

:···1-' ... 

Etude.- _gé9plly.si9J,\Ekdé ... la v.allé.e.~. -~ ~ ~:: ..... ·----· 

1 

1 

1 

1 

h ·-· "l 
, Polytechniê a {Prague) 1972 4 2 p + figurés · · 1 

---·. 

. . . ' . 1 

Etnde interprétée· pàr PauP ILLY. ks résultats ne perqtettent 

· pas à.e tirer; des concl'lisions préèis'es. · 

Données piézométriques sur les nappes 

D.ùd HAMDilHlJ 1974 

1 

1 

1 

1 

1 

Recueil des relevés des niveaux piézométriques en· 1973 èt:~1974 

Une interprétation est en cMs. 

Le Dessalement des terres s3lées 

J. Vw Dar Velden - M. MUTSAARS 

Dhpai.ib-le PHYA .: 

1 .... .., 

1 

1 

du Delta du Fleuve S$1égal• 

Juin 1973 74 pages + annexes 
.. . 1 

1 

.. Compte rendu <les expérimentations .faites depuis le .dé1ut de la 

mise en valeu:r et recommandations• 1 

1 

! 

1 

A 6 - Pédoloa!.c: 
1 

1 

1 

Etude Pédologique11 SEDAGRI" · de la vallée et du Delta œt Fleuve Sênégale 

Texte imprimé 252 pages · · i 

Cartes au 1/50 000 1 :jeu pédologie et géomorp,ologie 

1 jeu aptitudes culturales-, 
1 

Dtsponibi~s en nombreux exemplaires PHYA. 1 

n~s·· ce· ·dossier sont r:pt'ï:s· les conclusions des étude, péé!oiogiques 

précédentes notamment de DESAUNETTES 1 THIRI<li, DURANT~ •• menées 

dans la vallée et le Delta de Bakel à Saint;...Louis sur\1 200 000 ha 

. c•est ~ cxcellen~ outil_ a.e base pour la projection p1éliminaire 

.de. :pé:m.mètrcs.; .irrigables. · .. 1 

t . ' ),,· 
1 

1 

Etude de l 1Aftout-es-Snhel - SOGREAH 1976 1 

Etude sut :l40 ·00() ha environ au .1/50 .990. ~~-- .la _dég:t-_~Si~ :de 
1 

1 
l'Aftwt•es-Sahel 
1 exemplaire minute :non officiel au PHYA à Saint-Lw,se 

.. .; .. 
'Il: ·~ •• , " • ·" " If .. 



A 6-3 Reconnaissance diaanost:i:c dans la régi.on. de Kayes. • 
Reconnaissancé par photographie aérienn~ ayarit porté sur 50 000 ha 

reconnus comme pouvant ··éventuellement être irrigués. 

Cette étude devrait ~tre complétée par des travaux au sol • 

... 
A 7 - Consornmatj,..on en eau. 

Pertes d'eau par évapo:tra:tapiration 

Note introduite au problème 

-È. BERNARD ~ ,~vril 1967 (38 pages + figures) 
Disponible 1 exemplaire PHYA 

',li 

Note théorique sur le rayonnement et le poteritiêl d'évaporation J 

les calculs sont assez ardus à suivre et elle semble devoir être 
réservée à des spécialistes d'agrométéo~logie. 

A 7.2 Besoins en eau des cultures à Guédé et Kaédie 

Compte rendu des travaux 1971-1974 - D. RIJKS 

Plusieurs fascicules ronéotypés. 

Disponible PHY'S • PRA 

.. 

RéSO.ltats des mesures d'évapotranspiration et des consommations 

'· effectives d'eau. en utilisant la sonde à nev.trons. 

A• 7..3 Principaux facteurs et contraintes climatiques présumées• 

Ronéotypé 6 pages - Me LUCIDO Avril 1970 

Disponible PHYA - PRA 

Note provisoire mais extr@mement intéressante faisant apparaitre 

pour chaque station les principaux facteurs agroclimatiques ainsi 

que la fréquence dest•contraintes climatiques"• 

A 7.4 Rapport final 11Ag:rométéorologie 11 

Rome 1976 

D.A. RIJICS 

• 

Nombreuses données de base sur la climatologie et les essais 

menés de 1971 à 1975 

·. • Oe document mériterait une trés large diffusion • 

.... ; .... 



B - ,AH6NA{àEMENTS HYDROAGRICOLES DE LA VALLEE 

00 FIEUVE SENEGAL. 

B 1 - Rapports antérieurs à 1965 

B 2 - Rapports généraux du Projet PNUD/F'AO/RAF/61 

B 3 - Barrage du. Delta 

B 4 - Aménagements de périmètres dlfxTigation 

B 5 - Projets nationaux 

B 6 - Agriculture-Elevage. 



B - AMENAGEMENTS BJPR~ICOLES œ LA VALLE§ 
00 FLEUVE ·SENEGAL .• . . . ..... 

. .. .. ····-· . ~ .. 

B 1 • ~Ports antérieurs à 1965. 

B 111 Possibili·té d•am.él;Lagsnent .offertes .·Par la Vallée ~ Fl~ve Sénégal 

Emile BEIJ,IME 19!2 - 52 p~ges 

Disponible .. PllJA 

Premier rapport envisageant un aménagement d'ensemble 

du Fleuve Sénég~ etèfu Ferlo en s•insl)irant d'autres 

(Nil, Tigre•••) 

B 1.2 ~ssion Ferle-Sénégal (DRClJHIN, Rœsm, GAll'rBIER, AUBE ) 1949 -100 p 

J)isponi.ble PHYA 
·· Rappnrt d'ensemble propoaant l'irrigation de la vallée .'~~ al 

et la construction .. d tun grand ouvrage à Gotdnae / 

B 1.3 Canpte rendu..d1ac;tivité de l:1UMEA au 30-.,,..1952 • 7.0 ~ 
Disponible PHYA 

Relevês du lit du Sénégal et de ses principaux seuils. 

B 1.4 Rapport de Missic;m. BAUZIL. 1955 - 40 pages 
•• •. • ê ' ·.·:·::r t .. 

Disponible PHYA 

Présentation de,s projets de la MAS 
H . . , • 

B··1.5 Rapport de mission <ll'ILLAUME 1957 - 200 pages 

· ,. ·· Disponible PHYA 

·' Analyse cri tique dtil projets de la MAS• 

B 2 • Rapports généraux Projet PWD/FAO/RAF/61• 

annexes • 
• 

B 2e1 Schéma d'aménagement .. pàrtiel~.à l'horizon 2QOQ P<?UJ:' un !débit 

régularisé de ·300 m3/s· . ·. / 

. J-_. G,RPI,LSE - Juin 1910 - 60 :pages + annexes 

_Disponible PHYA .. . 
En~é des p;:l.nc:ip.es retenus pour la suite ·c1u. ·projet •aménagement 

- • . • J .: .: . 

Hydroagricole. 

. .; ... 



e12 bis 

Rqpports Me JU'1'CN .. • expert hydraulicien 

- Schéma préliminaire d • aménagement Mai 1970 - 29 pages 

• Etude statistique sur les -périodes où le débit est égal ou 

à certains débits - Janvier 1971 - 1 pages 

- Le régime du FleUve Sénégal de 196.5 à 1912 

Novembre 1971 - 4 pages+ graphiques· . , 

- Etudes statistiques de faibles débits - Juin 1972 

13 pages + graphiques 

- Rapport de fin de mission Juin. 1972 

92 · pages .. + graphiques 

Disponibles PHYA 

. Toos ces rapports indiquent Jes données de base sur lesquelles peuvent 

s'appuyer les aménagements hydrauliques. lls sont utilement ccmplétés par 

le rapport de fin de mission de Ne BENSOOSSAN - Décembre 1973 - 80 pages 

précisant certains domaines (remontée saline .... ). 

B 2.3 ~ Unités Naturelles d1Equipement (U.N.E.) 
: j. CHAUMENY ... 

- Rapport 41 pages Mars 1973 

_ - Atlas et fichier de renseignements Juin 1973 

- Report sur carte d'aptitude culturale Juin 1973 

Disponible PHYA, notamnent en ce qui concerne les documents 

originaux reportés sur .carte au 1/50 000 IGN • 

Documents récapitulatif des caractéristiques des U.:NeEe, intéressant par 

la masse de données qulil contient et les reports sur cartes qes limi-.~s 

des U titi .E • Un exemplaire de 1 1 original a été reconstitué et pe-.1t etre 

consul té au PHYA. 

B 2.4 Rapport final du projet RAF 65/Œi1 

Aoflt 1974 - 50 pages imprimé et largement diffusée 

Rapport trés général. intéressant surtout par la can.clusion chiffrée 

qu'il contient ainsi que.ses références bibliographiq,.1es. n manque 

. à .ce ,rap~or~ des. cartes, schémas et illustraticns • 

.. .; ... 



1 
.l 

',. 

Etude du barrage du Delta SOGREAH 1972 

- Rapport interiinaire 95 pages+ annexes 

- Rapport final Novembre 1972 en 2 volumes -

~ispanible PHYA 

1 

1 

1 .13 
1 

1 

..... 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 

2aq p + annexes 
1 

1 

1 

1 

Avant projet scmmaire du barrage du Delta ayant servil de base à 
• 1 

l'élaboration des Termes de Réfcrence pour les études1d•exécu.tian• 

·. ·.·: B '3e'2 · Etude de préfactiml.ité du barrage du Delta. 

·i-; : 
't\ • •.I 

J • CHAUMENY Mai 1973 - 37 pages + annexes 

Disponible PHYA 

1 

1 

1 

1 

Calcul de taux de rentabilité interne 

théoriques. 

• 1 

suivant schémas culturaux 

B 3.3 Etude sommaire de la remontée saline dans le Fleuve 

B 3.4 

.. :1· ... 

SOGREAH 1973 

·Pisponible PHYA 

40 pages+ annexes 

Analyse c~itique des conclusions de l'ORStOM sur la rerrontée 
1 

1 

saline• 
1 

1 

Dossier de consultation pour études d'exécution du Bar?j:age de Diama. 
1 

1 

CMVS Décembre 1972 
1 

1 

Disponible PHYA• : : 
1 

1 

Etude d'exécution du Barrage de Diama .. SOGREAH 1976-1\977 
.· .·.. . ' 1 

Le ,rapp.9J-t de phase I devrait .. @tre disp~ble en Février 1'iJ77 et le 

rapport de phase II (Avant p~ojet détaillé) en Septembr~ 1977. 
1 

1 

1 

1 

Il 

,. ,,... ... • ,~ ., .i:: .. ~ .. r 
1 
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B 4 - Aménagements:.:de périmètres d'irrigation. 

A 4e1 Périmètres et casiers pilotes d'irrigation de,Nianga, Boghé, Saldé 

Wala et Matam - SOGREAH 1972-1973• 

Schémas de principes détaillés 

- Schéma général d'aménagement 

- Avant-Projet détaillé des casiers pilotes 

Dossiers disponibles au PHYA 

Etu.des exécutéeS suivant les principes énoncés par le, Projet Hydro-

agricole, dont certains sont remis en cause en 1976• 

Méthodologie intéressante, mais les conclusions sont à cons,idérer 

avec pru:lencee 

Une note de présentation a été faite en 100 pages par J. CHAUMENY 

en Septembre 1974• 

A 4e2 Projets nationaux:. 

Généralement l'OMVS ne dispose pas dtun double 
.. . . 

du dossier correspondant. Ch peut citer: 

- Etude de la vallée du Gorgol Scet International 1967 

- Etude des périmètres du Delta Boundoum, Débi, Lampsar, 

Grande digue Tellet••• 

- Etude de Dagana 

- Etude de Nian.ga 

- Etude de préfactibilité de -

l 'Aftout-es-Sahel 

Scet International 1966 à 1S'· 

Scet International 1976 

Hydrop ian 1974 

SOGREAH 1975 

- Etudeç. de reconnaissance dans la 

région de Kayes Scet International 1975• 

Très peu de documents sont disponibles sur les aménagements prévus 

en Mauritanie tM'Pourié, Dar El Barka.•) 



. ' . 

15 bis 
.. 

. . -- .......... -~ .. -~ - ... --- ... -·-- _ ...... . 

- Rapport sur l'étude socioéconomique de l'élevage dans le ik1ta 

et la Bass_e Vallée du Fleuve Sénégal (Parties I et II) pr4posant 

5 · projets 1dans le cadre de l •intégration Agriculture-Elevtge 

SEDES 1976 - Disponible Cl1VS 

• Le projet n•1 envisage l'intég;ation de i•êÏ~~ge ldans 

le p&im~e de seconde génération type Nianga, B~ghé, 

Dagan a. 

• Les projets n° 2 et 3 présentent les possibilités ld•inté­

gration de 1 1 élevage sur les •périmètres actuels i simple 

culture type M'Pouriée 

• Le projet n° 4 concerne la production·laitière in~ensive 

en paysannat à Makhana. 

• Le projet n° 5 concerne une ferme'd•embouche inœ.dtrielle 

dans le Delta. 

- Pathologie des bovins et petits ruminants dans la vallée qu1

1 

Sénégal I.E.M.VeTe Ck:tobre 1975 Dr• PeC• MORELe 

1 

' 

1 

! 

1 
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B 4.3 Schéma Directeur de la vallée du Fleuve Sénégal 

i .. - . 

Diagnostic - Programme 

sc.et ~ternational 1976 
;. ..; -

Document pouvant êt;r,e consulté en minute ,au MDRA du Sénégal • . . '' .., .... 

B 5 - Agriculture - Elevage • 
. L 

. c•est; une·. partie relativement peu,;:. éto.f.f~e du Projet HydroagricolEJ 

le relais devait @tre pris par le.,Projet de Recherche Agronanique• 

Ch peut citer 

.. B 5 .• 1 Agriculture• 

Rapport de .fin de ~ission · P. SEYRAL, Agronane 

~ ie,o_ - 11 O pages + annexes. 

· , _Di:Sponiple. PHYA 

Quelques éléments sur les besoins en eau et les contraintes bi~lc­

g!,gues • Un tcn historique de diverses expériences tentées et de leur 
. ' . . . 
échec. 

B 5.2 Elevage. ,. ,, 

.: •. 1, 

~ Prppl~~ de ). • élevage dans l~ P.e~specti ve de la mission 

du Fleuve Sénégal. • BRl MAUD 1919 - 59 pages 

JURUKCMSICY 1972 - 199 pages 

Disponible PHYA 

Généralités sur les "problèmes" que poserait l'élevage. 

- Etude des besoins en viande de l'A.frique de l'Olest 

SEDES 1975 

Bonne étude avec projection,•••• méritant déjà en 1976 d'être 

réactualisée • 

- Intensification de la production animale dans le Del ta et la 

basse Vallée du Sénégal 

A LAPEYRCNIE 0:::tobre 1975 

Non diffusé officiellement 

Analyse précise de 1•agrostologie et des conditions réelles 

de l'élevage. Cette étude mériterait d'être étendue à la 

Moyenne e't Haute Vallées• 

.. .; ... 
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.\6 

C • AMENAGEMENT§ SUR LE MYLBASSIN 00 

FLEUVE SENEGAL 

1 

1 

Etude de préinvestissement pour la régularisation du .fleuve 1énégale 

Projet d'un système de contrele des débits dans la Haut B~in du Sénégal 

SENEGAL-CŒSULT 1968-1970 - 9 parties. i 

en Anglais et en Français I, 

Diffusion large 

Disponible PHYA 

1 A et 1 B 

2 

3 A et 3 B 

4 

5 
6 

1 
8 

9 

1 

Synthèse 

lbpographie 
1 

Hydrologie 
1 

Données éconaniques ] 

Régulation et production d'én~gie 

Sites de Galougo, Petit Qouinî Félou 
Sitesde Gourbassi, Manantali, oureya 

Projets non retenus 
1 

1 

Géologie. 

Etude .faite au niveau pré.footibilité pour déterminer les po$ibilités de 

régularisation de débit et de production d•énergiee Les pr1, sont trés 

sous évalués (estimation 1968 .faible). 1 

Le document rassemblfl 1•essentiel de la documentation comme ~ur le Haut 

Bassin du Fleuve Sénégal. ] 

Ch peut également consulter1les rapports intérimaires. [ 

C 2 Rapport oral de la mission chinoise Avril 1975 

80 pages + cartes 

Disponible PHYA 1 

Analyse critique des propositions SENEGAl,,-CŒSULT et repr~ de la 

documentation d'ensemble des projets hydroagricolese 1 

.. .; .... 



0'33 

1 

i 

.17 

Etude préalable KRUPP BRGM sur les gisements 

4 tomes 
de Fer de la ~rémé• 

:Disponible MIFERSO - BRGMe 

Etude au niveau pré.factibilité des gisements de la Falémé, 

poursuivre. 

1 

revant se 

1 

O 4 Etude de P:ré.factibilité de l'industrie sidérurgique au Mali -œuDI 
, . 

·· Madrid · 1972 ... Techniberia ·· • , • -

Disponible CMVS Dakar :: 

C 5 Rapport dé.fini ti.f·; SUJi' unè étude préliminaire de .faisabilité d •une industrie 

verticale de l'Aluminiwn au Mali - Projet SIS • 

. 71/9/19 - Mali-œtJDI. OHEMOOCMPLEX-ALUTERV 1972 

Di"sponible ·· œvs Dakar 

C ·Êi ·Te~s de Référence pou.ri l'étude d!exécution du barrage de fan.antaU. 

~~vier · 1976 1 
] 

:Disponible CMVS Dakare 

Î 

... 



.10· 

..... 
D - BECi&1lmB AGRŒGII~. 

.L.·. ' •. 

La fin du projet était fixée à 1976, ·Ïa ~Ï~~~t·dès·-;~P~~;·ts 

définitifs ne sont pas encore parus en 0:::tobre 1976• 

en peut ci ter quelques rapports intérimâires qm: seront ~omplétés 

dans les rapports de fin de projet. 
-· ' 

·'· 

De RIJKS 

' ' 

SATEC 

~T 

J' 

.;. Structure de la recherche en ~1d.ère d.•_élevage et 
' • • . ,. "t • • .• . 

de médecine vétérinaire aù Sénégal,.. Bj.l.an et pr~ 

grammes de recherches intéressant la vallée du fleu-' ' 

vee Dakar• 1969e 47 Pe 

- Analyse de la régularité des plui(jlS dallS le 

Bassin du Fleuve Sénégal• D~t Févri~r 1971• 

.,. • .Rapport ·~'.synth~se d'enquête d'éyalua~ion et çle 

prograrrunation·. 2 vole Dë"~,.-Aoflt 1971• 

- Note technique sur la consommation en eau du 

sorgho de décrue. Dakar, décembre 1971• 45 Pe 

' - Recherche pour le développement agricole. BUan 

Paris, Décembre 1972• AGP-SF/REG 114, rapport 

technique 4. 

- Prêvulgarisation et opérations de démonstration• 

Décembre 1972~ AGP-SF/REG 114, rapport technique 3• 

- Compte-rendu des travaux d1expétimentation agrono­

mique. 4 vole !>é<;:embile 1972• 

· - ~érations de préwlgarisation dans la région de 

Kayes. Le Maraichage. Dakar, Décembre 1973' · · 

Cultures céréalières Avril 1976• 

. ; / ; .a 



, .. 
·-·· ' 

<. 

,: , .. 

De RIJXS 

IRAT 

Je CASTIAUX 

. ..... ' . 1·~· 

~-., pINGLE, J.AMET, . LEFO~T 
.et .SERVOZ :·,:,:, . 

'," .· 

Te MOOCAL 

• 9 

- Etudes êt··tr·avaüx en matière de riz cul'blre du 

-~~::::::h7j:~:;;~t:enc~ ~ 
' t ·..•.. • • 1 

- SY1thèse des travaux de recherche aronomiquee 

AGP....SF/REG 114e Rapport technique 1 t Paris, 

Mars 1974e . :. 
. ~-

- ·Rapport d'activité soumis au .Conse1 In. terminis­

tériel de 11 CMVS. Bamako. Dakar, Ji llet 1974 
. ;;7 P• . . . : .. :; __ : __ Xi-~--~:... • .. 

. . . . 1 

- Centre de Kaédie Compte rencm-:d~s~.: â!v'aux ·d•ex-
périmentation 1972-1974e Préparé la base 

des travaux. Dakar, Avril 1974• 210 Pe 

-?~::: ~:::~:i: : ~;:J:;: :::-
Juin 1975• 19 P. 1 

PROJET DE RECHERCHE 

AGRON~!~ 

. ·:· . ' 

., . -~:::b~:;5:e ,::P:~t intér~et·:~: 
:• •' 

De RIJKS 

TRINHTŒ THAT 

. i). J -~.· ... · .. 

: .:.·:: 

LUCIDO ('I ,( ..• l 

. : J 

., ... : . . : .•••..• i... :~ :·::+~:L 
., :-~ Rapport îinal (agromété0N>l-0gie-);.~, 1975• 

- Proposi tians pour ··1·•·ori~~~~~~- -.~:/::herches 

et des opérations de vulgarisation. !Mars 1976 

~ -~: +. _.· ... : .. ~~tf> . 
- Le cycle végétatif du riz-incidence des con~aizl,.. 

tes cl.ûnatiques dans la vallaé . .<fu:.'S . "égal-. Mars 

1976 ., 11. P e 

- Organisation des pépini•res suivant la méthode 

: · DAG.,P-00~ Avril 1976 - 15 P • . , ;; . :, , . 
. ~ ·. . .. : ;· 

... Principaux· facteurs et contraintes :imatiqq.e9 

présumées • Avril 1976 • 1 O P • 



E - NAVIGATICN 
. . 

1. PCMPERANTSEV et IVPJvOV - Février 1969 - Appréciation préliminaire des 

conditions de navigation et des .frais de transpori 

port de marchandises sur le .fleuve Sénégal aprés 

son aménagement. 

2. IVAflOV 

:'.' ... :·. 

3e PœERANTSEV 

-4• PœERANTSEV 

5e BEZIUKOV 

6e BEZIUKOV 

7 • SURVEYER1 NENNmGER 

et CHENEVERT :tnc en 

associoaion avec 

ŒTENFELD et JOJSCN : 

8 • MEGLITSKY 

~• MEGLITSKY 

- Juillet 1969 - Rapports sur les études hydrolo­

giques du .fleuve Sénégal - 12 annexes. 

- 1969 - Rapport technicoéconomique sur le déveloP­

pement des transports sur le .fleuve Sénégal. 

- 1970 - Rapport sur le développement éventuel 

du. trafic passager sur le Fleuve Sénégal• 

- Décembre 1970 - Recorrunandation pour l'aménage­

ment des conditions de navigation sur le .fleuve 

. Sénégal - Trois tomes• 

- Edition IGN 1973 Atlas nautique du .fleuve 

Sénégal de l'embouchure à Boghée 

- Avril 1973: Rapport sur les études des 

ports de Saint-Louis et de Kayes. 

- Juillet 1970 - Rapport ~ les études des 

Ports et escales portuaires du. Fleuve Sénégal. 

- Décembre 1970 - Scb,éma d'amélioration et de 

développement des Ports et Escales du Fleuve . 
Sénégal• 

10. Rapport sur les résultats conc;t.usions et reconunandations du projet PNUD 

RAF 67-086 "Etude de la navigabilité et des 

ports du. Fleuve Sénégal" 1974• 



F - D00UMENTS DE SYNTHESE. 

F 1. Etude Norbert BEYRARD France 1973-1974. 

Programme intégré de développement du bassin du .fleuve Sénég 

1973-1974. 

1. Méthodologie 

2. Etude du milieu 

3. Evolution économiqu.e des trois pays de l'GIVS 

4. Optimisation de synthèse hydrauliqu.e 
, . ,l.-...:J.!1-........ é1 s. Développement -:a~-W".' ... '!'!t!- ~t ;t:w.i:1_9e• 

6. Développement industriel et minier 

7 • Navigation 

a. Développements récurrents 

9 • Mise en oeuvre des programmes 

i1J'À Implantation régionale du développement 

11. Recherches op-·:ti.males. 

Documents largements diffusés. 

1 

F 2. Les objectifs et les grandes lignes de la stratégie de développ ent intégré 

du Bassin du Fleuve Sénégal 01VS 197~• 

F 3. Final Dra.ft Report UNDP synthesis and Evaluation Mission Seneg -River Basin 

FRED Me HUBBARD. 1973 • 

F 4. Rapport .final : Planification d •un système de ressources hydr 

BŒllJG SERVICES lNTERNATIONAL 

me. Mai 1974. 

F s. Le programme de l •CMVS - Présentation, Méthode et moyen de mise 

F 6e SABD : Schéma Directeur d 1ArnénagemeJrt : Dossier dont l'élabore 

devrait être achevée à la fin de 1976. 

oeuvre. 

i . 
' .t: 
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