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Le

e de Diama a 4té retenu par 1'0,M.V.S. en 1972
iques tecinniques et dispositions fonctionnelles"

o O

et ses "caractéris

ont été définies en Avril 1977 par le Conseil des Ministres réuni

a Bamakc & l'issue de la Phase I de 1'4tude d!'exdcution mende par
e 0)

le Groupement d'Ingénieurs-Consei GREAH - COYIIE et BELLIER,

BCEOM,
Le présent document, volontairement trés succinect, a
pour objet de résumer les principales conclusions des d4tudes de

provenances fort diverses et de prédsenter les 4ldments de facti-
bilité technique et économigue de cet ouvrage qui devrait pouvoir
8tre construit trés rapidement ; en effet le projet définitif,
devant aboutir au dossier dl'appel dl!offres des travaux dans un
délai de neuf mois, a été engagé & partir du mois dl'Avril 1977.

Des notes traitant pluslparticuliBTement d'urn asnect
technique ou déconomique sont jointes en annexe,

Les numéros figurant dans le texte se rapportent aux

références bibliographiques citdes & la fin de ce texte,




Le Bassin du Sénédgal s!détend sur prés de 300,000 hnz et
est peunlé de plus de 1,250,000 &mes, Duns sa majeure partie il
le MALI, la MAURITANIE et le

SENEGLL ; c'est une zone & faible nluviomdtrie (de 250 & 600 mm

intéresse trois Ztats du Sahel

wo

de pré . ipitations annuellec garanties tombant en trois mois)
desservie par un grand fleuve trds irrédgulier presque & sec la

moitié de 1l'annde, (2)

Prés de 500,000 hectares de terres irrigables ont été

3

reconnus susceptibles de porter deux & trois récoltes par an,
ce gui permettrait d'ici quinze ans de produire 2 millions de
tonnes de céréales et de mourrir nlus de ¥ millions de personnes

avec des surplus exportables,.. si le Flcuve est aménagé,

Le barrage de Diama (3) (4) intéressc lec Delta ot la

z
4

Basse Vallde du Sénégal jusqu'a prés de 500 km de 1!'ombouchure,

.

zone comprenant environ 200,000 na de terres irrigables ; cet
aménagement permettra de garantir ll'alimentation en ezu potable

de toute la frange cotidre allant de Dalkaxr a louakchott ainsi que
llirrigation en saison sdcie de 42,000 hectares en une premidre
phnase, puis de 100,000 hectares si le plan dl'ecau de la.retenue est

portéd &2 la cote 2,50 m,

Plusieurs sites de barrages réscrvoirs ont &té étudiéds

dans lec Haut Bassin du Sénégal qui pourrait a long terme

D(.»

S

régularisé a un débit de 500 : P/QGC et produire 4 milliard

de Xwa (5).
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Le Barrage de Manantali (§) a été retenu en priorité
&

par 1'0MVS, Situé au l/ali sur le 3Bafing principal affluent du o
i

il aura une capacité utile de¢ onviron 10 milliards deo m3
v

1larisera le débit du Flecuve 2 300 - sec 2 Balkel tout en

~

- une production d!'énergie dc 000 millions dec ZWa avec
une puissance garantie dec 100 M W pendant 8000 heures

par an,

&)
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o
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Q
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- ll'irrigation de quelques 400,000 hectare
Vallde,

- la navigation du Fleuve toute 1l'annéde. sur plus de
900 i jusqu'a Xayes offrant ainsi un débouché por-
tu

aire au Ilali,

Enfin 1'0,M.V.5. a lancéd un programme de ddve

e
intégré (7) qui devrait permettre unc rmise en valeur gl 1
l'agriculturc et de l'élevage (5), des transports, (9) de 1ll'indus-
trie, des mines, de l'énergic (10), de 1l!'environnement (11)

- o

tout le Bassin du Sénégal,

cos/ooe
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Chapitre 2

RESSOURCES EN EAU ET EN TERRES IRRIGABLES

2.1, - ECOULEMENT ANNUEL DU FLEUVE (12), (13)

Le Fleuve est alimenté presque exclusivement par son
Haut Bassin situé dans la zone subtropicale du Fouta Djalon en
Guinde et soudanienne au Mali avec quelques appoints irrdéguliers
provenant des affluents sahdéliens tels que la Baoulé, le Xolom-

biné, le Xarakoro et le Gorgol.,

L!'écoulement moyen annuel a Bakel PK794*est de 23 mil-
liards de m3 - débit moyen de 740 m3/sec - pouvant deséendre en
annéde trdés séche a moins de 10 milliards de m3 et dépasse 3C mil-
liards de m3 en anndée trés humide, Entre Bakel et l!'estuaire on
estime que de 5 a 8§ milliards de m3 sont distraits soit par éva-
poration, soit par écoulement dans de vastes dépressions, soit
dans de plus faibles proportions par infiltration,

Prés de 30% des écoulements se font durant l'hivernage
de juillet a octobre et 1% seulement de mars a juin, ce qui pro-

voque un é&tiage trés marqud,

2.2, - Crue (12) (i3)

La crue stannonce a Bakel a la fin juin parfois début
juillet ; elle a son maximum vers lc 10 septembre a Bakel, 1le
20 octobre & Dagana et début novembre dans le Delta,

Les débits de pointe atteignent & Bakel 5000 m3/sec pour
une crue moyenne, 7000 ng/sec pour la crue décennale, et ont été
estimés a 10,000 n?/scc vsour la crue centecmnale et 13,000 m3/sec
pour la crue millénale ; ils s'amortissent dans la Vallée qui, en
moyenne, stock dans son lit majeur pras de 7 milliards de HP, si
bien qué dans le Delta les débits de pointe sont approximativement

deux fois moindre qu'a Bakel,

cos/ane

% PX ou point kilométrique 3 Distance suivant le cours du fleuve
jusqu'au Pont Faidherbe A& Saint-Louis ; 1!'embouchure variant

périodiquement ne peut &8tre prise comme basc fixe,




Le "marnage" ou différence dec niveau entre 1'd&+ti

la pointe de la crue moyenne est faible dans le Bas Delta
(1,60 m & Débi Px 67), croit progressivement dans la 3
(2,70 m 2 Rosso Pz 133, 3,50 m & Degana PX 169, 5,30 m

L 263, ,50 m a Boghé PX 379) et se maintient ensuite en

-
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tre

i0 m dans la lioyenne et la Haute Vallde jusqu'a Bzkel PX 794 ot
y Jusag

Xayes PX 937,

= . : s -
La Vallée est inondde chague année sur prds de 4,000 km .

la largeur du lit majeur pouvant atteindre 15 a 20 km, et

100,000 ha de cultures de décrue "oualo" y sont pratiqués

2.3+ - DICRUE IT L/IIGUE SLLES (12 - i5)

N

La déerue s'amorce ¢n octobre A Bakel et se po

Jusqulen février ; au début mars =parfois dés fin janvie
débits sont inféricurs a 50 m3/soc & Bakel et une langue

5\

remonte le Bas Delta en décembre-janvier, arrive & Richan

Y

ot va jusqu'au deld de Daganz a Plus de 200 km de Saint-Loui

Cette langue saldec n'lest chassde par la crue nouvelle que
la premidre quinzaine de juillet 2 Richard-Toll et la fin

début aofit dans lec Bas Delta,

20y Y ISEAU HYDROGR/PIIGUR

T

surtout la Basse Valide et le Delta sur les 500 derniers

parcours du fleuve sont parcourus Par de nonmbreux défluen

£ £ £

environ

ursuit
r- les
salde

d-Toll

K145 a la mi-mars début avril (1e 30 janvier déja en 1973 et 1974)

La Moyenne Vallde de Bakel PZ 794 A Saldé PX 4, et

km de

ts ou

relient lc 1lit mineur & de vastes champs d'inondation
ssions si bien que l'ensemble des terres irrigebles
Li

it majeur se trouve 2 proximité d'un plan d!cau

soelnwe




Les principaux de ces marigots sont sur la rive gauche

lc Diamal (100 km), le Doué (13C km), le Ii'Galenka (50 km), le

. - - \ . ~ -
systéme Taouey Guiers, (100 km), le systdme Gorom Lampsar (SO km),

sur la rive droite le Gorgol, le Zoundi (i50 k&m), le systéme du
R'Xiz, l'Aftout-es-Sahel qui longc le cordon dunaire jusgula
Noualkchott,

A la cote O, le plan dl'eau du lit mineur soumis aux

mardes remonte sur preés del 00lm, au-dela de Boghd et la surface

5 2 e " ihis S
correspondante est de 134 ¥m”™ auxquels il faut joindre 12 ¥m~ du
; B 1 : s AN S iea
Gorom Lampsar, 173 km“ du Lac de Guiers, 103 f,du lac R!Kiz et

T A0 = g
éventuellement prés de 200 um™ de 1l'iftout-es-Sahel,

2.5, = QUALITE DES ELUX DU FLEUVE (5) (12)

Les caux du Fleuve fortement colordes par des sdédiments

~

en suspension paraissent trés chargées ; en fait le débit solide
n'atteint qu'exceptionnellement 1 g par litrej;le volume global

~

mé a 2 millions de

e

des sédiments transporté chaque annde cst est
tonne s,

Par aillecurs les caux sont faiblement mindralisées de
20 a 50 mg par litre ; il n'y a pas de sulfate, peu de calcium

RO 8

et pratiquement aucun élément
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2.6, |- LES EAUX SOUTERRLINES (i6)

Presque partout dans le 1lit majeur on trouve une nappe
dteau & faible profondeur.
Dans la 3Bassce Vallde et lc Delta la transmissivité est

amais importants ; de plus les

Cu.

e
peu élevéde et les débits obtenus
caux sont fréquemment saldes et il y a risque de remontée saline
particulidrement dans le Delta ce qui rend nécessaire un drainage
profond (17).

Dans la Moyenne Vallde - Région de lMatam - la nappe du
Maestrichtien est & faible profondeur et semble-t-il en communi-
cation avec les alluvions du Fleuve et on peut obtenir des débits
importants de l'ordre de 100 a 200 m3/h pour des forages de.50.m
de profondeur ; les comaissances aydrogdéologiques sont toutefois

encore trop partielles pour dlores et déjd penser alimenter de

grands périmétres dl'irrigation a partir des caux souterraines,

hio i s bes




2.7. - LES TERRES IRRIGLBLZS (17)

Hors du 1lit majeur du Fleuve les sols de "Didéri" sont
pauvres et extrémement vulndrables & 1l'érosion et autres formes
de dégradation ; ils n'ont cn principe pas 4té retenus pour une

mise en valeur par llirrigation,

Par. contre une prospection systdématique des terres allu-
viales du lit majeur du Fleuve a été faite portant sur 1,100,000 na

dans le Delta, la Basse et lMoyenne Vallédce jusqu'a Balzel (18) et

50,000 hectares dans la Haute Vallée {(Région de Zayes) (19).

Plus de 300,000 hectares ont été reconnus aptes 2
1'irrigation dont 500,000 dans de trés bonnes conditions, surtout
dans la Basse et lioyemne Vallde cntre Dagana et Bakel ; cn
revanche la majeurc partie des sols du Delta sont salds et une

grande part des sols de la Haute Vallée sont squelecttiques.

Les sols irrigables se diviscent en trois grandes c

ries "Frondé" assez limoneux sur les bourreclets de berge et levées
alluvialles,"Hollaldé" tris argileux avec prédominancc de veitlisols
dans les cuvettds-et ‘bas fonds, et "Faux Hollaldd" dans les :

parties intermédiaires,

Sur ces sols on trouve 60,000 ha de fordts dont 45,00C ha

de ford8ts classdces.

Les surfaces nettes irrigables reconnues peuvent atre
récapituldes comme suit en hectares (20)
Surfaces nettes en hectares
{Rive g, [Rive d.
oncs SR a 2 . Bt
O (8éndgal)|(ia 1r1t.) Mali otal
Delta jusqu'a R’ichard Toll 35,000 25 .000 - 60,000
Bassc Velléde de Dagana a
Saldé 140, 000 30,000 - 220,000
Moyenne Vallde de Saldé a
Bakel 90,CCO 70,000 - 150,000
Haute Valléde de Ambicdédi 2
‘ Bafoulabd - - 43,000 45,000
Total 265,000 |i'75.000 43,000 | 452,000




Chapitre 3

LSS AUBNAGEMENTS HMYDROLGRICOLES

3.1s ~ HISTORIQUE R4PIDI

Depuis le début du XiXe siiclec les projets d!aména-
gements- du Delta ont ét4 varids ot nombreux : stations ot Jardin
nard Toll, colonisation dans le
Delta pour la culture du coton, de la garance, de lt'indigo, . s,
périmdtre rizicole de Richard Toll ctc... ; Pratiquement toiites
ces tentatives ont é&chouéd en raison des conditions rigourcuses
du milieu : sécheresse, salinitdéd, attaque par les criquets et

les oisecaux,

Depuis 1960 chacun des Rtats Riverains s'est Progres-—-
sivement établi une doctrine propre en attcandant la mise en

service des ouvrages communs de 1'0,M,V.S.

Au MALT - 1l'opédration Périmdtres Irrigudés O,P.I, de la Vallde du
Sénégal s'est amorcée vers 1970 par la misc en place dce

- 20 ha alimentés par pommage et consacrds

périmetres de 1

L1

surtout au maraicihrage et de cuvettes ol l'on fait pousser du riz
en submersion contrdlée (21) (22), Lec résultats sont assez
indgaux : 35i le nlan technigue les petits pdrimétres marat-

sur
chers ont été un succés, les débouciids de ces productions ont on
revanche été assez vite saturds ; par aillecurs les aménagements
faits pour utiliser les eaux des crues en submersion contr8lée
n'ont que rarement fonctionné de fagon satisfaisante (Lac Kagui,

Mare de Doro, Térékolléd,..).

e dh uie




In Mauritanie (23) on slest orientd pour commencer par une utili-

sation mixte de pompage des ecaux du Fleuve et d'épandage des
A

crues des oueds adjascents (Dar el Earka). Puis deux types dlac-

tions ont été mendes simultandment

- lise en place dec grands pdérimdtres a gestion contrd-
1ée a M!'Pourié en 1969(endiguements de »plus de 3000 ha, mais

mise en valeur sur moins de 1000 ha seulcment en raison de pro-

blémes de salinité)et faddi =700 ha- dens la Vallde du Gorgol

1texploitation devant cormencer en 1577 sur 200 ha (24) et (24bis
2 v A

périmétres de 10 a 30 ha r

P4
é
par pompage dans le Sénégal pouvant produire deux récoltes de riz.

Au SEIIEGAL - 1'effort cst porté dlabord sur le Delta ol plus de
7 milliards de F CF4 ont 4td investi de 1965 & 1976 ; depuis
quelques anndes la Socidté d!'imdnagement et d'Exploitation du

Delta SAED a vu son champ dlaction s!détendre jusqu'a 3akel (25),

Plus de 10,000 ha de cuvettes ont été aménagées cn sub-
mersion contrdlée de 1965 & 1972 (aménagements "primaires" ou
"secondaires"), mais pratiquement les périmdtres ont été soi
abandonnds, soit reconvertis cen périmdtres & maitrise compldte

de 1l!'eau (aménagements "tertiaires"),

A partir de 1972 de méme qu'en Mauritanie deux types

d'action ont été mendes paralléelement :

; exploitation assez mécanisde,

'-I
=N
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res de 15 a 30 ha réa

par les paysans eux-mémes,

cee/aes
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Au MeLI -~ Les seuls. rédsultats tangibles des aménagements sont une

dizaine de petits périmétres qui s!

tendent de part et dlautre de

O~

Xayes et couvrent environ 130 ha ; ils ont une production cssen-
tiellement marafichére et des essais sont tentés pour y introduir

le riz et dtautres céréales.

En MAURITAZNIE (23) - Il faut citer :

La Ferme de M'Pourié dont la surface exploitée est
6 ha en 1970 & 835 ha en 1976/77 ; une scule rdcolte

e 2
st possible en raison de la remontée de la langue salde de

e e
février a juillet et l'extension du nérimdtre s'avére difficile
a

cause de la salinitd des terres av

)]

qui ont atteint 5 tonnes de »

(62}
f

c
dy & l'hect
n

2dl
redescendus a 4,2 t/ha en raison des remo:

- Les petits. pédrimétres : sur une surface amdnagde de
568 ha (14 pdérimdtres) 222 ha ont été exploitds en 1975/77 avec
un rendement moyen de 4,2 t/ha, produisant environ 1,00C t de

paddy.

Au SEIEGAL - en 1976/77 ont 4té cultivdés en hivernage par la

sLzZD (25)

- 4,600 ha de riz en submersion contrélée dans le Delta ;

rendements sont toujours faibles de l'ordre de 1 t/ha, et

&]

e

1
trés souvent nuls, le paddy n'étant pas méme récolté,

(014

- 5.300 ha de riz en périmétresc a maitrise compldte de

x

1ltecau, dont 500 ha environ sur petits pnérimétres : les rendemnents
’ 2 L 7 5
1'ordre de 4,5 t/ha avec des

sont généralement convenaples de
pointes pouvant atteindre 7 t/ha ; dans le périmdtre de Dagana

par exemple on a obtenu 5,4 t/na en moyenne,

s, |




lement la tomate

a 20 t/ha et 900 ha

Zn contre saison on trouve essentie

~

cultivée sur 1,600 ha avec des rendements de
de cérdalecs : riz a lliamga ol la languc salée ne remonte
bld et mails que l'on cherche a introduire avec des résulta

indgaux (rendements inférieurs a 3 t/ha),

Il faut mentionner par aillcurs :
- Le périmdtre sucrier de Richard Toll exploité actuel-
lement par la Compagnie Sucridre Sénédgalaise (C.S.5.) sur 5.400 ha
1

LSS
s conditions assez difficiles ("e 5

olt la canne pousse dans de
mauvais drainage...) avec des rendements de 6 - 7 t de sucre &
l'hectare récoltéd et une production globale de 20 a 30,000 t de

Sucre par an,

des rendements qgui

nage et 5 2 6 t en contre-saison cinaude et en démonstration
"chinoise" de & t en hivermnage et 11 t en contre saison,

- Quelqgues centaines dthectares irrigué
dans le Delta par des organismes privés nour la production de la

tomate industriecllec,

donc envivron 15,000 ha - dont 16,000 au

ct
6]
O
o)
9]
ct

Sur les trois Eta

Sénégal - qui sont irrigués en 1977 avec
1'ordre de 25.000 t de paddy, 25.00C t de tomate, 25,000
sucre ct des produits maralchers consorrmds gsur place, Il
de noter par ailleurs que a l'avenir seuls seront ecxploitéds des

périmdtres & "maitrise totale de 1l!cau", ce qui suppose des poum-

reges tant pour lt'irrigation que pour le drainage.




3.3, - PERSPECTIVES D'AVEIIZR ()

Au MALI - Les projets d!'aménagement restent de modeste envergure
pour les prochaines anndes, les rythmes annuelsd!équipement devant
8tre de 100 ha pour les petits pdérimétres alimentds par pompage

=

et 150 & 200 ha pour les cuvettes irriguées par submersion con-

tr8lée Lprés les étudec d'ensemble mendes sur la zone Xolom-

biné, Vagui-Terckolld (prévues & partir de 1977) et surtout la
mise en ocuvre du barrage de lManantali, des programmes plus

ambitieux seront mis en place,

En MAURITANIE le plan a envisgsagé un rythme de 5,000 ha

par an pour aboutir & des surfaces équipdes de 34.000 ha & court

terme (entre 1982 et 1985), 71.000 ha & moyen terme (entre 19SC
et 1995) et 110.000 ha & long terme (aprds 2000). Zn fait le co

L 2 z

des travaux y est extrdmement élevé dépassant généralement

450,000 Uli/ha (2,300,000 F CF4). Un rythme d'aménagement ce

Id Id

2,000 ha/an & partir de 1970 staccélérant de 20% par an apr
P

(IJ‘

‘

1902 parait plus plausible cdans les conditions actuelles, i

4u SENEGLL - La SLZD cnvisage (26) d'aménag
1977 et 1969

r
enveloppe budgdétaire de 4 Milliards de F CFA par an, ce gqui por-
D

des en 1959 a 73,000 ha,

er 65,000 ha entre

aison de 5,400 ha par an correspondant 2 une
terait les surfaces équi

Les nouveaux aménagements seraient situéds exclusivement

=
o

B

dans la Basse et lioyecnne Vallde ; lcocur cofit moyen est estimé a
740,000 F/ha (1,000,000 F/ha pour les '"grands périmdtres" mdéca-

nisds et 400,000 F/ha pour les "périmdtres villageois"), Les

,

augnentations de production escomptées sont de 350,000 t de ;
cérdales, 10,000 t de viande...
De son cb6té 1a 2,5.5, projette d!étendre le casier

\ <

sucrier de Richard Toll a 12,000 et méme 130,000 ha pour satisfaire

les besoins nationaux en sucre,




3.4. - POTENTIALITZS AGRICOLES (27)

Les derniers résultats tant de l'exploitation agricole
des périmEtres que de la Recherche Lgronomigue appliquée ont fait
apparalitre que :

- Aucune culture intensive ne peut étre garantie sans
irrigation au Mord de ayes en raison de l'irrégularité des préci-
pitations,

- Des varidtds hitives de riz & cycle de 110 a 125 j

\

doivent pouvoir assurer & terme des rendements de O - 9 t en
hivernage et 9 - 10 t en contre saison chaude,
- Trois cultures de céréales peuvent étre mendes sur

une méme sole en un an si l'on utilise les techniques de repi-

.

quage (avec éventuellement en pépinidres "Dagpog" en saison froide)
et de "culture minimum" (20
- Les blés peuvent fournir des rendements de 3 - L t/La
s'ils sont semés avant le 15 ddécembre au llord de Matam,
S

- Un riz peut tres bien pousser avec des rendements

supérieurs

0
-

5 t en hivernage sur des terres de "Fondés", s'il

est suffisamment arrosé (29).
On peut donc affirmer que les sols alluviaux de la

Valldéde peuvent porter 10 t de cérdales par ha et par an, ces

rendements peuvent passer en culture familiale soignée a 15 t,.

3¢5+ = PLSSAGE DU SYSTEME TRADITIOINEL U SYSTEME IRRIGUE (32)

D'aprds lec enquétes (C) (30) (3i) l'exploitation tra-

ditionnelle comprend 10 persommnes dont 4 actifs utiliséds & 50% de
leur temps (400 2

B

500 journédes de travail annuel) pour cultiver
2,7 ha de oualo (cuiturv de Qchue) et 1,7 ha de didri (en sec),
produisant en annde convenable 2 & 2,5 t de cérdales, Le "coiit"
d!'opportunité" de la journde de travail peut &tre estimé a 5 kg de

cérdales, soit au prix du commerce a 30C F CFA environ,

snsfnes
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Le passage & la culture irriguéde va entrainer de pro-

fonds chiangements dans :

- le systéme foncier en raison de l'endiguement des
surfaces aménagdes et de la suppression correspondante des zones
d'inondation "Oualo" ou sc pratique la culture des décrues,

- les techniques culturales qui nécessitent certains
moyens mécaniques, des consommations de produits (engrais, Dhy -
tosanitaires...) et de gros besoins en main dloeuvre (repiguage,

désherbage, récolte.ss).

Sur des grands pdérimétres tels que Dagana, llianga,
M'Pourié, l'adaptation a pu se faire dans des conditions conve-

nables gridce 2 un encadrement dense,

Dans la basse et moyenne Vallée trés peuplée, il scmble
que cette transition puisse s'effectuer sans bouleversement majeur
par la mise en place »réliminaire de périm3tres villageois dans

la mesure ol :

- ces périmetres sont mis en place en priorité sur des
terres de "fondé" suffisamment hautes pour d'une part ne pas
supprimer des sols "oualo" d'autre part 8tre protdédgée des crues

ik

décennales avec éventuellcecnent des endiguements de faible hautcur,

- les systémes culturaux sont suffisamment simples
ure ou deux techniques nouvelles au maximum sont possibles les

premidres anndes par exciple un systéme riz riz ou riz mals,

- les aménagenents commencés sur 2,500 & 5.000 m”™ par
famille puissent passer assez rapidement & 1 hectare environ,
£ £ =

-~ la main d uvre consacre sa force de travail surid

oo t
aux teciniques culturales, ce qui suppose une petite mécanisation

pour l'entretien du réseau hydraulique et le planage avec une
chafne de matériel et un tractcur de moyenne puissance pour
environ 50 ha,

- pendant la période transitoire de mise en place du

2

périmdtre, l'exploitation vnuisse &tre subventionndée.

m)

terme un passage vers des périmétres mécaniques de

grande taille a gestion décentralisde soit prévu,

sos/eoe
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Chapitre 4

LE FONCTIOINEMENT . DU BARRLGE DE DIAMA

b1, - INFLUENCE DU BARRALGE DE DIiMA. (3) (&)

Le barrage de Diama est prévu & 26 km en amont de
Saint-Louis sur le cours principal du Séndgal ; c'est un ouvrage
submersible pendant les crues dit "barrage mobile" dont la fonc-
tion est de relever a la cote 1,50 m - puis éventuellcment a la

cote 2,50 m - le plan dl'eau qui est situd & 1l'amont afin de :

- arr8ter la remontde de la langue salde
- créer une réserve d'eau a 1l'amont
- améliorer le remplissage des marigots et dépres-

sions du Delta et de la Basse Vallde.

Pratiquement la réserve d!'ecau propre & la retcnue de
1lit mineur du

- 2 .
134 km~, A la co

c
o ;
km™ - affleurera les

Diama est constitude essentiellement par 1

(0]

ct
(@]
ci

Sénégal dont la surface a la cote O attein

O\

1450 m le plan d'eau - d!'unc surface de 23!¢
endiguenents latéraux qui bordent la retenue dans le Delta sur
quelques kilométres, au droit du raccordement aux principaux

marigots,

Le remous provoqué par le barrage remontera Jusqutaux
seuils de :

- Demet au-dela de Boghé & prés de 400 km de Saint-Louis
pour la cote 1,50 m

- Vinding & la naissance du Doué a environ 500 km de

Saint-Louis vpour la cote 2,50 m,

I1 intéresse donc l'censemble du Delta et de la Basse

Vallée comprenant environ 250,000 ha de terres irrigables,

esofene




Les principales "performances!" de la retenue de Diama

et du Lac de Guiers sont rdécapituldes ci-dessous :

Millions m

Coks Cote 1,50 m Cote 2,50 m
d'exploitation !
preveiiie | qiers| Total ;e?enue Guiers{ Total
Diama | Diama
Capacité 250 490 740 580 750 1.330
Préldvements
garantis ;
Annuels 1,060 363 | 1.443 }2.120 766 2,836
du ler Févr, au 430 216 696 960 } 432 % 1,392
31 Juillet

Ces performances heuvent &8tre encore notablement amé-
A
(%

liordes aprads l'amdnagement des autres réserves notammen

1'Lftout=-es~-Sahel et le Lac R!'Xiz,

De plus le barrage supportera la future route de
liaison allant de Saint-Louis & llouakchott, et une écluse per-

mettra de rétablir la circulation fluviale,

Dans les paragraphes suivants vont &tre examinds de

fagon plus détaillée :

- 1'écoulement des crues.

- le rétablissement des conditions dl'assainissement,
- les réserves du Delta et de la Basse Vallde.

- les prélévements en eau,

- la gestion de la retenue de Diana,

sssfsee




b .2, - ECOULEMENT DES CRURLS

Le barrage et ses ouvrages annexes sont congus pour
que l'écoulement des crues soit modifié lc moins possible par
rapport a 1!'détat naturel ; trois conditions impératives doivent

étre respectdes :

£

- la protection du barrage coantre une crue millénale,
- la protection des digues de la rotenue contre une
crue ccntennale,
- le 'rétablissement des inondations cen rive droite
pour le meintien des paturages naturels,
Ces trois aspects ont &té étudids a llaide du moddle
mathématique d'!'écoulement du Fleuve (%) (BQ) et du modéle

réduit du barrage (33).

La crue millénale a, & Bakel, un débit de pointe de

13.000 m3/soc et un débit de au moins §,700 m3/scc pendant
30 jourc, Aprés amortissement dans la Vallée et le Delta et

compte tenu des endiguements mis en place, le débit de nointe
sera de 6,000 m3/sec & Diama ; les études sur modile rdéduit ont
montré que cette crue pourra passer a travers lo barrage sans
dommnages irrémédiables, le niveau du plan d'ecau atteigndnt alors

\

la cote + 3,20 m juste A& 1'amont du karrage et la perte de charge

O~

& travers l'ouvrage &tant de 0,80 m,

La crue centennale verra aprés aménagement son niveau

maximum rchaussé par les endiguements de 0,30 m dans le Delta ot

)

0,50 a 0,70 m dans la Vallée, ce qui imposera peut &tre 1
reprise de certains ouvrages de protecction existants. Avec un
débit de pointe de 5.250 m3/scc a Diama (10,000 m3/sec a Balzel)
les cotes suivantes seront atteintes 2,58 n juste a 1l!'amont

du barrage, 4,42 m & Rosso P~ 133, 5,37 m & Dagana PX 169,

7,70 m a Podor PX 260, On peut ndéanmoins espdrer que la construc-
tion prochaine du barrage de Manantali dont un des objectifs est
de transformer la crue centennale on crue décennale permettra
d'abaisser ces niveaux de 0,60 m dans le Dolta et de i A 2 m

dans la Vallde,

vonfoas
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La crue annuelle moyenne ne fera que lécher gquelques
kilométres d!endiguement en aval de Rosso, le rchaussement par
rapport au niveau normal de retenue de 1,50 m étant de 0,20 m 2 1
Débi (PX67), 0,91 m & Rong (PXK113) et 1,21 m & Rosso (PXi33).

La submersion des pfturages normaux de décrue du Delta mauri- (
tanien et le remplissage des dépressions (35) pourront &tre ‘
maintenus grice a une série d'ouvrages situés entre le barrage

et Rosso (M!Réou, Oualalan, II'Diadier, Goup, Goudre) permettant

de ridgler la montde du plan d'eau derriére les endiguements,

Dtautres ouvrages garantiront le remplissage des principaux

marigots qui & 1l'amont de R0sso desservent le Lac R'Kiz (Garal,

Sokam, Laouwaja) et le Xoundi (Diavanne),

4.3, - RETABLISSEMENT DE L'ASSAINIS SZMENT

Le relévement du nlan dl'eau sur le lit mineur du
Fleuve limité localement par les endiguements ne lui permettra
plus de jouer son r8le d'émissaire naturel pour recueillir ct
évacuer lors de la décrue les caux enmagasindes dans les zones
eavironnantes ou en provenant. Dans cette condition on a plus
particulidrement &tudid :

- la percolation des eaux de la retenue

- l'assainissement des périmdtres d'irrigation existants

le régime des eaux dans le Parc du Djoudj

lt'assainissement des parcours sur la rive droite,

La percolation des eaux de la retenue est trés faible ;

négligeable au travers des digues - qui de toute manidre ne sont
atteintes par le plan d!'eau normal gue sur de peu nombreuses
sections - elle atteindra, en raison des faibles perméabilités

du sous sol, que de trds faibles valeurs de l'ordre de 3 1/sec/lkm,
quantités qui ne sauraient provoquer des renards et quli pourront

r
8tre aisdment évaccudes par les réscaux dl'assainissement,

sseleve
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Les ?érimétres de la Basses Vallde et du Haut Delta
sont tous munis de dispositifs de revorise des eaux permettant
soit de recycler les eaux de drainage et dl'assainissement dans
le systéme dl'irrigation, soit de les rcjeter au Fleuve ; tel

de M'Pourié, Nianga,

o
oF
6]

est le cas pour les périmétres exista

Dagana, Richard Toll et prévus a Débi, Garalk etc...

- 4ssainisgement de 1!axe Gorom Lampsar (34bis)
Cet axe alimente directement ou indirecctement de nombreux péri-
métres du Bas Delta s Boundouh, Thiagar, Xassak, Grande Digue -
Tellel, Lampsar, Savoigne Diagambal,et sert de réserve d!'eau

notable pour la Ville de Saint-Louis, Les caux d'assainissement

se déversent

. solit directement dans le cours du Lampsar soumis a
une chasse annuelle en fin d'hivernage et dont le volume des
réserves est suffisant pour diluer le cel et empécher la concen-
00 mg/1. |

r les pdrimétres de Grande Digue Tellel

&

tration de dépassec

]

r 2
. soit, pou

F

2 . .

et Xassalkk dans un J&mi aire aménagzd,lec drain du I'Diacl qui
: O~y % F

et
Q
Q

|

stécoule vers la dépression du IltDiaecl,

« So0it dans des marigots fermés formant dépressions
tels que le Diowol pour Thiagar et le Goron infdériour pour
Boundoum dont la surface est telle que 1l'!'évaporation pourrait
compenser les apports dus au drainage et aux pluies et doant 1le
plan d'eau pourrait en cas de besoin &tre rabaissé par des

ol

stations de reprise et de rejet dans le Fleuve,

= Le Parc des Glseaux du Pjoudj restera on systome
isolé pouvant &tre rempli pendant la crue & un niveau réglable
a volonté, ce niveau baissant ensuite, aprds fermeture des
ouvrages, par évaporation ; aucun drainage n'étant prévu vers
1textédrieur, la salinité existante sera maintenue conformdément

aux objectifs de gestion. du Parc,

sonif ewe




- Assainisgement du Delta rive droite (35) Le plan

d!eau pourra &tre partout réglé lors de la crue par la manoeuvre

des ouvrages situds sur l'endiguement ; trois cas sont & examiner :

. Zn amont de Rosso pratiquement aucune zone ntest
situde au-dessous de la cote 1,50 m, & ll'exception des dépres-
sions interdunaires qui rejoignent le Lac R'Xiz dont on cherche
le remplissage ; les périmétres dl'irrigation prévus pourront
de toute manidre &8tre munis de stations de pompage mixte per-
mettant la reprise des eaux d'assainissement et leur évacuation

ou leur recyclage comme a M!Pouridé,

. Entre Rosso et le lN'Diadier (PX70) départ de
1'Aftout-es-Sahel, les deux bassins du Goudre: et du Goup com-
muniquent entre eux et avec la dépression des Tombos a 1l'Quest
(appartenant 4 1'Aftout-es-Sahel) au-dessus de la cote 1450 m 3
leur niveau de l'eau baissera ensuite par évaporation de 0,20 m
par mois environ pour &tre & une cote voisine de 0 a partirx

du mois de Jjuin,

Un drainage mécanique pourrait améliorer la vidange de
ces dépressions, mais le cofit correspondant parait disproportionné

avec les résultats & en attendre.

« En aval du N{Diédief enfin les dépressions de Tombos,
Diaouling, li'Réou et M!Zeirifa sont en relation avec le marigot
de Bell et 1lc Tialakh qui rejoignent directement l'estuaire du
Flecuve en aval de Diama ; les remontdes de sel pourraient &tre
fortement limitdes par un seuil arasé 2 la cote 0,50 m environ

sur le marigot de 3ell,
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ol ELU DU DELTA ET DE LA

BASSE VALLEZ

Les réserves en eaux constituéds par le lit minet

z

du Fleuve, les marigots et les grandes dépressions

sont tr2s importantes, les volumes emmagasinds étant -ift
Sahel exclus (36)- de 1 Milliard do m® & la cote 1,50 m e

milliard de m & la cote 2,50 m,

ur

adjascentes

out-ecgo-

&1 8

sdeface - Volume enmagasiné
Cote du -
et h m3 ou millions m3
plan d!eau
0 1 450 m}| 2,50 m 0 1,50 m| 2,50 .1
Retenue de Diama 134 236 L33 0 250 530
Lac de Guiers 173 275 321 150 490 750
Lac R!'¥iz 103 159 203 0O 200 370
Axe Gorom Lampsar 13 25 32 13 37 65
Total 423 736 539 163 977 1.765
Lftout-egs=-Sahel
de Chott Boul a -
. W65
1l Goychichit 30 350 $05 0 k70 900
de El Goychichit a Lo . .
e iton oo 110 300 400 0 400 780
Total Aftout-es-
Sahel 310 690 | 3565 0 o0 1,630
j

cosfons




La surface de ces plans d!'eau dépasse a la cote
1,50 m (Aftout exclus) 600 kmz ; elle "‘est soumise a une évapora-
tion intense estimée & 15 =~ 20 cm par mois de novembre a février
et 20 - 25cm par mois de mars 2 juin avec des pointes pouvant

atteindre 10 mm/jour ;

A la cote 1,50 m on considére comme faisant partie

intégrante de la retenue de Diama :

- Le Sénégal jusqu'a Boghdé PX 379

- Le Doué jusqu'séré Lao

- Le Diawane et le Xoundi

- Le N'Galenka

- La majeure partie des marigots de 1'Ile a Morfil,
représentant un plan d!cau de 236 km2 ; pour une dévaporation de

3

& mm par jour, le volume perdu s'éléve alors a 19 millions de m

)

A4
par jour correspondant & un débit de 22 m3/sec.

4,5, - PRELEVEMENTS Ell ELU POTABLE

La Ville de Dakar (Besoins de 110,000 m3/j en 1976

pour le Cap Vert) est alimentdée partiellement en eau par la sta-
tion de G!'INit située sur le Lac de Guiers refoulant dans une con-
duite de ¢.9OO mm, La capacitdé de cet déquipement est en 1977 de
55000 m3/j (moyenne des pompages 35.000 np/j en 1976), susceptible
de passer ensuite a 85,000 m3/j avec un surpresseur, puis en

phase finale avec deux surpresseurs a 125,000 H?/j corresnondant

4 b5 millions m/an.

La Ville de Seint-Louis est alimentée par le Lampsar

e
(37) ; les besoins de 4,000 n?/j en 1976 passeront & long terme 2a

10,000 m3/j soit 3,56 millions de :?/an.

P
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Enfin la Ville de llouakcnott: envisage d'étre alimentde

par ll'iftout-es-Sahel ; les 'besoins atteindraient rapidement
20,000 mB/j soit 7 millions de mB/gn.

_f-" Au total on peut estimer que & long terme les besoins
en eaupotable de toute la frange c8tiére allant de Dakar a
Nouakchott seront de l'ordre de 60 millions de mB/an quantité
faible par rapport aux pertes par évaporation et aux besoins de

lt'irrigation,

4,6, - PRELEVEMENTS EN EAU D!'IRRIGATION (38)

Une prospective sur 1ll'irrigation dans le Delta et la
Basse Vallde a peruis de retenir pour 'horizon 1984/85 que:
66,000 ha seront irriguds - dont 52,000 directement & partir de
la retenue de Diama en hivernage et 42,000 ha dont 30,000 & partir

de la retenue de Diama en contre saison.

v
Surfaces nettes irriguds en
nectarecs

i
1

divernage Contre saison

Retenue de Diama
52,000 30,000
1
1& Dépressions et Lacs
Guiers et
} Lftout-es-Sahel il , 000 12,000
TOTAL GEIERAL 66,000 42,000

L raison dl'une efficience de l!'irrigation de 75%, le
volume des pnrélévements correspondants sera de 1,420 millions de
métres cubes dont 680 millions de février a4 juillet période actuel-
lement, affectée par la langue salde. Il cest fait référence (32)
en annexe un calcul ddétaillé de ces besoins qui reprdésentent appro-
ximativement 10,000 m3/ha en hivernage et 17.000 m3 en contre

saison (de 5,000 m3/ha pour un blé a 22,000 m3/ha pour un riz),

voe/ene
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Préldvements mensuels (irrigation et cau potable)
a l'horizon 19384 - 1985

Millions nP

] | \ |

Mois AlslolnlplolrpimMialimMlal g irotar ‘

Retenue de |

Diama 1502076175175 17584 88 67| 4o| 81]12011060 {
Lac de Guiers| 33]30{36[361+t 21 |2 |32|32|{39] 39| 40| 34| 383
Total 1924150 [i12 [111:{ 96 {96 h16 |120 |106 | 791121154 | 1443

|

|

4,7. - GESTION DE LA RETENUE DE DIAMA |

Les calculs sont rédsumés en annexe ; ils ont été
menés pour deux cotes dl'exploitation 1,50 m et 2,50 m en se fondant

sur les hypothéses suivantes :

- prélévements prévus aux paragraphes précédents
pour l'exploitation & la cote 1,50 m,et deux fois supérieurs a la
cote 2,50 m,

- pertes par évaporation de décembre a juin allant
de 140 & 190 mm par mois sur la retenue de Diama et de 150 a
240 mm/mois sur le Lac de Guiers.

-apports du fleuve correspondant a une annde

"normale" type 69/70 et & une année séche type 1963/69.
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Les principaux résultats sont rdécapitulds ci-dessous

Exploitation de la retenue de Diana et du Lac de Guiers

i, .

|
iCote d'oxploitationfGote d! exploitation
1,50 m : 2,50 m
Type d!'exploitation I
Annde Lrnnde Annde ? Lnnde
normale seééhe ' normale s&che
Avports du Fleuve
Millions m3
Annuels 22,973 13,807 22.973 13,807
Du ler févr, au 30 juin 566 336 566 336
Prélévenments Millions P
Annuels o Diama 1.060 1.060 2, 120 2,120
. Lac de Guierg 383 383 766 ; 766
Total 1.443 14473 | 2,886 2,886
Saison séche, Diama 360 360 720 720
Du ler Fév. T i o) Ie) : o]
AR 30 Juin > Lac de Guiers 18 104 368 3608
Total shl | sl 1,088 { 1,088
3 y
Evaporatigon Millions rr
Lnnuelle Wk 672 950 - 892
Saison séche du ler févr, i
au 30 juin , 55 353 | 570 | 518
Hiveau du plan dleau m
Retenue de Diama le ior Malrs 1,50 1;50° 2y50 2,30
‘ = le ier Juil., 0,69 0,10 1,00 -0,25
Lac de Guiers le ter Mars 1,80 1:30 2,35 2,15
le ier J?fl. 0,29 -0,33 0,20 -0,20
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La  saison séchef critique pour les ressources en eau
du Fleuve, va du ler février au 30 juin, période durant laquellec
les apports couvrent 2 peine 1!évaporation ; les prélévements se
font donc essentiellement sur les réserves ; en année séche au
ler juillet, date garantie & 80% de l'arrivée de la crue a Bakel,
les niveaux en annde séche sont au minimum de - 0,33 dans le Lac
de Guiers et - 0,25 dans la retenue, ce qui est tout a fait

acceptable,

Ces calculs ont été faits en prenant en considdération
seulement la retenue de Diama et le Lac de Guiers ; les prélé-
vements pourraient étre encore augmentés en utilisant le Lac

R'¥iz et 1'Aftout-es-Sahel,

4.2, - FONCTIONS DU BARRAGE DE DIAMA

En conclusion on peut affirmer que l'ouvrage tel qu'til

est congu :

~ Ne pérturbera pas l!'écoulement des eaux de crue, ni
lt'assainissement dans le Delta, ni le passage de la navigation
fluviale (moyennant la construction dt!une éoluse).

- Assurera de bonmnes conditions de remplissage des
grandes dépressions du Delta,

~ Garantira l1l'irrigation en contre-saison de 42,000
puis 85,000 ha ainsi que l'alimentation en eau potable dec la zone
qui s'!'étend de Dakar & Nouakchott,

~ Sera enfin le support d'une liaison routiére directe

entre Saint-Louis et Nouakchott,

ses/ans
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% Voir notre annexe sur.les ressources en eau garanties,




