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1LE SDAGE QA\Ja

11 E SDAQHE

1.IJIUNE GE SHISTOREME-EH= BASSENADOU
FLEUVE SENEGAL

Créé en mars 1972, suite a de séveres sécheresses dans la vallée du fleuve Sénégal,

| 60Organisation de Mi se en Valeur du fl euve S®n®g
transfrontalier souvent cité comme référence dans la Gestion Intégrée des Ressources en Eau
transfrontalieres. Les Etats Membr es de | 6 OMVS sont l a Guin®e, I e
S®n®gal . La construction et |l a gestion coordonn®e
mondial unique en matiére de coopération transfrontaliére.

ORGANES DBLO MV S

De sa c¢r ®at i o,les Etatsanembres antdfodrassivementd ®v el opp® | a gouver

de®MVS, abpoumdsur ®e par | es organes suivants.
Tablead-1:Lesorganedd e | 8 OMVS et | eurs rtl]es
Organes Réle

La conférence des Organe de prise de décision supréme.

Chefs dOEta{D®finit | a politiqgque de coop®ration et

gouvernements Prend les décisions concernantlapolt i que ®conomi que g®n®
toute décision au niveau de son ressort.

Conseil des Ministres Organe de conception et de contrlle de

Elabore la politique générale d'aménagement du fleuve Sénégal, de mise en valeur
de ses ressources, de coopération entre les Etats autour du fleuve Sénégal.

Définit les opérations prioritaires d'aménagement du fleuve et de développement de
ses ressources.

Fixe les contributions des Etats membres au financement du budget de
fonctionnement et des opérationsd’ ®t udes de travaux de |
les budgets.

Haut-Commissariat Organe d'ex®cution de | 860OMVS.

Applique les décisions du Conseil des ministres et rend compte régulierement de
I'exécution de ces décisions et de toute initiative qu'il est appelé a prendre dans le
cadre des directives données par le Conseil des ministres.

Commission Chargée de définir les principes et les modalités de la répartition des eaux du fleuve
Permanente des Eaux Sénégal entre les Etats et entre les secteurs d'utilisation de I'eau: industrie,

(CPE) agriculture, transport.

SOGED La SOci ® ® de GEstion du barrage de Di
et de renouveler le barrage de Diama et les ouvrages associés.

SOGEM La SOciété de GEstion du barrage de Mananta | i a pour mission
déentretenir et de renouveler | e barra

SOGEOH La SOci ® ® de GEstion de | é&&sirevalgisede de s
potentiel du haut-bassin du fleuve Sénégal.

SOGENAV La SOciété de GEstion de la NAVigation gére et développe les activités de
navigation dans le bassin.

Comité Régional de Emet un avis consultatif sur |l e progra

Planification (CRP) des ressources du bassin et propose des mesures de mise en cohérence et
déharmoni sation des politigqgues de d®ve

Comité de Bassin Propose " | 6adresse du Consei l des Min
politique déam®nagement du b anseauilaprotettian
de | 6environnement, | e SDAGE, | a polit
environnementaux et sociaux des grands aménagements structurants.

Comité Consultatif Assiste le Haut-Commissariat dans la mobilisation de ressources financiéeres et
dans | a promotion de | 6®change doéinfor
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o 1LE SDAGE 2050

O
LE CADRE INSTITUTIENET REGLEMENTRERE OMV S

Les Etats membres de | 6OMVS ont aussi mis en place plu
juridiques, dont la Charte des Eaux, le PEC e le SDAGE.

< La Charte des eaux du Bassin du Fleuve Sénégal (BFS), adoptée en mai 2002 par les Etats
membres, fixe les principes et modalités de la répartition des eaux du BFS entre les différents
usagers et détermine les régles relatives a la préservationetalapr ot ecti on de | denvi
La Charte sbébappuie sur | es desRessourcgsersEad(6IRE),®&t Gest i o
s 6 a p p ulésdispssitions de la Convention des Nations Unies de 1997 sur le droit relatif aux
utilisati ons d eaionaur adesfinschdtresaque la navigation.

< Afin de contrer le déficit énergétique, lespays membre de | 6OMVSunent ado
Politique Energétiqgue Commune (PEC), permettant notamment de bien cadrer le
développement énergétique du BFS.

< En2010,lesEtats me mbr es de IélabOorBIvis Boh®ma Directeur doéAmM®
de Gestion des Ressources en Eau (SDAGE) du BFS, plan de gestion des ressources en eau
éthélle du BFS, tel gue recommandé dans les principes de la GIRE.

1.2RETOUR SURDEGDAGE

Le SDAGE est un plan de gestion des ressources en eau supranational: ~ | 6 ®c h.dél e du
SDAGE d ®cl i ne | a midesla GIREna tiruawreer s u pr ogpemeitare dobéact
n

n r
| 6 am®I ides coaditions ae vie de la population tout en respectant| 6 vironnement

e

La mi se e n premier SDAGHdu BFS élaboré en 2010 (SDAGE 2010) a duré plus de 10
ans (2010-2022) et a adressé principalement les enjeux suivants :

Tablead -2 : Orientations fondamtales et dispositions proposées dans le SDAGE 2010 3
Orientation Fondamentale (OF) Dispositions
1. Limiter les risques 1 Prévenir le risque inondation et protéger les populations
1 Protégerlespopulations des mal adi es | i
1 Développer une culture du risque
2. Améliorer les comportements 1 Fairedelaquali t ® de | deau | 6affair
T Sensibili ser ablede$rassourtes matrelleso n
1 Eduquer aux enjeux de la protection de la biodiversité
3. Am®| i orer | a conng T Améliorerlaconnaissance des milieux
du bassin et son suivi f  Améliorer la connaissance des impacts des activités
f Suivre | 6®volution du bassin
4. Pr®server | 06envir d9 Enrayerlesprocessus de perte des sols et de désertification
sbadapter au chang g Reconquérir et protéger les fonctionnalités écologiques du
climatique bassin
1 Mettre en place un cadre juridique habilitant pour la
protection des sols, des eaux et des écosystemes
5. Développer les solidarités dans le 1 Choisir des modes d 6 amagements durables pour les
bassin hommes et les milieux
M Aider au désenclavement du bassin
1 Faire de la gestion des aménagements futurs une
opportunité pour les hommes et les milieux
6. Appuyer le développement 1 Accompagner le développement minier et industriel
i1 Favori ser | rM®amed @ene agricul tur
T P®renni ser |l 6activit® p°che
1 Sécurisation fonciére

Ces dispositions ont donné lieu pendant la derniére décennie a de nombreux projets/programmes,
comme illustrés dans la Figure 1-1.
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1LE SDAGE 2&3?

< Lapremiére phase du Projet de gestion intégrée des ressourceseneau (PGIRE) s déest d®r oul
de 2007 a 2013 et la seconde phase PGIRE Il se finalise actuellement (2014- 2021). La
premi re phase du programme sbest concequdsr ®e sur
| 6am®l i oration de |l a p°che traditionnelle et | a |
phase vise a consolider et amplifier les résultats et les acquis du PGIRE I.

< Les objectfsdu Pl an d6Action R®gi onal p o Uriguéés@PARADNI or at i o
sont doéam®liorer substantiel BeSméndel eencolrceres di
®conomiqgue dans |l a zone de | 60MVS. Le PARACI a f
une étude de faisabilité est en cours pour la prochaine phase.

< Le Plan doéAct iPAS) deSGestiean tded fPrioldemes Eifvironnementaux prioritaires

du BFS est un document de politique environnementale qui couvre la période 2017-2037 et qui

définit :
les actions prioritaires pour résoudre les problématiques environnementales majeures du
BFSsur |l a base de | 6ADT (Analyse Diagnostique T
Les roles et responsabilités des acteurs du BFS
Le cadre institutionnel et réglementaire
Le plan déinvestissement

BRL T REVISION DU SGHEMATIDE U RT BETAOE QGIESNIANGBHES E
: LG RESSOURCESHEASBAUMWFLIEGAISENM 0 6 HOR|
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» o

Rapport d Etat de

I'Environnement

2006-2010

Actualisation

PGIRE |

Conception d'un
réseau de suivi
de la qualité de
I'eau des
ressources en

eau du BFS
¥

Plan Directeur de
Développement du
Réseau de Transport
Electrique de 'OMVS

de [a monographie du BFS

Plan d’Action Stratégique

Politigque Energétigue
Commune

Analyse Diagnostic
Transfrontaliére

Hydrauligue E Environnement Energie I

Ftude d’opérationnalisation du réseau
Qualité du fleuve Sénégal

Plan d’Action contre les
inondations

Plan National de Développement

Sanitaire et Social (PNDSS)
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LLE SDAGE 2338

1.3VERS UNE REVESSA REDUISDAGE 20

| 6 eB&3 ontdbeaucoup évolué depuis dix ans;ddbautre part,

D6éune lep asages d
ndint®grait pas certaines analyses jug®

SDAGE 2010

< L6butilisation dbéoutils dbaide ~ l a d®cision per
d®vel oppement des ressources en eau (meal®l i sati o
modélisation économique),

e
0

< Lamodél i sati on du changement <c¢limatique et | 6®l abor
< La prise en compte des Objectifs de Développement Durable (ODD),
< La d®finition dao&éévatuatisnclaitetrobastede sui vi

< Une planification ° I 6éhorizon 2050,
< Des outils de communication pertinents( pr ®s ent ati on, . posters, flyersé
1 est donc n®cessaire, en 2022, de r®viser l e S

document portera ainsi le hom de SDAGE 2050, pour éviter toute confusion avec le SDAGE
précédent.

1.4P ROCESS IOS DDSDAGEAB ORAT

Le SDAGE 2050 a été élaboré en plusieurs étapes :
< Phase 1 : Diagnostic du BFS

< Phase 2 : Schémas sectoriels

< Phase 3 : SDAGE 2050

< Phase 4: Pl an délnvestissement Climatique (PIC)

CONCERTATION

Une concertation impliquant les décideurs des 4 Etats membre (a travers les cellules nationales

de | 6@MVd)es cadres de | 6OMVS a ®t® organi s®e ~ ch
2050.

En particulier, les d®®ideuséenpti merl|l éboppertwuavali
|l es sch®mas sectoriels et | 6ensemble des mesures &

scénarios a modéliser, la vision et les orientations fondamentales du SDAGE 2050, puis sur les
versions provisoires du SDAGE 2050 et du PIC.
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Phase 1 : Révision du diagnostie (Situation actuelle - Prospective pour 2050 - Enjeux)

m.mm__._m.:n= ACTIVITES ECONOMIQUES St _,..__m_mw_..h__h_..__._mz
du SDAGE 2010 _ )
| Iture, Iture, t
\_ climat mm_._mﬂ_._ re mﬁMﬂ_.__w re ransports

ressources du sol énargio communications

ressources en eau e & i Co-constructio
m:ﬁ%:m.ﬁh. " i Participation au
& biodiversi imentation en eau -

potable & assainissement _uuw_m.”_mhm MMMN_H%EE
phase :

Phase 2 : Révision des Schémas Directeurs (SD) sectoriels consultation des
parties prenanias,
concertation au
niveau national et
concertation au

m niveau régional.
= v
=
_ Risque ricultur Energie Industrie & mines Environnement Transports & AEP &
inondation sylviculture & biodiversité communication assainissement ..
pastoralisme Modelisation
Modélisation
Phase 3 : Elaboration du SDAGE 3 Phorizon 2050 hydro-économique de
scénarios de développement
possibles :
s P e i S alocation g aressource
- \ analyse coiits et bénéfices.

v

Phase 4 : Plan d'Investissement Climatigue (PIC)

1LE SDAGE 2050

—

L
<

SDAGE 20

du

A

d6®l aborati on

Figurel-2:Pr ocessus
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1. AARTICULAUGIDAGE 2050

Le SDAGE 2050 a été élaboré entre 2020 et 2022, a travers plusieurs phases :

< Une phase de démarrage, pour cadrer |l es att epré-idestifiedl&st ai | | ®e
enjeux etfinali ser | a m®t hode doéintervention,

< Une phase dite « évaluation, diagnostics sectoriels et enjeux », pour réaliser une évaluation du
SDAGE 2010et de sa uwme,pusaemn uial i ser et comgulBEg er | 6®t a

< Une phase dob ®&thénas directeursosectoritls,

< Une phase de formulation du SDAGE 2050,

< Une phase do®l dlaor adtéilonnvedsdurs sEment Climatique, S
centrée sur les actions de résilience au changement climatique.

Les deux piliers de | 6® aboration du SDAGE 2050 ®t

< La concertation visant la co-construction du SDAGE 2050 par les principaux acteurs de la GIRE
du BFS,

< Lamodél i sati on afin de sb6assurer de | a coh®rence d
regard de |l a disponibilit® des r es-6conomiqueast en ea

environnementale de la GIRE du BFS.

Le présent document, volume principal du SDAGE 2050 est articulé ainsi :

<

<

Lechapitrelcont extualise |l a d®marche doéo®l aboration du
Le chapitre 2 synthétise les enjeux de GIRE sur le BFS, pris en compte dans le SDAGE 2050,

< Le chapitre 3 détaille les objectifs du SDAGE 2050,

< Le chapitre 4 décrit les scénarios de gestion et de développement envisagés, ainsi que les
méthodologies de modélisations associées, faisant référence aux annexes 1, 2 et 3 pour les
modélisations des ressources en eau, économiques et de la sécurité alimentaire
respectivement,

< Le chapitre 5 analyse les résultats des différents scénarios et permet ainsi de sélectionner le
meilleur scénario,

< Le chapitre 6 pr®sente | e dgualléutéricdiréracatier anomexed,u S DAGE

< Le chapitre 7 propose |l es moyens de mise en T uvr e
de suivi-évaluation.

BRL P o REVISION BMPCHD | R BGREMENT ET BHES SMHEON
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w’ 2 LE BASSIN DISENEGYE (BFS)

2L E BASSIN DISENERAS)
2.JUN BASSIN VERESMRONH ALIER

Le BFS a une superficie de 424 352 kmz répartie entre la Guinée, le Mali, la Mauritanie et le
Sénégal. |l est possible de découper le BFS en 9 sous-bassins relativement homogeénes : la basse
vallée du fleuve Sénégal, la moyenne vallée du fleuve Sénégal et les bassins versants des affluents
Bafing, Baoulé, Bakoye, Falémé, Ferlo, Kolimbiné et Karakoro. La plupart de ces sous-bassins,
présentés en Figure 2-1 et schématisés en Figure 2-2, sont eux-mémes transfrontaliers.

REVISION DU SGHENMATDE U RIT BETEDE BESNIANEBEY E —
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2 LE BASSIN DISENEGWE (E{i)

g G o i i i 3
SDAGE
\] du Fleuve
n.‘ Séncgal
MVS Horizon
5

ey 2050

180N
+
I
180N

i
LA R
DU FLEUVE SENEGA

Ross0 "B_,_SJJS’é“""'V"a Isl é e

Limites bassins
et sous-bassins

AN
PN

£ £
H E
= Ville
Cours d'sau
e T T T L Limite d'état
{ uperficie uperficie uperficie en uperficie au -
H en Guinée au Mali Mauritanie Sénégal (e-:;oli?ln?) : Limite du bassin
(en km?) (en km2) (en km2) (en km2)
Faleme 5316 12 824 0 11 916 30 056 7%
Ferlo 0 0 0 44 215 44 215 10%
= =
;_"V 1 Basse vallée 0 0 61197 19 472 80 669 19% —f"
- Moyenne vallée 0 11257 2008 1015 14 280 3% -
Gorgol 0 0 23592 0 23592 6%
Karakoro 0 4345 45 790 0 50 135 12%
Terekole Magui 0 24 877 18 064 0 42 942 10% BRL, @ Uw
Baoule - Bakoye 7314 91926 0 0 99 240 23% ireinre Comredcham oigiue e
Bafing 19 109 20115 0 0 39 224 9% { .
- o] 50 100 200
31739 165 345 150 651 76 618 424 352 i
BFS entier {
7% 39% 36% 18% 100% i F Km
!
\ |
y |
13% 13% 15% 39% o /-‘ — —_— _:- Projectien : Coordonndes ghographiquas sur WE584
A J S \ Grille de quadrilage : Degre, Minute, Seconde (2% 2)
. i -,
160w 14w 120w 100w waw

Figure2-1 : BFStsessous bassins
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.\, 2 LE BASSIN DISENEGYE (BFS)

2.2 DONT L ONFMWIENRCE IGRERMOEMENT
ECOSYSEEMES POPULATIONS

Les principaux affluents et leurs écoulements moyens sont représentés sur le schéma ci-dessous.

KARAKORO KOLOMBINE

DIAMA BAKEL KAYES FELOU GOUINA OUALIA
378 m¥/s (74%) 512 m¥/s (100%) 385 mé/s |(75%) 383 m?s (75%) 89 /s (17%)
—® ® @ @ O < '} BAKOYE
SENEGAL SENEGAL
® DIBIA
236 m¥/s (46%)
KIDIRA

108 m¥/s (21%)

(@) MANANTALI (iaché)
221 md/s (43%)

GOURBASSY
90 /s (18%)

@ BOUREYA

FALEME 207 m¥/s (40%)
DEBIT MOYEN

(années 1987 & 2020)

. 0 labori

—> g s ® rougTeh g

© BARRAGE
® Station avec débit
estimé @) BALASSA (Sokotoro)
9 32 méls (6%)
BAFING
Figure2-2 : Synoptique des écoulements sur le BFS 11

Les phénoménes hydrologiques notables sur le BFS sont les suivants :

< Des gradients sud-nor d croi ssants de pluvi om®tri e, de tem
grandement | @Ry dr ol ogi e du

i SDAGE
R avcuva sénsgat A

U INIEE]

< Lehaut bassin produit | dessentiel des ®coul ement s

Les pluies de la mousson Ouest-Africaine arrosent de facon trés inégale les différentes parties
du BFS, avec une décroissance globale trés marquée des lames précipitées du sud vers le

nord. Le haut bassin Iimit® ° | 6aval par | a statior
productive do6®coul emBFSt pour | densembl e du
< L6bhydrologie est tr s variable selon |l es saisons,

REVISION DU SGMEMATDE U RIT BNDE BESNIQNGEEE E =~ BRL
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2 LE BASSIN DISENEGYE (Hi“)

Les écoulements naturels sur le haut- S moyenne 19041967
. . agey 7 = moyenne 1968-2020
bassin ont grande variabilité inter- 1200

= IOy€NNe par périodes
——e— moyenne annuelle

saisonniere et interannuelle. A Bakel, la oo

période de crue qui commence AN

généralement entre juin et juillet, est 200

centrée en moyenne durant la premiere 200 e
quinzaine de septembre. A cette période o - o - - - ol

annuelle de crue succede a partir
déoctobre ou noveml
tarissement, pendant laquelle le débit
d®cr ot progressi ve
sbannul er ou presgqgl

(m’s)

naturel (05/1950-12/2020)
(@)

5000

fréquence de dépassement :
4000

en mai, avant | dar1 G
suivante =
g}mai 3tmai  304uin  30uil 29-a00t 28-sept 28-0ct 27-nov 27-déc 26fanv  25-févr 27-mars 26-avr
Les débits et les débits spécifiques sont a0 s
trés diff ®r ent s -daésinauns ot [, "™ ot
autre. Le sous-bassin le plus producteur ® )
do®coul ement est ce¢ | @ .
par celui de la Falémé, celui du haut 0 »
Bakoye et enfin celui du Baoulé, trés peu s
producteur. - A 0
5
- 0

0

1 3 5 mois 7 9 1 1 3 5 mois 7 9 1

—e— Sénégal & Bakel (218000) —e— Sénégal a Kayes (157400) —e— Sénégal a Gouina (128600)
Bafing a Manantali (27800) —e— Falémé a Kidira (28900) —e— Bakoye a Oualia (84700)

< La crue annuelle inonde la vallée du fleuve Sénégal.

Dans la vallée, le fleuve Sénégal ne
recoit plus que des apports relativement
négligeables et son débit résulte
directement de la propagation des
écoulements décrits ci-dessus. La
principale particularité de ce régime
concerne la propagation de la crue
annuel | e, gui sbdac f;;;",;‘f'
inondation importante du lit majeur sur 4
10 a 20 km de large, favorisée par la
platitude du relief et la faiblesse de la
pente longitudinale (environ 12 m de I
d®ni vel ®e entre Bal
800 km, soit 1.5 cm/km). La superficie
totale inondée chaque année croit avec

| i mportance de | a
4 000 km? certaines années.

MAURITANIE

SENEGAL

BRL P o REVISION DU SGHEMATIDE U RTTHDE GHRSEINNMIES M E
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o 2LE BASSIN DSENEGYAE (BFS)

Léinondation du 1|it ol

| 6amortissement prc¢ | naurel (0511904041989)
crue vers | 6aval, « |,

se produisant du lit mineur vers le lit o0 fréquence de dépassement
majeur pendant la montée des eaux et 2000 I
dans le sens inverse aprés le passage i

du pic de crue. Elle entraine également ==

un ralentissement de la propagation de
| 6®coul ement, en f

1-mai 31-mai 30{uin  30-uil  29-a00t 28-sept 28-oct 27-nov  27-déc  264anv  25-féwr 27-mars  26-avr

2o

(m¥s)

profondeur moyenne de la section

d 6 ® lerent. Plus la crue est 6000 el (104041553

importante, plus son pic se déplace 8000 ,

| 2 nt e nrw)e nt pe t sp() amor | e
. J —_—1/5

progression vers | ¢ [™ —

2000
Les débits moyens annuels décroient u
m° me nettement de | 0

Ol-mai 3L-mai  30juin  30juil 29-aolt 28-sept 28-oct 27-nov  27-déc  26janv  25févr 27-mars  26-avr

vallée, a cause des prélevements, des
pertes par infiltrations et évaporation du
lit majeur et des volumes divergeant par
défluence vers de grandes dépressions
comme les lacs de Guiers et de Rkiz.

< Le barrage de Manantali régule fortement les débits du Bafing et ceux du Sénégal.

Par rapport aux débits naturels, les
d®bits influenc®s |

(mls)

. 2000 naturel (05/1987-12/2020)
beaucoup plus élevés en période
d o ®t i age decdueetdedimde t 500
crue (de mi-novembre a mi-juillet —
environ) et sont moins élevés en période ]
de crue (de mi-juillet & mi-novembre — o0

04
Ormai 3kmai  304uin  30-uil 29-a0(t 28-sept 28-oct 27-nov 27-déc 264anv  25-évr 27-mars 26-avr

A ces ef f eteaxdsharsageae

Diama depUiS 1986 (qu remplace le ) observé (05/1987-12/2020)
bouchon temporaire de Rheune de 1983

al985): r ®serve dobeau
en permanence ° | 6 —g

—_

abaissement du niveau au passage de la —
crue dans le réservoir de Diama.

500

. s e oy

Ormai 3kmai  30juin  30-uil 29-a0(t 28-sept 28-oct 27-nov 27-déc 264anv  25-févr 27-mars 26-avr

Ces phénomeénes hydrologiques, et en particulier les différences amont-aval décrites ci-dessus,
ontinfluencé les écosystémes du BFS qui peuvent aussi étre regroupés en ensembles homogénes
de | 6amont vers | 6aval
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2 LE BASSIN DSENEGWE (H?

Les écosystémes de la
moyenne vallée

Les écosystémes du
delta

Le delta est situé & Membouchure
du fleuve. Il est caractérisé par un
climat sahélo-saharien avec la
présence de tempétes de sables
durant Fharmattan. Les sols sont
sableux et salins. U'écosystéme est
une zone d'accueil des oiseaux
migrateurs. 1l est composé de
zones humides d'eau salée et
saumétre sbritant des formations
de mangroves et quelques hectares
de peuplements de palétuviers. Il
comprend des émergence de
quelques dunes fixées par des
acacias épineux. Il comprend
également 10 massifs classés. Les
sols salés sont le domaine de
prédilection de Tamarix
senegalensis.

Le climat est sahélo-saharien avec notamment la présence de tempétes de sable pendant la saison séche. On y retrouve des écosystémes
d’eau douce qui sont présents autour des eaux de surface. Ces plans d'eau sont souvent des cuvettes argileuses composées d'écosystémes
lentisques et lotiques. On retrouve des Walos, zones inondables caractérisées par des sols lourds avec un potentiel de rendement trés élevé. On
retrouve €galement proche Diéri, zone des hautes terres bordant le lit majeur du fleuve. Par ses sols sablonneux et sa végétation de type steppe
arbustive & arborée.

Figure 41 : Les écosysfémes du bassin

- —— . - e

Les écosystémes des
| affluents
Les Ecosystémes des affluents sont

situés dans la Haute Guinée et au Mali
le long de [laffluent. Le climat est

P — soudano-guinéen,  soudanien. Les
- & NS substrats sont composés de plateaux
; -4 cuirassés, de plaines alluviales et de
i’ <1 bas-fonds. Les foréts sont claires et
b, | % boisées. On retrouve principalement des
€cosystémes de savanes soudano-

g :_”.' guinéennes composés de différentes

H SEERE, espéces : Espéces de la savane
e herbeuse (Andropogon ascinodis...),
[P Espéces de la savane arbustive
[ inwiate (Hymenocardia acida...), Espéces de la
[ e e savane arborée (Parinari excelsa,

Erythrophleum guineensis ...).

e

L & RO
0 % W 200
?

s S S
e e g ¥
i e e e et

o \ Les écosystémes du massif du Fouta Djalon

Les écosystémes du Fouta Djalon sont situés dans la partie Guinéenne et du Sud Malien. Le climat y est soudano-guinéen et les substrats sont composés de roches cristallines et de grés
imperméables. On distingue deux types d’écosystémes dans le massif.

Les écosystémes de foréts séches : Ceux-ci sont composés d’espéces caduques et persistantes (Mitraging stipulesa, Alcornea cordifolia...). Le manteau forestier du massif du Fouta Djalon
constitue 13% de la superficie de la région avec 800 000 ha de forét dense séche dont 50 000 ha de lambeaux de foréts, reliques de 'ancienne forét dense d'altitude.

Les écosystémes de montagne : On le retrouve principalement dans le plateau central du Fouta Djalon. Les foréts sont denses et en altitude, notamment au niveau des tétes de bassin. Cet
€cosystéme posséde également de multitude zones humides de grande valeur comme le Bafing (317.200 ha), Bafing-Falémé (517 .300 ha).
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w’ 2 LE BASSIN DISENEGYE (BFS)

Aussi, ces phénomenes hydrologiques, et en particulier les différences amont-aval décrites ci-

dessus, ont grandement influenc® | es moyens dbexi s
< Les cultures irriguées (et leur potentiel de développement) se concentrent principalement en
moyenne et basse vallée du fleuve Sénégal et profitent de la crue (cultures de décrue), du
soutien des étiages du barrage de Manantali et du barrage anti-sel de Diama.
oW o e o wow 3\
. A " ‘Iiuowmcnon . ] SDAGE
3l = ~ 4 du Fleuve
' __‘ Sénégal
OMV Tlorizon
o Yok 2050
i B
Cultures irriguces dans la
vallée du fleuve Sénégal
% Bafoulabe >§
Ville
Cours d'eau
i Culture Irriguée
//xfi‘f\jr‘f\‘;/ S —_T‘“E_,\ I:I Limite du bassin
~e” ' e (7] Limite arstat
L N/ Q’\
't )
= g o
« -
NS g
°, \“f \ f
° A e — |
Source CSE 20 2iinages satedlites LandBa&dSentine? prises entre Novembre et Décembre 2020
Figure2-3 : Carte des superficies irriguées daBE &
< Lapéchese concentre | e |l ong des cours dbéeau princip
< L6bhydro®l ectricit® est | a pri nBHRSpaseclesbarmagesdee d o6 ®n ¢
Manantali (200 MW) et de Félou (60 MW).
Pour ces raisons, la population du BFS vit généralementauxabordsd es pri nci paetx cour s

d®vel oppe pour | dessentiel des acti

Vi

t ®s

2.3JNE POPUCROHSANTE ENE WNERATION

VERES VILLES

Le BFS ®t ai t compos® de 7,5 millions d

cache des disparités géographiques fortes.
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habitants/km2. Cette densité est relativement faible par rapport au reste du continent méme si elle
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h
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] SDAGE
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2
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g Cours d'eau
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Figure2-4 : Carte de densité des populations déBs3en 2020

Cette population est 12 % Guinéenne, 28% Malienne, 25% Mauritanie et 34 % Sénégalaise. Selon
deux scénarios de croissance démographiques (scenario 1 tendanciel et scenario 2 avec contrdle

démographique), la population du BFS e n

2050 sera de 11 ° 17 millions

26 a 40 habitants/km? respectivement).

Tablea2-1 : Population par soisssirdu fleuve Sénégah2020 et2050

o Densité Densité

Densité . . . .
_ Population | population Population | population | Population | population

Sous-bassin 2050 - 2050 - 2050 - 2050 -

2020 2020 : : : .
(hab/km?) Scenariol | Scenariol | Scenario2 | Scenario2
(hab/kmz2) (hab/km?)
Falémé 321 945 11 745 908 25 483 750 16
Ferlo 1126 357 25| 2509975 57 | 1661449 38
Basse vallée 2 165 947 27 4 825 802 60 3195828 40
Moyenne vallée 358 942 25 841 259 59 542 711 38
Gorgol 382 402 16 850 973 36 563 896 24
Karakoro 423 897 8 954 759 19 628 712 13
Terekole Magui 721 121 17 1703 257 40 1 094 596 25
Baoule - Bakoye 1186 406 12 2 831 465 29 1810165 18
Bafing 830 215 21 1915687 49 1246 020 32
TOTAL 7517 232 18 17 179 087 40 11 227 126 26
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Déautres
illustrent aussi bien les défis qui seront a relever par les Etatsme mb
a venir, pour le bénéfice de cette population :

res de

Tablea®-2 : Quelques caractéristiques de la populatigf8u

car act ®r iosdu BRp santsyntthétiséés alanple tabledu Zitdessous et

| 6OMVS dans

Part de la population ayant moins de 34 ans 60%
Part de jeunes en ©Oegédangf6°tre en acti 34%
Taux ddédurbanisation 46%
Taux de pauvreté (% en dessous du seuil de pauvreté de 1 USD/jour) 38%
Variation de population en zone rurale entre 2020 et 2050 (scenario 2) +35%
Variation de population en zone urbaine entre 2020 et 2050 (scenario 2) +180%
Part de la population en insécurité alimentaire 12%
IDH (Indice de Développement Humain) des Etatsme mbr es de | 6 de 0,43a0,54
(parmi les plus pauvres au

monde)

IDG (Indice de développement du Genre) des Etatsme mbr es de | 06 de 0,82 20,87

(grandes inégalités
hommes/femmes)

Taux dbéal phab®tisation

de 40% a 72%

Taux do e mactifodars le deeteur agricole

(taux trés approximatif)

50%

A | 6horilzeosn MRy s
de dépendre de s

usages despdpdatiomudanslefutur.Cel a aur a

24P ROBL EMMAVEMENES D& ENG,

aussi

Les principales zones de production du BFS sont réparties comme suit :

dudegyrandes parterde | popli@tion du BFS continueront
principaux dowoda 4 6d débsdopper tacilitereet diversifier les
pour

effet

< Le haut-bassin et la frontiere Sénégalo-Malienne-Guinéenne représente le foyer de la

production miniére,

< Les zones de

Sénégal,

principales

p°ches

sont

r®parties

< Les principales zones agricoles et pastorales sont situées entre Bakel et Saint-Louis.
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RESSOURCES BEASSAUDWFLIEGAISENA @ 6
Version Provisoire

HORI z oN D)

BRL

Ingénierie

de

S

L
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“Boumdsit i Vi Transport des
2 ( T Mauritanie produits agricoles,
Qooron ; i / - péche et élevage
4 e ) 'MWM i Agouenit S S
i L ‘ Transport des
" 4 produits de péche

ﬂ Transport des
produits miniers
‘ Zone industrielles
O Zone agricole, de
péche et d’élevage
Q Zone de péche ‘

Zone miniére ‘
' Centre urbain
S %

Fgure2-5 : Pbles économiques et transport multimodal &S le

*Fila

On observe encore un fort enclavement de ces zones de productions freinant la commercialisation
des produits au seindes Etats me mbr es dS et OMM 6i nternati onal

2.ﬂJANéJCFRT POTENTIELOHPEENANT DRCGHIEBNC
E

Le BFSestd®j © ®qui p® dobéinfrastructures i mpor.tantes d:¢
exemple, les prélevements en eau actuels sont estimés a 4,7 km3/an, essentiellement pour
| 6i rrigati o®0O0hdéenviron 200

240 300

120

3600

m AEP m Elevage m Irrigation Mines

Figure2-6 : Estimation des prélévements en eau dans le BFS en 2020 (en mifléam)s de m
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o 2LE BASSIN DSENEGYE (BFS)

A titre de comparaison, le débit moyen du fleuve Sénégal a Diama est estimé actuellementa 11 900

km3/an. On peut donc estimer que les prélevements représentent actuellement environ 30% des

®coul ements naturels sur | e BFS et quoé6il sera glob
dans le futur.

En ce qui c oltued esheavishgé degaublecles superficies irriguées dans les années
" venir (dO®@&Mvihrao na uz 0o0u ®0d Gah). Uliy a ‘aussit de® perspectives de
développement importantes des activités de péche, foresterie et élevage. On notera aussi un fort
besoin de développement des activités de transformation et de conservation des produits agricole
avec une forte implication des femmes.

Concernant | 6extraction mini re, de nombreuses exp
le potentiel minier futur reste important.

Tablea2-3 : Récapitulatif des ressources minie@s$iu

Haut-bassin

Guinée fer, bauxite*, diamant*, or*, cuivre, calcaire.

Mali fer, bauxite, or*, uranium, marbre, diamant, barytine, calcaire, cuivre, grenat.

Sénégal fer, or*, uranium, marbre*, diamant, cuivre.

Moyenne et basse vallée

Sénégal phosphates*, or, cuivre, chrome, marbre, calcaires, argiles, kaolin, barytine, tourbes.
Mauritanie | phosphates, or, cuivre, chrome, marbre, calcaires, argiles, kaolin, barytine, gypse, sel, tourbes

Concernant | 6eau potable et | 6dassainissement, il r
| 6atteinte de I dacc s 7~ tous.
100,00%
90,00% 19
80,00% -
70,00%
60,00% -
50,00% t -
40,00% ' t f f
30,00% - ¢ - ¢
20,00% - ¢ - ¢
10,00% - ¢ - ¢
0,00%
Guinée Mali Mauritanie Sénégal

B Taux de la population ayant accés a une source améliorée d'eau potab

Taux de population ayant un acces a un systeme d'assainissement

Source INS (2019), INSTAT (2039ANSD (2020) ANSADE (2019)

Figure2-7 : Taux de | a population ayant un acc s ~ une s
d6assaini ssement

Lepotentiel de d®vel oppemeBRSedeastimé a i000MW\ &comeparerr i ci t ®
aux 260 MW installés actuellement (le barrage de Gouina par exemple, 140 MW, sera
probablement opérationnel en2023; dbéautres barrages en cours de d®
sur la Figure 2-2).

Concernant la navigation, Il y a des perspectives intéressantes de développement du transport
mul ti modal (pour | e dI®déreloppbnzentécormmique, laeétductiordbdesmp | o i
coltsdetransporté ), | 6i mage des plaand GOO®NSTRAMP ®s
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2@ AVEC SBQAGHESI SQUES AS

Dans ce contexte de d®vel oppement des eteessEtatur ces e

membres devrontvei I | er 7 la disponibilit® de | deau en qu

usages humains et pour les écosystemes.

Cette pr®conisation est au ciur de | 6®I aboration

pl anification de | a gestion de | 6eau. 1 per met df

touten :

< Limitant | es pri nci polutior, inondatians) scherésse®et les'conflitddea u  ( p

prélévements ;

< Contribuant a la croissance économique de la zone ;

< Renforgant la coopération institutionnelle, politique et stratégique ;

< Engendrant des améliorations sociales et environnementales.

Enparticulier, en ce qui concerne |l a qualit® de |

problémes suivants :

< Manque de mesures de qual iBFS. de | 6eau sur | densen

< Pollutions | ocalis®es importaneéelnil ex@etenated | 6 0r pa

des produits hautement polluants, toxiques et nocifs a la santé humaine et animale tels que le

cyanure et | e mercure sont mi ses pariculiecremenmteellepour | 6

de | 6or .

< La qualit® de | 0e antpendant@segesaAcaisegiu lessivdge des terrains

agricol es. Pendant | a cCrue, | a teneur de | 6ea

consi d®rabl ement et |l es param tres (pH, DO, N, P)

Les niveaux de pollutionatt ei nt s sont forc®ment responsables db

< En dehors doé®ventuelles pollutions tr s |l ocalis®@

i mportante (eau adapt®e °~ | a baignade selon ce p:
I |

poll uti on dobéorigine essentiellement agricole penda

2.7 SOUS L NEEMERTICLIDATIQUHA A

Léanal yse des pluies et t e mPRSsubitdéjadepuislprgtensp®less mont r
effets du changement climatiques.

Les figures suivantesmontre nt | es cart es d etaetempérdtures de difféeentgsl ui e s

périodes par rapport a la période totale 1901-2018. On observe que :

<La temp®ratur e, en moyenne, néa cess® dbéaugment e
1950 a 2018),

< La période 1950-1970 était relativement humide,
< La période 1970-2000 était relativement séche,

< La période 2000-2018 est intermédiaire, avec une tendance a un rapprochement des zones.

BRL P o REVISION DU SGHEMATIDE U RT BETAOE QGIESNIANGBHES E
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Figure2-8 : Anomaksdespluies moyennes (a gauche) et des températures m@yermiegsur la période
1950-1970 (en haut), 1972000 (au milieu) €2000-2018 (en bas)

Concernant le changement climatique a venir, les scénarios de changement climatique étudiés par
le GIEC divergent concernant la pluviométrie mais convergent pour prédire une hausse a nouveau
significative des temp®ratures ° I 6horizon 2050.
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Evolution possible de la Température moyenne annuelle : 1950 - 2100 Horizon 2021 - 2050 Horizon 2041 - 2070 Horizon 2071 - 2100
40-  HIST(1950-2005)  RCP4.5 2= RCP8.5 — Obs. CRU 40- ; :u;;r 4‘;9“'2”5) 40- ; :f: 4‘;5’6 2008 40- ; :'f: ‘(-;915.2005)
b 39° HE RCPSS 39° §A RCPES 39§ RCPe.S
38 38 38- 38
37 a7- a7 37
36 36- 3 £

34- 34- 34-
33- 33 33-
32- 32- 32-

gsz
3 3 31 31
2
30 30 30- 30-
-
g2 29- 29- 29-
3 28- 28- 28 l i 28- l
27- 27 ﬁ 1 21 27
26- 26- 26- 26
25- 2% 2% 25
24 24- 24 24
2 2- 2- 23
2 22- 22- 22
21 21- 21 2
20 20- 20- 20
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 HIST RCP4.5 RCP8.5 HIST RCP4.5 RCP8.5 HIST RCP4.5 RCPS.5

Figure2-9 : Analysales températures futures s&H8

Cette hausse des températures aura un impact certain sur les ressources en eau et sur leurs
usages, avec des cons®quences en g®n®r al n®gativ
débadaptation © ce changement <climatique.

Augmentation de la concentrationen GES

Evolution des premp|tat|ons Hausse des temperatures Elévation du niveau marin

Incertitudes sur les pluies futures Hausse de I’ evapotransplratlon Intrusuonssalmes dans le delta
Perturbation du calendrier de la saison Progressions du biseau salé dans les
humide nappes du delta

Hausse de la variabilité des pluies et des
évenements extrémes

Augmentation des Diminution des Réduction de I'ampleur Dégradation de la Submersions
prélévements ressources en eau de la crue annuelle qualité de I'eau marines
Diminution des Diminution de la Salinisation des
débits rétention d'eau dans ressources du delta
Imprévisibilité de la les zones hurnides Développement des
disponibilité de plantes
I'eau envahissantes
Baisse de la Diminution de la
recharge des dilution des
nappes pollutions

Figure2-10 : Impacts synthétiques du changement climatique sur le BFS
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SORIENTATIONS\HAOINBEANMBAGE
2050

La vision et les orientations fondamentales du SDAGE 2050 ont été définies en prenant en compte
les critéeres suivants :

< Les enjeux de la GIRE définis dans le Chapitre 2,
Lavision,lesOF et | e plan déaction doivent r®pondre 7
< Les schémas sectoriels et leurs axes stratégiques,

Lavision,les OF et Il e plan dbéaction doivent recouvrir
sectoriels,

< Les orientations fondamentales du SDAGE 2010,
La vision et les OF doivent étre inspirées du du précédent SDAGE,

< D6bautres exemples de SDAGE,

Lavision,lesOFet | e plan db%arce¢eiiomspieu®@®entddautres SDAGE
< La Charte des Eaux du BFS,
La vision, |l es OF et | e pl defaCHafteadesEBauxduBpS uvent °tr

< Les Objectifs de Développement Durables,
Le SDAGE doit notamment répondre aux ODDs liés aux ressources en eau,

< Le recentrage autour de la ressource en eau du BFS, 23
La vision, les OF e t l e pl sontcdudadédunoSDAGE et doi vent doTmeT
ressources en eau du BFS.

VISION

La vision du SDAGE 2050 doit d®crire une sitwuation
termes assez généraux et de maniére relativement courte.

Les termes suivants ont été jugés indispensables dans cette vision :

< Optimisatonde | a gestion de | 6eau, au ciur de | a d®f
organisme de bassin,

< Amélioration des conditions de vie des populations, objectif ultime des ODD, des Etats
membres et de | 60MVS,

< Préservation des écosystémes, au
| 6am®l i oration des co
SDAGE dans le monde,

r de la d®finition de I
tions de vie des popul ati

< Equitéentrelespays,sp®ci fici t® dobéun bassin versant transf
vision de la Charte des Eaux du BFS.

La vision du SDAGE 2050 est donc la suivante :

En 2050, la gestion des eaux du bassin du fleuve Sénégalest opt i mi s®e pour | & am(
des conditions de vie des populations, le respect de I'équité entre les pays et la préservation
des écosystemes.
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ORIENTATIONS FONDANIENES

Les orientations fondamentales doi ventsadr&sahti ner | a
les enjeux de la GIRE sur le BFS (cf. Chapitre 2).

Le nombre doéorientations fondamental es est souvent
2010 en contenait par exemple 6 :

< OF 1 - Limiter les risques,
< OF 2 - Améliorer les comportements,

< OF3-Am®| i orer | a connaissance ,de | 6®t at du bassin

(@)

< OF4-Pr ®ser ver | 6 e napteroanchangeeent clinetiques 6 a

< OF 5 - Développer les solidarités dans le bassin,
< OF 6 - Appuyer le développement.

Si les orientations fondamental es doi vent recouvrir | es plans dobact
orientations fondamentales doivent étre de préférences transversales et non pas chacune adresser
un secteur.

Le SDAGE 2050 a voulu que |l a ressour e dédraceawndu CR
afin de |l e distinguer dobéun autre plan de gestion.
retenues tournent autour de la ressource en eau du BFS :

< Gouverner la ressource en eau BFS,

Cette Orientation Fondamentale présente un ensemble de 5 dispositions et 31 mesures

associées. Elle traite a la fois de la bonne gouvernance institutionnelle (régionale et inter-Etats),

des relations entre acteurs publics et privés, des principes de subsidiarité et de décentralisation,

d e |-réspansabilité des citoyens et de la connaissance des ressources en eau du BFS.
L6OMVS, en tant quodorgani sme de bassin transfront
gouvernance, préalable nécessaire face aux grandes mutations du BFS a venir pour répondre

aux exigences complexes de la nécessaire transition vers un développement socioéconomique

durable.

< Préserver la ressource en eau du BFS,

Cette Orientation Fondamentale présente un ensemble de 4 dispositions et 27 mesures

associées, pour planifier sur la période 2023-2050 une meilleure préservation de la ressource

en eau. 1 sbagit de | imiter tous | es impacts n!
ressources du BFS. Cette OF concerne directement la gestion, 'aménagement et la planification

de la ressource en eau du BFS et de tous les écosystémes associés.

< Se protéger de la ressource en eau du BFS,

Cette Orientation Fondamentale présente un ensemble de 3 dispositions et 16 mesures

associ ®es, visant ° mieux g®F8r | kssbagguedel mPs
protéger, préparer et surveiller ces risques, en particulier les risques inondation, sécheresse et

pollution.

< Aménager la ressource en eau du BFS,

Cette Orientation Fondamentale présente un ensemble de 4 dispositions et 24 mesures

associées, permettant une exploitation durable de la ressource en eau du BFS a travers les

activités humaines. Le développement des ressources en eau passe par ces mesures de
constructions, de r®habilitati ons nselés diffiéfeatsn®n age m
secteurs usagers de | 6eau (agriculture, ®nergie,

< Valoriser la ressource en eau du BFS.

Lok RESSOURCESHEASSAUMWFIEGAISENMA @ 6 HORI
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Cette Orientation Fondamentale présente un ensemble de 3 dispositions et 26 mesures
associées, visant a augmenter la v al eur ajout®e des wusages de
| 6efficacit® des actions de SDAGE dans tous
développement socioéconomique des populations riveraines du fleuve Sénégal.

ENJEUX DE LA GIRE SCHEMAS SDAGE Autres 0DD
SUR LE BFS SECTORIELS 2010 SDAGE
Logique \ /
de se ﬁ Gouverner
recentrer \ N
sur la \ ~N
ressource i
en eau
En 2050, la gestion des eaux
= g du bassin du fleuve Sénégal i
Valoriser est optimisée pour Préserver
I’amélioration des conditions
Charte de vie des populations, le
respect de I'équité entre les
des Eaux \b pays et la préservation des &
du BFS écosystémes.
Aménager Se protéger
Figure3-1:Logi que do®l aboration de |l a vision et des
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4ELABORATIONABESSSDEN
DEVELOPPEMGES HOWBPES EAL

4.1PRINCIPES GENERAUX

Afin doéo®l aborer wun SDAGE, | esntEtaeé smeneimbe edda@ec drd
stratégique de développement du BFS, comprenant des compromis pour assurer une Gestion

Il nt ®gr ®e des Ressources en eau qubéils ont en commu!l
consistant a comparer plusieurs scénarios de développement sur le BFSafin dbéen tirer
avantages et inconv®nients ®conomi ques, ®col ogique

< Seuls les secteurs dont le développement a un lien direct avec la ressource en eau sont inclus
dans la modélisation (la ressource en eau pouvant étre soit un facteur limitant tel que pour
|l 6i rrigation par exempl e, ou bien un facteur per
environnement al (DE) . Toutefois, chaque sc®nario
développement des autres secteurs pour atteindre les objectifs envisagés. Une orientation sur
le niveau de développement requis pour les secteurs qui ne sont pas liés a la ressource en eau
sera proposeée ;

< Les différents scénarios proposés sont des combinaisons variées des différents niveaux de
développement détaillés précédemment. Plusieurs scénarios testent les niveaux de
d®vel oppement de | 6irrigation, de | 6hydro®l ectri
secteurs cl ®s pour | 60OMVS e tvershnts, trésRexigednts gmppREme nt  de
Leur développement peut ainsi limiter le développement des autres secteurs en monopolisant
la RE disponible ;

< Cette premiére série de scénarios doit étre considérée comme une série de scénarios
prospectifs, qui visent a répondre a des questions clés telles que :

Que se passe-t-il si nous continuons comme avant ? (scénario tendanciel).

Quel s seront l es impacts (n®gatifs et positifs
doéoirrigati oBFS @dauas l @éhydr o®lIpeccrtirhbicliitt®® dea |db esa
| approvi si onne me ndébitse envirenaamentaoxieich? e, | e s

Quel s seront | es i mpact s ddéune gestion envir

développement sectoriel ?

Les sc®narios dbéam®nagemésntdesnvs tsmagt®®giceosnsd & & di a
impacts du changement a court, moyen et long termes ?

< La conception des sc®narios doit permettre doboapp
permettra aux parties prenantes de travailler avec les modélisateurs a la conception de
scénarios optimaux envisageables pour le SDAGE. Cette deuxiéme série limitée de scénarios
aura pour but de se rapprocher dbéun sc®nari o pr ®f
et au Plan délnvesti ssement, notamment | e PI C.

Laconceptondess c®nari os doit permettre dbéapporter des r @
aux parties prenantes de travailler avec les modélisateurs a la conception de scénarios optimaux
envisageables pour le SDAGE. Cette deuxieme série limitée de scénarios a pour but de se

rapprocher déun sc®nario pr®f ®renti el qgui servire

dél nvesti ssement , not amment Il e PI C. Les cing sc®ne

ci-dessous.
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Six scénarios en plus de la Situation Actuelle sont proposés et détaillés ci-dessous :

Niveaux de développement par secteur
Scenarios AEP Transport Elevage Agriculture Péches Environnement Stockage Hydroélectricité |Mines & ind.
SA SO| SA SO | SA SO | SA SO DMl DCM| SA SO | SA SO DM DCM| SA DO DM | SA SO DM SA SO

SA Situation Actuelle

St artenté Orienté Firodlectriits - Potential eyl T T —— SRR W N— PO
4 Sc.Intermédiaire Irrigation + hydroélectricité
5.5¢. Ambitieux Irrigation + Hydrodlectricité 1 i

6 Sc. sélectionné
| Services essentiels Production alimentaire Services environnementaux Energie Economie

Figured-1 : Scénarios de gestion et de développement intégré des ressources en eau qui ont été modélisés.

N
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4. ANDICATEURS\HAPRBSEBES MODELES
4.2.Deéfinition destewisdydrologiques de comparaison des

scenarios
Afin de comparer l es sc®narios prospectifs, il e
suivants :

Tableaut-1 : Indicateurs hydrologiques de comparaies scénarios

Secteur ‘ Indicateur hydrologique

AEP

AEP (Mm3) ‘ Satisfaction de la demande & 100% 5 années sur 5

Agriculture

Elevage (Mm3) Satisfaction de la demande a 100% 4 années sur 5

Surfaces irriguées (Mm3) Satisfaction de la demande a 100% 4 années sur 5

Débit minimum pour irriguer les secteurs agricolesde | 200 m3/ s de Bakel ~ | 6ava

la vallée

Energie

Productible hydroélectrique garanti (GWh) Satisfaction du productible garanti a 100% 4 années
sur 5

Navigation

Débit minimum pour la navigation 300 m3/s toute | dann®e au

la navigabilitt¢ du fleuve de Saint-Louis a Ambédi
(uniquement pour le Scenario de développement 6).

Environnement

Débit de soutien de crue 3000 m3/s

Débit max de protection contre les crues 4500 m3/s a Bakel

Débit environnemental minimum 52 m3/s a Bakel

Débits Q5sec (m3/s) aux nifuds hydrolog
Débits moyens (m3/s) aux nifuds hydrolog

4.2.Proposition des points hydrologigues remarquables :

<A | daval de chaque ouvrage existant
Manantali ;
Gouina ;
Félou ;
Diama ;
<A | 6aval de chaque ouvrage projet®
Balassa / Niagara ;
Koukoutamba ;
Boureya ;
<Aux nifuds hydrologiques suivants
Dibia ;
Oualia;
Kayes ;
Kidira ;
REVISION DU SGHEMATDE U RIT BErdOE RESNIANGEES E

RESSOURCESHEASSAUMWFIEGAISENMA @ 6 HORI
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Bakel ;
Diama.

Ces points hydrologiques sont présentés dans le synoptique des écoulements suivant :

R¥ZISION DU SCHEMAPIRR D[EH PBMEESRHAOGNEDEE N T
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‘©
o
o E
BASSE VALLEE % € MOYENNE VALLEE BAOULE-BAKOYE
Diama Bakel o Kayes Oualia Badoumbé
378m3/s | ga7m3/s X a72m3ys 110 m3/s Bakoye O
) -, o | " Sénégal > ) I —
Kidira 296 m3/s
| 135 m3/s
Gourbassi Manantali
110 m3/s 297 m3/s
2100 Mm3 11 300 Mm3
‘©
Débit environnemental \%
& Bakel : 52 m3/s = QB;Turegf
L ms/s
5500 Mm3
Débit min Navigation a
Bakel : 100 m3/s FALEME

—¥  Cours d'eau, sens d'écoulement
SOUS BASSIN
. Barrage
Station avec débit estimé
D Barrages construits et opérationnels en

situation actuelle

Barrages construits et opérationnels en
situation optimisée

D Barrages construits et opérationnels en
scénario de développement maximal

|II Contraintes hydrologiques (Débit
environnemental et navigation)

Figured-2 : Synoptique détailtfes écoulemeintu BFS.

Bafing

Koukoutamba
169 m3/s
3600 Mm3

Balassa
32m3/s
1265 Mm3

BAFING

Ingénierie
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4.2 .Présentation des modeles utilisés

Le SDAGE se construit sur la base de différentes modélisations permettant de choisir le meilleur
scénario de développement possible surleBFSper mett ant de r ®pondr e
des 4 Etats membres en termes de développement durable pour le territoire et ses populations.

Pour cela, plusieurs modélisations ont été utilisées afin de définir ce scénario sur la base des
indicateurs présentées dans le paragraphe Erreur ! Source du renvoi introuvable.. Ces modeles
sont :

LA MODELISATION HYDRGIQUE

aux Vi

Lébobjectif g®n®r al du mo ctdé seutehieles pdcisiams de planiicatibno n  ( WE A

strat ®gi que BFS, éni@antaeiévoielesdmpacts des futurs scénarios possibles de
gestion et de développement des ressources en eau. Les objectifs spécifiques du modéle de
planification sont de modéliser le fonctionnement des systemes hydrologiques des 9 (neuf) sous-
bassins (Falémé, Baoulé-Bakoye, Bafing, Terekole-Magui, Karakoro, Ferlo, Gorgol, Moyenne
Vallée, Basse Vallée) et la satisfaction de la demande en eau, sous différents scénarios de gestion
et de développement des ressources en eau. Elle a donc pour objectif de mettre en paralléle les
di ff®rents sc®narios de d®vel oppement et de
la complémentarité des prélevements hydrologiques des différents secteurs. Concrétement, elle
permet de répondre aux questions suivantes :

< Quels sont les impacts des aménagements hydroélectriques sur les surfaces irriguées que 6lo

arrive a satisfaire ? Et sur les autres secteurs ?

gestio

< Quel s sont | es Empac®Ilsev ®6 uche s nip/r ®lrigatioa nsarnt s po
| 6hydro®l  ectricit®
< Estce que | e d®vel oppement de | d6hydro®l ectricit® e
secteurs :

AEP et Elevage a satisfaire & 100 %,

Transportfluvial :t i r ant espéceer u = r

Péche et Environnement : Débits environnementaux a respecter.

Les impacts des scénarios de développement sur la qualité des eaux du BFS sont pris en
compte dans le modéle économique.

La méthodologie détaillée de la modélisation hydrologique est présentée en Annexe 1.

LA MODELISATION ECON@UE

La modélisation économique permet de comparer les différents scénarios et leurs impacts
économiques. Pour cela, les colts et bénéfices de chacun seront évalués afin de choisir un
scénario permettant un développement économique certain : création de richesses, augmentation
et cr®ation ddéemplois, etc.

De plus la modélisation économique permet de refléter les colts environnementaux des différents
scénarios en intégrant les usages qualitatifs (pollution miniéres, agricoles) et afin de modéliser les

co¥%uts de traitement des eaux poll u®s pour revenir

dit, plus un scénario de développement va entrainer une pollution certaine des eaux, plus le codlt
environnemental sera élevé. De maniere paralléle, les mesures permettant la restauration de zones
humi des ou | 6am®lioration de | a qualit® de |
seront comptabilisés également, cette fois-ci en positif.

La méthodologie détaillée de la modélisation économique est présentée en Annexe 2.
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LA MODELISATION DECANTRIBUTION BAUTOSUFFISANCE ANWERE

Le mod | e dodestimati on de | a autosoffisancelalimentazerapale c haqu
butd 6 e s tlailatedisation des principales productions calorifiques dans le BFS.

La méthodologie détailléede | a mod®l i sati on de | a contreastbuti on
présentée en Annexe 3.

CHAINE DE MODELISATIO

La chaine globale de modélisation est représentée dans le schéma ci-dessous :

Données
climatologiques
et hydrologiques

Données socio-

Usages

quantitatifs économiques

BDD Gestion
prélévem des
ents ouvrages

Anoma- Modeéles -
liesCC P-Q

;’ - y M d_
Modele Lsé(::u
d’allocation des E> i Modeéle socio- = alim
ressources en Hauteurs nomique
eau Surfaces irriguées Scénarios de
Energie produite développement et de
Etendues réservoirs gestion di
B @ Ratio C./B.
B Tonnage de prod. agric. TRI
Tonnage de poisson VAN
Tonnage de viande et lait Sécu.Alim.
Services environnementaux dictenrs

Figure4-3 : Chaine de mod®Ilisation climatique, hydrol ogi gt
socieéconomiques

Le mod | e doéall ocati on althenséparessources en eau est

< Les données climatologiques et hydrologiques (anomalies du changement climatique et
modeélisations pluie-débits) ;

< Les usages quantitatifs de la RE (comprend les prélévements de la RE pour les activités et la
gestion des ouvrages).

Le modéle socio-économique utilise :
< Les usages qualitatifs de la RE (pollutions; colts et bénéfices environnementaux) ;

< Les données socio-économiques des secteurs de développement.

Une fois les indicateurs et les modéles calés, les niveaux de développement détaillés par secteur
ont été élaborés et sont explicités dans la partie suivante.

BRL/ = REVISION DU SGRMEMAIDE U RIT EDTAOE BESNIANGBHE E
—X RESSOURCESEASSANVDWFIEGAISENA @ 0 HORII

Ingénierie

Version Provisoire



o 4 ELABORATIONABESSSDENDEVRLEFHEMEGESTAONX DES

4. NIVEAUX DE DEENIHATESECTEUR

Comme mentionné précédemment dans la méthodologie, dans ce chapitre, seuls les secteurs
directement liés a la gestion des ressources en eau sont détaillés.

4.3.AEP & Assainissement

Les niveaux de d®vel oppement de | dapprovisionnemen
demande en eau. Deux niveaux de développement sont proposés :

< Situation actuelle (SA) : clooeasppantdal@lue mae nlta emo
desservie en 2020, avec une légére augmentation de la population desservie en raison des
projets déapprovisionnement en eau potabl e actu
réhabilitation et de renforcement.

< Situation optimisée (SO) : correspond a une satisfaction compléte de la demande en eau en
suivant |l es projections des populations doéi ci 20
services dbébeau potable durables et ade®lpssms s dans
OMVS.

4.3.Navigation

Dans | e mod | e dbéallocation des ressources en eau,
autres types de transports (routes, rails, aérien) ne sont pas dépendants de la disponibilité de la

ressource eneau.llestconsi d®r ® dans | e mod | e que |l e transpor
niveau dbéeau minimum permettant | a navigation t
permis par | e d®bit du fleuve ainsi @aueleshawies drazag

fluviaux). Plusieurs niveaux de développement sont ainsi proposeés :

< Situation actuelle (SA) : correspond a la poursuite des plans nationaux existants avec un sous-
secteur routier dominant et une v oldvialsurt®utedao!l i t i qu
partie du BFS permettant un désenclavement des zones miniéres situées au Sud du Sénégal
et Nord de la Républigue de Guinée. Le fleuve Sénégal est navigable sur 816 km de Saint-Louis
jusqud” Bakel . Cependant, nbestraaspentctode m®&wvehar

< Situation optimisée (SO) : Cette situation vise a améliorer la navigabilité du fleuve en intégrant
les aspects multimodaux et les services digitalisés pour concevoir des services fluviaux
performants et modernes :

Ldext edasnonhdnmde ladge sus985 km de long sur le fleuve Sénégal de
Saint-Louis a Ambidébi et la sécurisation de la navigabilité fluviale avec travaux de
dragage (périodique) et balisage aux normes internationales ;

La construction de 10 ports fluviaux en prolongement du projet SITRAM (dont la zone
portuaire a Saint-Louis) ;

Mi se en place dodébune flotte de transport fluvi
fluviomaritime et flotte moderne pour le transport des biens et des personnes) et
construction de 30 baleiniéres-pirogues pour la navigation fluviale intérieure ;

Construction de plateformes multimodales avec des connexions routes-fleuves (et
formations dbéop®rateurs ®conomiques entrai n®s
logistique door to door) ;

Développer des services fluviaux performants, dont la sécurité fluviale sur le fleuve
Sénégal et sa mise aux normes internationales et régionales (Sécurité des zones de
chargement i déchargement, sécurité fluviale) ;
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Mi se en Tuvre dbumev@®dbi nhabl:®BEFgpn €1 ud®p@l oil SinE
programme de transport multimodal fleuve-route-mer : Mise en place de zones

multimodales informatisées et construction de béatiments de stockage logistique

moder nes; assurance die atainavigatidn endtéutes saisons@t e s s
surveillance par le SIF.

4.3.3griculture

Léagr i c BFSestraeajatité dominée par le riz irrigué. Cependant, les surfaces irriguées

couvrent environ 195 000 ha (PARACI), sur un potentiel estimé a 408 900 ha (PARACI).
Lbaccroi ssement naturel des populations dans | es p
besoins alimentaires et nutritionnels. Ai n s i | 6am®l i oration des productic
pour accéder a la souveraineté alimentaire. La réduction des importations nécessite plusieurs

efforts, notamment la combinaison d'une productivité accrue (accroissement des rendements et

extension des superficies aménagées, la pratique de la double culture du riz, émergence de

nouvelle spéculation a forte valeur ajoutée), d'une plus grande efficacité des rizeries, et de

meilleurs prix rémunérateurs. 4 niveaux de développement sont proposés pour le secteur agricole

concernant les surfaces irriguées :

< Situation Actuelle (SA) : Niveau de développement actuel (situation de référence) ;

< Situation Optimisée (SO) : R®habi |l i tati on des
| augmentation = de mise en valeur

< D®vel oppement Mod®r ® :des projétd degSoqgers dAmM@DMIg)e ment s e
du PARACI sont pris en compte ;

" mes doirr |
surfaces ¢

syst
des

< Développement a Capacité Maximale (DCM) : toutes les zones a potentiel irrigable sont
®gqui p®es de syst mes déirrigation, afin
disponibles de facon durable (satisfaction de la demande en eau a 100% 4 années sur 5) ;

déexpl o

NB : Les estimations de surface fournies dans les sections suivantes proviennent des conclusions
du diagnostic (Phase 1) et des schémas sectoriels (Phase 2). Les différents scénarios proposés
ne prennent pas en compte une quelconque évolution de la culture de décrue et pluviale. Seule la
culture irriguée constitue une variable. Le modéle de sécurité alimentaire pourra cependant estimer
des scénarios avec un taux de répartition défini (70 % irrigué, 20 % pluvial, 10 % décrue).

STUATION ACTUELLE

Le diagnostic de la situation actuelle a mis en évidence que les cultures de décrue et pluviales sont
majoritaires sur la partie amont et les superficies irriguées sont plus importantes sur la partie aval
du BFS.

Tableaut-2 : Superficies équipées et cultiméagellememtans |eBFSn fonction de la typologie

- Superficie
Superficie rriguée
Superficie Irriguée g Superficie Superficie du
Pays 11 Gk (double : . ;
equipee (surface au | décrue pluvial
sol)* culture
comprise)
Guinée 6 900 1 300 1300 6 900 8 900
Mali 6 000 500 500 1200 555 000
Mauritanie 62 000 54 900 78 000 34 000 37 000
Sénégal 138 000 104 500 115 000 15 000 69 000
TOTAL BFS 212 900 161 000 194 500 57 100 670 000
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* On entend par surface au sol, les surfaces irriguées sans prendre en compte la problématique

de double culture. La Guin®e et Il e Mal i-cisorhont p a
importantes en Mauritanie et au Sénégal, notammentavec|l 6 al t er nance du mar a’ c he
froide et le riz en hivernage.

** Aucune donnéeglobal e des superficies des cultures de d®cr
la rive gauche du fleuve en dehors de la préfecture de Podor qui estime a 2 167 ha les superficies
concern®es. D 6 an 2018% lesBsuperticikesndendécrue dans la moyenne vallée
atteignent environ 50 000 ha. Nous avons donc estimé les cultures de décrue au Sénégal a environ

15 000ha. (Les estimations portent a 14 787 ha).

STUATION OPTIMESE

La situation optimis®e se base sur | 6hypoth se g
|l 6irrigation sera r®alis® principalement par |l a r®
fonctionnels. Ce niveau de développement devrait permettre db augment er | a Supce

effectivement réellement irriguée de 122 000 ha a 189 000. On estime ici que la mise en valeur
serait de 70% en Guinée et au Mali et de 90% au Sénégal et en Mauritanie.

< Guinée : 4369 ha en équipé, soit 3058 ha en double culture (Données extraites des données
de laDNGR) ;

< Mal i : 2472 ha en
ajout des données du PARACI) ;

< Mauritanie : 15 000 ha prévus dans le cadre du PARACI soit 13 500 ha en double culture ;

®qui p®, soit 1730 ha en doubl e

< Sénégal : 63 000 ha prévus en équipés dans les projets projetés par la SAED, soit environ

DEVELOPPEMENT MOOERARRIGATIOKDMI)

Dans ce niveau de développement, il y a une augmentation significative de la surface équipée ainsi
quedelasurface®qui p®e et "

nouveaux périmetres irrigués identifiés :

Tableaut-4 : Superficies équipées et cultivées en développement modéBF&anddection de la typologie

irrigu®e

gr ©c e

l a prise

Superficie irriguée SLpenlHR I
Pays Superficie équipée (ha) (sup erficie augsol) (double culture
P comprise)
Guinée 11 000 7 900 9 000
Mali 9 000 6 000 6 000
Mauritanie 73 000 66 000 93 500

REVISION DU SGMEMATDE U RIT ETDE BESNIANEEE E — BRL.
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57 000 ha en double culture. ( Donn®es ont ®t® transmises au Consu
travail regroupant | es repr®sent anaS3ONADER&AIBI DNGR,
que les représentants du PGIRE le 28/09/2022). 35
Tableaul-3 : Superficies équipées et cultivées en situation optimiséBREgarsfienction de la typologie
L Superficie irriguée S PEREI TEE
Pays Superficie équipée (ha) (superficie au sol) (double c_ulture
comprise)
Guinée 6900 5000 5 000
Mali 6 000 4000 4000
Mauritanie 62 000 56 000 80 000
Sénégal 138 000 124 000 136 000
TOTAL BFS 212 900 189 000 225 500

n co
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Sénégal 194 000 175 000 192700

TOTAL BFS 287 000 255 000 300 900

1 convient de noter que | es mesur epsur ak&démafior ast r uc
comprennent des actions (s®l ection des sites,
environnemental et social, études APD des aménagements) qui doivent étre réalisées a court

terme afin d'assurer | a misadonsditi2050.vr es des p®ri m t

DEVELOPPEMENT A CAPEBMAXIMALDCM)

Le d®vel oppement " capacit® maxi mal e est d®t er mi n
ressources en eau, permettant dbébobtenir | es vol ume
lesdébitsenvir onnement aux. Cependant, | 6® ude du PARACI e

le potentiel maximum du BFS réparti comme suit (voir colonne surface équipée) :

Tableaul-5 : Capacité maximale de superfiétpsipées et cultivées dariBH&en fonction de la typologie

L Superficie irriguée SUPEIEE T
Pays Superficie équipée (ha) (superficie au sol) (docli)l:;TI]ep?il;Iet;Jre
Guinée 19 600 14 000 15 400
Mali 19 300 14 000 14 000
Mauritanie 130 000 117 000 166 000
Sénégal 240 000 216 000 238 000
TOTAL BFS 408 900 361 000 433 400

Avec la construction des grands barrages, comme dans le cas du barrage de Koukoutamba
(3 600 Mm3), Gourbassi (2 100 Mm3), Boureya (5 500 Mm3), la disponibilité de I'eau augmentera
de facgon significative en République de Guinée, ce qui permettra une expansion de la superficie

d'irrigation dans cette zone. Pour les autrespays, ce potenti el ma x i mal doéirr
une capacité de stockage au travers des barrages e xi st ants ( Manantal i, Goui
capacit® de stockage virtuelle qui sera “~ concr ®ti

non identifiés a ce jour.

SYNTHESE
Tableadl-6 : Synthésedesw eaux de d®vel oppement de | 6irrige
Superficie irriguée
—— SA SO DMI DCM

Guinée 1300 5000 7900 14 000
Mali 500 4 000 6 000 14 000
Mauritanie 54 900 56 000 66 000 117 000
Sénégal 104 500 124 000 175 000 216 000
TOTAL BFS 161 000 189 000 255 000 361 000

4.3.£Elevage

Deux niveaux de développement sont proposeés :

< Situation Actuelle (SA) : Demande en egau associ ®c
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< Situation Optimisée (SO) : Satisfaction compléte de la demande en eau suivant les projections
des cheptels a 2050 (détaillées dans le diagnostic et le schéma sectoriel agricole).

Les besoins en eau pour la situation actuelle et la situation optimisée sont les suivants (population
animale exprimée en Unité de Bétail Tropical i UBT).

Tableawt-7: Synth se des niveaux de d®vel oppement ¢
Pays Situation actuelle Situation optimisée
Effectif total des Besoins en eau Effectif total des Besoins en eau
cheptels UBT en des cheptels cheptels UBT en des cheptels
2020 (Mm3/an) 2050 (Mm3/an)
Guinée 25 19,4 13,2 87,0
Mali 6,5 33,0 23,6 87,4
Mauritanie 16,9 47,1 69,0 132,2
Sénégal 5,0 20,2 10,9 33,1
TOTAL 30,8 120,0 116,6 340,0

4.3.%éche

Deux niveaux de développement sont proposés pour la péche :
< Situation actuelle (SA) : Activités de péche actuelles ;

< Situation Optimisée (SO) : le développement de la péche accompagne le développement de

plans dbéeau et des conditions favorisant l e d®ve
des ressources halieutiquesi not amment ~ | é6amont des barrages ou
un débit minimal maintenu (débit environnemental). 37

4.3.&nvironnement

Quatre niveaux de développement sont proposés :

< Situation actuelle (SA) : Les consignes de gestion de Manant al i permettent d

satisfaction du débit environnemental.

< Situation Optimi s®e: Ce premier niveau de d®vel of
de base qui forment | 6ossature dbébune geddaseton dur a
qui permettent :
De contrt!'ler | es pressions Il,es plus fortes sur

De disposer des connaissances suffisantes pour mieux comprendre le fonctionnement des
milieux et pour mieux les gérer ;
Léaction phare de ce negsteaul eer @d®yvedtoppémentd®bi t
correspondaud ®b i t mi ni mugo patnde®de mairgeaant un bon état écologique de la
riviere, de ses nappes et des zones humides du BFS ainsi que le niveau minimum de crue afin
de maintenir le service écologique des crues.

< Situation D®veloppement Mod®r ®: Cbdest un-dadi veau d
des actions de base, inclus des mesures pour renforcer la mutualisation des connaissances et
compétences en termes de gestion de la biodiversit® ~ | 6 ®chel l e de | 8 OMVS.

outre un ensemble de projet de restauration, protection et valorisation des aires protégés et des
foréts classés.

< Situation & Capacité maximale (CM) : niveau de développement le plus élevé qui comprend
| 6 e ns e méseres groposés dans le schéma sectoriel environnemental. Il correspond a
une intégration plus large des populations bénéficiaires ainsi que celles qui vivent au sein de
| 6espace OMVS.
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DEBITS OBJECTIMBIAGE ET DE CRUE

La d®finition ctede crie @dbsistt @ ®kervar glans les différents affluents un

minimum de débit en saison séche ou a réserver en période de hautes eaux, un niveau de crue

mi ni mal garantissant | &i n 8FSdCela iequiert uth eegdainnambrede h umi d e
pré-requis.

< N®cessit® de disposer dbébune ;capacit® de r®gul ati c
< Neécessité de sélectionner un panel de stations de référence ;
< D®f i ni s i"ndpiacrattierurdsd convenant ~ | 6ensemble des pa

Un travail doestimationi mtms i dei gueedes dOWEtiI @ gm
période 1951-2018. Les résultats sont présentés dans la matrice ci-dessous.

Etiage
Tableaut-8 : Statistiques des d®bits do®tiage d
. . 10éme du 20éme du
vlz?:asrl: hy drf)trité"t)rri]que module - module - Q90 (m3/s) Q95 (m3/s) (\r/n%’;lsl)o (\;g;ls?;o ?;:2;‘35 Module
(m3/s) m3/s
Bafing Bafing Makana 27.2 13.6 6.8 1.9 = = 0.4 272.0
Balabori 18.4 9.2 6.8 4.9 2.0 2.3 4.2 183.9
Boureya 22.7 11.4 3.8 1.0 - 1.8 - 1.4 0.5 227.3
Daka Saidou 23.5 11.7 6.7 3.8 - - 29 2345
Sokotoro 3.6 1.8 0.6 0.3 - - 0.2 36.1
Manantali 29.7 14.8 2.5 - - - - 296.7
Bebele 7.2 3.6 2.0 1.1 - - 0.8 72.2
Salouma 15 0.7 0.5 0.3 - 0.0 0.2 14.5
Dibia 29.6 14.8 5.4 1.0 - - 0.5 295.7
Baolé Bakoye Oualia 11.3 5.7 - - - - - 113.1
Siramakana 4.4 2.2 - - - - - 44.1
Toukoto 6.1 3.1 - - - - - 61.5
Falémé Gourbassy 11.0 5.5 - - - - - 110.1
Kidira 13.5 6.7 - - - - - 134.7
Fadougou 7.6 3.8 0.1 - - - - 76.2
Moussala 4.2 2.1 - - - - - 41.9
Sénégal Gouina 44.9 225 1.6 - - - - 449.4
Kayes 47.2 23.6 1.8 0.2 - 0.0 0.1 4717
Bakel 62.7 31.4 1.3 0.3 - - 0.2 627.0
Crue
Tableaul-9 : Statistiques des débits de crue dans le BFS
. 80éme 90éme 95éme
. Station . . .
Bassin versant hvdrométrique centile centile centile
Y 4 (m3s) (m3s) (m3/s)
Bafing Bafing Makana 496 827 1103
Balabori 362 573 710
Boureya 438 727 955
Daka Saidou 467 744 950
Sokotoro 73 113 133
Manantali 590 930 1217
Bebele 150 226 273
Salouma 26 48 61
Dibia 432 880 1315
Baolé Bakoye Oualia 149 374 638
Siramakana 52 151 260
Toukoto 95 179 304
Falémé Gourbassy 155 356 598
Kidira 175 428 693
Fadougou 109 239 393
Moussala 63 129 198
Sénégal Gouina 743 1449 2171
Kayes 844 1520 2226
Bakel 1047 2 056 3 040
BRL P o REVISION DU SGRMEMAIDE U RIT EDTAOE BESNIANGBHE E
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A partir de ces indicateurs, et sur la base des DOE définis dans le cadre du SDAGE 2010, des
DOE pour | 6®tiage et :la crue ont ®t ® propos ®s

<

<

<

Débits réserv® s © 1 daval l08medu madules;r ages
DOE a Bakel : 52 m3/s;
DOE de soutien de crue : 2200 m3/s.

4.3. Hydroélectricité

L
d
0

<

<

L

Ohydro®l ectricit® est un secteur cl ® dans | es b
éveloppement du secteur sont liés a la construction et mise en fonctionnement des différents
uvrages planifiés. Quatre niveaux de développement sont proposeés :

Situation Actuelle (SA) : Infrastructures existantes et Finalisation de Gouina ;

Développement Modéré : Finalisation des ouvrages de 2¢™¢ génération prévus pour 2025 :
Koukoutamba, Gourbassi ;

Développement a Capacité Maximale (DCM) : Finalisation des ouvrages de 2¢™® génération
prévus pour 2028 : Niagara (Ex- Bassala) et Boureya ainsi que la construction des
microcentrales (Poukou, BiwBaw et Bolokoum) en Guinée;

es capacités installées par niveau de développement sont les suivantes :

Tableaul-10 : Synthese des nivealexdéveloppement hydroélectrique daisSe

Ouvrage Capacité installée : NIl el Capacité totale
développement

Manantali 200 MW 410 MW
Félou 70 MW SA /SO 39
Gouina 140 MW
Koukoutamba 294 MW

) DM 722 MW
Gourbassi 18 MW
Niagara (Balassa) 48 MW
Boureya 114 MW DCM 961 MW
Microcentrales 7 MW

4.3.8/ines et industries

Deux niveaux de développement sont proposés pour les mines et industries :

<

Situation Actuelle (SA) : la demande en eau correspond au développement actuel des mines et
industries ;

Situation Optimisée (SO) : développement des mines et industries en fonction de la ressource

en eau disponi bl e. L6i mpact des mines sur | a ress
niveau qualitatif gue quantitatif. En effet, I 6
fonctionnement des mines est rejetée en quantittsi mi | ai re apr s utilisation

sa qualité qui est considérablement diminuée. La demande en eau en Situation Optimisée est
a 583 Mma3/an.
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4.3.%ecteurs non déependants des ressources en eau

FORMATION ET SENSSAIION

Le sous-secteur de la formation étant transversal sur plusieurs thématiques (agriculture, AEP et

hygiene, etc), les mesures incluant les formations sont attribuées a des niveaux de développement

pour chaque secteurousous-s ect eur concern®. Un r®sum® Idses | 6ense
dans | e sc®nario s®lectionn® sera r®alis® pour per
les formations faisant partie du SDAGE.

TRANSPORT ET COMMUNION

Le transport fluvial ndest pas ¢ ons idike@ementliéca pui sq
la RE. Il en va de méme pour le développement des pistes rurales/agricoles qui sont traitées avec
le secteur agricole. Quatre niveaux de développement sont proposés :

< Situation actuelle (SA) : il correspond a la continuité des plans nationaux transports actuels et
|l 6entretien des infrastructures pour assurer un |
r®ell e mise en Tuvre des dispositions du sch®ma ¢

< Situation optimisée (SO) : vise a améliorer les aspects multimodaux avec le ferroviaire et les
services digitalisés (fleuve 1 route 7 rail) pour concevoir des services de transports performants
et modernes. Ce scénario prend ainsi en compte la remise en service de la ligne Bamako-Dakar
et le projet futu r mauritanien de | a -Kayeg ICeite ditwation prendai r e N
également en considération les projets futurs de transports modernes, verts et les nouvelles
technologies associées aux modes de transport fluvial, routier et ferroviaire.

< Capacité maximale (CM) : comprend | 6ensemble des mesures du
Communication. Ce niveau de d®vel oppement per met
rural, tant en termes doéinfrastructur escatigns.e de mo
ENERGIE

En parall le du d®vel oppement de | 6hydro®l ectricit
court terme et favoriser | dacc s aux zones plus i
collectifs bas®sesloul b®®reggkeesbharmeque est reco
développement peuvent étre envisageés :

< Situation actuelle (SA) : peu dodéinvesti ssements engag®s. Une p
est engag®e : mise en pl ace deciteémemgetmuerigessiondte pr omo
®conomie do6®nergie, promotion pour | 6utilisation

< Situation optimisée (SO) : Création de micro réseaux avec source solaire pour les petits
villages ruraux, installation de petites unités solaires individuelles, et distribution de foyers
am®l|l i or ® pour | 6usage du charbon et de | ampes be
sur | denvironnement, ces mesures doivent °tre co
aux sources propresd 6 ®ner gi e thermi que.

< Capacité maximale (CM) : Mise en opération de la centrale solaire de Manantali (140 MW).
Cette situation comprend également un meilleur acces au gaz naturel provenant du Projet
Grande Tortue avec une distribution et un transport régional cohérent.
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4.4SCENARIOS DEEMERLER DBDEESTION
RESSOURCES EN EAU

4.4.85cenario 0 : Situation Actuelle (SA)

La situation actuelle est le scénario de référence, il représente le niveau actuel de développement
(2022). Les besoins en eau considérés sont donc ceux qui ont été calculés lors du diagnostic et
dans les schémas sectoriels.
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TEREOKOLE MAGUI Elevage Terekole : 15 Mm3 |

| Elevage Bakoye : 20 Mm3 |

| AEPBakoye:17 Mm3 |

| Irrigation Bakoye: 5 Mm3 |
BAOULE-BAKOYE

QOualia

110 m3/s Ba koye

Dibia
296 m3/s

Elevage Basse K
) + ARAKORO
Vallée: 26 Mm3 | Elevage Karakoro: 13 Mm3
AEP Basse Vallée: || [_AEP Karakoro: 6 Mm3 © AEP Terekole : 10 Mm3_|
91 Mm3 [ “irrigation Karakoro: 4 Mm3 o -g —» Irrigation Terekole:0 Mm3 |
Irrigation Basse BASSE VALLEE 5 % MOYENNE VALLEE
vallée: 2898 Mm3 r 2 coun
Diama Bakel T K : ounia
ayes Felou
_ o L 4 o
- y A i S - e
— enégal k )
FERLO _P g
GORGOL
Kidira | Elevage Moyenne Vallée - 4 Mm3 |<—
135 m3/s

Elevage Ferlo: 11 Mm3 |

| Elevage Gorgol: 10 Mm3

AEPFerlo: 143 Mm3 | | |

AEP Gorgol: 6 Mm3

>| Irrigation Ferlo: 75 Mm3 |

Irrigation Gorgol: 46

Mm3

Débit environnemental
atteint : 52 m3/s

Navigation - Tirant
d'eau : 100 m3/s

Coursd’eau, sens d'écoulement
SOUS BASSIN

Barrage

Station avec débit estimé

Barrages construits et opérationnelsen
situation actuelle

Contraintes hydrologiques (Débit
environnemental et navigation)

Prélévements lrrigation SA

Autres Prélévements a satisfairea 100 %

00 el

[ Irrigation Moyenne Vallée: 14 Mm3 |«

| _AEP Moyenne Vallée : 5 Mm3 |« Manantali
o 297 m3/s

Elevage Falemé: 8 Mm3 |

4l:j AEP Falemé: 5 Mm3 |
—bl Irrigation Falemé: 0 Mm3 | |

| Irrigation Bafing : 8 Mm3; |<—

| Elevage Bafing : 15 Mm3

AEP Bafing : 12 Mm3

FALEME

Bafing

Sc 0. Situation Actuelle (SA) - 2020
- 161 000 ha irrigués au sol

- 4 barrages opérationnels
Capacité de stockage : 11 300 Mm3

Figured-4 : Synoptique détailths scénario Gs{tuation actuel@A)

BAFING
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4.4.5cénario 1 : Situation Optimisee (SO)

Le scénario de situation actuelle améliorée correspond au développement tendanciel ou les
secteurs se d®veloppent en suivant | e cours actuel
projet important ne soit initié dans un secteur particulier :

< Lademandeeneau pour | 6AEP suit | 6®volution de | a popl
eau pour | 6®l evage suit | 6®volution de |l a popul at

< Les débits environnementaux sont respectés ;

< Dans | e domaine de | 6agricul tur eapéctiejetdes micek age, d

et industries, le premier niveau de développement est atteint (SO) et les projets initiés sont
réalisés ;

< Au niveau du transport, il néy a pas de variation
43
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Elevage Basse KARAKORO TEREOKOLE MAGUI 5| Elevage Terekole : 37 Mm3 Elevage Bakoye : 60 Mm3
Vallée: 66 Mm3 | Elevage Karakoro: 34 Mm3 |+— ‘ bI € - | [ g Y |
AEP Basse Vallée: [ AEP Karakoro: 20 Mm3 © »| AEP Terekole : 29 Mm3_| |_AEPBakoye:43Mm3 |
178 Mm3 Irrigation Karakoro: 3 Mm3 o -g » Irrigation Terekole : 0 Mm3 Irrigation Bakoye: 19 Mm3
Irrigation Basse BASSE VALLEE 5] % MOYENNE VALLEE BAOULE-BAKOYE
Vallée: 2 540 Mm3 ] x 5
Pt © : _
Diama Bakel s Kayed Félou 44;‘:%75 Oualia
3?80'“3/ ° 627 m3/s 472 m3/s 110 m3/s Bakoye
<& A 4 ‘ , ‘) | =
— Sénégal \. ) - ) lll
FERLO GORGOL » Dibia
Kidira | Elevage Moyenne Vallée : 10 Mm3 |<— 296 m3/s
135 m3/s ' :
| Elevage Ferlo: 18 Mm3 |< | Elevage Gorgol: 28 Mm3 |< | | AEP Movyenne Vallée : 16 Mm3 |« h;g?i:;?;'
[ AEPFerlo:171 Mm3 |« [__AEP Gorgol: 15 Mm3_ |« Irrigation Moyenne Vallée: 11 Mm3 < L 11 300 Mm3

Irrigation Ferlo: 723 Mm3 =
Mm3

Débit environnemental
a Bakel: 52 m3/s

MNavigation - Tirant
d'eau a Bakel: 100
m3/s

Cours d'eau, sens d'écoulement
SOUS BASSIN

Barrage

Station avec débit estimé

Barrages construits et opérationnels en situation
actuelle

Barrages construits et opérationnels en situation
optimisée

Contraintes hydrologiques (Débitenvironnemental
at navigation)

Prélévements Irrigation en Situation optimisée

Autres Prélévements a satisfaire a 100 %

0 HOO-e[]

Irrigation Gorgol: 37

Gourbassi
110 m3/s
2 100 Mm3

—DI Elevage Falemé: 24 Mm3 |

i——» AEPFalemé: 12 Mm3 |

Falémé

—» |rrigation Falemé: 1 Mm3

FALEME

Sc 1. Situation optimisée (SO) - 2050
- Augmentation de 28 000 ha de
surfaces par rapport a SA

- Augmentation de la Capacité de
stockage de 5 700 Mm3 par
rapporta SA
- 6 barrages opérationnels

| Elevage Bafing : 62Mm3
| AEP Bafing : 32 Mm3

Irrigation Bafing : 20 Mm3 <«

Figure4-5 : Synoptique détailths scénario Is{tuation optimisée O

Bafing

Koukoutamba
169 m3/s
3 600 Mm3

BAFING
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0
4.4.Fcenariarienté irrigafpotentiel maximal

Ce sc®nario est orient® vers | e d®veloppement de
significativementlas®c ur i t ® al i mentaire des 4 Etats membres d
de développement que pourraient viser les Etats ayant fait le choix de mettre en avant le
d®vel oppement de | dirrigation comméOMMSevi er de d®ve
< Danslesecteur de |l dagriculture, l e niveau de d®velc
Le stockage est développé au niveau requis pour satisfaire la demande en eau agricole
associée ;
< L6OAEP, | 6®l evage, |l a p°che, | ieiter restentmemémenivcaundust r i

de développement que dans la SO ;

< Letransport fluvial est développé, et accompagne notamment les besoins supplémentaires pour
le transport des marchandises agricoles ;

< Le secteur de | denvironnememtuesd 6h@velcapparen em® i
stockage, et le niveau PROT de développement environnemental est atteint.

Lébun des objectifs de ce sc®nario est donc doé®val uce
alimentaire, quel pourrait étre le niveaude d®v el oppement dake. Ehpluisdesi gat i on
projets agricoles identifiés, on cherchera a définir le potentiel de développement maximal de

I 6i rri g &tBF surladbase sle la ressource disponible. Le critére utilisé sera de pouvoir

satisfaire a 100% la demande en eau associée, 4 années sur 5.
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Elevage Basse

KARAKORO

TEREOKOLE MAGUI —{ Elevage Terekole : 37 Mm3 |

| Elevage Bakoye : 60 Mm3 |

Vallée: 66 Mm3 | Elevage Karakoro: 34 Mm3 |«
AEP Basse Vallée: [ AEP Karakoro: 20 Mm3 © AEP Terekole : 29 Mm3_| [_AEP Bakoye: 43 Mm3_|
178 Mm3 [Tirrigation Karakoro: 20 Mm3 |+ o .g »[ rrigation Terekole : 6 Mm3 | [ Irrigation Bakoye: 30 Mm3 |
Irrigation Basse BASSE VALLEE 5} ?—, MOYENNE VALLEE BAOULE-BAKOYE
Vallée: 4 615 Mm3 e < cou
Diama Bakel = = ouina ;
e S Kayes Félou 449 m3/s Oualia
627 m3/s 472 m3/s 110 m3/s Bakoye
A 4
—O— Sénégal ;)o
FERLO GORGOL » s
Kidira | Elevage Moyenne Vallée : 10 Mm3 |<— 296 m3/s
135 m3/s i
»[ Elevage Ferlo: 18 Mm3 ] [ Elevage Gorgol: 28 Mm3 }4 | | AEP Moyenne Vallée : 16 Mm3 |« rgg?amn;?;]
—»{ AEPFerlo: 171 Mm3 || [ AEP Gorgol: 15 Mm3 |e— C;jgrbz‘jSi | Irrigation Moyenne Vallée: 50 Mm3 |« ‘: 11 300 Mm3
— m3/s
,| Irrigation Ferlo: 1025 Irrigation Gorgol: 109 2100 Mm3
Mm3 Mm3
\g Elevage Falemé: 24 Mm3 I
Débit environnemental \© »| AEP Falemé: 12 Mm3 | | Elevage Bafing : 62Mm3 |‘—
& Baleel - 52 mS/a u“f i >| Irrigation Falemé: 3 Mm3 | | AEP Bafing : 32 Mm3 |‘1
Navigation - Tirant | Irrigation Bafing: 61 Mm3| |«
d’'eau a Bakel : 100
m3/s FALEME tél)
=
©
—  Coursd'eau sens d'écoulement Sc 2. Scénario Irigation max- 2050 =
SOUS BASSIN - Augmentation de 200 000 ha de Koukoutamba
X Barrage surfaces par rapport a SA 169 m3/s
Station avec débit estimé - Augmentation de la Ca pacité de 3 600 Mm3
) Barrages construits et opérationnels en situation stockage de 5 700 Mm3 par
actuelle _ rapporta SA
BE"EIEES construits et ODEIEUD“I'BBE“ situation - -
optimisée 6 barrages opérationnels
E Contraintes hydrologiques (Débitenvironnemental
et navigation)
D Prélévements Irrigation Maximal BAFING
I:I Autres Prélévements a satisfaire a 100%

Figured-6 : Synoptique détailthi scénario 2 (orienirgigationd potentiel maximl
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4.4.&cénario 3 : Orienté hyddetdeminetieMaximal

Contrairement au sc®nario 2, ce sc®nario est orier
enpriorittafinde renforcer significativement | 6i nd®pendanc
| 6OMVS. 1 repr®sente donc serait faih par bes Bpats| dutld que di
d®vel oppements edreailtd & nbeorugtiiel cl ®uBrur | e d®vel oppeme

< Pour | O6hydro®l ect r i c it @nération sost filalsés et opénatiomnegsgle de 2
niveau de capacité maximal (DCM) est atteint.

< L6bagriculture, |l e stockage “at veaendier d®veimempip e met
a-dire a la Situation Optimisée (SO) ;

< Les autres secteurs identiques a la situation du scénario 2.

Lébun des objectifs de <ce s c ®relpourrait éseele nivea®@gea | e me nt

d®vel oppement max i mal de I 6hydro®l ectricit®. La ma
eau permettra ainsi dbéesti merBFSe productible poten
47
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Elevage Basse KARAKORO TEREOKOLE MAGUI —»{ Elevage Terekole : 37 Mm3 | | Elevage Bakoye : 60 Mm3 |
Vallée: 66 Mm3 |_Elevage Karakoro: 34 Mm3
AEP Basse Vallée: [_AEP Karakoro: 20 Mm3 @ AEP Terekole : 29 Mm3_| [_AEPBakoye: 43 Mm3_|
178 Mm3 Irrigation Karakoro: 3 Mm3 ° -g » Irrigation Terekole : 0 Mm3 Irrigation Bakoye: 19 Mm3
Irrigation Basse BASSE VALLEE S = MOYENNE VALLEE BAOULE-BAKOYE
Vallée: 2 540 Mm3 _ ® = :
Diama Bakel = Kayes Félou Sgu";a Oualia
378 m3/s 627 m3/s x 472 m3/s 1 110 m3/s Bakoye
" A A
—O— Sénégal ;)o
FERLO GORGOL . LI
Kidira I Elevage Moyenne Vallée : 10 Mm3 |-1— 296 m3/s
135 m3/s ( i
| Elevage Ferlo: 18 Mm3 | Elevage Gorgol: 28 Mm3 |< I / |_AEP Moyenne Vallée : 16 Mm3 |« 6 hg:-r{“::;?s“
[TAEP Ferlo: 171 Mm3 J« [ AEP Gorgol: 15 Mm3 ‘i‘i‘éfb?‘ﬂ Irrigation Moyenne Vallée: 11 Mm3 < [ 11 300 Mm3
o m3/s
Irrigation Ferlo: 723 Mm3 < Irrigation Gorgol: 37 2100 Mm3
Mm3 -
\© >| Elevage Falemé: 24 Mm3 I Boureya
I =
De‘bg EEvllroggemse/ntal @ »[  AEP Falemé: 12 Mm3 | 525250'““3{:3
a Bakel : m3/s © ing : e N
L » irigation Falemé: Lm3 | |_Elevage Bafing : 62Mm3 s
Navigation - Tirant | _AEPBafing:32 Mm3 |«
d'eau a Bakel: 100 o o _
m3/s FALEME Irrigation Bafing : 20 Mm3 =
—»  Coursd'eau, sens d'écoulement II] FS;S:’;‘:\:":JEﬁ;i:‘;ii:“;l':i Sc 3. Scénario Hydroélectricité Max-
S0US BASSIN navigation) 2050
. Barrage Prélévements Irrigationen Augmentation de 28 000 ha de
Situation Optimisée

Station avec débit estimé

Barrages construnts et
opérationnels en situation
actuelle

Barrages construits et
opérationnels en situation
optimisée

Barrages construits et

opérationnels en scénario de
développement maximal

: Autres Prélévements a satisfaire

a100%

Figure4-7 : Synoptique détailtki scénario 3 (orientgdroélectricité® potentiel maximgl

surfaces par rapport a SA

- Augmentation de la Capacité de
stockage de 12 465 Mm3 par
rapport a SA
9 barrages opérationnels

Balassa
32 m3/s
1265 Mm3

o
£
Y
©
m
Koukoutamba
169 m3/s
3 600 Mm3
|

BAFING
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4.4.%5cénario 4 : Intermediaire irrigation & hydroélectricité

Le scénario 4 représente une situation ou les Etats visent un compromis raisonnable consistant a

contribuer | a fois 7" la s®curit® alimentaire et 7 |1 086i nc
en limitant les impacts sur le fleuve et les écosystemes associés. lIs visent ainsi a développer a la
fois | es secteurs de | 06adandleeBESttourte eent adses U réahnytd ruom® |t

nécessaire pour permettre le transport fluvial de personnes et marchandises.

Léagricul ture, l a capacit® de stockage,  6environ
niveau 2 de développement (situation intermédiaire), et les autres secteurs restent en SO.
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Figure4-8 : Synoptique détailths scénario 4 (intermédiaire irrigation & hydroélectricité)
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