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L'hist01re géolog;oue, la lithologie, la mofnﬂolo-iu
gie, 1e climat, l'hydroiogle, ont déah falt l'objet d'etudes
(Rapport général M.A 3,1955)

11 reste ) étudier oomment ces facteurs ont agi

.

5

a La genbse des sols est lide k la Pois & l‘hiatoiﬁe
geologzaue et cux conditions locales actuelles doht les

_ ififluepoes s’enchevétrent, d'od une grende complexitd &t des
: y%riations nbmbreuses dans le sens latéral et ver%;cal._

«

- Ausax bxen pour - cartographxer que pOur exposer leY
: -suiei,dﬁi est nécessaire de 81mp11f1er en s'attuéhant aux

facteurw‘domununts.
1
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L'alluvionnement o déterminé des cuvettes et des
levées.

Dans les deux caos l'évolution des sols est dominde
par les effets de 1'humidité trds forte qui rdgne sur la tota-
1i4é ou sur une partie du profil pendant un temps plus ou

moins longz ; c¢'est ce qui caractérise les sols hydromorphess .
A -

' Dans le cas des cuvettes la sédimentation, phéno-
méne gdologique, s'est développée postérieurement & la consirve
tion des levées. et se poursuit encore actuellement en méme
temps que les phenombnes pédologiques assimilent & un sol dé;h
défini les S$léments mindéraux et organiques annuellement eppor-
tés.

weL Cette Svolutbion pédologique s'opdre une grande
. partie de l'amnnde en milieu gorgé d'eau, privé d'air ol les
:Lﬁﬁ microorganismes doivent puiser 1l'oxygéne aux dépens des oxy-
- des. Le milieu est glors réducteur.

_ ?ﬁ Le calme des eaux d'inondation conduit & une sédi=-
S mentation fihe, c'est-hedire & des sols argileux. Les sols

' de cuvettes peu argileux sont l'exception. Il1s s'expliquent
par des phénomdnes bout 3 foit loceux tels cue ruissellement
entrainant du sable vers les bas=fonds ou modification de la
norphologie traonsforment en cuvette les parties bosses

d'cnciennes: levées. -

e
"%
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11 est possible que. les .oxydes de Ter étant

" partiellement réduits solont prus—olwkpes i lo guite d'un
abaissement de leur valence. Clest vraisemblablement pour
cette raison que les concrétions sont absentes, (lorsque la
nappe est suffisamment profonde) : les oxydes sont diffus 4

travers lo masse.

Lo mabidre organique par suite d'une fégétation
plus belle dfle 3 1'humidité est plus abondante mois se décom=

pose mal.

Led apports annuels enrichissent ‘le sol en fer,

chaux, mognésie.

=-—=-A.."'—-=—=-=-=.—=-=—=—:_"—=_50"..'.‘3-:',.3-:’_"-’_‘—._-‘_.-._9-:9-:-=-=—=-,-=-.l= - S TR e T

ANALYSE DES DEBITS GOLIDES DU FLEUVE(I) ;

19/~ Fleuve Sénégal - Bokel - C8té rive droite niveau
de 1'ecu 9 = II = 53 Mptérioux solides en suspene
sion II, 7 mgr/litre - '

20/ Hiveau de l'eau -~ milieu du Pleuve ~ 48 secondes =
" 9,1I.53 HMatérioux solides en suspension = 29,1 mgr/
litre

30/.. Hiveau de l'eau = ¢8té rive gauche » 70 secondes =
1,11.53 Mcotéricux solides en suspension = 37,3 mgx/
- litre

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
i 40/- Profondeur 9 m = 63 secondes = 9.II.53 = rive gauche
lotéricux solides en suspension = 22,7 mgr/1itre
1 :
} 50/ Profondeur 5 m - c8té rive gauche - 65 secondes -
9.I1+53 Matéricrux solides en suspension = I3,7 ngr
‘ ’ litre
69/ Profiondeur 7 m = 58 secondes - rive droite = 9.IIe=°!
Mptérieux solides en suspension = 39,2 mgr/litre

H
!
!
)
1
'
!
!
A
1
1
!
!
!
!
!
!
!

79/~ Profondeur 5 m = 0844 rive droite < 64 secondes ~
' 9,I1,53 Matériaux solides en suspension = 7,7 mgr/

-.:—,-.:—r.:—:-.:-q:-&_——::—=-z.-w—=-=—=:-‘::-u=—-= T s enl T e Tk e e TS
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Avant de décrire les essais il est intéressant de
gltuer 1l'état de la question & l'origine de fagon & mieux com-
prendre ce qu'ils ont apporté. Nous citerons pour ce faire des
extraits d'une lettre d'une personnalité du monde rizicole
consulté par 1la M,A.S. (1er MARS 1956),

"L'allure de la crue qui serait réalisde artificielle~
ment grice aux aménagements, telle que vous la décrivei, permet-
trait 1'évolution de certaines variétés de riz (qui méritent plus
ou moinsg le nom de riz flottant) mais & une condition : qué l'arri-
vée de la crue aussi progressive soit~elle au début soit précédée
d'une période et de conditions telles que le riz ait déja 4 ou 6
semaines et une taille d'une trentaine de centimdtres, -

C'est-a~dire qu'avant la crue i1 faut absolument que |
le sol soit déssald, qu'il ait été préparé, ensemencé et que les
pluies aient fait germer et pousser le riz, les pluies seulement
puisque des aménagements onéreux sont exclus et que pour ydsdister
& 1'inondation le riz doit impérieusement végéter "en sec" c'est-
a-dire & la fagon d'une céréale d'Burope durant les 4 ou 6 pre-
midres semaines de sa végétation,

Ce qui m'inquidte dans ces conditions, c'est i

1°/ La concordance ou la probabilité de concordance
entre le début de la crue et une période pluvieuse qui la précede-
rait suffisante pour assurer la levée et la végétation du premier
Age, environ 100m/m 3 150m/m. : _ wr

Y AR
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20/ 1a possibilité que le sol soit dessalé assez et
ne se sale pas durant la saison séche de fagon qu'au semis la toxici-

té soit nulle ou inférieure au seuil trds bas que peut supporter le
cigaw mament de o germination et gvec une quentité d'eau relative-

ment minime,

A toute premidre wvue, des conditions aussi parfaites
gemblent difficiles & obtenir dahs toutes les parties des cuvettes
et surtout dans les fonds, reste & savoir si elles se réaliseraient
plus facilement sur les pentes et quelles surfaces celles-cl pour-
raient offrir & la culture,

Vous savez toutes les surprises que peut ménager 1t
entreprise de lessivage et de dessalement du terrain et comment on
nsgiste & des retours offensifs de la salinité par le jeu du mouve-
ment des solutions dans les terrains et de la consentration par
évaporation (CAMARGUE : mise en compunication de l'eau douce super-

+ ficielle avec la nappe phréatique salée; FATICK : concentration
supérieure & celle de l'eau de mer dans des zones protégées contre

o cette dernidre mais qui regoivent les eaux de lavage des terres do-
minantes; FLORIDE : remontée de la.mer dans le sous—-gol en saison
sdche & la suite de 1'écacuation des eaux de surface excédentaires
ROKYPR ' (en .SIERRA LEONE) apparition de phénoménes secondaires de |
toxicité dans des casiers préservés du marnage, qui disparaissent
quand on donne libre accds au marnage saumftre " j

Voici encore un extrait du rapport de 1'Ipspecteur |
Général GUILLAUME du début de 1957 : -

"Au point de vue technique, le milieu naturel particu-
‘ 1ier des cuvettes (nature des ®rres, régime de la submersion) et
. 1'option pour la culture paysanne, imposent un réajustement complet
des techniques mises au point au casier expétrimental de RICHARD-TOLL
. depuis le choix des varidal, maqutong r4thodes de préparation des
terres et d'utilisation de la crue naturelle sans dispositif de pom~
page; Tl s'agit d'un problime trés complexe dont l'expérimentation

ne peut &tre menée au rabais ",

R
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80/4 Profondeur 9 m - milieu = 60 secondes ~ 9,II,53 Hatérlaux

—roitdes—oi-suspension = 9,3 mgr/litre

90/~ Profondeur (éiiquette décollée)
Matériaux solides en suspension = I5,8 mgr/litre

IO°/-_Niveau de 1l'eau
Hntéricux solides en suspension = 9,2 mgr/litre
L'andlys¢ des matérisux en smspension a donné
10,4% perte du feu + motidres organiques
89,6% motidres minéfales réparties de la manidre suivan-
te

Si02 46,1
A1203 15,4
Fe203 23,1
Ca0- 2,I5
HgO 2,85

CED G G GES G S SWP VWP UM 0B Gem SD S=W Cme Sem B

)
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
|
!

Forte teneur en argile, guantité relativement
importente de matidre brganique,~rpnforts constants_d'éléments
minéraux, fomb que ces sols sont assez riches pour des sols
tropicaux et d'assez bonne structure. Mais leur caractdre
ergileux les rend parfois difficiles 3 travaillex.

Ces sols se divisent en types différents suivant
que la nappe phréatique est profonde ou non selon que cette
nappe sale ou non le sol.
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‘Les sols de lovées au contraire sont peu de hemps
inondégs chaque wnnée ou méme ne 1e'Bont qu'lrréguliérement ou
"Pas aUtoUwtTirteaw—me—feddaus possor, Le courant purf01u impor-
tant ne permet pcs la méme nature de d6p8ts que dans les ocuvetteses -
Les ¢&léments fins les plus riches ne s'y arrétent qu'en petite(Q_//}

quantitd.

Lorsque le sol s'ass®che et devieat 3 nouveau plus
adéré, les solutions, non lessivées b cause de la présence de la
neppe phréatique & une profondeur assez foible, s'oxydent et une
partie du métal préeipite. La composition de 1'atmesphdre du sol
$tant trds variable, les endroits les plus Zfavorables pour la.
préeipitation du fer et du mangandse sont souvent trés dissémie-
nés. Les racines par agspiration et séledtlon 1uvorlsenu les dép&ts
autour Glelles des oxydes et des mlnérauxs Il en reuulbe pour
ces éléments une répartxtion en tfches du en tra1nées qui donne
'3 cerbeins horizons un aspect blgurré tréu oaracteristloue.

E
:

Ltalternance de condztions réductrices ot oxygantes
iieu, gue l'eaun soit douce ou qu tolle soit salée. Crest un.
arwument pour une classification fondie sur les carwcuéreu
hyZroemorphic. Hous y reviendrons. Hotons pour le momedt que
dans la z8pne amont du delta, les 1evée sont trds généralement

plus su14e~ gue les cuvettes.

Lag, végétailon peud 1mportante se décompose ‘bien, -
l'apporu minéral est faible. L strugture est l¢ plus souvent
mouvaise ou abucnte. : -

Dans les 1evég3g§qgmeidans les cuvettes, l'argile
est % base Go laolinite avec des proporbions variables mais faible
d'i1lites Il n'en suit une fixation pou solide des eations échan-
geables (I)s

(I Tos ana1v$u8 oo eué é??“ctuées POT {TORTTO! e ORL de
Bambey oh JUROYS, ORSTOIl ek CRA sc s sont charoés ae toutes les
analyses totalocs et des baues échangeables.
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BLTA 1950
Casier Ol

DELTL 1951
Djoudj 41

Djoudj 0I
Boundoum O
HMouritanie n°l

Mauritenie 85 bis

Mauritanie 05 ter
(conerétions)

-bw .

o e g e e e e 3 S e e 25 e S e S e £ R e e S e S R S e e e S e T S e e T e S

1

SPECTROGRAPHIE

Kaolinite
petite quantité
pauvre en oxyde

Kaolinite
Illite

petite quantité
Kaolinite
petite quantité
petite quantité

Xaolinite
I1lite faible
petite quantité

Kaolinite =
petite quantité
netite quantité
{oolinite..

petite quantité
petite quantité

(on note une proportion une propositio
verizble kaolinite~illite dens ces
dchantillons précédents ; tous sont

dtIllite
de fer

d'oxyde de Zer -

dtIllite
d'oxyde de fer

d'oxyde de fer

d'illite

dtoxyde de fer

.d'I1lite
d'oxyde de fex

pauvres en oxydes de fers

roduib riche en oxyde de fer (55 &

0% de godbhitd)kaolinite.
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L AWALYSE TOTALE SUR ELEMENTS COLLOTDAUX

Gup CHP P U SuD GER SUB CUD Lum VEE D Cum D pum

. par attaque triacide
' =-=~=—#;ﬁ—= ‘

Y S e T e 2 e 2 o S e e S e S v 2 e

! Echantil-Boun~ ICasier 1Djoudf Diovdd Waric T Vesits T “Togsi="=,

Na2o 10,60 | 0,50,0,50, 0,50, 0,43 0,40 "
l !

---—----1—--q---~h------4—--.-J——d----L-.---—u-w-nnh----——-J————-uunnuuﬁ

. ! ! ™
si02/ ! ’ ; ' :

. ¢
| lons  ldown 03! OI !* OI! 'j 4I! tanie OI'nie 05 bis ! tenie 05 |
! ’ ' ! ! ! e ! ter
foommmami *% ot sn i e : 4 ——vinn;;n-l--u-----lu--«i-Q—— ————————————— 1

]
Upaste aut L 1 L ; ! z
1 feu ! 10,61 ) 9,57 10,15, 10,89i 10,18 | 10,78 1 14,40 ;
: Quartz+ ! 2,08 } 2,45 (2,20, 2,04, 2,33, I,72 | 0,58 i
! h---~-_‘4------—--‘--*‘-1-----1—--‘--1;‘-?-_!,-T----~------T--¢---_h---!
y Résidu | v R P ! v r )
! FH + X ! 10,79‘i.u 0,52!_0'§I! 0,55! .0)72 ! 0:66 ! 0,72 i
‘ ------ _-4----p--1‘-----.1"---1“------1----.-.*—-1----“------1_----------'
18102 1 ' . | \ ;o oy 1 '
lailin-ntfj 48,70} - 48,33,50,82, 49,13, 49,06 , 48,74 , 29,90 !

- O wn o 0 ] O bt e O 0 ---.—--.---—q'-——-—-1-frﬁkfﬁq-1- ----- -----1—-- ---------
Y1203 125,83 | 25,21,24,54; 24,69| 24,43 ) 27,14 1 12,56
! o e e U w -—-----.—f-—fb-1—-—y~. ------ 1P-féhfh-f‘-- --------- 1 ——————— mmeme
(Fo203 1 9,36 | 9,00, 7,41,10,25, 9,23 | T,75 1 39,65 !
,"i02° ¢ 1,15 , 1I,00,0,98, 0,88, 0,85 ; 0,98 LIi4 |
!P205 10,14 , 0,09 , 0,08 y 0,02, 0,05 0,09 1 0,54 °:
' ---‘--”-4-_’_ﬁ—-i-------i-ﬂ---1—----—1—--—----- -—---------1— ---------- !
, a0 10,32 , 0,28,0,30, 0,28, 0,30 ; 0,28 " }

Mg0 t0,92 , 0,85,1,05, 0,95, 0,9 , 1,14 ! )

20 to,% , 1,00,1,I6, 0,97, 1,09 , I,03 !

' :
: !

!

! ! ! !
12093 1-2,60 b 2’66 z2'96 ; 2'66 1 2,75 ' 2,58 ! 1’34 :
si02/ ! ! ! | | . : :
A1205 13,21 ! 3426 1 3953 1 3 35,1 _3942 1 3,05 ! 4,05 1

-—-—--—--L--—--n-rnvy——-nr-——--r-h&-h“tﬂ&-uﬁd“—-r--u-—u-npuur------—--—;

L . : .
* Quartz +signifie Quarts e$ 5102 ¢olloldale du résidu non attaqué

. . . L
-=-=¢=-=-=—=~=-=-p-=n=-=w‘-=u=-5.=-8-=L=dh~=—=-=-=u=~=—=—=bﬂb=-=-=-=-8ﬂ
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GISAIS D CLASSIPICATION -

Les 'sols sur alluv1ons rencontrés X
Yent entrer dans les groupes des sols hydromorphes ou des sols salés
selon la classification de G. AUBDRT. '

Une telle classification ne souldve pas d'objections
graves pour le bws delta ot la distinetion entre levdes et ouvettes
est ou 1nex1gtante ou peu nette ou peu importante.

liais au fur et & mesure que l'on se dirige vers
le Nord puis vers 1'Est, cette distinction devient primordiale.
Dans la vallde ol le sel a disparu c'est la seule possible.

Pour garder une base commune & la classification

des sols de la vallée et du delta du Sénégal, il serait logique
que de préférer cette distinction & lo premidre, Cette position
est renforcée du Lait que des sols de mémes caracteéres, autres
que la salure, se reneontrent aussi bien sous une forme salée que

* sous une forme non salde. I seralt choquant pour 1'esprit de sépa~
rer ce qui se ressemble tant, d'audent plus que la salure peub
dans quelques cas varier d'une annde 3 l'autre et que les dessa-
lements artlficlels escompteo bouleverseraient la classification.
I1 serait génant de fonder toute une classification d'utllité loca—
le sur un caractére si peu cartographiable et si fluctuant.

Cependant afin de se relier aux autres travaux ,
a été possible d'établir une classification & double entrée :

= D'un ¢8té les capactires d'hydromorphic ol l'on
distingue non plus les sols de cuvebtes et les solz de levées,
dénomination 3 caraetire morbhologique et'trop restreint, mais
d'aprds G, AJBIRT les sols & engorgement ‘temporaire de surface
et les sels % engorgement temporalre ou permanent de profondeur.

. ‘ ~ Dtfun uﬂtre eaté les caracteres de salinité. Ces
derniers ne sont pas iei tous rep&ésentés. I) cut 6t6 plus rigou-
reux de distinguer les” sols salins des sols & alecalis, mais la

(grande difficulté de les oartographier impose une s1mp11f1cat10n.

n edt dgalement distinguer les origines différentes du cel:refou-
lement, remontée, dénatgd torigine. e °
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I T 153 - ETUDESDESCRIPTIVE ET ANALYTIQUE DES:SOLS -

: 15377_—,SQLSVA_ENGQRGEMEN?;EEMPORAIRE DE,_SURFACE

15311 - , Deseription générale 3 Ils sont caractérisés par une
couleur généralement gris foncé, une texbture normalement
argileuse mals non toujours, une structure marquee, une ri-
chesse relative en matiére;organiquea ma) décomposées, un
rapport C/N généralement supérieur & 10, un cémplexe absorbant
assez bien approvisionné, des réserves assez importantes at-
é1éments totaux, La végétation est abondante lorsqu'ils ne
sont pas salés.

Ia longue durée d'inondation ainsi que la nature calme
des eaux qui recouvrent ces sols expliqnent les caractdres
précédents. Ils peuvent donc se rencontrer soit dans des

. cuvettes fermées ou petites ou l'eau est retenue aprds la

-t orue, solt dans les immenses étendues tres basses du Centre -
¢ et du Sud~Ouest du delta o l'eau séjourne tant que le niveau
Bo maintient au moins Y quelques centimdtres au-dessus de 1!
étiage.

L'abondance de matidres organiques est variable ainsi
que son état de décomposition. Sous l'influence de la culture
ces sols tendent X se colorer en brun, dans la partie emont du

Deltsa,
15312 -~ Sols sans taches pgés de 1a gurface. :: lorsque la nappe

phréatique reste pry plus grande partie de lt'amnée au-dessous
de 1,50 m de rrofondeur, les concrétions ou les taches ferru-
gineuses ocres ou rouges. sont absentes ou peu marquées sur
une grande épaisseur. L’aoidité du g0l est faible en raisn«_
dé la sécheresaé relatiVe du.milien aprds le retrait des
eoux, sécheresse due & la profondeur de la nappe, Bette
derniére ne favariae pas. 1a remontée éventuelle du sel, Ces
sols sont donc rarement salés,

seseee
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Ny * La durée d’inondation nssez longue (2 & 5 mois), la

' ; :d'eau rarement: trbs élevée (Om 50" & 1m,50) jointe
a l'absence de sel en B\ n_profondeur, permettent
le développement d'une végétation essez helle ‘ET"ERET*‘

constante,; & enracinement profond 3
Acadia nilotica (scorpio!deé arbre, s'accomode de duréés
d'inondation et de hauteurs deau assez variables,

Acagia adstringggg, arbrgg_égalemant mais son habitat est
décalé vers les sitq&tibnazmbinS'1ongtemps humides,

Mimosa agperats, arbuste, se rencontre dans les zones basses,
I1 supporte une treés longue durée d'inondation, Si la durée
dtinondation est plus courte, Himoss asperata peut @tre en=-

. tidrement submergé clest alnsi ‘qu'on le rencontre dans la
vallée . dana la partie 1nférieure des berges de certains
-~ ¢ marigote.
e Indggofera oblcggifolia, sous arbrisseaun, et Eerreria verti-
cillata, herbe, supportent de’ moihdre bauteur dteau et durdée
d'inondation,

Sporobolus helvolus, graminée moyenne est la plante la plus
\courante de ces sols, dans 1a partie amont du delta, et les
" \caractérise bien en l'absence de sel, Elle arrive & former

deg peuplements & peu préo purs. Y S

. On rencontre également dans les ZONnes velativement
hautes dee cuvettes ¢ Panicum 8P, et_gh;ggig_an, Dans les
parties plus basses z;_gzpa Barthiir, Schﬁpus maritimus.

—

_ Si 1e sol ‘est salé eurtout si 1la salinité augmente
rapidement vers la profondeur, les arbres et arbustes devien~
nent plus rares - exception faite pour les Zones A Tamarix -
un tapis’ cespiteux de Spordbolue robustus s'installe. Hais

:.ooo/ooo

PR
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aia 11 fa grver qu'il existe méme en 1'absence
de sel, de grandes étendues oouvertes unlquement TTHOTDOSS

) e T1 est rare qu'un sol esans tAche prés de la sure
| face soit compldtement dénudé, car s'il n‘a;'pas de taches ..

. ¢'est que la nappe est assez profonde; dans ce cas la

| salure n'est pas forte, Cela existe cependant 13 ou lleau -

' séjourne un temps exce‘pt’ion,nellement long.

,¥\.

\

Exemples de profils

[

155,121 » Sols_nori salég .

Profil:Delts 1950 = Casier O

Emplac ément t-Sur le casier de 6,000 hectmes de RICHARD=

MOLL, dans la cuvette, (mais non dans la partie la plus

« 8 basse), traversée par le drain principal prées de la borne
6 5, aux environs de la cote + 2,10 (nivellement MEFS) =

L (retrancher environ 0,4~0 m pour avoir la cote par rapport
au niveau moyen de la mer). -

Yégétation ¢ avant mise en culture : Acoola sgorvioldes,
ndigofers cblongifolia, Indigofera spp, Borxeria verticillate

Degcr}p‘&iggﬁ not

0 o=

w
‘Gris foneé, moyennement argileuxs struc-
ture finement polyédrique & tendance 1é-
‘gdrement ‘lamellaire en surface,
‘Pransition progressive~ gris foncé argileux;
.gtructure grossidrement prismatiques

. Tyansition trde progressive- gris %];gs
‘clair,. moyennement arglleuxs: structure po~

marquée, grossidrement prismatique,

Séparation nette=~ sable blanc.avec quelques
rares traindes ocres,

3
e
:
:

0,66/0..
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. Interprétation : Dans le golfa marin ou 1a lagune colg

< ‘:
en cet endroit par des sables, des levées alluvialea f

G B o oY ne%ﬁh&r%%re

atteinte par l'eau salée et ou la sédimentation a'est pour=

guivie en mllieu calme avec vraisemblablement une végétation

agsey. abondante, d'oh la couleur gris foncé de la couche

| avgileuse, Plus tard l'érosion des levées volisines est venue
m8ler une plus forte quantité de sable aux dépbts, dfol une
mbindre teneur en argile en surface.

La bonne composition granulométriqne de ce 801, ua
structure, sa faible acidité, sa'richesse en calcium échangea~
ble, ses relatives possibilités de drainage, la trds faible
salure gqui disparaitra avec la riziculture, le classe (ans

. _ une excellente qualité pour presque toutes les cultures, Des

compléments ninéraux seront toutefois vtaisemblablement né=
- ! cesseires;
- Erofil Delta 1955~ Casier 1
Eniplacement : Dans la parcelle 99, au bout du drain, Cote + 2m
(M, E.F.S). o s

1§g§__§;gg s Avant la mise en culture : Acacia scorploldes

Au moment dea prélbvements s riz cultivé en sub-
; mersion.

]t!n:"'

0 = t Noir avec: quelques trainées ocres sans
- épaisseur, trés argileux~ absence de
atructure par suite de la grande humidité

Méme appanence, mais quelques rares t8ches
_rougeabres en plus,

Gris un pgu plus claiy~ taches rouges- un
peu moins argileux.

Grls claix, sableux & taches ferrugineuses,

60 =

ooo/oéo
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' Ppofon' ,AN MECAI\TIQU'E % DE MATIERES .MA‘I‘IER; ' , SELS SOLUBLES EN MEQ p.100 i ?
. dgur +.PH , MINERALES ,ORGAN,, C HUMUS | ES A
' e .Total'e,p.100 + Do 100, .
, ' 1
: , ’13.100 ‘il?ﬁﬂ'n}100' . :P.100 : .l .L 01..1 304_ _! Na +'1 X +a Ca-H; Mg f+'
' : . - e} : ' . v ' i ' ' '. , : :
' o..1o ' 6, 1. 5 17,3 128,9 7 0,8 mnéant 10,68 10,39 10,022 ,0,30,0,50 ,0,65 :0,10:0,40.4341&.
5 t ' ' ' : 2 . , N
| 40-50.+ 6, 6"“ $7,0 126,5 + 1,7+ " 10,69 10,40 10,013, | v e ! '
' : { t ' ' ' '
S o S A A AR
' ! A | ! ! ! ! ! 1 ! 1 ' 1 ! ! !
! L 1 ] 1 1 . : ' .
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1 : ! ! ' : 1 1 ' 1 ' B 1 ! '
' . : : : . ' ' i ' ' ' ' : :
! . . . . . ' 1 ] t ' t ! . '
] . . . . . ) ] 1 1 ] 1 ] . .
' . . . . . ' 1 ' ' ' ' ' . .
' . . . . . . ' ! ' ' ' ' ' . .
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TABLEAU VII , e
Résultats analytiques

e ey St m e

e
T < Ay - s = Pt ey gt
b, e e et ———
t ™ ——

' Profon . pH 1 " ANALYSE MECANIQUE EN % DES .M.AT. ' . . .
s deur . ' ELEMENTS MINERAUX . ORG, , C N To-, C/N , HUMUS P205 !
' ' JArzile Thimon 'Sable 'Sable”’ c03Ca,Totale 'P.100, tal ' ' ,Total ' !
! : : : : fin : gros: |P.1OO 1 . 'P.1OO L 'p.100 , > :
t 1 ) [} (] - —} : !
L0-1C } 4,8 '[67,8 122,91 19,2 0,1 ! Néamt, 2,07 , 1,20'0,099" 13, 3'0 ;345 10,573 ; :
25=35 1 4,6 1169,8 119,24 10,5, 0,5 , } 1,45 1 0 ,83,0,076 11 ,81 10,286 ,0,595 , " '
70-80 , 4,8 !170,9 '21,9 ' 7,17 0,1 1! v 1,83 4 1, 05: ' ' ' , :
'150 ' 6,5 ,|38,6 123,9 , 36,0, 1,5 , ' 0,48 ' 0,28, : ! : ; \
; %L L | WU § I ! ! 2 1 N s '
=¥

i_.S:L$) SOTUBywS EN,MEQ p,100 ,  BASES FCHANGTABLES EN e q pa1G0_ 3 :

[]
' Ca 4] Hgr+' K+' Na+' Cl= ' S04~* Ca o Mg 'K 'Na‘' s ! P :
: 1 ) 1 ] ] T T i i T ~L e : L t
10-10 , 0;12,{0,20 40,13 , 1,14, 0,90, tracs, 6 69 11,260 1, 06' ,70 21,71, : ‘ ’
. ,| : ; :
125-35 4 0;15,10,85 ,0,13 , 4,20, 3,90, 0,78, 5,48 '9.79 11,13, 4, 83'16,29 ! ! : )
"70-80  , 0,28,]1,60 40,20 , 9,90, 9,00, 1,38, ' : \ ' r ' !
' 150 y 0,36,]0,70 ,0,26 ,20,00 18,30 1,61, o ' X ' [ ' :
et ; = ===== = = ..-—-::-—::-_::::::E-.m__..—__xézz&m==—-"—__.._——~—--—-¢F:—._.—=,.__
: ! _|BASES TOTALES Bn meq 0,100 ' FER L'BRE ! .
B ‘1 .
: ¢ Ca : B&g ) K tf Na' 8 : 1 . & 3
. R : -t ) v ' '
y 8=10 1 7,92, 25,80 7,35, %, 4, 46,38 1+ 3,04 : :
' 2535 , 6,99'| 29, 80,10,40'11423 " 58,42 3,07 ' :
! ] ]
) T0-80 X K , : ' 2,85 \ X
1 1 ] ] '
] 150 : 1 : ] . ' 3,55 : :
? ' ? ' t 1 ' R '
1. 1 ] 1 '
ol W ‘_____-__ - _! _ ] ] T ] ) '
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'IqwgrprétAtiég“i'L’origine est la méme que pour le sol précédent;¥ gi
' mais des caractdres de: 80l h engorgement de surface sont plus accd  §*
tués ¢ couleur noire, plus’ forte teneur en argile, Ce profil est *u
situé aw fond d'une cuvette. Il n! y a paa eu d'apports plus sableux
on surface s b *: Jemant lass & oaicall kad olgdlh
partir de 60 cm de profondeur marquent l'influence de la nappe phri.
atique. On passe ainsi par transition aux sols & t8ches prds de la

surface,

Ce g0l est trds argileux et 1mperméablé'quoique pratique-
ment non salé est & réserver de préférence au riz,

153:122 « Sols_Saléds”

£41 '1?5 1 « ‘Dioud
Emp, cemegﬁ $ 500 m Sud—gst de Débi= gfne. dominant trés légdrement
la cuvette du Djoudj, cependant inondée plusieurs mois chaque année;
Il y a des traces d'éroaion. Les touffes de Sporobolgg sont souvent
isolées par des zlnes plus basges, La cfBte par rapport au niveaun de
1la mer est d'environ + 1, 20 m, -

| ggétat;gn $ Peuplement irrégulier de Sporgbelus robustus (graminées)
comportant deb tachea nues.

escrigt;og %

0 Cm! gris foncé, quelques petits dép&ts ocres sans épaisseur
‘gur les fentes~ triés argileuxs racines nombreuses- struc-
tures finement poluédriques & tendance grumelcuse- zan.eq

-4 plus compagtes 1 ol il y a moins de racines,

Gris trds foncé, argileux- structure golyédrlque d'abord
moyenne puis a partir ‘de. 40 cm grossieére~ rzcines dtherbes
assez nombreuses.

Gris oere ou rougé avec tratnées noires de racine et
raoineg actuelles d'herbes, Petites pseudo-concrétions-
argileux compact,

Fond du trou,

o




Interprétation : IYextrémité oocidentale du delta dunkerkien delon
J. FRICART se termine par des’ levées trds basses et trés argileuses, C-
Crest 1a qu'est situé le profil déerit, Soumis du fait de leur faible
cote & une longue inondation, Les sols»sont,analogués aux autres

sols de cuvettes,

Le taux de matiére organique est élevé.

Te rapport C/N est un peu élevé mais clest sans importance
sérieuse pOur le riz, Ia culture aura pour resultau une meilleure dé-
composition de la matidre- organique. Ia teneur en humus est forte.

La forte proposition de Magnéaium du complexe absorbant est commune
a presque tous les sole de la vallée et du gglxa, et provient du
‘m01ns en partie, des. fortes quantités de magnésium amendes chaque
année par les eanx'tof. 1524 ), Ia présence d'une structure trés
‘nette, l'absence de pellicule pulvérulente en surface, le pH trés
‘bas, rendent difficile le classement dans les sols 3 alcali magné-
siena, Le complexe trds loin d'8tre saturé pourrait, s'il le falla®"
étre amélioré par des apports d'ions caloiques et potassiques que
1'argile en trds forte proportion retilendrait; L'acldité est due
pour une bonne part & la teneur élevée en matidre organique., On
notera que la teneur en chlorureq augmente en profondeur en raison
de la forte salure et de la proximité de la nappe dans cetite région.
Ici l'équilibre entre descente et remontde est tel que la surface
est peu salée, I1 n'en eﬁ% pas été de méme?fj?ia,mappe avait &té
nettement plus proche de la surface. PR |

L’inauffisande du complexe; l‘aéidiﬁé;‘l'imberméabilité
la légere saiure et surtout le dariger de remontée destinent ce
sol incontestablement au rig,

IRVAIE
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Lo proportion des sols salés est. donc forte et lton paurra
passer en quelq ; sans changement appqrent de situa-
tion topographique ou de composition granulom
ou tréd peu salé & un sol qui l'est beaucoup plus,

La végétation rend assez bien compte de ces chongement s
(cf 45453 )+ En 80l non salé edle est déjd en géndral dAiffém
" rente de celle des sols sans taches pras de la surface car le milieu
ntest pas le m&me g la durée d'inondation est généralcecment grande,
ainsi que la hauteur d'eau, l'humidité est conservée plus longtemps
ltacidité est plus forte. Les graminées, cypéracdes, joncées couv
couvrent d'immenses étendues alors que les arbres ou arbustes sont
rores. En outre les egpeces varient suivant la salure,

Les sols non ou trés peu salés sont couverts d'un tapis
de riz sauvege $ Qcyza Barthii, Les gonakiés (Acacia scorpiotdes)
sont tr2s rares. 1placggg fusca supporte une salure plus forte
(jusqu'd 4 ou 5 °/°° de.ClNa). Lorsque le sol est fortement ealé,
ou bien 1l est nu ou bien on y trouve 2 1'état le plus souvent dis-
persé, ou par taches, des cypéracées des joncées, une petite convo-
rulacde, Cressa cretica, enfin Tamarix genegalensis. Mais cette
dernidre peut également se trouver en sol peu salé,

Exemple de profils -

153~131 Sols non ou trds peu salés
i1 Delta 1 ‘- D ud 2

Emplacement s 1 lm Sud-Est de Débi dans la grande cuvette du
Djoudj, juste & cdté de 1la parcelle endiguée du piézométre n°2

Ia cote par rapport au niveau de la mer (IGN) est de + 0,70.

Végétation ¢ A Ll'emplacement exact du profil le sol ést-presque-
entidrement nuj la seule végétation est composée de pieds dispersés
de Cressa cretica, Mais & guelques métres le sol est entidrement
couvert d'un épais tapis de riz sauvage couché et sec, :

o,oo/oit
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leuse & tendance légérement lamellairéd- A certains
endroits elle est peu marquée- trds légdres traces
ocres le long des racines. |

Limite irrégulidre- horizon ocre argilo~sableux-

la structure s'estompe, limite inférieure progres-—
sive et irrégulidre,

Gris clair, argilo-sableux compact, taches ocres
diffuses,

Transition treés progressive
gris argileux- structure cubique~ taches ocres
en forme de racines, .

Sableux gris et ocre- strates trés nettes- trds i
nombreuses traces et concrétions ocres de racines

Fond du trou,
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TABLEAU VIII o | | -+-
Résultats analytiques |
| -v.-.;-=-=—;--—-' —-;: -;S_—-—z—d;’g;;‘-=-;o-a=-d-=-—;~—__;T_S.-f‘ﬁ-bzﬁ”p’”rﬁa“?f-‘:‘:ﬁ?:‘#
| propo pH 0 ANALTSE M%NNERQAUX P es BLEME ''c 'N oy ! ' - P20
. 1 ' Y pin " gmst. IGANIQUE TOTALE , P-100 . _’ P.10
: S ' 1 1 i ' ' p.100 N ' S
' S . Y 2 [ 5 I ! 2 ' ! . '

! ' v e ) ' ' ' R ' L2 . '
0-10] 5,3 * 51,1 1 20,7 28,0* 0,2 * Néant' 4,31 ' 3,500,205, 12,20,.0,449 , 0,0
12-19) 6,1 * 37,5 ' 13,4 49,01 0,1 ' = 0,75 » 0,440,043, 10,3 , 0,131 , 0,0
25-30, 6,4 ' 35,9 ' 13,5' 48,5' 2,1 ' -~ ' 0,48 , 0,28%0,042, 6,6 ,.0,037 , Q,0]

902700 | 811 18204 ' 8,90 21071 100 - b 02 - 0,420 -, . ..
130-140 , 5'4 t8,9 ' 4,1 85 ' 2 L S | : 0.,69‘ - 0,405. . . .
’“ L ' ] s . L. LN . . : : -‘ N N —3: . .

. ) [} 4 . 100 '

e X S k. K [T 75
 8~10 ' 0,20, 0,25 , 0,18, 2 ,30. 2,70, Tr#ces 0,69 ' 1,40 1,36 ' 2,65 ' 6,10 !
12-19 ' 0,12, 0,60 , 0,14, ,65. 1,50, O, + 2, "45 ! 3,49,0,91 112,61 1 9,46
125.30 ' 0,12, 0385 , 0,18. 3,20¢ 5 9D.m&‘ces. 2423 1 7,3311,05 ¢ 2,86 Y347
“90=~100 f' 0,89, 5,00 , 0,48,23, 00 24, ODI 8T < . ' ’ : .|
130140 '} 0,23, 2350 4 0,25, 6,40, Y :10, 0,90 ' . ; : :
. Nappe , . 380 go ' : : H t ' '

| phrétique en Mars 1955 L ClNa
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TABLEAU VIII (Suite) 2 «
e 5 e et e £ e e e e e £ S e S I e e St T e e S e T e e e e e e e e S e e
{PROFONDEUR ! BASES TOTALES en me 100 ' R LIBRB '
1 ' ! Co ¥ Mg ' XK | Na V' J 7 P00 .
1 , ' ' Ty ! '
, ' ’ 1 . ' 3 !
, 0-10 110,63 128,80 110,60, 7,48 ! 57,51 1,25 .
‘ ’ ' ' N '
' .

1219 ' 3,21 14,38 , 4,60" 5,65 127,84, 1,98 '
N | } ] | ] | §
L 2530 ' 4,14 118,85 ' 6,15, 7,48 136,62" 2,40 )
' v . ] . | ] N ’

’ 1} ) " '.
: 90-.100 . . r : ' ' 1455 :
s [ ] e ) ' 1 § ] ‘
' 130-140 ' ' ' ' ' 0,86 :
. = ' ' ' . ] ' .
. ' ' ' , . Y ,
\ ' ' ' . ' r ,
. ' ' v . ’ ' .
. 1 ' ' . ' ' .
\ ' ' ' . ’ 1 ,
. ' . ' . e Y ,
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Interprétation s L'individualisation des différentes couches dém
crites dans le profil est plus d'origine géologique que pédologiqus,
en partioculier en ce'qui’concerne 1la granulométrie;kLa natidre orga-
nique ne s'est déposée en quantité importante que sur une faible
épaisseur ; elle n'a commencé i le fajire gu'!l partir du moment oh les
conditions favorables actuelles ont été réalisées, ctest & dire 3
partir du moment ou la cuvette du Djoud) a fonciionné comme telle,

inondée le plus souvent par de l'easu douce permettont la végétatidn.

Les taches ferrugineuses proches de la surface ¢t la non saturation

du-copplexe absorbant sont purement dtorigine pddologique, Les va-

riations de la teneur en fer libre suivant les horizons n'est en effet
pas trds forte, Si l'on compare la somme S des bascs échangeables
plus faible en surface 4 celle des bases totales plus forte en sure

‘face, on peut se demander s'il n'y a pas un certain lessivage.

Oe Bol est trds légdrement salé: La salure augmente un
peu tout & fait en surface parce que le sol est pratiquement nuj 1'
évaporafion est donc plus forte et il peut y avoir remontée des sels
solubles juste aprds le retrait des eaux, Tette remontée s'opere
sur queiques centimdtrees alors que l'ensemble du profil montre une .
concentration avec la profondeur dfle & la nappe.

Ce sol a une bonne composition granulométrigue, il est
riche en matidres organiques et en humus, Le rapport C/N est bon sur
les 20 ¢m supérieurs. Le complexe est plut®t pauvre mais il y a quel
ques réserves, La proximité du gel impose la culture du riz: En effet
il ne faut pas diminuer la durée de 1'inondation actuelle ol alors
dradner trés fortement (1)e

(1) = On trouvera au Chapitre III, E,4, des résultats'analytiques
concernant l'horizon superficiel des sols du mfme type,

?ooo/ooo




RESULTATS ANALYTIQUES

H, ¢ ANALY-S-E—HECENE E'E;—a—-—_—d—--—‘—-— T 5 e e e T e T 2 e e T 8 e o e e S e e S I
PROFONDEURS ,p P OES BIENENTS MINERADE ‘Mat,org, ; C |N.Tot., . Hgms | Bob5
- JArgile 'mﬁ“‘mr"f“”&ﬂ“"‘"" ,tot.p.100,p,100 -y Hupus pops .
o ey on 5ab . F *Sab,G TCO3Ca S :p.100 . C/F © 1 p.100  'Tot.bl100 |
-10 cm '6.,1 ' 39,6 :16 T ' 42, 5. 1,2 ' Néant ' 1,25 ' 1 : . : !
15=20 1544 1 43,0 16,5 ' 39, 8 o7 - 4 g4 0,70, 0,068, 10,29 , 0,019 ' of25 |
40-50 14,6 | 6838 17,8 ' 123" . ! ' ,o,-g ' 0,66! 0,058' 11,37 * 0O ' o0
’ - . A
' . - ' . :
110—130 '4’1 ' 37’0 l28,3 ] 31’8, 2,9 ' ! t : : : : :
250 '5:4 : 304 2 ,16,8_: 51,4: 1,6 | - : : : ' 1 s 21 :
Nappe phré_v ' ' ' ’ ' ‘ ' ' : ! : 26 '
atique 1 ' ! ! ' ' b ' ' ' ! . ' '
_ ' | : [] ' . L] ’ ' N ,
-—-=—=—=—=-=_=_,_._._,__.__:_ e ' ! t ? ’ !
== se= —-———-—:--::—=—=—=u=_=_t=_=__=______=_'=_=_'_i__=_=-_ _ ' t ) ' ' L]
——— I e S e T et T v T v S e e S i ST et e T e e e .
e e S 2 o e Tt 2 et e e T e S e S e e e e e T e e e S e S e e T e
! i SELS S R S e D e e e e S Sy S e S S S
PROFONDEURS - i oy OWBLES : b 3 000 1 S S e S e S S S
1 Ca Mg ' K 'WNa ° : 7 " "Base échangeables en med p,100 !
4 Y a 304 Cl" Cl - ! Ca t 1\ [} 1 [}
0-10 : 0,87' 5,50 ) -~ T g 7 K'Na' S * T ,
- ’ ,50' 0,40’ 18,0 6" 7 T ;
15-20 ' 5,72+ 9,300 0,451 17,45 '1;, ;o :8 ZO: 6,39 11,5916,7811,0710,001 9544t
40-50 11" 660" 056" 790 19,80 7,03 '6,95.4,59,0,88,0,00,12,42, '
,11, 6,60, 0,56’ 30,50110;30!31,50s '
80-95 'y : v ' 11518 '0784 13p411,1910,00115,07! :
. §,38 6,501 0,511 24,50 8,59122 50 1394, 1419,9500 15,01 )
110-130 ! 1’12' 7’001 0 53, 29’50; 9’04'28) 0" 8900 § .t t 1 : 1
' ’ 28,
250 : 1,19+ 6,00: 0 53: 23’5@' 9’32'2 ’5 : 10,'12 |0 29° 7,13 1 43'0 Ool 9 459 :
Nappe phreti- ' . . ’ . LA TR " 2’50, 8,00 0 91 14 64c0 4104 O OO. 6 25, '
e e ...-:-::-:-:—l::: P S : 25 ¢ : ! ! ' ' '
= ST —:Q—P"——-"‘-—-——n-=—-.-""-————i—-’-——.t—_:_:_:_:_:_:-_’ [}

'-*;‘A“»’Iiﬂ‘ ad  Rpai w0 i o



e 2 e 2 e e e e S S e e e £ e S e e 5 e 2 S e e 1 e i 5 e e v 3 e e S o S5 e e e e 5 e 5 e 5 e 5 e e S e T e e e e T e e e 253 e T 6 e S e a2 e e e 2 v

R 4

t
t

T e T e T e s T e T e S e T e S e e T s T e T e T e e e Tl Tl e S e ST e S e S e T e T e T e min T e T et e S e

e e e S e S 2 e T e T e St S e S e T e T e 2 e e e b ez e en e e e e S e e

W AW T W UR M W wd TR W D M W D

P

+ ® v
RESULTATS ANALYRIQUES (Suite)

_ N,
PROFONDEURS  ,_BASES TOTALES en meq p. 100 ' Fer Libw!
. Ca " "Mg ' K Vv Na ' S 1 . ‘:
. R ]
0~10 Cm ' 3,57 | 12,40, 7,000 19,35, 42,3 2,42 |
15-20 113,06 + 19,10'1,00 22,6 ' 65,B' 1,98 4
. . : 1
4050 ' 3,71 | 41,20,12,00, 33,20 12041, 2,49
80-95 ' ) ' vy t 462
; t . t . .
110;130 :'3,71 : 33’70|‘7,00:.31{00:'7541l 4’14 : i
250 1 9,63 1 11,16 5,101 23,501 4939' 1,63 ;
' ' v ' ' ! '
'

Nappe phréati.
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EIEMENTS TOTAUX (Triacide).

e

T : . ’
Perte mu lRésidu non' . - RESIDU ' 8i02 ! ' ' ' 19102 | '8402
PROFONDEURS , : - o | 1
feu: tt 1 Tt 1 'q 11 - 1 ' '
: = : e 'gggZ'ge; lsdeessq%li ijé%-ef"c:,ie:lat 1205 F92§)3.T102!P205,}R203 1A1205
' ' Silicates ttes mon  itaqués ! v e v 1 1
o ' non attag,tattaqués » P ' ' ' 1 '
» ) * : ] 1 ‘ ' 1 ’ -
0-10 Cn ' 6,65 , 50,54 ' 46,88 , 3,66 ; 23,76 , 10,80, 6,07, 0,7:0,09, 2,74 , 3,73
15-20 ' : ' : ' ! t v ' : ' '
] ' ' 4 t ] 1 '
40-50 : 9,7 , 24,28 voa1, Tt 2 2,51 v 33,95 : 23,13, 5,56 30,72 '0,081 2,14 , 2,49 -
80-95 - ' v : ' ' 1 ) v L ¥
11013 ' R : ' ' , ' v '
: t J ’ ) t ] ® '
‘ 250 : 6,17 ] 58,48 : 53,55 ’ 4,93 [] 17,93 ) 5’58 ] 8’89 lo’73:0’09i 2568 i 5542
. ' 1 ' t ’ 1 X ' 1
N, phréatique : : : . . ' ' : : : N
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;gh_gp~§tg§;gg :Le proximité de 1la nappe ext!%nanﬁat palée ltemporte
sur la durée d*inondation pourtant longue. Cependant. malgré 1tabgenoce
sbadade yézétation, la proportion de matiére organigue eat asges
- forte., Faut~il en conclure . adil organique est apportée'
annuellement par la crue ou bien qu'elle s'est formee BUX.
une végétation aujourd'hui disparue, mais dont l'existenne ancienne
est attestée par les traces radicula&rea ferruginisées ?

Pour essayer de conclure 1l eonvient de dresser la
liste des arguments et des incertitudes,
Arguments en faveur de 1'apport par la crue :

«L'eau des cuvettes en fin de submersion est brunfitre ou méme noird-
tre et comporte une importante suspension de débris d'allure organi-
que venant des herbes en décomposition des z0nes peu salées et en-
tratnées par le lent mouvement des eaux,

~Le rapport C¢/N est excellent indiquant une vitesse de decompoeition
normale de la matidre organique,

. ' Argumenfs en faveur d'une végétation aneienne 3

_ &les traces ferruginisées de racihes sont nombreuses en profondeur,

® <31 le dosage séparé des matidres organiques en swspension dans l'ean

- du Fleuve n'a pas encore &té réalisé, le chiffre de 10,4 p.100 (1)
pour le total "perte au feu plus matiére~orgﬁn1qne“ Jalsse supposer ,
que cette dernidre est en faible quantité, Mais nous avons vu que la i
natidre organique peut provenir du voisinage immédiat .,

v La faible teneur en humus indique une formmation lente yer
repport 3 sa destruction, Mais il n'y a aucune raison apparente pour

que la destruction soit plus rapide que dans les sols voisins couverts
de végetation. |
‘9 . ) ooo/oc-;~ | i

(1) = Gf. plus haut (1521).°
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o Bt m&me comme ces derniera sont en général un pev molns longtemps
Nalo)atonciypps S 8- ion de la matidre organique serait pewt-é#:re pl_us
+ . lente,
~Le rapport C/N excluant . ume destruction trop rapide, est cepW
un peu moins élevé que dans les sols voisins ¥ végétation, semblant
indiquer soit une évolution plus rapide= ce qui semdles exclu, soit

un apport moindre en carbone, i

En définitive, nous sommes amenés & peuwser que ce sol n'est
pas actuellement aussi bien alimenté en matidre oxgamique que ceux du
voisinage sous prairie, malgré l'apport des eaux, La persistance de

~ la salure supprimant la végétation devrait norma,l,.ément conduire & une
diminution de la proportion de matidre organigue accumlée autrefois
dans des conditions différentes de celles constabées agtucllements Il
. y aurait done en soit une augmentation de la salini$é, solt une di-
minution de lthumidité pendant l'étiage inooncilla.ble avec Y& déve~
e * loppement de la mangrove,:

¢ L'absence de sodium dans le complexe an est étonnante

> d'outant plus que d'autres profils appartenant zm mbme type en sont
fort bien pourvus et que la teneur en gypse est assem fatdle dans
1l'ensemble, -

De toutes fagons, ce sol dans son état actme), semble impro-
pre & toute culture, Si le drainage par drains mfbnda avec pompes
permet un desselage, m8me lent, par abaissement de la aappé, et 81 la
diffusion superficiellé permet d'arriver & un wégul¥a$ anclogue en sur
surface, il vemt mieux commencer la mise en valeur dang de meilleures
conditions, | -
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Les essais montreront si ce sol peut 8ire utilisé dans
Ll avonii-dans—eer—comt Tt TONE - 2E0noN1ques normales (1)

Profil Delta 1951 = Djoudi 4

Emplaeement : Dans la grande Sebkrae du Djoudj au Sud-Ouest de
la grande butte isolée, Cote probablement inférieure & + 0,40
au-dessus du niveau de la mer,

Vézétation : Nulle,

Description

O cm - 3 Gris, apparence mpyennenaht argileuse=~ struc-\
, : ture plutdt lamellaire comportant de nombreux
s vides, o
s fentes de retrait.,
. 5 - ; Gris argileux avec nombreuses taches rouges-

: structure moins marquée- zones plus claoires et
¢ moins argileuse dfles sans doute av, remplissage
s dtanciennes fentes. .

22 -~; Argile rouge compacte.

.éqoqub

(1)= Les essais rénlisés depuis lors ont montré Qﬁe‘l‘ﬁiilisation
pour le riz était parfaitement possible;
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ELEMENTS MINERAUX
'Arglle {Limon 'Sa'ble TSable 'CO3Ca :To::g.'cl).e '
P.

Résuitats analytiques
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SELS SOLUBLES
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.en me 100 '
C1L T 504 "
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5,86, 0,02
1,81' 0,03
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'S TOTAUX (triacides)

'Libre'ferte
p 100 'au feu' (

P L 16,001 0,85 '56,10'74, 05-

’90' 15, oo'o ,60 -52 90'69 40' 1,

0,95 '0,97 '0,50 ‘2, 66

5%,
N

o111 cnte A1293 Fe303 14021 B 205
' K ) 1 1

10,89: 2,04 ' 0,55¢ 49,13 124,89710,2510,88"
‘ t 1 - '

3,35

-'.‘3-'8-:."' Lt -c—::—ﬁ- e TR S S wnlE el e Il eSS et el e S ma D e S e S e T e SR ea T e ST S e ID enliD v EE eSS s ID e S er TR ar IR e Sh o I el

..--...-..-‘.‘.‘-Q“"‘-.‘~‘.



[

Interp Pif

ol iquement, le profll est trés voisin
du précédent : situation dans une ‘

basse ol 1'eaun

. salée est refoulée au début de la crue et lors des fortes Mo ToUE

(¢fec -4 77 .), longue durée d'inondation, proximité de la surfac
face d'une nappe phréatique extrfmement salée, absence de végita-
tion, grande analogie de profil surtout prés de la surface, Pour-

tant l'analyse donne des résultats extrBmement différents en ce

qui concerne les bases échangeables ainsi que le résidu non

attaqué dans 1'analyse triacide. L'absence totale de sodium échan-
geable est anorﬂale dans le pre@ier profil, de m8me que 1'importance
de la somme des cations échangeables dans 1'horizon supérieur du
deuxitme, En effet, les analysés triacides et spectrales indiquent
une quantité prédominante de Kaolinite, argile & mailles rigides &
faible oapacité d'absorption, en mlme temps que le pH 1ndique que

le complexe est loin d'8tre saturé,

Ces constatations soulignent combien il est difficile de -
classer des sols par priorité selon des critdires chimiques si l'on

‘n'a pas fait effectuer un nombre exiraordinairement important dtana-

lyses, A 10 pour 1 Km2, le total pour le delta se monterait &
environ 20,000, Autre inconvénient : les limites d'ure carte des
sols fondée sur ces principes, bien souvent, ne sont plus visibles
sur le terrain.

Encore plus que le précédent, ce sol est impropre & toute
culture daons 1l'immédiat; mais de plus 1'élimination dwu sodium du
complexe absorbant s'avérerait longue et couteuse drainage profond.
épandage de gypse, Dans ;es plans actusls, il vaut mieux ne pas
oompter utiliser la zdne qu'il couvre méme dans 1l'avenir, Tant mieux
si cet avenir réserve d?heureuses surprises (1). .

6oo/ooi

1)~ Les surprlses ‘ont’ eté heureuses. D‘aprés des expériences
voisines la mise en culture semble possible aprés 1 ou 2 ans

ggaserefoulement «i“fu salée et avec une forte submersion d'eau
CC, , ol
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1532 SOLS A ENGORGEMENT TEYPORAIRE QU. PEAVANZHT DE PROFON,
DEUR '

LE ]

15321 - Descript:.on génm qA_

Nous avons vu que ces sols cbrréépon—.
dant le plus souvent & des levées généralement dunkercuien-
nes en voie de démantdlement. Pour cette raison et;pd;cq
que la nappe est assez profonds, ils s'assdchent trés viie
et le milieu n'est pas longtemps réducteur. Avant la fin
de la erme ils sont généralementexondés, certoins méme sont
+r¥s rarement inondés. L'eau qui les recouvre est animée
d'un courant plus ou moins fort meis suffisant pour entrat-
ner les élémont#-fins et les débris organiques qui ne s'y
déposen’ pasy (Il fautb faife’ekception cependant des levées
actuelles qui continuent‘h1se'dévélopper sur les rives
convexes du fleuve ot de ses défluents)

- - ’ . P N

L'41émant important gqui agzt sur lo morpholo-
gie de ces sols est donc la nappe phréathue bien gqu'elle
soit plus profonde que dans le cas des sols & engorgement
de surfaces Les alternances d'humidité et de séchesse a1nsi

~ .que l'action des racines favorisent le concrétionnement.

Les concréiions peuvent 8tre plus ou moins proches de la
surface. Blles sont le plus souvent éloignées lorSQue'leb
sol est sableux. Leur position et leur importénce dépend
non seulement de 1'influence de la nappe et de l'humidité
mais encore de la richesse en fer des dépbts. Ainsi les
petits deltas formés per ruissellement local aprds rupture
de bourrelet ne contiennent ﬁresqué pas de taches ferrugi-
neuses méme on profondeut car le matérielloriginal o 646
constitué par du sable superfidiel déjx délavd.
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, Les sols & engoxéement de profondeur peuvent 8tre
plus ou moins selés. Dans,;a partie orientele et centrale
“Eﬁ delta, la profondeur releative naturéfle de la nappe sous
° les sols de ce type, lorsque 1a perméabilité n'ést pas nulle,
élimine pour l'avenir toute préoccupation du c8tS du sel a

condition que le drainage soit calculé de fagon % ne pas
faire remonter artificiellement la nappe.

Au contraire dans le Nord-Ouest du deltz, entre
le flouve et 1'Océan, les épandages formdés par d'anciennes
embouchures ont donné naissance % de vastes Stendues de ces
types de sol qui sont ici extr8mement salés.

Ils sont situés topographiquement plus bas alors -
que la nappe‘est plus proche du niveau de la mer c¢'est-i-dire
plus haute gu'd 1'Est ou sa'éotgsgégative. Elle est doné
plus proche de la surfoce. Les sols supportent vag. pseudo-steppe
tr3r glaivsemée & Jalsela tetrandrd et Arthoonomgn Glaucum,

o3

L ]

- - Emaer e ® . . - onee

. Le probldme de iiéliminationvdu 391 se rapproche
elors de celui des cuvettes i sols ¥ engorgement de surface.

ligis la faible valeur de ces sols incite & ne pas les culti-
ver pour le moment.

L'érosion par l'eau ou le vent peut avoir enlevd
par place la couche superficrgifér&}snggls % engorgement
de profondcur, surtout s'ils sont salés & alezli. Les matée
risux ainsi transportés peuvent s'accumuler un peu plus

. loin, donnant un aspeot boselé. Ce Phénomdne est surtout net
pour les sols peu argileux.




La végétation y
dans les cas des sols érodés, salés % alcali. BElle varie
suivant les sols sans limltes‘ngﬁﬁgs. Sur sols sableux non
salés : petits arbres (Acacia . radiih@;'Balanites aegyntiaean),
arbustes (Callotropis procera) herbes ou plantes rempantes

Si le sol est plus argileux, certaines espdces sont

plus rares : Balanites aegyptiaca, Callgtxopis progera,
Loptedenis lia istida sps o
Si le sol est salé, la pseudo-steppe & Salsola

tetrandre s'installe en peuplement plus ou moins m&lés des
espdces précédentes suivant le degré de saluie.

° ‘ Les sols & enjorgement de profondeur ont été large-
| ‘ment culbivés dans le casier de Richard~Toll. Moins riche
. en réserve que les sols & engorgement de sur;ace, mais en

® général plus faciles & travailler et & seomer, parce que
) souvent moins argileux, ils ont donné d'aussi bonnes récol=~
. tes que les autrés, excéption:faito cependant de quelques
zbnes trop dableuses.
15322 Sols & taches ou concrétions pres -de ls surface
Exemples de profils
Profil Delta 1950 « Casier (I)
Emglacement ¢ Sur le casier de 6.000 Ha de Richard-Toll,
prds de l'origme du drain principal, pris de lo thorneC 6 -
Cote environ 2,80 m (M.u.*.o.) - '
.

Végotution : ochoenefeldia grac¢ilis par plaques, zanes nues
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Desgrgptigg

0 cm. Pell1cules sablo-argileuse dfle probablement ou

Tuissellement

2 =3 -

3 Brun argileux - structure polyédrique % tendance
‘cubique - Se délite en agrégets.

: Aspect trds voisin - un peu plus compact -
structure peu marquée - polyédrigue & tendance
prismatique = gpelques petites taches rouges.

: Brun rouge - compact - taches rouges durc®s
d'environ I ¢m de diamdtre.

90
s Argilo-sableux avec traindes jaunftres

T I05

. : P
Résggzgsg_ggglffgggggtfquir page suivante,

Interprétation : Ce sol est argileux et légdrement salé..

En profondeur le pourcentage de Sodium échangeable est fort
per radport & 5. La pfoportion de Magnésium est plus faible
que dans les sols du Djoudj. Ce sol a supporté en 1953 et en
1954 d'excellentes récoltes de riz.

Profil Delta 1950 -~ Casiex 3

Euplagement : Sur le casier de 6,000 Ha de Richard-Toll,
prés de la borne J7, aux environs de la cote 3 m (li.E.F.S. ).

Végétation : Tapis d1scont1nu de Schoenafeldia racxlis,

d'Aristida sp. et 4! 'Hibiscus 8D+ ; présencé.de quelques
Salsola tetrandra, plante indicatrice de la présence du sel
ou de Sodium éehangeabqu__~v '




RESULTATS ANATYTIQUES
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19/ Delta 50 Casier 1

: '_'=_=_,__.,.:__ S e T e T e e e e e e e T e e T S e e S e T e S S e -2 e e S e S e S e S e S e S e S 0 S e e S e eI e e e S e e -::-—..-::o’
' ON . pH __m&%' __SELS soxmms s BASES ECHANG S_EN Meg '
N PROFON, pH. 'Argile 'Limon 'Sable !Sable a"'""m:""ﬁ —!
. DEUR , ' fin 'g'oa ' mgp ip.‘lOOO'en meg p.1000 Ca + ' Mg ++ K + ‘*Na+]' s .
e ' M ' ! 100g ip.loog! . - ' ' '
: ¥ X v ' \J * 3 ) . (g Y Y Y .
0-0 3cm' 7,1 ! 19 '165 641'Tra ’Néa.nt' ' H -t - ' ¢ ' » ¢
2 L ' cas s ¢ ' ' ' ' ) ' \
'~1'-'8 v 59d = 43 3 20.30 3644 4 | v " 45,6, 2,0 i 0,9 0,9 : 6,0 ¢+ 2,0 , 0,2 [ [ .
w2z USTI49,9 119,003000 0 e b
'60 v 546 1+50,3 ¢ 19,8, 29,0, % .. * -, 5,6, 2,0 ': 0,4 '9,4”: 5,0 + 3,5 ' 0,3 " 7,71 » 16,5 :
' ' 1 ] ' oy e ] ) ! ot " ) e | ’ '
' ' E) e 1 0 ) ' ' i ' . K K (] ' .
! ) L) ) L 1 g 8 ' : N . ] ot J ' .
: * ) ' K ’ e ] e K K t v .t
' . 2%/ Delta 50 Casier 3 | t
: i [ PR ) T — ) LA : S oy - — ' - — :
'0‘10 cm" 6. : 4,1 : S, 6 : 89 3*:”-'}"»””:“%. : 2'8: 1’0 i 0’26; 0 26‘ 0,9 : 0,5 ‘: 9,0 : 13 : 2,7 !
'35—50 “ 6,7 +16,2 ¢ 6,4 . 77 502 " L 090' 0,7 ¥ 0,26, 1, 6 0,5 v 1,0, ) !
. : 1, ] ' ' ‘9, ' . g ] t ) ’ 14 ’ ’
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Descrigﬁion‘z
‘. 0 em -

: pris dere trds sableux 

I5 em «
c ocre brun . taches ocres et noirfitres ; peu
argileux.

75 em -
$ Sable avec"trathées ocre clair.

ésgltats ana1x§1gues s voir page précedento.

Intergrétation : Sol pauvre dont le complexe ne pourre pas
8tre besucoup amélioré et dont la moitié est représentée ;
per du Sodium. Le nourcentago d'argile du deuxidme horizon
permet & 1la rigueur l'irrigation. Le camactdre sableux du
premier assure un travail facile et de bonnes levées. Ce
sol n'a pas 4t6 cultivé en raison non seulement de ses
qualités médiocres mais surtout de le topographie assez
marquée de la zbne oh il se trouvait. Des sols analogues
ont porté en 1953 et 1954 d'assez bonnes réeoltes.

&

Profil. Delta 1055 = Djoudj 6

Egglacement 300 m & 1'Est de Débi, & I50 m de 1o berge du
Sénégal, sur le levde dunkerqulenne du fleuve, ici proche
de son oxtrdémitsé avale.

Végétation ¢ & peu pres nulle ; une petite plante grasse
rampante trds clairsemée non identifide (aff. Philoxerus).

Descxagtxon s

Ocm-
H sableux, bariolé blanc et rouge vif ; le rouge

domine mnds les taches rouges gont diffuses,
irrégulidres § stratification’ $98s nette sur-

tout vers le bas
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35 - L |
' iﬂﬁigité trds nette sinueuse, oseillant entre
35 et 45 cm. :

45 -

s Argiie,grisé.avUéquelques taches brunwrouge, -
peu nettes et mal délimitdes vers: le haut,
devenant brunftres et encore plquf1§ues
aprds les I0 premiers em de lthorizon.

120 -
s Nappe le 25.3.55

L'argile devient trd¥s progressivement bario-
14ée : petites trases noirftres de racines.

Résultats analytiques : voir page suivante.

Interprétation ¢ A l'emplacement du profil, le sol est sub-
e merfé environ deux mois par an par de 1'eau courante. les.
élements fins ni la matidre orgenique plus légdbe ne .peuvent
_ s'y déposer 1'érosion est assez forte : en nappe pendant
. la crue, par ravineaux sous l'action des pluiese Il est -
possible que l'horizon supérieur ait &té emlewd. ; cela $tait
d'autant plus facile que le sol & alcali n'a jamais dQ avoir
une belle végétation ni une struecture marquées Cependant -
les traces de racines vers 120 om indiquent que des plantes
ont existé puis ont disparu, Peut-8tre pousseient-elles sur
l'¥rgile avont le recouvrement sableux ?

1 J

Ce sol est un sol salé 3 alcali modis trds loin

) d'8tre saturé comme l'indique le Ph extrémenment bas. Bien
- que la nappe soit nettement plus profonde que dens les '

sols de cuvette voisines, il ne peut &tre mis en culiure
dtune facgon extonsive sans drainoge ou sans meinbien artifi
ciel de l'eau en raison de sa durée de submersion insuffi-

sante.



RASULTATS ANALYTIQUES
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TPROFON~1. t__AUALYSE HECANI
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I533 « Sols divers

15331 - Sols_h concrétions caleaires

- _On seaeembre=Pirrois dans la partie amont du delta

des concrétions cdlcaires, soit sous forme mamelonndée, soit

en plaque. Elles sont généralement peu abondantes. Cependant

& environ 5 im au Nord-Ouest de Rosse elles jonchent la surfa-~
ce du col, cont arondies et grosses atteignant fréquemment '
5 em de diamdtre. Elles sont situdes sur une ancienne levée
démantelée le sol est gris, assez argileux.

Y a-~t~il ew érosion des horizons supérieurs contenant
oces concrétions ou bien avonsenous % faire 3 un "vertisoil"”. La
premidre hypothdse parait plus vraissemblable.

| 15332_; Sols dunaires

Ils n'ont pas été étudiés ici puisqu'’ils ne sont pas 4
susceptibles d'8tre irrigués sur de grandes étendues (I). Les
sols ocres non ou trés peu lessivés se situent sur presque
toubes les dunes continentales tandis que les sols bruns suba-
rides sont liés & la présence de calcaire, en lfoccurrence i
celle des dép8ts coquilliers, done 4 celle d'anciens cordons
littoraux ou pénétrations marines. On les itrouve donc seule-
ment 3 1'Cuest et surtout au Sud-Ouest du delta pris de St=Louis.

Lorsque le bas des dunes anciennes .eal atteint. . par
llinondation, elles donnent naissance & des sols hydromorphes
sableux cssez riches en matidre organiques et qui conviennent
bien & la culture maraichdre lorsqu'il y a de l'eau douce 3
proximité.

(I) On trouvera.ieﬁf”éesérib%i;h dans : J.HATMARD,: Les sols
du pseudo~delta du Sénégal ~ Bull MiAiS: n°5 - Cl I74-I
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1534.- Conclusion de 1'étude deseripilve ev onalyti-
que des sols '

- Lg nature des dépdts, les modalités de submersion et
la situation de la nappe salée ont commandé la répartition des

s0ls.

D'une manidre générale, aux levées alluviales corres~
pondent les sols & engorgement de profondeur, zux cuvelbles
correspondent les sols 3 engorgement temporaire de surface. La
salure ge rencontre soit sur les levées, soit & la pertie infé-

ricure des cuvettes basses.

" Les sols & engorgement de profondeur sont caractéri-
sés par des concrétions dans les horizons infériecurs, ils sont
pauvres, de texture variable oscillant souvent cutour de I5
p.I100 dlargile, sans structure. '

Leur position topographique impose une irrigation
par pompage. ' '

Les sols & engorgement temporaire de surface, sont
argileux (30 & 50 p.I00), noirs ou gris foncé, suffisemment
pourvus cn matidre organique, & bonne structure, relativement
riches en ¢éléments fertilisants, & p H acide mais généralement
ne descendant pas asu-dessous de 5. Ils peuvent 8tre trds forte~
ment salés. Doas tous les cas ils conviennent trés bien & la
riziculture.lorsqu'ils sont salés il est ndécessaire de prendre
un ceértain nombre de précmutions.

Les sols d‘drigine dunaire déujoups.oxendés.niont pas
été étudids, Xe présent travail se bornant aux sols d'origine
alluviale. | '

Une carte des sols au I/S0.00Q° o été dressée.

La réportition du sel et surtout le degré de satura-

tion du complcxe absorbant en Sodium et ilognésium sont diffici-
lement cartographiables. L'expérience (I) a montré que leur
importzance n'est pas déterminante dans le oas de la rizicultbure

sous grconde lame d'eau,
olr Vie mise au point de la riziculture®




I54 - LE SEL DANo LE- SOL

lomaraue pre ".} f" MPRECY Sy PP ?;;3' e cat
simplificateur. En falt il exlste p1u81eurs ‘sels. I1 y 2
égalenment dlssoclat;on moléoulalre et agsorption des ca-

tions par les colloides.

1541 = NATURE DES SELS

1'anion S04-«Le cation Na+ est le plus répandu, puis vient
Mg++, enfin loin derridre Ca++ et K++. La proportion de
ces deux éléments ut11es ‘est moins variable que celle du
lingnésium ou du. Sod1um.

Le Chlorure de Sodium'est prédominant mais le sul-
fate de Caleium assez souveniv Ba proportion notable. On
peut en rencontrer des erigaux allant excéptlonnellement
jusqu'd 3 cm de longaeur. ' o

Ltabondance du ! Wagﬁésium que‘l'on'retrouve preéque
partout est un défaut . Son ralg_ggj_gg peu comparable b
celui du- Sodium,- il agit dans le sens de la dlsper81on,
d'ol 1mpermeab11ité mauvalse structure, toxicitde

\) L'anxon Cl- est environ IO fois plus abondant que

1542 - REPARTITION GuOGRAPHIQ

La carte des sols nontre la différence entre la zone

~Est et les grandes cuvettes centrales. Dans ces dernidres
les thches salées sont massivement réparties alors que

bdans la premidre elles suivent approxlmatlvement les le-

vées dunkerqu1ennes.' " |
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Dens la zone Bst les parties hautes sont saldes, dans les
cuvettes centrales ce sont les plus basses, Nous verrons plus
1oin camment expliquer ce fait.

Les deux tiers Est de la cuvette de KiUR MACENE en MAURITANIE
gsont par contre trds peu salés. '

Le Sud et 1'Ouest du Delta, mis & part les dunes et le mari-
.got de LAMPSAR artificiellement,protégé, soht fortement salés,

1543 = CAUSES DU MOUVEMENT DU SEL (1)

15431 - Migration verticale

Dens un sol disposant d'une certaine quantité de sel fixé
sur ses colloYdes, dans 1'esu .interstitielle ou dans la nappe sous-

jaoente, la répartition verticale de ce dernier dépend des possi~
1ités de ‘remontée ou de dascente,

Trois phénomdnes principaux interviennent ; la capillarité
vl'évqpqration, la perméabilité. :

154311~ G Capillarité - ggaporatiog s

laissons pour le moment la perméabilité dont le r8le est
conditionné par la. submersion et supposons le sol au contact de
1'atmosphére aprés le passage de 1a crue. La nappe phréathue salée
bailsse, le sol se déssdche,

" Dans. les couches de terre que la nappe abandonne en baissant,
1thumidité s'établit progressivement au niveau de la capacité maxima '
de rétention,. Le. potentiel capillaire: ‘est alors&*lﬁf 1,000, Elle y
resterait s'il n'y avait pas. d‘évaporation.-,, g

(1) - Ce paragraphe 8 appuie au point de vue théori ue sur la thdse
de M, HALLAIRE :"Diffusion capillaire de l'e au du sol et ré- -
partition. de’ 1'humidité en profondeur sous sol nu et.eultivé",

Ann, Agro PA:RIS Vol,4~, N°2‘1953" P0143 b: 2440
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Mais l'évaporation eﬁ‘surfaeo-auimﬁnigfle poten-

tiel capillaire des eouches supérieures, Il y a ainsi appel
d'eaun des couches inférﬁeures aves, sous certaines COndl-
tions, un 4ébit fonction de la pente du gradient de log
(7r’~1.000) avec la profondeur. Autrement dit il s'exprime
einsi
A4 lo - 000
dt
A = cte,
Z = prpfogdéur_ A
| Dans les conditions normales des‘sols de pays
“tempérés (1), M, HALLAIRE a montré que le gradient est une
droite, done que le débit. est constanty et cette droite
conserve le méme ooefficient angulaire au cours &u dessdche~
- ment, - : : c
'Mais ici gnotive éléments sont différents :
a) Une nappe est présente 3 trds faible prctbndeur dans les
cuvettes centrales. .
- b) Le pouvoir- évaporant de 1l'air est considérable.
¢) La nature des sols est particuliére, les fentes de re=
.l trait sont souvent trds importantes et treds profondes.
d) Les sols Bont généralement plus ou moins salés. '

a) Dans les cuvettes centrales, la. nappe, profonde de 1 m
41,70 m an moment de 1'arrivée de la crue, remonte jusquten
surface pendant 1'inondation qui dure quatre ou cing mois,

000/0..

'(1)-, Plus précisement dans Les limites AV humiaité \W=1000,

=7.000 et lorsque le ressuyage est possible, c'est-a- L%

di ¢ Lorsque 1& nappe n est pas a proximité immédiateA
du sol. -

| .
j"l oo
.




A partir du moment ol la crue se retire et pendant

g environ, la pappe qui affleure en sur-

face ou début, est ensuite & une prolonTEUT EXTTmErEmbe
falbles le front d'eau se confond pratiquement avec la surface
du sol, '

La hauteur de remontée capillaire dans les inters-
fices du sol est fonction inverse de leur diamdtre selon la
loi de JURIN @ -
| b =2A 0os¢t
‘ r
A = cote
r = rayon des canaux

A= ongle de raccordement du ménisque 3 la paroi

.Nous voyons que pour une trds faible hauteur aus-
dessus de lleau libre de la nappe les gros interstices sont
remplis comme les plus fins, Nous sommes au-dessus de la ca~
pacité de rétention, o'ested-dire en dehors des limites 4!
HALLAIRE, Lo contact atmosphdre - eau est meximum et le débit
avssi, DLa formule de PENMAN qui exprime les pertes en eau en
fonction des facteurs du climat peut s'appliquer, L!évapora=
tion est donc la m#me que celle d'une surface d'eau libre;
elle ne dépend que des circonstancés atmosphériques, Comme
ce moment ge situe généralement en Décembre, Janvier ou
début Févriew, suivant les cotes, c'est-h=dire en pleine
saison sdohe, au moment des forts vents d'Bgt, elle est consi-
‘dérable, | | |
‘ - T i ew e e T €. 7

- e - . IR 15 £ Y Y

b) L‘évaporation annuelle moyenne de l'eau au contact de 1l'air

'3 RICHARD~TOLL est de 7 mm par jour, Certains jours de .saison

séche elle dépasse 15 nmy Or, le débit capillaire maximum
des sols en voie de dessichement correapond 4 une évaporatipn

.../.'0
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de 1 & 3 mm par jour, Ctest vers ces limites quc 1l'on tend

~ou fur et & mesure que la nappe baisse,

Dans ces conditions, =N vUUt—dtesses—peu.de.tomnps

aprds le retrait des eaux, le débit ainsi limité ne peut

correspondre & la pente de la courbe

| ‘log# =1.000 = RZ |
clest & dire & 1'évaporation & la surface du sol, et 11 se
forme une crofite dessdchée ol les mouvement de l'eau ne
peuvent plus s'opérer qu'd 1'état de vapeur et ou ils sont
d'autant plus faibles que la crofite est plus épaisse: On
passe ainsi d'une évaporation de Tmm par jour peu aprés le
retrait des eaux 2 une évaporation qui serait au plus égale
a4 3 mm, La crofite ne serait alors que la conséquence du dé-
ficit dtévaporation,

Ce phénoméné débute lorsque la nappe est enoore
trés proche de la surface ¢ 30 & 50 cm suivant les sols
(1'alimentation étant meilleure dans les sols sableux) et
1ltimportance des possibilités météorologiques 4'évaporation,
T1 contribue ainsi & limiter cette dernidres

\
o) Les sols sont généralement trds argileux (30 & 50 %
d'argile le plus souvent). 13'{1 .a'y nucunune - structure

les pores sont trés étroits, le débit capillaire est «
faible, Mais comme il faut peu d'eau pour remplir les pores
le débit se prolonge trds longtemps avant que la capillerité .
goit rempue, l'eau restant & la £in &tant wuniquement cons=
titude par l'eeau Fa: ii_gxbibiti‘on des particules.
' Mais}ies fentes de retrait atteignent la terre
pncore légdrement humide., Aussi 1l!'évaporation existe-t-elle '
4 1eur surface dans des conditions différentes de la surface
du sol puisque 1l'air est plus ou moins confiné,

'006/005
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LR 4

Les grosses fentes permettent la circulation de

3

- le 801l en petits agrégats,favofisent la formation d'une

Trrte—ed-diniiont des bloca massifs ou la capillarité n'est
pas rompue, L'évaporation est don"nattément-eugmaniés_ﬁans
ce genre de structure,

Par contre, les fentes fines et nombreusesg, divisant

atmosphére fortement confinée et rompent la capillarité, Si

cette structure se développe sur une trés faible épaisseur,
la diffusion de l'eau & 1'état de vapeur se fait mieux qu'a
travers une croQite, Mais si elle est suffisamment profonde o
cette méme diffusion doit se faire sur une plus grande

épaisseur et elle est alors plus lente qufau travers d'une

crofite nettement plus mince,

11 existe cependant des sols plus sableux, Ils ont
une forte porosité; la dimension des- vides entre les grains
est importente, Lorsque ces terres sableuses contiennent suf-
fisamment d'eau pour que la oapillarité puisse jouer, le
débit capillaire peut 8tre important. Au-~dessous dtun certain
coefficient de remplissage qui constitue un seuil il n'y a
plusremontée capillaire, Ce seuil est 1évé,

On peut en conclure que, si lteaun est en quantité
suffisante & proximité de la surface, mais non supérieure &
la capacité normale de rétention, les sols sableux pourront
évaporer plus que les sols argileux; si 1'alimentation en
eau diminue, 1'évaporation tendra & s'annuler plus vite pour
les sols sableux gque pour les sols argileux.-

d) La présence d'une grosse quantité de sels hygrosoopiqués

dans le sol modifie les conditions de dessdchement; Le poten-

tiel - capillaire est augnenté, le sol peut rester humidé

jusqu'en surface. Nous ne savons pas 81 1tévaporation est
augnentée ou hon pour autant, - - 1

R




...‘50..‘ |

En résumé, le premier facteur = influence de la nappe-
diminue d'importence quand dette dernidre baisse; le deuxidme-
qtense pouvoir évaPorant de 1l'air - fait paradoxalement baisser

1
\
|
|
|

1'évaporation en augmentant L' epalsseur QT Tocrifber—te—iwoialdme =t
s nature du sol- agit d'une fagon variable, Dans le cas le plus fré-

quent des sols argileux les grosses fentes de retrait augmentent 1'
évaporation,en profondeur et la diminuent en surface alors que les
fentes nombreuses et fines sur une épaisseur suffisante la diminuent
dans son ensemblej le guatridme- trés forte salinité-~ en diminuant
dans certains cas l'importance des fentes, favoiise 1! évaporation &
la surface du sol,

Ltévaporation n'est pas constante dans le temps. Trés forte
juste aprds le retrait des eaux, ellé diminue rapidement au cours
des semaines suivantes, ’

Ad ~ Quelles sont les conséquences des explications précédentes |
en ce qui ooncerne les remontées salines ?

. a) l'affleurenent de la nappe aprds le retrait des eaux et
lea gros débits d'évaporation qui en sont la conséquence peuvent
ne pas 8tre dangereux, |

En effet, l'eau qui a imbibé les horizons supérieurs du sol
vient habituellement dd la crue; elle est particulidrement douce 2
ltorigine, Elle n'a pu se saler qu'sux dépens de la provision saline
du sol ou par diffusion A partir de la nappe salée sous-jacente, mais ;
lp, diffusion est faible, Aprés plusieurs mois de submersion pendant
lesquels 1l'eau de surface est constamment renouvelée, 1l'eau de 1'ho-~
rizon superficiel du 50l est beancoup moins salée que lteau de pro-
fondeur, '

5 |

Lorsque cet horizon est non ou trés peu salé, la quantité
de sel remontée en surface par ce moyen est faible,

Au fur et A mesure que la nappe balsse; les gros interstices
 du sol ne peuvent se remplir jusqu'au contact de l'air libre, 1° ...
o 1t4vaporation diminue en méme temps due la concentration saline de

1'eau augmente, rendant moins dangereuse cette dernidre,
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- Mais les remontées de sel sont plus fortes si l'horizon
BUperieur eStv Bale & PlUS Iorve raibon, oo on pIuE, It NNVl M s
affleure au moment de l'arrivée de la crue, C'est ce qui se passe
dans les parties les plus basses des cuvettes centrales qui sont
submergées en saison sdéche au mament des marées de vive eau par
refoulement &'ean salée d'étiage i partir du fleuwe, Quand 1'eau
douce arrive, le sol est gorgé de sel jusqu's la surface et aprds
la crue la nappe douce est trds mince'ou inexistante,

La suppression du refoulement d'eau_salée modifiera
nettement 1'éguilibre actuel vers une moindre salinité,

b) La formation rapide d'une crolte de plus en plus

épaisse a pour effet d'arr8ter totalement les remontées salines &
"sa base de ﬁlna en plus profonde puisque le sel ne peut 8tre entral-
né par la vapeur 4'eau, Pargdoxalement ces remontées seraient plus
fortes en saison humide, période od, entre les pluies espacées le
pouvolir évaporant de l'air est encore fort mals ol i1 ne suffit pas
4 former une crofite épaisse. . . ., Le delta du SENEGAL se dis-
tingue ainsi & son avantage des pays ou l'air est plus humide et ol
les remontées salines se poursuivent intensément pendant toute la
saison sé&che,

c) Le caractdre argileux des sols, en diminuant le débit
capillaire, ralentit les remontées salines, Les grosses fentes les
favorisent sur leurs parois (1). Les sols & bonne structure profonde
par rupture de la capillarité se salent moins facilement que les
autres, Un travail profond du sol a le méme résultat ¢ le sel ne
peut remonter au-deld du talon de labour, Les sols plus sableux se
salerént plus facilement aprds le retrait des eaux car le débit
élevé s'oppose & la formation d'une'croﬁte.

. | (1)- Dtautant plus qu'il v a plus d'humidité, c est-é—dire en
v profondeur,
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Dans la gratique,-on remarquers que les sols du

) ]

aborder sont étudids plus loin (15432).

Djoud] présehtent presque tous unpetit accroisscment de la
salinité en surface par rapport & la couche suivante, signe
d'une remontée saline qui s'opdre aux dépens de cette dernidre,

En résumé, les remontées salines sont surtout &
craindre peu aprés le retrait des eaux quand la nappe salée

‘est trdg prochke de la surface, Lorsque cette dernitre dépasse.

1 'm de profondeur, compte temu des conditions du delta : lon-
gue submersion et formation rapide d'une crofite, le denger
est faible, I1 est nul au~-delh de 1 m,50,

Clest dire que - . . . ' , hormi quelques zonea

trés basses d'une trés faible surface, il n'y a pas de pro-

bldme du sel dans la zone Egt du Delta et dans une partie
des cuvettes centrales,

154312 = Perméabilité - Bubmersion ¢

Si un sol perméable est inondé, il s'établit grice
3 la pression hydrostatique un courant descendant jusqu'd ce
que le sol une fois gorgé d'eaun, eau de la nappe et eau de
surface se confondent, Dans la premidre phase les sels sont
lessivés jusqu'ix le nappe; dans 1a seconde ils ne peuvent que
diffuser, R

S4 le sol est imperméable, l'eau de surface ne pé-
ndtre pas en profondeurj il n'y a aucun lessivage profond,
i1 y a seculement diffusion en surface, La nappe ne peut gtre
alimentée que 1atéralement; S¥ le sol est dans une dépression
et si les-eau§73339r§a}3§§fa%ette alimentation . * . ' con=
duit & une conéentration_et a4 un rapprochement des sels de
la surface, Les apports extérieurs que nous venons ainsi d°

sesfves
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BEn fait, dans le cas qui nous intéresee pour la
oulture, c'est-a-dire celui des ouvettes ocentrales (1), 13 ol le

«

aél constifEE'ﬂn‘uEngUr-te-soi-aai-i:ha;nﬁﬂ.REZEéﬁble mais 1l

est rarement totalement imperméable, Les fentes de retrait le r
rendent perméable au moment de l'invesion de 1l'eau; il devient &
peu prés totalement imperméable quand l'argile a gonflé,

L'entratnement dw sel en profondeur est faible, la
diffusion du fait des fentes est importante au début de la submer-
sion,

On pourrait penser qu'une submersion de courte durée
auralt ainsi le méme r8le qu'une plus longue, I1 n'en est rien car
pendant la submersion, il y a suppression de 1'évaporation ; il n'y
a pas de remontées capillaires, Loquue;lfeau se retire tardivement
en pleine saison sdche, la nappe déscend trés vite et les remontées
salines n'ont pas 1le temps‘d'etre'cdﬁSidérables, pour les raisons -
qui ont été indiquées plus haut, Le facteur durée de submersion est
donc trds important, On constate son influence en terrains salés b
nappe relativement profonde : 1a oll une minuscule cuvette a main-
tenu l'eau plus lopgtemps, la salure est moindre et une flore non
helophyle se développe,

A BOUNDOUM, asu centre du Delta, deux cuvettes basses sont
tr¥s semblables comme étendue. et comme cotejle fond est & environ
0,50 m au-dessus du niveau de la mer, La cuvette Est est & 1l'abri de
1'ean salée depuis la création des digues de BOUNDOUM; elle reste
chaque année longtemps submergée par'l'eau douce, Le sol n'est pas
salé, La végétation de riz sauvage et de Vogsis Cuspidata indique
1'absence quasi-totale de sel (2). .
l ".’o&/océ

-

(1) = Bt des petites plaines du Sud du Delta,

(2) - Cf, J TROCHAIN s Rapport proviaoire & la M:A.S,




Ouest au contralre, est envahie par 1!

eau salée au début de la e digue ne malntient
1ltean douce aprds cette dernisre, La salure ta,

le sol nu-sur une grande partie semble se saler encore puisque <—ﬁ

les Tamarix sont morts ou nmeurent,

¥

Les facteurs principaux qui jouent dans la réparti-
tion verticale du sel sont en définitive 1 la profondeur
de la nappe salée, la nature du sol et }a durée d!inondation.
Ils jouent parfois contradictoirement laissant le
sol dans un équilibre précaire, d'ol la ndcessité de ng pas
agir au hasard au mopent de la mise en valeur, | '

15432 = APPORTS EXTERIEURS

Nous nous sommes placés précédemment dans le cas
d'un sol disposant d'un certain capital de sel qui évolue
sur place,

Mais i1 peut s'y ajouter des apports exterleurs de
deux sortes g par la surface, par la nappe phréatigue.

154324 rts_par la surface & Environ 5,000 hecinres des
cuvettes centrales regoivent chaque année (

des gpporis en surface d'eau salée venant du fleuve et
refoulée par les fortes marées ou le début de la crue.

Ta salure de 1'eau est variable suivant le moment de 1'année
les quelques chiffres ‘obtenus indiquent une -moyenne d'environ
10 grammes par litre de ClNa, Ces eaux salées passent ausk
dessus des seuils et péndirent au moment ok la terre est
sdche et fissurde

‘oo/boé
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‘ La terre se gorge-d'eau salée, plus tard, quand l'eau
douce de crue arrive la terre s'est refermée par suite du
gonflement de l'argile et la diffusion est devenue tres
faible,

154322 ~ Apperte par la nappe phréatique : Etant donné la
trds faibdle perméabilité profonde des sd. s, la nappe ne peut

que se déplacer trds lentement, C'est ce que 1'on a constaté :
‘les variations en profondeur et en salure sont liées surtout
4 la submersion,

On a pu craindre cepeﬁdant une alimentation par la
mer et par la langue salée du fleuve. Or nous constatons le
colmatage du 1lit du fleuve et des marigots a4 tel point que
1a relation est nettement atténuée entre les variations de
niveau de l'eau dans le 1lit et celle de la nappe. Ain&i en
est-il dans 1l'exemple suivant : Fin Janvier 1956 un trou a
été oreusé 25 m des bords du marigot de LAMPSAR qu'un barrage
retient & une cbte &levée. Ce marigot s'étaltirempli en Aofit
Septembre et Octobre 1955, Depuis lors l'eau avait légérement
baissé du fait de lt'évaporation et de la consommation de
SAINT-IOUIS, Le fond du trou était environ & 40 cm au~dessous
du niveau de l'eau voisine qui baissalt depuis trois moiss la
terre y était 3 peine humide, .

Les apports latéraux par la nappe phréatique sont
donc trds lents. Cette question sera reprises dans le chapltre
" Hydrologie souterraine', .

coofeee..




Prois origines peuvent 8tre attribudes au sel 3

1/ Une origine géologique (Jo, TRICART et J, DUBOIS). Le
Delta s'est formé dans un golfe marin plus ou moins |
lagunaire; les dépdts ont été salés dés llorigine. S

2/'Un apport de surface par refoulemenf comme cela est
déerit plus haut, Cette origine ne joue que pour les
parties basses des cuvettes centrales et le Sud du Delta

(J. DUBOIS),

3/ Une alimentation de la nappe venant au moins en partie
de la mer (J, ARCHAMBAUD) et du Mieuve (COTHA): Nous
avons vu que la pénétration b partir du fleuve semble
d'une telle lenteur gque l'apport du sel par cette voie :
peut jouer & une échelle géologique mais ne peut d'une
année & l'autre ramener le sel que de bonnes pratiques
,hydrauliques et agricoles auront éliminé, L'alimentation
par la mer ne semble p#s plus abondante (1),

Quelle gue soit l'origine du sel, 1t'important

est qu'il ne soit pas ramené d'oh il a été évacué avec un
débit trop rapide, Or aucune remoﬁ%@%ngguggi n'a été cons~
tatée aprds le retrait des éaux'dans les cuvettes soustraites
au refoulement d'eau salée et submergées pendant plusieurs
mois dhague année, Ce fait observé vient appuyer les quel-
gques mesures que nous avons sur la perméabilité qui est

trés faible,

: o Y P

(1) Sauf‘en'ce'guiiconcerne la aone_cbtiére,




* Clagsifigation des solg d'aprés l'origine du sel

»
Y
CATEGORIES POSSIBILITES DE DESSALEMENT

il
ot
Sols & salure originelle (lev & Dessalement facile par drainage
alluviales) ' ou diffusion superficielle & zon-

' dition de disposer aisément de
: lteau, ‘
Sols & salure d'origine phréa- t Dessalement total et permanent ;
tique (cuvette) ' difficile, momentané facile &
' par diffusion superficielle. ~
' :
Sols & salure de refoulement ' Dessalement partiel facile par ;
(parties les plus baases des ' suppression du refoulement et 1
" cuvettes) +  diffusion’superficielle, |
' |
T ;
. 1
‘ |
‘ ;
{
B
47
.
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1545 - LA VEGETATION ET LE SEL

Généralement, comme pour la croissance du riz, le
-y I A vim e o b aeSe 1 +-& i ant oI = yature de—la——
végétation des terrairs’ salés. ‘Ta durée d!inondation, le degré
é de dessication de la surface en saison sdche, la nature du sol ne

sont'pas 4 négliger, Mais compte tenu de ces derniers facteurs la

végétation fournit des indications précieumes.

" Au point de vue physionomique trois formations végéta-
tives partagent les sols saléds ce sont
«la mangrove |
~la pseudosteppe suffrutescente a Chenopodiacées

-la prairie & @raminées, Joncacées, €ypéracées, C'est
celle qui nous intéresse le plus,

" Quelques plantes le plus souvent isolées, donnent aussi
ded indications sur la salure, Dans les figures 13 et 14 nous donnons
un apergu de la succession dans l'espace des groupements végétaux et
des principales caractéristiques des sols salés qui les supportent;

s de telles dispositions se reproduisent assez fréquemment pour mériter
d'étre notées, La figure 13 est l'exemple de la région basse, voi-
sine de la cote, sillonnée de chenaux remontés par les marées; la
figure 14 montre une zone plus éloignée de L'océan ol entre des
bourrelets de berges, s'allonge un marigot sald, (1),

1545 1)La mangrove (d'aprds J, MAYMARD)

A sa limite septentrionale maigre et trés peu étendue
1la mangrove est une formation & peu prés sans intér8t agricole sauf
peut-8tre dans le voisinage de ‘Saint-Louis, Elle se développe sur
des. "schorre" ou "slikke” vaseux, :

s (1) Extraits de J. MAYMARD dans “Les Sols du pseudo-delta du
SENEGAL" M.A. S 174-1-
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o/las mangrove a Rhizgphg;g ragemosa croit dans les vases S —
presque toujours recouvertgg;lgg;Jgg_g.u,T—i

0~5 28 43 19 0 5,0 29

Exemple de profil donné b. titre d'indication.
Emplacement : Berge Est du SENEGAL non loin du confluent avec
~ le marigot de Djeuse.

Végétation 3 Rhigopho racemos <t W

Description ¢ O & 5 cm Horizon oxydé, brun ocre, limono-argileux,
tres riche en fines radicelles.
5 & 50 cm et au-deld, horizon réduit, brup-peir avec
petites mouchetures no:l.r-viola.oé, nombrouses
grosses racines,

Résultaté analytiques :

Anions solipar {H ~'
: : less.sur du sol ¢ 7 mois
Analyse mécanique Matidre organique filtre frais :aprés

Are ILim, S.P, SG, Totd C% N C/N Cl% S04%
8 16 10,9 1,7 5,7 4,9

1
g 5035 24 4 0 4,0 23 1,2 19 3,7 1,4 T,6 6,4

NOTE : Les échantillons lavés sur filtre restent pérméables aprde
1'élimination des sels solubles,




_b/ Le mangrove & Arieenia nity —
® plus souvent sounis & la. dessioation superficielie. Le

couleur varie du brun au gris, sa - réaetlon variable ( p H 5
4 % 7,6) La salinité du sol en surface de 1l'ordre de 4 p.

1000 pendant la orue, augients au fur et & mesure du dessde
chement jusgquld 25 p. 1000 (sprés élimination de la oouche
poudreuse. superficzelle) La bappe dose en moyenne 40 g de

- C1 Na par litre. ' ~

Emglggemént s Région marécagetise entre les marigots de
- Djeuss et des Pours h &haux, Diaoudoun»et iakhane .

égétatgon t Aviccnnia nitid&, tapxs herbacé, alscontz-
nu d'Helgoohloa schoenocides. s

A Desoriptlon s O & 20 cm horizon gris-brun, argilo-llmo-
’ | neux, sec, tré¢s craquelé, pas de couche poudreu.;e.

Y | 20 & 80 cm ; horizon gris aoier avec btraindes oord=
janne,;nombreusesfpetites racines, argileux finement sableux.

"Rééultats,analxtigues‘:

! S !Anions sol par ! p H
"~ 4Yess.sur filtre!du sol
Analyse mécanique 'matxére organique! ! | frais

! !
arg.lim.S.F.5.G. !tot % C% Nfo C/N! cm 1804%0 :
! 1
50 25 27 O v31 ISII 16'28 1 «‘3,7}l 7,6 ‘
10 1 :

0-20¢em

ol sum swm Sam Sem cum St S0 gup

Nappe phréatique 3 80 em de profondeur en Awr11‘1951,
. renferme 43 gr de NaCl ‘par litre pH = 4.
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1545 2) Tes pseudosteppes é Chénopodiacées (en grande partie
d'aprés J. MAYMARD), .

_ ;‘-;Tz-ie groupement 1e_p1us halophile est formé par des

‘ peuplements trds ouverts d'Arthrocnemnm glaucum pur ou en mélange
avec Sueda maritima, Il ne oraint ni les sols & alcali & horizon
poudreux ni les zones oh le sel affleure en surface, Du sel pur
peut méme se concehtrer au hiveau au. sol'et sur une faiblé Pro=-
fondeur autour du ¢olldt et de la racine principale comme si la
plante refusait d‘admettre fe sel en troprforte concentration., La
salinité optimale se situe entre 10 et 20 pour mille de ClNa, Ce
groupement se trouva de préférence sur les sols & engorgemenx de
profondeur 2 inondation agsez courte, Il s'éloigne raremens 3 plus
de 25kms du littoral. I1 est surtout abondant dans la zfne des
Sebkras et 1'Aftout ¥s Sahel, Ces s0ls ne peuvent 8tre utilisés
qu'apréa un deasalage d'autant plus long que le s0l est moins per-
méable et la nappe moins ‘profonde, Or, d¥s qu'il y a 20% d'argile,

la perméabilité devient presque nulle du fait de la mauvaise struc-

‘ ture de ces sols 2 aloali, Dans les projets actuels, ces zones ont
' été éliminées des périmétres a aménager.

A Exemple ¢ Emplacement : rive Ouest du Sénégal- Au Sud du
marigot de Tiallakt, . : «

- Description : Profil asSez peu différencié, brun che,
argilo-sableux, La partie supérieure du sol es¥% découpée par des

fentes verticales et horizontales qui délimitent des plaquettes de

53 10 cm d'épaisseur souvent séparées les unes des autres par ume
_couche poudreuse. |

o n -
]

Profo oa { X 1 ;uL :,hc .~ .
02 20cm!0 66' 0,87 0,41'18,32 122,6 16,15 114391 5 95 1 0,89} 2,13
%

Lo L ..-—_n— P~ ..—:— =—-— —:—— ——— __.. _.—--._ --=...'= _...__—.-_:_:.___--_—:_ =_‘=_=.,=_=_.. P T

s Poﬁrdentage de sodium échangeablé s 20,56,




. b/- Salsola tetrandra - se rencontre soit en peuplements

7purs, ‘soit en mélange avec les Chenopodiacées précédentes prds de
T TTTrte— sfeldis gracilis
| et gglg;;g_g;;ggg;_ dens dés sols trés peu salds en
| présence seule ne fournit donc pas une indication préciee les mé—
é langes sont plus intéressants. Cette plante se rencontre sur les
- levées alluviales irrégulibrement inonddes, Elle ne supporte pas une
trop forte submersion, mais 11 y & régénération par graines. dés le
retrait des eaux, :

En peuplement prr, elle’ traduit dea salinités de l!ordre

de 3 & 15 P.1000 de C1l Na, Exemple ‘
Emplgggmgg; s A 1'Egt de Tbundoun Rhona

-’. -~ - 3] .—

_ésé_éﬁiga Sa
Susda maritimg, |
- Descz: e
- 0% 25 cem horizon gris -1 noir, eabloearsilaux, oompaot.A,
25 & 55 cm horizon- ocre avec fond plus grise, argilo-sableux
. 55 4 85 cm sable blanc avec trainédes et taches ocre rouille.
) ] Résultats enalytiguds ‘
. :—=~=—=—-=—=-j-?-=-=~=—=.-—-—---._-_.——f~=~a_-#=;£:53;;;=rz—=—r;-—=—=~=—=— i
' ' ‘ ' ' !
iPROFONDEUR' 58 _.;._.=-__,'_ﬁiZf:_,!f:f:f:cf::.m;i?}ggoZ so4 |
! .:’:' :Argile:Limon:S. Pin '8, Grod' ! !
! 1 ———— ; »g"fﬁt;o . '
v O& 25 om, 7,4 *, 21,5, 8,2, 70,3 , 0 , ‘5,4, + '
! Vors 40 cm' 7,6 ' 20,7.' 13,7' 65,6 ' 0 ' 10,8 ' + R
' Vers T0cm, 8 , 2 , 1,7,958 , O , 66,0 , + ,
! v ¢ ' K ' ' -1 :
§—&aL=L=L=4=%=1=L=4=£=L=L=L%4=1=L%L=1=¢=L%13151514;=;=4=4,;=4,;,_g'
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15453 -~ los preiriesﬁdegvcuvettes
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'Elles sont plus ou’ moins longtemps inondées 0 _.-;
donner des indications un peu plus précisas-,

a/=~ _Sporobolus robustug est une graminée vivubé Y éfdlons
ttagqants qui'coionzse les terrains salés inondables.
- Elle ne se. développe pas dans la cuvntta du Djoudj ni non
plus au centre ot 2 1'Est de celle &e Ker Macdne. Dans le
Centre du Bwf“’;cette plante se tian# “I”tbt“daus 1es b
zbnes légbfement plu& ﬁautea dn t, , ‘T‘ duré
de submersion ne soit pas snpérieure . Um@isﬁﬂt qu;
ne soit j mﬂibzement submergée par 19. orue ou ne
soit que’ n
‘aval, en{pmrtichliar prbs de Sa;ﬁiabouis, elle colonise les
sohorres ou ‘slikkes situéa 3 une’ cote tris basso, nais ob
le hauteur d!inondation est rarement supér;eure h I me

"~ Sa wvaleur 1nd1cative est assez bonne & condltlon
de tenir compte de sa puissance de végétation AP pénétra-
. tions étrangéres et de l'humidité du sol.

Des touffes éparses et surélevées sur un sol trds
dénudé dont. 1'horizon supérieur ‘se dessdcho fortement
pendant la saison sdche, 1mp11quent une salinité de 1l'ordre
de 5 & IS ps 1000 de C1 Na, neis généralement plus prés
de 5 que de 15.

A un peuplementvdense et presque pur, correspond un
sol & enporgement de Snrface gris fonecé, argileux, assez
riche en matidre organique mal décompoaé, & structure.

' assez granulaire, stable ¥ l'eau, moyennement ou peu salé,
I3 5 p.I000 de C1 Na et acide ou trds fortement acides

Un méléﬁée avec des plantesnon halophiles comme
létlverza nigritlana indique une salinité inférieure 3 2
Pe -I000 de Cl Na.

snb un temps asses court, ‘Par contre, plus en

N T




dont le sol reste humide h une faible profondenr toute
l'année ce qui limzte la conoentratian salines

n‘aritxj‘s estuoins répandu. Il ne domine réelle-
ment qu'en certaines*zones des cuvettes centrale ou la
nappe ost -proche de la surfaca néme en fin. de seison sdche.
Il a été observé & uae teneur de 5 p¢1000 de C1 Na.

| i.ndique dans 1o euvetto du Bjm; des
“fva et &au;~1e H!Diael dos teor-
‘ XGngtem@a 1‘hnmid;té. ‘

ge : f@ﬂﬂ!ﬂt afimmenses étendues
dons les puxiios'Ies ‘ugine ’T”%ﬁ";ﬁﬂw tt98 contrales.
De ce fait, o'est une trds bonne indieation pour 1o gulture
du riz ; mais le probldme est alors d¢. Sen débarrasser car
41 la tige se dessdche rapidement aprds la crue cn se cou-
chant, les rhizﬁnes subsistent. L'expérlenoe & montrd
qutun labour de 15 cm en saison sbnhe étazt une bonne solu-
tion.

e/~"Un sol nu peut cogrespon&re 2 des salures trds variédes.
Dans les cuvettes'cegtrales de simples taches au milieu |
d'un pouplement de riz sauvage indique une salure 1égire-
ment supérieure d celle que 1l'on trouve sous couvert,

dfe 3 1'évaporation plus active. Le bfﬁlage de 1'épaisse
couche de riz sauvage prathué actuellement par los Maures
pasteurs a pour résultat une plus grande évaporation par
suite de la dénudations La salure étant plus forbo, le riz
sauvage a cnsuite plus de peine ¥ se ma1ntenir.

Dans la zﬁne limite qui est: étendue,: il o tendance &
disparaitre ainsi por petites plaques.. En méme temps un
peu plus loin, les stolons gagnent de prdche en proche. Il
vy a éguilibre.Si les feux étaient supprimé 1'équilibre
s'établirait & un meilleur n:veau._ ‘
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ont beaucoup moins d'intér8t. que dans le cas d'un,aménage~
‘ment b peu de frais qui modifie peu la nature deg ghasace
Il faug;2jj_dgna_gouibé!‘tﬂmpifﬁf les'impératifé biologié
ques du riz 3 ceux des plantes étudides. Cela ne peut &ire
tenté pour le moment que d'une fagon trds grdséiére. Au
surplus, si l'on voulait comparer d'une fagon précise la
résistance du sel, il faudrait que la plante de référénce
ait les m8mes conditions de vie que le riz, ce qui n'est

pas le cas ; Oryza Barthii et Dinlachne fusca par exemple,

se repoduisent plus par stolons que par graines. Ils ont gﬁ
done & supporter la concentration annuelle maxima en fin B
de saison sdche alors que le riz cultivé ne commence 2 | |
pousser qu'aprds engorgement du sol. | '&3

Les pseudo-steppes & Chénopodiacées sont surtout
- répandues au Nord-Ouest du Delta ol domine . Arthronemum
glaucums. Cette z8ne a 4té 6liminde des surfaces & mettre
en valeur. '

Dans les cuvettes centrales des étendues considéra-
& ‘ bles sont couvertes de riz sauvage, en particulier le
cuvette de Keur Macdne et 1'Ouest de celle du Djoudj. Nous
savons que le riz cultivé n'y sera pas géné par le sel.

I546 « Le scl et la culture

Le lecteur est prié de se rapporter & :.  YIa mise
au point de la riziculture"
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155 = LYUTILISATION DES SOLS

1551, ELBVENTS DE BASE

Dens ce chapitre consacré aux sols figure sculement e
qui se rapporte awx sols, Les autrea problbmes,_humains eatre autres;
sont examinés ailleurs.

Les éxpéribnces réalisééé tant & RICHARD-TOLL que dans le
reste du delta ont pernis de préeiser les points suivants

_1)'P°ur la riziculture le danger représenté yar le sel
est faible, Le lessivage du*abl éussd bien par drainage (RICHARD-
TOLL) gue paf dilution superficielle dans les cuvettes est effice-
I1 suffit pour éléminer le sel de prendre quelques précautions &1é-
mentaires telles que supmresgion deas refoulements d'eau salée, abon- -
dance de l'apport d'ean douce, lente circulation de cette dernidre
dans la ouvette, longue duréde d‘inondation,

2) Les sols de ouvettes sent en aénéral excellents, les
sutres de qualité moyemne et médiocre.-

3) Les dates de récolte &u riz sont fonction de 1la
saison et de la variété benucoup plus que de la date du semis'
autrement dit les cycles des variétés utamiséeo jusqutalors sont
variables,

4) La longueur du cycle végétatif du riz influe bien
entendu sur son rendement, ‘mais. 06 dernier ne dlminue rapidement
au'avec les semig de. mi-Septembre. :

5) En gsol salé les gemis ne peuvent 8tre effectuds

au's 1tarrivée de 1'eau douce qni dilue le sel;

VAT




6) En sol non aalé ils peuvent 8tre eﬁ:ectuéa—se&%;ggna_ﬁ
: L pour ke préserver des
desséchements ultérieurs, soit faute de pluie, a ltarrivée de
1'eau comme en terrain salé. '

7) La germination est facile, Ia croissance aprds germie
nation est trés rapide pour certaines variétés comme le D 52-37. -
Elle peut se poursuivre sous 1'eau pendant une quinzaine de jours,
alors que dans d'autres régiona il n'en va pas de méme,

8) Le développement des planﬁéé édventices et en particu-
lier du rig aanvage impoae de réaliser des faqons caulturales bien
adaptées.

) Si le riz est la vocation dominante du delta, dtautres
cultures sont “possibles sur des. parties hautes non salées.t

® wcultures maraichéres et fmitiéres sur les bas de dunes
=cultures irriguées diverses sur kes levées 3 coton, mil
& me¥s, ricin, fourrage, camnne & sucre, etc...)

~cultures sdches s coton pérenne, fourrages sur les parties
trés hautea asseg sablausea et non saléea.

10) L'aménagement rizicole peut se concevoir de deux
“fagons 3 - P | .
| ~0u bien par un gystdme utilisant tous les terrains et
assurant la totale méitrise de lleau, donc couteux et compliqué,
-ou bien ltutilisation dans les guvettes de la submersion
naturelle contr8lée par des ouVrages simples et rustiques d'un
remaniement facile.» '

Dans,le_premier'cap,‘on-peut espérer des rendements assez -
élevés, Dans le deuxidme ¢as, les rendeme nts seront moins élevés maie
encore patisfaisants (209 /ha), -

oo;o/;-ooo
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'A Dans les parties hautes Oﬁ le pompage est nécessaire seu.l

le nremier systéme est conoevable, avec 1l est vrai de nombreuses
Y variantes, : ‘
’ Dens les cuvettes, le detxide systbme semble présenter
bien des avantageb.

Comme la répartition du sol, la @ote des terrains, les
modalités d'inondation varient selon les régions, les probldmes de
mise en valeur changent en méme 'lzemps d'aepect. Avussi distinguerons-
nous comme ailleurs g '

~l'amont du delta

-les cuvettes centrales

e bas dulta

=la ‘zolne des sebkras.

® 1552, LYAMONT DU DELEA ° |

Cette zfne est caractérisée par l'alternance des lovées et
& des cuvettes, Les terres hautes prédominent alors que les cuvettes

petites ou moyennes gont nettement séparées les unes des autreg, Le
plus souvent le fond des cuvettes est relativement haut (générale-
ment entre + im et + 1m,50 I JGiNL) '

La longueur de 1¢ 1nondation qui dure de 3 45 mois
1'emporte sur les remontées ealines, aussi ne sont-elles pas Sa.lées.

_ Le casier' de 6,000 ha s do RICHARD-TOLL est entidrement
 ‘gitué dans cette zbne et -comprend. terrea hautes et cuvettes. L'éta—
“blissement de draiim ne fbnnmrte ancune difficulté particulidre
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Le pompage est nécessaire ant de 'ea Ty TrtOrTre——te—dnes
’ en raison de la faiblesse de 1a pente ‘générale, Les problimes posés
par 1l'extension d'un tel casier seraient Jes m8mes quce ceux rencontr
lors de sa création,

Les cuvettes suffisamment inondées peuvent également &tre
eménagées par simple régulations de la sutmersion,

1553, _Les CUVETTES CENTRALES

Leés trds grandes étendues plates du centre Nord du delta
sont salées parceque trés basses,
En effet; la nappe phréatique trds salée est trés proche
- de la surface: DE ce fait, les remontées,salines 1temportent sur le
lessivege superficiel, Un apport salin non négligeable est égnlement
constitué par le refoulement d'eau salée du fleuve & l'étiage par les
fortes marées, A ?

» S1 1'on voulait aménager ces cuvettes en casler du type
RICIARD-TOLL, c¢'est-a-dire ol l'on serait totalement mattre de l'eau,
il seralt nécessaire de creuser des draing dans un milieu +trds flusns,
La difficulté serait difficilement surmontable et si elle 1l!était,
elle le gerait & gros frais,

De plus, la nécessaire importance de la lame d'esan en
sol trés salé, malgré le drainage, augmenterait le cofit d'une irri-
gation néoessairement alimentée par pompage. Le Volume de drainage
sérait lui aussi congidérable. Ltaménagement en casier présenterait
donc de graves difficnltéa de construction et de gestion,
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s Aﬁéi_____ggment des cuvettes’ en submersion contr§lée outre J
y lco avnntagea cités préeédemment, comporte celut d'apporter gYoe =
" tuitement une grande masse 4'eau douce ciroulant lentement, diluant
® et répartissant le sel des zfPnes trop salées, Du simple point de wur
pédologique, nous sommes déjd orientés verg ce dernier type da'amé-
nagenent,

1554+ LE BAS DELTA

Ltalternance des du es et des alluvions submersibles,
dans une orientation générale Nord-Fat~Sud-Ouest, la faiblesse ou
méme l'absence des levées, le peu d'amplitude des crues, caracté-
risent le bas=delta, |

Oh n'y trouve pas de grandes cuvettes mals des vallées
1nterdunairea larges del d 4 Em, elles-msmes divisées par les
marigots, Dahs ces vallées, des sols argileux souvent salés mais
4 rarcment trds bas., Il n'y a pas de grands ensembles mais de petites
:l plaines aménageables isolément et facilement en raison de la faible
‘hauteur nécessaire pour les digues, conpéquence de l'amortissement
des crues & l'spproche de la mer,.

On pourrait, du point de wue technique, réallser de nombran~
petits capiers, mais la question ge poserait de 1'alimentation en
eav. d'irrigation avant la crue, I1 faudrait que les marigo¥s soient
rcliés & la réserve d& ~ .9 de GUIERS,

La deuxidme solution (sutmersioncontr8lée) est 1a sussi trdc
aisée, Les barrages avec vannes ou bAtardeaux construits depuis
longtemps par le Service deg Baug facilitent le régulation,

Les pieds de dunes sont trds favorables aux cultures ma-

‘. rafchéres ot fruitiéras 1oraqu‘il ya de 1fean douce 3 proximité.
’ Les dunes, outre les maigrés cultures traditionnelles peuvent &4:-
. utilisées pour cultures fourragbres et cotonnidres pérennes,
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1555, L ZONE DES SEBKRAS "

~Li0uest du delta, entre le fleuve et la.mer, est
constitué par des levées d:luviales pa.rtant du SENEGAL dans la partie
. Nord, quelques cuvettes moyennement salées, partiellement enherbées
et surtout par de grandes sebkras nues, tréds basses et tris forte~
ment saldes, A 1'Ouest un cordon littoral large de 1 & 2 Km est
péur le moment 3 peu prés fixé par une végétation maigre & bose dt
Buphorbia Beleemifera, Mais 41 suffirait dtune trds faible dégrada-
tion pour raviver ces dunes, | S

La population est trés faiﬁlé.Acteatfla zbne la moins
peuplée du delta : dans le Sud un petit village owoloff, ailleurs
des campements maures épars pendant la saison sdche,

Certaines cuvettes peuvent efre cultivées en riz
moyennant les précautions habituellesg, Maip pour la plus grande
partie un degsalement est nécessaire pendant plusieurs années paroe-
que la trds grande oconcentration intéresse l'enmsemble des bas-fonds
et que la répartition du sel par ltesn 46 crue ne dimimuernit gudre
la salinité des 2z8nes les plus salées, Un dessalement permettrait
également le développement de 1l'herbe, Les pAturages pourraient 8tre
ainsi beaucoup améliorée., On peut penser que o'est en cela que rési-
de pour le moment la véritable voeation de cet® pauvre région..

| Un dessalement partiel peut 8tre effectué comme ailleurs,
en supprimant les refoulements d'eau salde & partir du fleuve lors
des fortes marées ou en début de ocrue, Des digues avec voanes sont
3 construire en travers des principaux marigote.
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156 ~ CONCLUSION GENERALE

-en 5018 & engorgement temporaivre de surface situés dans des cu-
vettes longtemps inondés, argileux et ‘gris foncé, dont la sédi-
mentation se poursuit actuellement o

-et en sols & engorgement de profondeur, situés sur les levées, inon-
dés peu de temps,. mais sensibles (1) & 1'action de la nappe phréa—
tique qui est & l‘origine de 1la formation des taches ou concétions
ferrugineuses, '

Les uns et les autres peuvent 8tre ouléa ou salés &
alcali ou ne pas 1'étre,

Les eaux du fieuve charrient en crue de quantitée appré-
ciables de chaux et de magnésie qni se retrouvent dans les sols,

L%argile est surtout de la Kaoliaite avec une proportion.a'*'
variable d'1illite, ce qui laisse présager un départ relativement
facile des ions Sodium du oomplexe absorbant. '

Dans la partie amont du delta,.la ‘nappe phréatique est
de salure variable mais assez faidble et suffisamment profonde pour
que les remontées de sel soient impq&giﬁ}es aprés une submersion
de quatre mois~coﬁme o'eat'actuellemqnt.le cas pour la riziculture
3 RICHARD-TOLL, Les sols gris foncé d engorgement de surface ne
sont pas salés. I1s sont les plus riches et conviennent & des ocultu~
res varides quand ils ont moins de 45 % d'argile, Les sols & engor-
genent de profondeur ont une moins bonne structure, sont la plupar:y
du temps moins arglleux et assez souvent salés mais pag trda forte-
ment,

. o,c/o e

(1) = Actueilement ou dans le pgﬁéé.&
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