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~TUDE CRITIQUE D'UN ESSAI D'APPUCATION DES MÉTHODES 
RADIOAC'f.IVES AUX PROBLÈMES DE DYNAI\tUQUE FLUVIALE 

' 

par J. TRICART 
Directeur du Centre de Géographie Appliquée, 

assisté ~ J . M. AVENARO et de A. R HIRSCH collaborateur technlqu~ dut C. G . A. 

Dt•puis 1949. le Juhoraloire de Grographh: 
Physique du Centre de <àêogr:tJlhic ApJ)Iiquét• 
a fait porter unt' grande partie dl~ st•s acti­
vit~s sur l'étude de ln dynamique flu\'hllc 
nu moyen ùc lu comhinubnn d'ohscrY~lions 

g<.~omorphologiqucs t'l d'analyst•s sédinwnlo· 
logiques c.•t morphométriqut•s. Dès 1 Hri-t. cl1•.-; 
résulbts t•onvcrgc.•nnts com·c. .. a·nanl lt• \' :11· on( 
été obtcn us pn r l\l.\1. R. llm'ns c.•l P. J .. wr:n" au 
moyen de ln première lcntali\'t.' d ' utilisalimi 
çlcs méthodes radioac:li\'cs ù la solution tic 
tels problèmes. 

C'est pourquoi il u scmhlt'· inlrrcss:ml. tant 
ia la Section des .c\ pplicalions des Hndio{·lè­
ments du Centre d'Etude!\ Nudi';\Ïrl·s. qu 'au 
Labonitoirc de G(•ographic Phy~iquc du ·cen­
tre de GéograJlhic AppliCJUP<'. de eonfronlt•l: 

1 ,leurs expériences afin de s'cfTorct.•r de nwttn: 
au poinl une méthode d'apJtlication des mar­

' 
1 guuges radioactifs à l'analyse de la. d~·tutmi­
, que fluviale. A la suite de cunn•rsations prt'•­

liminaircs. entre M. l.t::\'ÊQt'E .t'l le Pror('sscur 
.< TRH:AR'f, un nccord u été cont'lu. Par lii\L' 

ldtre en date ciu 4 mnrs 1 H5B le C.E. A. a 
accepté de mc.'tlrc l~ntrain unç pr<'mièrc c~pé­
riencc limitée nu bassin de l'lll-rault. pour 
lc<Jucl le Laboratoire du C.G.A. disposait d(•jit 
de nomhrcuscs donnél'S ù 'ohs<>n·ations cl d 'n­
nnlyscs sédimentologiqucs. 

Cette cxpéril'ncc prl>liminairc a pt'rmis de 
mcsurcr les diOïculiés pr(•scnt{tt.•s par ln nou­
\'elle méthode. Bien <JUC les résultnts ohh•nus 
n'aient que pnrtiellcmenl répondu à nos. 
attentes, le bilan de . cette l'xpéricncc csl loin . 
d'être négatif. Elle permet de précis..!r les 
<"Onditions clans l<>squclles dc\'ronl être fnitcs 
de nouvelles lcntali\'es ct les résuitnts qu~ 
l'on peut espérer en obtenir. 

Ln )>ré sente ~tude critique est dt•sti n(•c i1 
tirer la leçon de celte première C'-x)léricnct.• 
du point de vue d('s sciences de la Tl'rrc quï 
est le nôtre. · .. .. 

Nous examinerons donc successivement 
l'objet d<' l'expérience. les conditions de r(•a­
lisation, les résultats obtenus cl les . conrlu­
sions méthodologiques que l'on peut rn tirer. 

I. -- OBJET DE L'EXPERŒ.NCE. 
Par -..uil1· ll'tÎn Jll:llll{lll' (lt• liaison hunal en 

mnl i(·n• th• rec·hNt'hc -..l·ic·nl ilhpll'. t'unique 
t•xpt'·ri<·ru•t• anlrrit•IJn• thtns ,.,, domaine. ~clio 
qui :H'ail porlt• sur· le· \"ar·. :l\' éiÎl été ' mise 
sn •· tù•d d:m~ l'ignuritlh'c' dl' nos proprc.•s 
l' t•t · hc'ITIH·~ . S,·~ prÏilt' ÏJJilll'\ l'l; ..,uJiab. ~·,>taicnt 
limil~· . .., :'1 t•otllirllwr· lt'~ , nêttn·~. lJ Nnit donc 
p<\s~ ihh· d'vu· c'clllt' lun• q uc· Je, dc.·u s mHhodl'S 
sont h~:tlc•flll'lll \'ulahl1·~. t' t' qui inl'ilc ia pcn­
SI'J' tflH' dt•s rt!-;lJfl:tl~ JlOtl \'t':tliX (lt'li\'Cnl être 
uhh·llll!-t l'Il k~ l'f' Ill hi nant. Le principal objet 
de• l'c·~pl-rit·nc•t• l<'llll·c· tl at\~ l~s Ci·n·nnt•s a 
Hé. l'Il t'l' qui JWLI~ ('olwt•rn e. dt• délt.•rmincr 
lt''- c·orHliliun~ du11~ lt.·~lflll' llc•s il t•sl possible 
cie · 1(' fail·t· .' lin lt·l pmh)~\:nc ,.st néct·~suir<.'mcnt 
('Oillpkxt· 1'1 ''"lllJIOrte cks' ris(Jlll's d'inct'rli­
hult· qui ~~~n t ~PJli'OX imafiH•nH'nl proportion­
llt'l..., :111 ' ' :ll'l t' d<·~ I'Î'ifJtii'S tJltl' pri·~<'nlc <-haquc 
lllt~lhodl' JII'Î:.<• i-.ult;lll \.'n t. · 

Lt•s rl'\'IH•rclw-.. clt'·j~ï t.~fl'c •t·Lut't.·s par Je taho­
r:thlirt• de• (i(•ogr:tphic> Pl,l.V~ique cht C:.G:A. sur' 
l'lh;r:lllll twu~ :n ·:ti.·nt fH'rmi.;; clt.· détl'rminer. 
:1\'l't' une \·.•rlnillt' flJ ,·.,~isinn IC's conditions 
cl'aliml•nl:llicm C'll :tllli\'Ïons <'l )C' mode de 
ll·an,p<>rt cl(• t.'t'" · tlc'rni~n·~. \.e cours d'eau 
t•sl c·an•déri:-t'·. mf-mt' lür' dl•s crues. par la 
pri·dominatH't.' clu lrans.port des galets J>ar 
saltalion. L1;s ehaniagcs en masse sont e:-ccep-
1 iollnl'l:. <'l. lors ·uu;IIH' d<· la crue d'automne 
l!J.'lt-i . n 'ont joué qu'un rôle h ·ès réduit et 
lnujottJ'' hwal : ils on t fhncliouné c.sscnliclJe­
lll<'nl sur qnclqucs et·nlaines de mètres et 
..,l'trkrm·nt ù 1':\\':tl cl'oh:-,la:clr.s <tui ont cédé 
hrtiSt fl :f'llll'lll. Cll'l'II:O.ÏCIIlO:llll dcs elfcts de 
c.~ha~"\t.' d ' t'lill . nans · l<·s nulres cm •• la crue 
cl'atll<11\11lc 1 fi;)~ a !'>CUIC'mcnt accéléré glo­
ùnlcnwnt le• tl'an.:.porl J•:iJ' saltntion du maté­
riel ~t'o!'> ,i cr. Comme hous a\'tms pu l'établir 
nu mnyt•n dt! spcdrc-~ JJl>irogrnphiqucs régu­
Li~r<'uwnt t'SJlllcés le long du cours <J'cau et 
de. ~('.s prim:iptHIX nfTinènts. f'l appuyés sur 

... plu~it•ut·s diz:~ilws de 1nillit•rs de dHermina­
ti~ns, ln c.·rm' a ~imp1l•mcnt allongé 1(' pur-

. •·ours nwyt•n drcctu(·. P,n r chnquc gnlet par 
rapport !lllX pan·our~ r~:tlisrs lors des crues 
tle tU•hlt inft'ricur. Le problème. pour la 
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solutinn dlt!ftH'I nous :1\'()fl~ prnsé it nous 
nppuyer sur .!ps ml•lhodc~ rndiondi\'Cs, est 
celui de l:t sh~l1•rminatini1 <ll'S st•uils dl' mi~e 
rn mnrdw :·uu mut~·ril'l dt· granulomHric 
connue. 

Notn• ohjt•rtif l•tait donc· d'imme•rgt•r tians 
)(' lit cie l'llt•ruull · un tnult'•l'ic: l n·udu n•(·on­
nais!-tuhlt• grfu't• :'t un' 111arquagP rudioadif. 
puis · ttc• suin\.• '>011 lrun:-.purl H',.s 1':1\·al t•n 
com.parant sn ·migt•ttliun :Ill:'\ rutuliliun-; hyclro­
logiqurs cie la pt·riuclr.. c·onsidl·n:t·. ,.. 

La r(·nlisali•~n dt• t' l•lll• c·xp(·ril'tll'l' c·ompor­
tait, nu cU•Jlürl, .dt•ux inconnuc•s JH·im·ipah·~ :· 

1 

-· le!\ t'<m(lil ion~ hydrnloHiqut•:o. crue· lt• 
cours d'eau pri·s~nlt•t•ait :au t'tHtrs dt· la pi•t•indc· 
s'ét·oulnnt tnt rt' le larj!agl' cl•·~ matc;riaux 

. radioactifs ct lt•ll ï di·lt···liun. Ct• qtH' nous 
('tmnuissions :,lu r{·~iuw dl' l'llt'·r•lllll nous 
pcrm('tlnil dt' prc•,·oi r lill l' l'fliC' an prinlt'ntJI" 
C'l la dntc th'· 1'<':\pt'•rjt'IH'I' :t · t'Il' dt'-tt•rtnin(•l' 
en fondimÎ 'dl' l'<' fail. l'ar l'untn·. il t\1~ 1"!11-
v:.il ,-.ln• quc~~tiou Ul' pr~•· is1•r mt·mt• l'ordrt• 
de gr:mdt>nr · tlr~ dl-bit-. dt• t'dl(' t'rtlt', dune 1:1 
ccunp\•h•n.:(f du I'UIII's d 'L'ali. aulrt'IIWnl dit la· 
tuilh• ch' " parti~ules dout on pouv:til alll•ndr<· · 
le éharriag<.• : 

- l<•s conclilion~ du d i•hil lH.'l'<''s.tirt'!-t J•onr 
as~urcr If' dtar.rinf{r dt• tn• rlil;UI<.•s d<> granu­
lomNriC' clonnt'•t•. Lt•-; ·n··-.niC:tl!-. oltlcnu~ par 
lt•s méthnd<'~ 1-(i'nntorphtl!"giqtu•~ ~ont. l ' Il · 

t•ffct. des rl·~ultat' glohall\ nous pt•rnwltanl 
de dl-tcrmin1•r 1111 rt•g itnt· <111 lran~porl dl'.., 
alJuYion:-. t'Il ·p(·rirHic Ji(lrtllnlt• lill . ,,,.~ d'mw 
t'rlll' CX!'Pptionn<:lh· c'o llllllt' t't'Ill' d<· l'anthninr 
Hl5R. Elle~ n<• fH'I'IIh.•lh'nt pa" d'l·lahlir <ks 
SNtils dt• mi",<' c·n tll:trl'lH• de• parlkttlt•s dt• 
taillr th>tNmiui·t•. l::tt•PC' Itlt:' CJUt' c·\•sl juslc­
m•·nl l'nltjt•l prinl'ipal ck 1\·"pt'·rit•nt·t· ... nt n•­
pris(• IJUI' tl'i·l:shlir une• r<•lalinn cll•hil 'dwr­
rin~e pnllr 1111 t'l'l'blin uomhrc· dl' points :-.ilut'•s 
le mg elu c·ours d\•:sn. 

De lei~(·~ t'OJHJÏ(ÏcHh Înlt'Îihèqlll'~ <f'l'XJit•ri­
lll<'lll!ttÎflll t•xigt•nt la ri·pt.'·til inu clt·~ c·~ Jll'rit·u­
rcs afin c)(• ~Hill\ OÏl' d•'•lcl'lllllll'l' tlt• :-Y ~CtiÎI~ d 
J'allurt• d'tllll' r•osu•ht• . l 'n rt.'•sull~t i:-.nlC:• JI('U~ 
pernwlln• toul at1 ph" 'tft• rC'l'onnailn• ~i lt• 
M'uil cherc-he'· <>si inrt"·riN•r: "u supi•rit•ur il la 
valeur ohh·nlll' au t•nur·~ dl· l'l':\(lt'ric·m·•• c·or.: 
respundanlt·. Il st• \:tlni'ÎM' :m fur t•l ù rn,•sui·l' · 
({lll' le notuhrt• tlt· d(cnn(·c•:-. ;-'al'cmil. Il perrnt•l 
cie diminta•t· lïnn·l'tilutlr• initiait· lors des 
rxpéricn,·es !' u h :1 n lrs. 

J>:ms le t'as prc··s,•tJI. t'l'XJH.'•ri«'IH't• •·om por­
t:ait i·gaJcuwnl un rodage· pt·aliqu•• tlu mall·ril•l 
rt des condition" dt• ri·:tli:-.nlic)n. 

· Il. - CONDmONS DE REALISATIONS. 

Nous \'errons su"c.!ssivemcnt le Jnrgngc cl 
la dHeclion des J rticulcs radioactives. 

Al l .. E LAllGAGE. 

- Le.• rorps radionctif. 

Le mot(•ri t• l r:ulio;tctif dé\'crs~ en chacun 
dt·~ points était ('nfermé dnns un lube ct 
comprenait : 

GU grummC's de wrre au tantale (12 % de 
l:mtillt•' t'n grnin dt• diamètre 0,8/d/1 mm. 

· H:tclio:scli\'ilé : 30 ù 35 millicur'ies par tuh~. 
= ~ 

1 rr:Hliaiion : 2 nuits + 1 \\'eck-end ~ous 
lill flux <IC' ~.1 :'t a.a U/cm: Sl.'t~ondc. (U ::. uni­
lt'•' . .. 

· .. Périodt• : 1 1 U jours. 

J>ans l Il) jours nous auron~ donc :i0/2 mil­
lit-tt rit·-.. 

D:tns :!:W jours' nous aurons donc 30/4 mii­
Iil.'ll ries. t•lc. 

- Lm·alisation dt:'s Murquagrs. 

Il :1 Hé placl.~ quatre marquages sur Je 
l'ours dt• I'Hëraull en drs endroits. divers pour 
a\'nir .rtim:•rcnls 1)1)(~S de progression suj\'ant 
l:1 \'ih·ssr de l'ét·oulc•mcnt. 

"> SA I~T-.HJ I .. II~:\-Dl~LA-NEF. 

Limite de~ cléparlerncnts du Gurd <'t de 
l' llt':raull. just(' l.;l~ face dt• la borne kilométri­
qw· inctiqu&mt ft• <'hangrmt•nt de département. 
sur la route suh·nnt le t'ours de la ·ri\'ièrc 
{rou t(' Gnngt's·J .. c Yigan). 

· Cournnt nsscz rnpiùc. rh·e Ji>gèrcm('nt con­
\'t'X<' C rh·t• dr.oilc). 

F:u.·t• it douhh· dalle cou\·cr:tc de lichens. 
fan· au-.~i ù un w\·incmcnt récent dans le 
\'l'rsanl au-dela de la roule. R:wincmcnt. 
llallt' n•com·erte Ù(' moussl' d point de dl·pôts 
sont l'Il li~nc d roHe. 

b) SAIXT-ETIENNE O'ISSENSAC. 

:\\al dt• la E:ra,·ièrc cl nmont <fu gué conclui· 
~ant :J t'.f'll(' drrnit-r('. Rive droite c9té route, 
h:nH· d1•. galt•ts juste en amont du moulin 
dl·truit cxlrémili' amont de cc hanc. D~tns 
l'ali).tncriH.'nl du potc•au éh•clriquc sur Ja ·route 
,., d·unC' très forte {tclairci(' dans les fourrés 
rin• ~:mch(' (rm·~<· :'1 nue). gtlll r('lath·cmcnt 
·altn(' t•n amont · d'un gué. Sur le banc le 
matërit'l s~! trou,·e ,·, ::12 mètres de Jn route 
Jlt•rpt•tldicul:til·c ù celll'-ci. le ~ommet de l'an­
gh· dr()il i-lunl Il' poteau électrique. 
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c) LE PONT DU DIABLE. 
Sortie de lu gorge du Pont du Diuhlc~ exln~_. 

mité amont ùu chcnnl d'é(•oulcm€'nl udul'l, 
•ri\·c droite. ·tors du largage. l<'s grnins n'oÎll 
pus Hl! dir<'dcmt.·nl nu fond mais s<' sont 
dépo!iés sur toute une surhtcc comprbe l'ntrc 
·une pt•tih• tcrrassc jusl<' sous la rout<.• ulmn­
donnét• ~l un nt•bn• mort lliW dizuitic dt• mt'tt'(':o; 
plus loin. Courant très fort. 

d) LE CANET. 
Aval ùu pont ùu Cun(•t ; sur l'ile au lmut 

du hras moa·t. Ti·ouét! dan~ les hruussaiiiPs 
derrière une l'mb~tclc de troncs. 

Cnurnnt n!o;st.•z fort. bord dl' d1enal. lli\'ièrt• 
endiguée. 

· B) L..t DETECTION. . 
Le principe de lu dêtêelion cHail très sam­

pic mais des prnhlèm<'s se ~ont hi~n vitt.• po~é!'. 
lors de son applicnlion. 

· - Le principe. 
AYec un scinlillatcur Yidoort•n. en part:llll 

du point oü a t'lé po~é ·t<.• tn:.tll-l'irl radiuadif 
·H <.·st fucih.· dl' sui\'l'c ~a ·progn•ssion. l'our 
cela il suffit de f:\ir<• nn qu:ulrilln~t> :'t mailles 
scrréés puis d<• <·onslruirc cnsuih.• drs c·oirr­
hcs d'isoradioadh·itt\ 

l.<•s grains isnl.::s Sl~ lu,·a list.•n t <IÏsi•uu•n l 
lorsque. lors du ch<·m im•nu.•n l , on pa~st• p;l r 
des ·points oli lu radioacti\'il(• t·roil ttl d(·aoil. 

- J>ifTi('ullé~ trchni'Jlf.t•s. 
Lors de l'cxll<"ricnc~. le mah\ri<•l ml-mr s't•sl 

ré\'él~ ù l'usag<' insuffisamment adaptt- it ct· 
que nous h•ntion-t : d'tilH' part. lt• t•ablc.• 
coaxinl i•tait trop c.·ourt. Ct'L inconvi•nirnl a 
pu il est vrai èlrc corrigé par la suitl'. D'aulrt• 
part. un faux contact ;, l'cnlrt!c du cuhJL• 
coaxial dans lé scintill:ateur a rrndu cm anil 
c<'rlnincs mesures très }H'écHircs. 

En fait ces déiuillanccs n•C'nln•nl pas rn 
~igne de compte ct pourront ta·ès vil(• être 
corrigéc.s. ·. Le véritable problènw t>~t celui 
de ln Iocnlisation des lnrgagl•s. Nous cst1ê-

rions, lors dt·~ largagl~~. l'Il ft\nil·r, U\'oir qua­
tre points hi••n dill'l·rcnt~ : un bil'l' ù coûrnnt 
très l'aiuk, un :ntln• :'1 t·out·anl fort, un bord 
de c.·lwual : t•l u11 pt-int t'tl <trnnnt d'un gué. 

~lab pnr :witt• Il •s eonditiuns de ~(·<.'l!rit~ 
qui. dwqttl' foi.; . unt clil l'l'lll)lut·t<.·r sur le~ 
.:unsitU•t';llÎotl ~ gl'·~H ll•Hï)h(,)ogiqut•s, certains 
points Ill' l't'JHIIHbi•·nt pluJo> toul :'t l'ail ù l'iùi•e 
prt•mièrt·. JI l'audrail donc :'t 1':1\'t•nir cnncili<'r 
sét•urHC:· t•l sitt' gi·onwrplwlo~iqut• pour ohlt•­
nir dt' nwillcours n··~ultals. 

Enlin un problf·nw IHHls C:•tait upparu pr:a­
.ticptt.'IIH'IIl in,.uluhlt• lors. cl1• l't•xpéricnre de 
pl'illlt•mp~ : par !:.llit•· dt• l:f Yioll'IJCl' ct dl' la . 
r:1pitlit(• elu cour:tnl. la· pt•I'StHliH' [(•nant J'appa­
n•il au milic·u cie· l:t t'Ï\' it•n· l'isquail à · lnut 
in!--l:tnt d't·ntraina clan .. ~:• c·hult· l'app:..rcil. 
l.e~ nÎI'!-.IIfl'" lW fH•un·nt . p:sr aillt·urs l!tn· 
f:JÎl('S p:tr halt•;uJ. le.• t'UUI' :tl11 élan( hl':lllt'OUJI 

trop \'iolt·nt fiPUr t•ll'l·•·lut·r; un · •tuu(lrillagl' · 
prt.'·t'i~. Xnll!-. \'t•rron!'> pltl!-. .loin <.'omnu•nl 
rt.'·~t~lldrt• c,• prohit·uw. 

l!J -- RESULTATS OBTENUS. 
En dc•hon. df'~ n•sultal ... praliqm·s oht(•nus 

~Hl su.kt (h·s f'OIHiilion~ m:•lt'rit•ltt·s de rt•a­
lis:tliun tle l't·~qlt·rit•tll'<' t·l th.• l'amélioration 
du lll:!lt'•rid ch· t),'·ll'dihn: cet <'!.~ai prélinu­
nain.• a :thou ti . ù ''l'rl:litw~ c·mu·lu ... iuns scicn-
1ili•tm·!'. dont 1'111\fhlii!IIW(· l'"l loin d'Nrc 
nt'glig,•;~ltll'. l int• p:trtie tic-s ri·sultab sc pré­
sc.•nknl dt• l)tani(tn· nt'·g:tliH• t't' qui, cepen­
dant. <'on-;lilut· dn· clonnrt•s d'u•w irwoulesta7 
hlt• utilil(·. 

Collllllt' c.·t•ln :a t'·tt'• indi(Jlll~ · pJÎts hnut, une 
partie• st•ult•Jncnl dl':. s lalinns .dt· largage ont 
JHI èl n• ut i 1 ht'···~ 1 iou r IL~:- cli•kt·lions u ltérieu­
rt•s. Ibn-; lt·-. tf,inx s~dions Y:dahlc~. une 
migration nt• tl<• dt·-. ,.dt'l<•:.. :t pu êtr·<· relc\'to<' . . 

a) S.\I.\''J'-H1'1B.\',\'I~ 0 1/SSB.\'S.H: . 
Trois tnCI\ll n·s on L ·(olé l'll'l~dut•t•s en ln• 

f i•wit.• r l.'l j u ill<'l. 
1 J 1 Jlt'!Wre du :!U {f'l1rit•r. ~ ·1 lwures après 
h• Jar~ugt•. , 

Distance entre ,Jeux nicsurr.s : 1.:10 m . l'J~.Iiglll' t•l t'Il i·ulonnl' :\(ull\'l'llll'llt propn· : :m m. 
1 

Aval Amont 
30 30 30 20 
30 20 20 ~JO 

:W 2P· . 
:m 20 

30 30 1 500 500 :ln :!0 Eau 
:!() 30 1 500 1500 10 :m • 
30 40 1 500 1 500 :so :sn 
31 fiO 50 60 .li) :111 , -·----- - .. - ·-- -- ·----- -·-----. . 
40 60 60 100 
50 60 60 90 
50 60 70 60 

' 

. Sable de-..... - . -*"··· ... ,.&. ,. • 

. . la bergè ~-=:·~·=--·''""' 
:·- r 

Profondeur :. 50 cm à 1 rn crcuu. 
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2) Mc.~ ure cl'atJril Cl l'l 2 twril). · Point de mesure dislnnt de 1,50 m. 

i\[unvcniunt propre : eau 400 à 500, 
'air 700 à 900 . 

800 800 HOl) .(U() 500 . 30 000 500 500 
700 :l 500 1:! ;)()(). :)00 7 000 ~0 0()0 500 500 
800 ï()U HOO 500 .J ()l) 35 000 20 000 500 
800 700 . HOO :>ou 000 ao ooo 20 000 500 
800 ~lOO ;,no :;oo :)00 500 ]0. 000 4 000 500 
900 soo ;)()() .·,on ïOO 500 10 00() 2 000 .50() 

800 HOO 500 300 ijt)() -500 500 4 000 4000 
... s 900 900 ;)(1() 501) ~)()() 500 . 500 500. 4 ()()() ., 

900 9~1() j()O ;;no 500 500 500 500 4 000 

L'uppru·eil t·lail cliiTèrcnl ùt• t·dui ut.~ f~~ vrit!r, co _qui donne drs vaJeurs 15 à 20 fois supérieures. 

3) Mesure clç, juillt:l. 

Aucun grain n'a ]Hl Hrc relrou,·ù: jwrtout, 
nous ~wons UH's urt• : 

.MOU\'eJJlt!lll J.?fOl~n.• dt! l'uir ! 40. 
Mouvement propre dt! l"can ; :m. 
Les résultats d(• t·e~ Jlll''\lll'(''\ sont le~ sui-

nmls: 
- le déhil réalisé k• 1 n r l'\ï'ÎCI' Hl5!) ne 

pt.•rmeltail tms .Ja JH'iM• <'1\ da.u·gc du matériel 
sableux utilis~ lors du Jargaga~. ~uus noÙs 
trou\·ons done cil d<•"\MHls du ::.t·uil de lrotns· 
port clcs suhl~s gr•)s:.h·r)'. dont lu 111ise en 
m:\rl'hc rxigr cl<·!-t · h&.tlll<:tlt's d'cau plus élt.•\·l-c~ 
cl lks <'ùuranls plus Yioknl,. Le dt'•hil JÎtaxi­
murn réalis~ ;lU c.:t>tii'S de '" p(·riocl<• du Hl 
fé\'rier au 2 :\\ ril <U'Jnl)o.\;c l'aihh·menl le tlil 
seuil ~ les sa hic!\ radioad i 1'=-- onl subi un 
com llll' JlC('IIH?n l d\•n l r:tÎtH'Ilh!nl mais l<•ur 
lr'ansporl t•st J'(·~lf ln.'•, limité. Ln plus gr:uHh! 
mas~e dt•s }J:l rtic~u les ~ ·~·s! d(; plu ci;<' d<! q uri­
ques mèl re~ êt l'St :11li·e !-.(• log<·r dans le 
ciH'nnl le plus \'oisin. Cc.• fait ta•ul s'inlc.·r­
p~lcr hyù&'<Hiy•wmicJUCtttt•nl de· Ja manière 
suh,anlc.• : lur-. <1<"' 'lt.·u.r lùchagc.•. 1<.•!) tmrliculcs 
onl (•té pos{•es sut· Je fond (:t ne !'e :-;ont pns 
imhriqu{•cs· dans · 1:1 ntasq· :d lu\'ialco mise en 
place lors. <l'mw aue prh·é<knll', Ell<.•._. sont 
rest<~l'S Jihn·s •\ la :-.urfm· t~ du font! du lit. 
Lorsque lco ' l'OU mn L ~.'l'st ~et• ru, l' llt's on L JHI 

être. prises en l'liargc <'l suhir un COIIIIlH'll­

cemcnt ùc lran.,.porl qui h!s ~· amc'JH'•es ch~·ns 
le cbct_tal \'Oi~iu alors que h·s parlkulcs nalu­
rclll•s de mt'·mc tuillt· huhriqué(•s lt•s . unt.'$ 

..dans les autres n'ont pas nœessairement été 
transportées. Cc dernier fnJt nous est suggéré 
IJ<lr ln fuible dilution du matériel radioactif '· 
rt!déposé dans le chenal : '· ,. 

·- le débit maximum réalisé entre ie · 2 
avril cl .Je 26 juillet,· n, nu ~ontrairc, dépassé 
m~ttcnwnt . le scutl de prise en · charge des 
·snhll•s grossk•rs. Les particules. radioactives • 

.. ont été entièrement dispersées et mélangées')·· 
aux nlluYions natun~lles de telle manière · 
qu'Pli<.•s n•ont- pu être reconnues: Alors', que, . 

• au l~ours de la période précédente. seules les 
particules rndioacti\·es non imbriquées dans 
la ma~se . nllu~·ialc avaient subi un remanie- · 
IIH'nt local sur u(lc distance _de 1 à quclqÛes · 
diznincs de mètres; uu c·ours d'une ou plu-

" ~icurs crues 'de ln période avril-juillet, ,les 
.part ku les rndionctives, cependant imbriquées 
dans la masse alluviale, donc placées dnns 
Ùt'S COnditions rigoureusement idenliques aUX . -

nllnYions naturelles, ont été brassées inten.sé­
mcnt avec ces dernières ct diluées dan5 leur 
masse cc (JUi implique un transport · impor- . ; 
lunl de la fraction sableuse des alluvicns~ · · 

· h} SAINT-JULIEN-DE-I.~A-NEF. 

- J.:f's conditions géomorphologiques sont bien 
différentes de Saint-Etienne d'lssensac comme 
nous l'avons \'U au paragraphe II. L'échan· 
tillon avait t:té déposé 'dans un chenal où i'on 
pou,•ail s·attcndre it c~e que la ~igration des 
alluvions soit beaucoup plus facile, c'est ce 
qui n ëté elfeclivcment observé : 

• 
1) Mesure de février: .. 

))islrulct• ('Il t ré tJ,•ux rlll'Stlfl'S 1,10 m environ: 
·10 50 -'15 . no :~o. 50 
50 50 ::15 . 

1 till :)0 1)1)() 

50 70 100 t;) 000 ~) 001) .J;,(j 
GO 70 • t i () .15 000 ~ {)()() 1~0 -
80 110 lïO ·lOO .:.tw 1:!0 
80 110 .110 170 J 10 10() 
80 100 .!J()() l:JO 1·10 100 

~ 

.. 

., 
IQ ' :;o 50 ..w 
50 50. 50 .JO 
()0 GO rj(} GO 
80 ïO 'iO 70 

xo :w 70 80 
~0 so 70 70 
80 su 70 70 

.. 

·10 -lO ·10 
30 50 60 
.w. GO 50 
50 70 50 
(}() 70 70 
70 .70 70 
70 70 70 

·10 40 
40 -10 
40 40 
50 40 

ïO 50 
70 60 
70 60 

Dans 
reau 

Berge 
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2) Mesure de juillet : 
Nous n'avons · pu retrouver de gruin, cl 

n'avons pu mesurer que le mouvement J>l'OJ~i'~ 
de l'air : 70 ; mou\'emcnl}lrOJ)TC ùc l'eau : UU. 

- Dès le 20 fé\'ricr. 24 hcun•s après le 
• lnrgugc. une migration très netln u été olJscr­

,·éc. L'échantillon s'est étalé ~• ln manière 
d'une flamme en a\'nl <lu point d<.• lnrgngc. 
I.e front '()c ·la nappe de pnrliculcs radioac- , 
li\'es s'est uvnucé de 3,30 m tmr rnpporl au 
point ~u largngc qui nvt\il été dt!posé sur le 
foncJ. Cc fuit nous conHrmc que la haull·ur 
d'cau réalisée le lU février est ncllcmcnl 
inférieure nu seuil de migration d~s particu­
les dans un chenal de ccth! purlic du cours de 
l'H~rnult. L'cxpC:·ricnce nous donne l'gulcnwnt 
un or.dre de grnndcur de la uilc.~.vr de dt;pla­
celw.ml, CJUÎ ]lourra ulilemcnl être <.·omparl' 
àYI.'C d'autres vit<.'sscs correspondant ii (les 
hauteurs d'cnu différentes. 

-- Entr<.' ft~nil'r ct juillet HJ:>H, les e·oncli­
lions ont permis une migr<\tion des sahlcs. 
alluviaux sufflsamnH•nt importante Jlnur pro­
voquer une dilution complète t.Jcs J,nrli(•U)(•s 
rudioncliVl'S d:ms les ullU\:ions ct leur i•va-

.cuation lointaine. llil'n tlu'uucun·e détection 
systémaliqllll uil pu être fait<.•, tout nou:-. 
donne• :, p<.•nsrr que la situation i·êalisé~.· 
<.'Il m:us était déjù cclll~ du mois de juillet. · 
.En t•fT<.'l. lt~;s points . clc <ll-lcclion cll'cctw:·s 
n'ont permis nulle pari le n•pérage de parli­
cult's rndioaclin•s. Par aill~urs. t•c qut• nmb 
stt\'ons de:-; caraclt:•ristiqucs de la ~talion t•uus­
parl·es ù ccll<.'s de Saint.:.Elil•nne d'lsst•nsat: 
nous incite ù admrllrc UJH' migrntion IH•au­
coup plus fal'ilc l'l rapide tlt! la fraction 
suhlcuso des alln\'iou-. . . 

f..('s rC:•sullats que nous wnons de relater 
sont t•n 'nomhrt• insuffi~ant : lt• c:oùl élc\'é .des 
expériences avait déjà ohligé i1 Jimîtrr le nom­
bre de stations de largage ; les conditions 
même de rfulisntion clcs expériences onf on·a­
sionné un déchet de 50 ~· p:trmi les stntions. 
Dnns ces conditi.ons, on duit cunsidl-rcr 
comme trios satisfaisant le f:~il crue la t~n­
tativc réalbéc, èonfronlée awc nus analyses 
morphodynamicrucs pcrmell~ de préciser un 
point important du régime d~s chnrringcs 
alluvinux sur l'Hérault. . 

Le charriage des sables s'dTccluc déjà · nveè · 
des débits rclntivcnlcnt faibles réalisés pendnnl 
un · nombre de jours rclulivcmcnt consid(·ra­
bles de l'année. Un dépouillement slulisliquc 
des données hydrométriques permctlr:1 de 
préciser cc point. 

Cc transport de sable est corroboré par lrs 
résultats <le l'analyse morphomélriquc des 
galets de ruéra~lt dont l'indice d'émoussé 

C:•le\·l- illlJIIiqu(· lllll' ac·tion ahrasivc inh•nsc. 
Cet t'Xl'mple• mnnln· le mulul'l appui que pcu­
\'t'lll M~ prt!lt•r h·:-. mNhoûc~ du."' C.E.A. ct du 
l.uho1·atoin· cil' fii·og1·:q~hic Physique~ du C.G.A. 

Du JH)int cl<• 'ut• JH'alieJU<.', l'illlJIOrtance de 
c·c•s t•h:ll' l'i:~;~l~... ....ahlcux t•st · cnnsiùl-r3hle et 
dl•vr:a t!t n• pri ... •· ''Il e·nnsidt'!ra lion, principai<.•­
IIH'Ilt. pnlll' Il• haut bas-.in. lor~ d<.' l'étu!Jiissc­
m<'nl dt·~ projt•ts d 'oti\Tat:;~o$ dL• dHt•nsc .cunlrr 
h•., l'rue·~. L"·~ raYagl'!'o <':tll"l'!-t pur ces dcr­
nièn•-; font 'lllf' c'(• r.: .. ;ull:ll, ù lui seul. est 
d'ulll' i111port:uH'I' hiPII ..;upi•ril!ure ù celle qui 
..;uflïrail ù justilic•r 1\•xp(·ril'IH"<' <·ntrcpl"isc. 

h J .ldctfJIIlli<m de ltl. méllrodc. 
1.\•:-.pc'•riPilt't' L• llln~pl"i~r "ur I'JJérault est 

d~11w lll'lll'lllc•n! pCI..;itin.•. Elle.• indte ù rcchcr- . 
chl·r dt•s Ju•rfc.:dioillll'JIIe·nts p<.•rnwltaul la 
JllÎM' uu puinl cl'ulll' métho~l<.· 'suiTisummcnt 
pn':ti:-.c• d 'i""' cpli ~lllr:t sa place·. :'t côté des 
111Nimcle•-; ctf•j:'t ,·-.i-.t:ttll('"· d:llh l'analvsc dl• 
la d~ n:uniqu;· de~ ~·our.., <t't•au. Ce r~· ullat 
pourra l'ln· •>bly nu c.h: 1:, manii·rc suivunlc : 

· c.•n pn·n:snl d~t' anlagc ('Il c·on~idérulicm 

l~s •·a a :at'l"'ristict'"'' g(•<,llllll'l'holugiques du lit 
fll1,·ial pc.ur le• t'lwi' clt•s : -;t:ltion~ <le mar­
qu:tgt· . CllllliiH' 111)11:-\ l'a\Uib \ ' li, au cours de 
1'1':\Jll.'·ric.•n•·'-' pri·lindnairc. ll..'s ronùilions ùe 
:-~i•rurit(• ont t'•t(• tr.,p.uniln!~ntll! Ul._.JJt prisc.·s en 

' t•mtsidt'·ruti,.n . L(•I'S d':tulrh. ··~sais, il ~cru 

nt•t't'~":tirc til' nuwilic:r da,·:mtag · les difT<'­
n•nl' point~ dl• \tlt~.· lhn!-> ''''i t•onrs· d'cuu 
oit h· lt'Hthpurl d4•..., ~ahlt·!- «'!'tl inlt•nsc, il y u 
inl•'•ri·l ù l'c· qtH' lt·~ lur~ages de· ~ahlt•s radio-

.a,: tir~ !-oient •·lfvl"lul'"i ainsi cru· nous l'a\'ions 
l'unseillt• ... ur de.., b:ttH's ~tlhl\iaux cl non ' 
Mtr ch=:.. t.: l~t·nau~ . J>an:-. h•s t~hcnaux, en 
t'fft•l. lt: m:th'•ric.•l t•,t lrt'·~ dii1Jl'ill' à ùHcctcr 
p:lr· !->llile· de la prnlc\llcfl·Ur dt• l'rnu qui inter­
dit ll•s mcsu1·c..., di·" '''h' le dt~hil augmente 
t:tul "oit peu : p:1r aillt-urs. la rupidité du 
lr:tn!-pCirl f!til que• 1:1 dHt:dion s'avè-re le plus 
Ml\1\c"lll ÎIIIJIO'iSÎIIli.• :t)ll"l'S UIH' courte durée; 

- · la gr:11HI<• mohilili· des sables ùnns 
l'lll-r:.mlt :t n•tHlu l'l'x pl-ri<.•tlt.'t' hrn ucoup plus 
tlélkal•· qtu• )(•s m:antufsgl·:-. radioactifs de 
gah•l' dans h• \'at·. J)(• la sorte, <l'autres 
c~pêrit•rwcs ~ont lh''t't'!'>-.ain•s }lOUr pTéciser ln 
mi•Lhod<.• :'t ~ui' t'l' el ohlenir d<.'s résultats 
gi•nërali::,~Jbl•·'· Sur 1'1 fl·r~uJit lui-m~mc, nous 
suggérnn~ l'ulilbalion. au .t·our-; d'une nou­
Ycllc !->t·ric d'<'xpériences d'un malt•ricl plus 
;.:rn .... si<•r dom' rnoin' mobile. Il nous sNnhlc 
CJlll' lf's ~tran ul<.•s '"' 2 :'t ,; a~un ou même drs 
Hm\'Ïl'rs de 1 l'Ill nm:-.lilul·r:tie:nt un m3téricl 
:ul(•'Juat, susccplihl•• th.• n'(•ln• t•nlrainé <JUc 
-pendant un nnmhrc• dt• jours beaucoup plus 
·rt·duil t'l Mir <flos dbt:ancc:-. hcaucoup plus 
faibles. 
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La mist• uu puinl de la ml-lhndc, dont on 
peul t'spén•r qu'elit.• Jll'fiHt>lt r:t J"t'•tuhliss<>mcnl , 
de courhes <ll!bit/dtnrriagl' exige la mulliJIIi­
cution dt's mcsul'<.•s. Cdl't·'-l'i putuTuit•ul être 
plus nisémcnl t•ntrcprist's sur cil'~ •·uurs d\•:tu 
plus favomhlcs tJUc I'IJ,~raull. :'\uus ,uggt'•runs 
donc le t•hnix, par CUJillnun an:ord <..'ntn: lc.· 
Centr<> d'Eludes Nul'li-uin•!:- l'l lt· C.G.:\. d'un 
ou de deux cours d'l'U\1 prn<:ht'!-. th• Slral'­
huurg cl dont l<.·s c:tr:tdi·risliqu(•s hytlrt. l(lgi­
qucs scraieut mieux t•unnue~. Les anarquagL''• 
él roitt'mcn t :tclaplés an Ill il ÎC'II géomu rplwlo­
gique pourraic.·nl rt r<.' l'uhjd d'oh~cn :tl ion:-. 
l'.cmi-pcrmancnlt•s t:c qui Jll'rml'llrail. :~wc la 
même dépcllM' dt' nwlil'l'l' ntdioadiw, une 
détcrminnlion phLs pré·dsn dt•s M'Hils de· l'har­
riagc. Les cour~ d '••au de la ri•gion .:·tant •·ur:tc­
lé.risés pnr <1<•:-. <'rUl'S d'hhc•r d tlt• prinlt•n1ps, 
l't'xpl>rictH'c pnttrrail ~ln· kilt(·~ \':tlal•h·nu·nl 
ll'il'i un t<•mps :JSM'Z t·uurt. · 

Strashuurg. 11.• 1!1 llrlnhrt• JH!'•\1. 

Pu.'~/-Srriplum : J>t•pub qllt' I'Hudc.• ci-dPs­
sus Hail rédigi·c ·. rww. 11\f.lll' l'tl c·onnabsalll'C' 
de 1 \•m J.>loi d'~ 11 t n•s nwl.hudc·"· nul illllltH'lll 

c·t•llt• cfcs luminnphrlt'l '. . a l:tqlh'llc· 1\0II!-. tt)ll',a­
crons rlan-. l'dk l'l' \ Ill· un imr'c irl:tllt arlit'lt•. 
Dan~ lt•s Pdrrmmllls li i Il f'ift,lll!f''". .\.1 un. \­
TO\' tN.>. Bohurn•··' · t.\' .1 l'l <itoJ.ss•:llt nu. '!ut 

fait une- mise au J>dint compurolivc des condi­
tious d'utilisation des traceurs radioactifs ct 
dt•s lumino}lhorc~ (voir Jlchc n" 1:!54). 

J.c•ur·s conclusions rejoignent les nôtres. 

l.à mi-lhodc dc.•s traceurs rudionclifs est 
d'application d.ifficile dans les cours d'cau par 
suit<· : 

fl) des im1,rr:\lit's · de sécurité qui obligent . 
;, clfl'dul'r l<.•s làchages dans des ·conditions 
~ouvenl peu ad(·quatcs du point de vue géo­
murphologirtue ; 

b) de la nécessité de mnlliplicr les cxpé­
ric:>nccs avec un matériel trop coûteux ; 

c) dt•s difficultés d<' rt.•péragc des matériaux 
marttués aprb tmns'port ; · 

d) 'de l'i'rnpos!-.ihilit~ c..Jc rccomn1encl'r une 
nouvelle <.•xpc.'•rh·nct• t;mt tJilC la radioacli\'ilé 
du matt;riel_ lâche! prér(•d•·•~nncnt persiste. 

Ct's incotl\'(•nil:nts ~ont heaucuup moiridrcs 
. pour h·. tr:msport lilloral d<•s suhlcs ou pour 

. Je.• t:harriag<.• <l•·s g:tl<'t:o:. C't•sl ct• qui explique 
crue les t'xpc!rit•nct•s les plus r~ussics sont 
t•c.•IJ,•s qui O!tl porté sur cft• h•:s eus. 

Pour I'Hud(' rlt•" charriage-; de sable dans 
lt·~ tpurs d'cau. il st.·mhlc donc que la méthode 
so\'ii·lhtuc clc-s lu'minophflres soit plus satisfui­
sanlc·. ~ous !-.ouhnilon-; JlOm·oir l'appliquer et 
P-n lt•Jtl('r lu mise au point en France, oia. à 
noln.· connaissant'<'. elle n·a jumuis rté utilisét•. 

Strn-.l>ourg. le 20 janvier Hl62. · 
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