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ETUDE CRITIQUE D'UN ESSAI D’APPLICATION DES METHODES
RADIOACTIVES AUX PROBLEMES DE DYNAMIQUE FLUVIALE

_. par J. TRICART :

Directeur du Cenire de Géogrophie Appliquée,

Depuis 1949, le laboraloire de Géographie
Physique du Centre de Géographie Appliquée
a fait porter une grande partie de ses acti-
vités sur D'étude de la dynamique fluviale
au moyen de la combinaison d’observalions
géomorphologiques et dlanalyses sédimenlo-
logiques ¢t morphométriques. Dés 1954, des
_résultats convergeants concernant le Var onl
é1é obtenus par MM. R. Hours et P, Javeny au

moyen de la premiére tentative d'utilisalion’

des méthodes radioaclives .| la solulion de
tels problémes.

C’est pourquoi il a semblé intéressant, tanl

i la Section des Applicalions des Radioélé-
ments du Centre d’Etudes Nucléaires, quau
Laboratoire de Géographie Physique du Cen-
tre de Géographie Appliquée, de confronler
‘(leurs expériences afin de s'efforcer de mettre
au poinl une méthode dapplication des mar-
' quages radioactifs a l'analyse de la. dynami-

' que fluviale. A la suite de¢ conversalions pré-

liminaires, entre M. LEVEQUE et le Professcur
TRicarT, un accord a élé coneclu. Par une

lettre en date du 4 mars 1959 le C.E.A. a '

acceplé de metlre entrain une premicére expé-
rience limilée au bassin de I'Héraull, pour
lequel le Laboratoire du C.G.A. disposait déja
de nombreuses données d’observations el d'a-
nalyses sédimentologiques.

Cetle expérience préliminaire a permis de
mesurer les difficultés présentées par la nou-
velle méthode. Bien
n'aient que partiellement
attentes, le bilan de cette expérience est loin
d'étre négalif. Elle permet de préciscr les
conditions dans lesquelles devront étre faites
de nouvelles tentatives et les résullats  que
'on peut espérer en obtenir.

La présente étude critique est destinée a
tirer la legon de cette premiére expérience

du point de vue des sciences de la Terre qul'
est le notre. w

Nous examinerons donc successivement

I'objet de I'expérience, les condilions de réa-:

que Jes résultats obtenus |
répondu 4 nos,

lisation, les résultats oblenus ct les conclu-

sions méthodologiques que I'on peut en tirer.
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[. -~ OBJET DE L’EXPERIENCE. ;

Par suile dun manque de linison banal en
mali¢re de recherche  scientilique.  Punique
expiérience anlérieure dans ce domaine. eelle
qui - avail porté sur e Var. avail élé’ mise
str pied dans ignorince de nos  propres
recherches, Ses prineipanx résullats s7élaient
limilés & conlivmer ley® notres.
possible d'en conclure*que les deux méthodes
sonl cgalement valables, ce qui incite & pen-
ser o que des résultals nouveaux peuvent étre
oblenns en les combinanl, Le principal objet
de Pexpérience tentee dans les Cévennes a
¢lé, en ce qui nous coneerie, de déterminer
les conditions duns lesquelles il est possible
de le faire, Un tel probléme est néeessairement
complexe el eomporte des risques dincerti-
tude qui sont .mprmim.lti\vnwnl proportion-
nels au carre des risques que pu-wntc chaque
méthode prise isolément,

Les recherches déji éffectuées par le Labo-

ratoire de Geographie Physique du C.GA., sur
PHéraull nous avaient permis de déterminer.

avee une certaine  prégision  les . conditions
d'alimenlation en alluvions et le mode de
transport de ees derniéres: Ce cours d’eau
est carnclérisé, méme lors des crues, par la
prédominance  du lransport  des galets par
saltation. Les charriages en masse sont excep-
lionnels et, lors méme de la crue d'automne
1058, n'onl joudé gu'un' role lrés réduit et
loujours local : ils onl fonelionné essentielle-
ment sur quelques ecenlaines de metres et
seulement & 'aval d'obstacles qui ont cédé
brusquement,  oceasionnant  des  effets de
chasse d’eau. Dans les: autres cas, - la crue
daulomne 1958 o sculemient accéléré glo-
balement le transport par saltation du maté-
riel grossier. Comme hous avons pu I'établir
au moyen de spectres pétrographiques régu-
ligrement espacés le long du cours d’eau ‘et
de ses principaux affluents, el appuyés sur
plusicurs dizaines de milliers de détermina-

- tions, la erue a- simplement allongé le par-

cours mayen cffectu¢. par chaque galet par
rapport aux parcours réalisés lors des crues
de débit cinférieur. -Le probléme, pour la

*

1} ¢tait done -
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solution - duguel nous avons pensé & nous
appuyer surles méthodes radioaclives, est
celui de la détermination des seuils de mise
en ‘marche <du mutériel de  granulomélrie
connue. 9 S

Notre objectif ctail done d'immerger dians
le lit- de I'Hérault-un matériel rendu recon-
naissable grice & un’ murquage  rudioactif.
puis “de suivre son bransport vers Paval en
comparant sa migralion avx conditions hydro-
logiques de ‘la periode considérée, :

La réalisation de eolle expérience compor-

tait, au départ, .deux inconnues prineipales @

-~ w les condilions hydrologiques  que e
cours d'ecau présenterail au cours de In période

s'éconlant enire le largage des malériaux
- radioactifs et leui délection. Ce que nous
connaissions “du  régime  de 'Hérault nous

permettait de prévoir une crue an printemps
el la date de: Ueapérience a- ¢té délerminée
en fonction “de ce fail. Par contre, il ne pou-
vail étre question de preéeiser méme Vordre
de grandeur-des débits de celte erne, done Ia
compélence du cours d'ean,
taille des particules dont on pouvait allendre
le charriage :

— les condilions du deébit nécessaires pour
assurer le charringe de parlicules de granu-
lométrie donnde. Les résullals oblenus par
les  méthodes  géomorphologiques
effel, des résullals globanux nous permettant
de déterminer un régime dua
alluvions en période normale ou “lors d'une
crue exceplionnelle comme cclle de antomne
1958, Elles ne permettent pas d'élabliv des
seuils de mise en marche de particules de
taille déterminée. Rappelons que e'est jusle-
menl Pobjet principal de Pexpérience entre-
prise que d'établir une relation  débit/char-
riage potir un cerlain nombre de points silués
le mg du cours d’enn.

De lelles conditions intrinséques  d'expéri-
lll(‘l‘ll.illllll exigenl la répétition des expérien-
ces afin de pouvoir délerminer des seuily vt
Pallure d'une. courbe. Un vésultat isolé peut
permetlre tout atr plus de reconnailre si le
seuil _cherché est inférieur ou supéricur a la
aleur oblenue au cours de Uexpérience cor-
respondante. I se valorvise au fur-et 4 mesure
que le nombre de données saceroit, 11 permel
de diminuer Uincertitude initiale lors des
expériences suivanies. ;

Dans le eas présent,
tait également un rodage pratique du matériel
et des' conditions “de réalisalion.

aulrement dil Ia

sont. ¢n-

2

Iransporl des

Ic\|u-ru-m'1- compor- -

s un flux de 2,

- II. — CONDITIONS DE REALISATIONS.

Nous verrons successivement le largage el

Ia détection des 1irticules radioactives,

A) LE LARGAGE.
— Le corps radioactif.

Le matériel radioactif déversé en chacun
des - poinls étail enfermé dans un tuhc et
unnpwn.nl x

50 grammes de verre au tantale (12 % de

. tantale) en grain de diamétre 0,8/d/1 mm.

Radioactivité : 30 4 35 millicuries par- tube.
Irradiation : 2 nuits + 1 week-end sous
_ 1 4 3,3 U/em? seconde. (U = uni-

le).: : , - : ; ;

Période : 110 jours.

Dans 110 jours nous aurons done 30/2 mil-
licuries,

Dans 220 jours nous aurons done 30/4 mil-
licuries, ele. 3

- Localisation des Marquages.

I a ¢élé placé quatre marquages sur le
cours de 'Héraull en des endroits divers pour
avoir différents 1ypes de progression sujvant
la vitesse de 'écoulement.

a) S:\l\"l‘-Jl LIEN-DE-LA- \Fl:.F

Limite des départements du Gard ol de
I [érault, juste en face de la borne kilométri-
quv indiquant le ch: m;..orm-nl de dup.nrlemcnt
sut. la route suivant le cours de la’ rmcrc
‘route Ganges-Le Vigan).

- Courant assez rapide, rive légércmcnt con-
vexe (rive droite).

Face i - double dalle cou\crtc. de lwhcns.
face aussi & 'un ravinement récent dans le
versant  au-dela de la  roule. Ravinement.
dalle recouverte de mousse et puml de dépots
sont en h-'nv droile.

b S;\IN'I'-I-:'I'IENNI-.‘. D'ISSENSAC.

Aval de la graviere et amont du gué condui-
sant a cetle derniére. Rive droite cOté route,
hane de. galets juste en amont du moulin
uh'-trnit exlrémilé amont de ce bane. Dans
alignement du poteau électrique sur la route
¢t d'une trés forle éclaircic dans les fourrés
rive gauche (roche & nue). Eau relativement
c:tlmo en amonl “d'un gué. Sur le banc le
malériel se trouve a 32 métres de la route
In-r;wmlicul.nro a celle-ci. le sommet de Ian-
gle droil élant le poleau électrique.



‘il est facile de suivre sa progression,
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¢) LE PONT DU DIABLE.

Sortie de la gorge du Pont du Diable, extré-

mité amont du chenal d’écoulement actuel,
‘rive droile. Lors du largage, les gr'uns n’ont
pas 8té directement au fond mais se sonl
déposés sur toule une surface comprise entre
‘une petite terrasse juste sous la route aban-
donnée et un arbre mort une dizaine de métres
plus loin. Courant trés fort.

d) LE CANET.

Aval du pont du Canct ; sur l'ile au bout
du bras mort. Trouée dans les broussailles
derriére une embuacle de Llrones.

Courant assez fort, hord de chenal. Riviére
endigude,

B) LA DETECTION. =

Le principe de la détectlion élait trés sim-
ple mais des problémes se sont hien vite posés
lors de son application.

“=- Le principe.

Avec un scinlillateur Vielooren, en partanl
du point on a élé posé le matériel radioactif
Pour
cela il suffit de faire an quadrillage & mailles
serrées puis de conslruire ensuite des cour-
bes d’isoradioactivite,

Les grains isolés se localisent  aisément
lorsque, lors du cheminemenl, on passe par
des points oti la radioactivité croil ¢t déeroil.

— DifTicultés techniques.

Lors de l'expérience, le matériel méme s'esl
révélé 4 l'usage insuffisamment adapté i ce
que nous tentions : d'une part, le cable
coaxial était lrop court. Cet inconvénienl n
pu il est vrai élre corrigé par la suite. D’aulre
part, un faux contact & I'enlrée du cable
coaxial dans l¢ scintillateur a rendu en av nl
cerlaines mesures trés précaires.

En fait ces défaillances n’entrent pas ¢n
ligne de comple et pourront trés vile étre
corrigées. “ Le  véritable probleme est celui

de la localisation des largages. Nous espé-.

- Les mesures ne

TES.
S migration nelle des salites ‘a pu étre relevée.

Jevreier et juillet.

/

‘Distance entre deux mesures : 1,30 m. en ligne et en colonne,

trés faible, un autre
de chenal: et un peint en amont d'un gué.

rions, lors des largages, en février, avoir qua-
tre points hicn différents : un biel & courant
a courant forl, un bord

Mais par suile des eonditions de sécurité
(qui, chaque fois. ont di Pemporler sur les
considéralions géomaorphologiques,
points ne répondaient plus toul & fait 4 1'idée
premiére, Il fandrail done a Pavenir concilier
séeurite el site géomorphologique pour obte-
nir de meilleurs résultals. AT

Enlin un probléme nous élait apparu pra-

liquement insoluble lors. de expérience de
de la.

printemps @ par snite de Li violenee el
rapidite du courant. la personne tenant 'appa-
reil au milieu de o reiviere risquait’ a- tout
instant d'entrainer dans sa chate Pappareil.
peuvent -puar  aillears  étre
faites par bateau, le couranl ¢lant beaucoup
trop violent  pour. effectuer; un

preécis. Nous  verrons. ]ﬂll.\ Join
resotdre e¢ probléme, s

Il ~- RESULTATS OBTENUS.

IZn dehors des resultats pratiques obtenus
an sujet des condiions matérielles de réa-
lisalion de Pexpérience ¢l de Pamélioration
dumulériel de déteetion. cel essai prélinn-
naire o abouti a cerlaimmes conclusions scien-
titiques “dont  'omportance est  loin - d’étre
negligeable. Une partie des résultats se pré-
senlenl de maniére négative ¢e qui, cepen-
dant, constilue des données dune m('(mtesla-
ble utilité:

Comme cela o ¢lé m;hqut- plus haut, une
partie sceulement des slattons de largage ont
pu ¢lre ulilisées pour les déleclions ultérieu-
Duans  Jes deux sections valables, une

comment

a) SAINT-ETIENNE
Trois . mesures. onl

D'ISSENSAL,
¢té cffectuées -entre

1y Mesure du 20 février, 21 heures apreés
le hargage. ,

-.\qu\'vnn-;{t propre : 30 m.

pon v oip

Profondeur : 50 ¢cm & 1 m d'eau.

certains |

“quadrillage

Aval : - Amont

30 30 30 20 30 30 20) 20

30 20 20 30 30 30 | g ag |

30 30 1 500 1 500 30 200 30 20 . IEau

20 30 1 500 1 500 40 10 10 20 -

30 40 1900200001600 40 10 30 30 :

39 50 20 60 a0 1) 10 0.

40 60 60 100 100 70520 8 ) 60 Salﬂe‘de"‘“ T0us
50 60 60 90 600 7052 es 00 60 “la bergb oy
50 60 70 60 . 60 100 - L0005 60 et
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2) Mesure davril (1 el 2 avril).

Point de mesure distant de 1,50 m.

: Mouvement propre : eauv 400 a 500,
air 700 a 900.

800 800 L8900 400 500 =30 000 500 500
700 2 500 12 500 a0 7000 20 000 500 500
800 700 ~ 900 500 400 35 000 20 000 500
800 7005 900 300 1 000 30 000 20 000 500
800 4900 500 500 500 500 10. 000 4 000 500
900 800 200 200 700 500 10 000 2 000 500
800 8500 Ca00 200 S00 000 500 4 000 . 4 000
900 900 500 500 500 500 500 500 4 000
900 900) 200 300 200 500 - 500 500 4 000

L’appareil ¢tail différent de

3) Mesure de juillel.
Aucun grain n'a pu circ relrouve ;
NOUus avons nmesure :
Mouvement propre de air
Mouvement propre de Peau :

partoul;

40,
30,

Les résultats de ces mesures sont les sui-
vants :

—— le débil réalise le 19 février 1939 ne
permeltait pas:ka prise en charge du malériel
sableux ulilisé lors du largage. Nous nous

trouvons donc en dessous du seuil de trans- |

port des sables grossicrs dont la mise en
marche exige des hauleurs d'ean plus éleveées
el des courants plus violents., Le débit maxi-
mum réalisé¢ au cours de la période du 19
février au 2
senil'r les sables radioaelifs onl subi un
commencement d'enfrainement  mais  leur
transport est resté tres limilé, La plus grande
- muasse des ]nr’u ules s'est déphicée de quel-

ques meélres el est allée se loger dans 1e
chenal le plus voisin. Ce (ail peut s'inter-
préler hydrodynamiquement de Ja maniére

suivanle : lors de leur lachage. les particules
onl été posées sur‘le fond el ne se sont pas
imbriquées dans Ja- masse alluviale mise en
place lors d'une crue précédente, Elles sont
restées libres & la surface du fond du lit.
Lorsquc lecourant s'est aceru, elles onl pu
¢tre priscs en. charge et subir un commen-
cement de Lr: insport qui les a amenées dens
le chenal wmn alors que les particules natu-
relles de méme taille imbriquées los cunes

~ Distance entre deux mesures
40

-

celui de ﬁ vrier, ce qm donne des valeurs 15 a 20 fois supérieures.

. dans les autres n’ont pas nécessairement été
~Lransportées. Ce dernier fait nous est suggéré

par la faible dilution du matériel radioactif

redéposé dans le chenal :
-— le débit maximum réalisé entre le 2

_.: avril et le 26 juillet, a, au contraire, dépassé
. nettement le scuil de prise en charge des

sables ' grossiers.

Les particules radioactives

 ont été entierement dispersées et mélangées-

aux -alluvions naturelles de telle maniére
qu’elles n'ont pu étre reconnues. Alors, que,

~-au cours de la période précédente, seules les

particules radioaclives non imbriquées dans
la masse. alluviale avaient subi un remanie- <
ment local sur une distance de 1 a4 quelques -

" dizaines de meétres, au cours d'une ou .plu-

avril dépasse faiblement le dit .

sicurs crues de la période avril-juillet, les

.pll‘lllllll.‘b radioactives, cependant imbriquées

dans la masse alluviale, donc placées dans
des conditions rigoureusement identiques aux
alluvions naturelles, ont été brassées intensé- .
ment avee ces derniéres et diluées dans leur
masse ce qui implique un transport impor-
tant de la fraction sableuse des" alluvxrns :

~b) S4 INT-JU LIEN-DE—LA-NEF

" Les conditions geomorphologlques sont blen
différentes de Saint-Etienne d’Issensac comme -

‘nous 'avons vu au paragraphe II. L'échan-

tillon avait été dupoqe dans un chenal o l'on

pouvait s’attendre & ce que Ia migration des

alluvions soit beaucoup plus facile, c'est ce
qui a ¢1é cefTectivement ohserwé e

el Mesnre dc fcvrwr. :

1 10 m cmuon

50 15 60 3050 40 50 50 40 140 40 -10 40 40
50" 150 2545 o160 50 900 50 50 50 40 30 50 60 40 40 = Dans
90 70 11000 15000 9 000 450 60 60 .40 60 40, 60 50 40 40  leau
60 70 1100 15000 . 2000 120 80 700 70 70 50 70- .50 50 40
80 110 170 400 220 120 80 80 70 -8 60 70 - 70 70 50 -
80 110 110 170 140 100 8 8 70 70 70 70 70 70 60  Berge
80 100 140 100 80 8% 70 70 70 70 70 70 60 -

100 130
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2) Mesure de juillet ;

Nous n’avons pu retrouver de grain, cl
n'avons pu mesurer que le mouvement propie
de I'air : 70 ; mouvement propre de l'eau ; 60.

-~ Dés le 20 février, 24 heures
largage, une migration trés netle a été obser-
vée, L’échantillon s’est étalé & la maniére
d'une flamme en aval du point de largage.
Le front de -la nappe de particules radioac-
lives s’est avancé de 3,30 mu par rapporl au
point du largage qui avait ét¢ déposé sur le
fond. Ce fait nous confirme que la hauleur
d'eau réalisée le 19 [évrier ‘est neltement
inféricure au secuil de migration des parlicu-

les dans un chenal de cette partie du cours de -

I'Hérault. L'expérience nous donne également
‘un ordre de grandeur de la vilesse de tl«’p!n'
cement, qui pourra ulilement étre comparé
avec dautres vitesses correspondant a des
hauteurs d’eaun difTérentes. LG

—- Entre février et juillet 1959,
tions ont permis une migration des
alluviaux suffisamment importante pour pro-
vogquer une dilution compléte des parlicules
radioactives dans les alluvions el leur déva-
.cualion lointaine. Bien qu’aucune délection

les condi-

systémalique ail pu  élre faile, lout nous
donne a penser que la silualion réalisée

en mars élait déja celle du mois de juillet.
En effet, les points. de délection effectués
n'onl permis nulle parl le repérage de parli-
cules radioactives. Par ailleurs, ce que nots
savons des caractéristiques de la stalion com-
parées a4 celles de Saint-Elienne d’Issensac
nous incile & admeltre une migralion beau-
coup plus facile el rapide de la fraction
subleuse des alluvions. :

Les résultals que nous venons de relaler
sont en nombre insuffisant : le coiil élevé des
expériences avail déji obligé & limiter le nom-
bre de slations de largage ; les condilions
méme de réalisation des expériences onf occa-
sionné un déchet de 50 % parmi les stalions.
Dans ces conditions, on doil = considérer
comme f{rés salisfaisant le fait que la ten-
tative réalisée, confronlée avee nos .m.llysea
morphodynamiques permetle de préciser un
point important du régime des charriugcs
alluviaux sur I'Hérault.

Le charriage des sables s'effeclue dL]J avec
des débits relativement faibles réalisés pendant
un-nombre de jours relativement considéra-
bles de I'année. Un dépouillement statistique
des données hydrometrlqucs permetira de
préciser ce point.

Ce transport de sable est corroboré par les
résultats de l'analyse morphomélrique des
galets de I'Hérault dont l'indice d’émoussé

aprés le

sables.

3

“renls poinds de vuoes:

Laelifs soient effeclues

éleve implique une action abrasive intense.
Cel exemple montre le mutuel appui que peu-
vent se préler les inéthodes du, CE.A. et du
Laboratoire de Géographie Physique du C.G.A.
Du point de vue pralique, Pimportance de
cos  charrisges sableux  est ‘considérable et
devrea elre prise en eonsidération, principale-
ment.pour le haut bassin, lors de 'établisse-
menl des projets d'ouvrages de défense conlre
les crues. Les ravages causés par ces der-
nieres lont que ce resullat, & lui seul, est
d'une importance hien supérieure a celle qui
sullivait a4 justilicr Pexpérience entreprise.

by Adaplalion de lu méthode.

o Llexpérvience entreprise sur 'Hérault  est
done netlement paositive, Elle incite a recher-.
cher  des perfeetionneme nls  permettant la
mise uu pmnl d'uie méthode suffisnmment
preécise b stre qui anra sa place, 4 colé des
méthodes déji existantes, dans 'analyse de
ln dynamique des cours d'eau. Ce résultat
ponrra ¢lre obtenu de'la maniére suivanle :

- en prenant davanlage en considération
les earactéristiques géomorphologiques du it

fluvial pour le choix des: stations de mar-
quage. Comme nous avens vu, au cours de

preéliminaire, Yles  conditions  de
seeurité onl ¢té trop unilatéralement prises en
‘considération. Lors dfautres essais, il sera
nécessaire de coneilier  davanlage les dilfé-
Dans les cours d'eaun
ot le transport des sables est inlense, il y a
intérel i ce que les lurgages de sables radio-
ainsi e nous 'avions

expérience

conscillé sur des  banes alluviaux el non’
sur des  chenaux.  Dans  les  chenaux, en
elfet. le muldériel est trés difficile & déteeter

pir suile de la protondeur de 'eaun qui inter-
dit les mesures dés que 1¢ débit augmente
tanl soil peuw : par ailleurs, la rapidilé du
transport fail que la délection s'avere le plus

ssouvent impossible apres une courte durée ;

- Ia  grande mobililé - des sables dans
PFHeéranlt a rendu Pexpérience bheaucoup plus
délicale que les marquages radioactifs  de
galels dans le Viare De 1 sorte, d'aulres
expériences Sonl nécessaires pour préciser la
méthode & suivre el oblenir des  résultats
geneéralisables. Sar PlHéraull lui-méme, nous
suggérons Nulilisation, au vcours d’une nou-
velle série d'experiences d'un  malériel plus
grossier done moins mobile. Tl nous semble
que les granules de 2 4 5 mm ou méme des

~graviers de 1 em conslitueraient un matériel
adéquat,
~pendant un nomhbre de jours heaucoup plus

susceeplible de n'élre entrainé que

réduil el sur des

faibles.

distances  beaucoup plus
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- — La mise au point de la méthode, dont on
peut espérer qu'elle permeltra 'établissement
de courbes débit/charriage exige la mullipli-
cation des mesures. Celles-ci pourraienl élre
plus aisément entreprises sur des cours d'eau
plus favorables que 'Héraull, Nous suggérons
done le choix, par commun accord entre le
Centre d’Eludes Nucléaires et le C.G.A. d'un
ou de deux cours d'eau proches de Stras-
bourg et dont les caractérisliques hydrologi-
ques seraient micux connues. Les marquages,
étroitement adaplés an milicu géomorpholo-
gique pourraicnl ¢lre Pobjel d'observilions
semi-permanenies ce qui permellrait, avee la
méme dépense de malicre radioaclive, une
déterminalion plus précise des seuils de char-
riage. Les cours d'eau de Ia région ¢lant carac-
térisés par des crues d’hiver el de printemps,
Ic\])vrwmc pourrail elre lentée \.1I.n|:lv|m-nl
d'ici un temps assez court.

Strashourg, le 19 oclobre 1904,
- -"

Post-Scriptum ;. Depuis qgue élude ci-des-
sus Clail rédigée, nous avons eu connaissance
de l'emploi d'aulres methodes, notamment
celle des luminophores, @ laquelle nous consa-
crons dans celle revoe-un imporbiont article.
"Dans les Pelermanns Mifleilungen, AJptia-
Tov (N.), Boroyrey (Vo) et Griessem (L), ont

fait une mise au point comparaetive des condi-
tions d’utilisation des traceurs radioaclifs et
des luminophores (voir fiche n® 1254).

Leurs conclusions rejoignent les notres.

La méthode des lraccurs radioactifs est
d'application difficile dans les cours d’eau par
suite :

a) des impéraltifs - de  séeurité qu1 obligent
4 cffectuer les lachages dans des ‘conditions
souvenl peu adéquates du point de vue géo-
morphologique ; .

b) de la nécessité de multiplier les expé-
riences avee un malériel trop cotteux ;

¢) des difficultés de repérage dcs mnténaux
m.nrques apreés transporl ;

d) de limpossibilité de recommencer une
nouvelle expérience tant gque la radioactivité
du matériel liché prérédvmmcnl persiste.

Ces mum\c‘nwnls sont homcoup moindres
pour le transport litloral des sables ou pour

e charriage des galets. Clest ce qui explique

que les expériences les plus réussies sont
cetles qui ont porté sur de teis cas,

Pour I'étude des charriages de sable dans
les cours d'eau, il semble done que la méthode
sovictique des luminophores soit plus satisfai-
sante. Nous souhaitons pouvoir 'appliquer et
en tenter la mise an point en France, on, @
nolre connaissance, elle n'a jamais ¢té utilisée.

Strashourg, le 20 janvier 1962,
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