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RéRumé 

L'expert e~ chimie alimentaire du projet PNUD/PS SHN5 fait daaa ce rap­
port le compte ·rendu de eea activités et cellas du laboratoire da chimie de 
1 1 ITA pendant sa miaaioa qu'il a effectuée à Dakar d'avril 1969 l septembre 
1970. Il décrit aussi lee moyene qui ont été mie à aa diapoeitioa at analyse 
lee difficulté& rencontrées. Enfin il formula eea·recommandatione pour assu­
rer un maximum ·d'efficacité au laboratoire de chimie de l'ITAo 
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Averti .. ement 

Ce dooument eet d'lib6~ment publi' dana aa forme originelle, bien que oelle-ci soit 
imparfaite, afin :de permettre eon exploitation eane d6lai au Sédgal. Il pourra taire 
l'objet dea ~eiona néoeaaairee et d'une eeoonde édition révieée ai l'intér&t qu'il eus­
citera en montre le bien-fondé. 

La pertinence dea oonoluaiona et dea recommandations donnéea dana oe dooument doivent 
itre rapportées l l'époque oa il a été rédigé. Elles peuvent devoir 8tre modifiées l la 
lumi.re dea oonnaiaeanoee acquises ultérieurement dana le projet • 
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ChapJ.tre 1 

INTRODUCTION 

Le préeent rapport décrit la mieaioa que l'expert a réalieée dana le ca-
. d"e d'un projet du Poade spécial des Nations Uniee (1) dont le but était d'ai­

der le gnuvernemeat du Séaégal à développer l'Institut de Tecbnoloaie Alimea­
taire (ITA) à Dakar et à établir ua p"ogramme coordonaé de recherche appli­
quée en matière de technologie alimentaire, Le traitement, la coaaarvation, 
l'emballage, l'emmagaaiaage et la commercialieation des P"oduite alimentair88 
figurent dana ce programme, L'expert de•ait en outre eeeurer la formation 
proteeeionnelle du pereonnel homologue appelé à travailler pour la P"Ojet 
ainai que celle dea techniciens de différeate niveaux de qualification pour 
lee industries, alimentaires du Sénéaal; eafia il devait fournir aea commea­
tairee au aouv~raemaat et à l'iaduatrie, 

1 

L'expert al accoMpli aa miaeioa en ua aa et ciaq moia, du 12 ••ril 19611 
au 12 aeptembré 1970o 

Soa mandat'était le auivaat 1 

' a) Orgaaia6r le laboratoire de chimie de l'Institut de techaoloaie 
aliment+ire 1 

b) Recherc~er, aélactionaer et appliquer lee méthodee laa plue adéquates 
pour laa analysee chimiquee induetriellea et le contr81e de la quali• 
té dea produite alimentaires utilisée ou à l'étude au Sénéaal, et 
mettre 6U poiat lee techaiquea de production correapondaatea 1 

c) Btudier~ contr81er, vérifier at propoaer lee actione à entreprendre 
dana le:domaina chimique pour améliorer lee alimeata déjà produite 
au Séaéaal ou lee aouveaux alimeate étudiée par l'Inetitut 1 

d) Aider quaad allee le demaadent, lee industrie• alimentaire• locales 
à réeoudra laa problèmes qui relèvent de aa compéteaca 1 

a) Former ou perfectionner lee cadree aénégalaia de 1 1 Inatitat appelée 
à le relllplacer après aon départ 1 

f) Participer en tant qu'aaimateur ou instructeur aux cont6reaces, coure 
et eémiaairea oraaaiaéa par le projet et touchant à eon ChUip d'ac• 
tion, aiaei qu'à la préparation dea documenta demandée, 

L'expert, par suite du peu de tempe dont il disposait, vu le maaque de 
personnel homologue, a ana compter lee divereea autres difficultés qu'il a 
rencontrées, n'a pu réaliser que certaiaea tlchea inscrites dana eon mandat, 
Néanmoins il panee avoir créé une baae suffisante pour faciliter le tra• 
vail de eon successeur, qu'il soit expert international ou spécialiste aéaé­
galaia, 

(1) Le !'onde 1"p'llcial dea Nation,. Uni•" et le Programme éla..-gi d' asaiatance 
technique o~t fuaionaé le 1er jaavier 1966 pour former le l'rogr-.,e dea 
Netione Uniês pour le développement. 



Chapitre 2 

ACfiVITB DB L1 BXPBRT 
tORS DB SON SBJOUR AU SBNBGAL 

2.1·- Activité prévue par eon· mandat 

. :.1 ,l. .1. - Oraaniaat.ion du laboratoire da chimie de l' ITA. 

tion 1 
A eon arrivée en avril. 1969 1 1 1 expert· avait· A a a 1U.e·poei-

a)· dea lociuax dont 1 1 inetallation d'eau et d' él.eetric:tté étd.t tout A 
fait ineuffiaante 

·, b) du mat~rial en gr.ande partie encore emballé 

e) un aide chimiste pae trée compétent 

Le premier travail de l'expert fut donc de a 

al. installer le matériel A ea .Place la plue adéquate pour ea miae en 
marcha 

b) vérifier ce matériel at lee produite chimiques du point de vue de 
laar état et da leur conformité avec lall commandee 

c) h,i·re ·collll!laader tout ca qui maaquait, 

Lee difticul.'tte reillcoatréee furent laa eaivantee 1 

' , e.) il fallut faire vérif'ier lee priees de courant inadéquate& et lee 
tralietormer, Une partie du matéri11l ne pat: et: re branché toat de 
euite pat' meeure de eéèurité 

·b): il a 1:r avait pail de •orbonne inetalléa 1, de aorte qu11 lall opératio• 
déaaaeaat .. ,dea aaz aocife ae par.ent com~~tencer tout d11 .•ait a 

c}, .111 .nombra de pailleeeae était iaeuffieant 

d) lee produite chimiquee commandée avant l'arrivée de l'expert avai­
ent .té prévue A la beee d •un proar811U!la aénéral da travail, Aprée 
l'arrivée da celui..;ci certaine produite ou mima du matétiel furent 
ê(umnandée maie il fallut atteadre plueillure moie avant q·u• i1e 
n'arrivent · 

a) pour certaine appareils d.ee piécee manquaient 

f) la quantité de courant électrique disponible était tout A fait 
ineuffieante et faieeit mline souvent complètement défaut. (Le 
tranetorinateur ne pOt ltre inatallé qu 1au début de 1970) 

1•) pendant cinq jeure, il fut mime impoeeible de faire une peaée 
eur lee balancee analytiques 

:.J•) dea opération• commencée& ne purent ltre finiee dana lèe 
délaie exigée et durent ltre recommencées 

'.J) dea ouvriers travaillant ~tncora aux inatBllatione rendirent par­
foie tout travail .ünpoaeibla. 



• A partir d'octo~re 1969 

a) le matériel et lee produite chiaiques postérieurement co .. andé8 
commencèrent 6 arriver 

b) de plue, la permission accordée par la PAO de faire da petites 
commandee sana passer par Rome facilita beaucoup le travail, 

L'expert insiste cependant sur le fait qu'on ne trouve rien l Dakar, 
que toute commande doit venir de l'étranaer, et que lee eolvante danaereux 
ne peuvent 8tre envoyée par avion, 

Le laboratoire n'a cependant commencé è fonctionner aérieuaement qu'A 
partir de janvier 19?0, 

Difficultés qui aubaietent 

a) manque, permanent de personnel pour lee analyses, Monsieur SALLA 
(seul .ide chimiste en fonction en avril 1969) est parti en eep­
tembre. de cette m8me année, 

Moneie,ur ltBBB, homologue de l'expert, engagé en juillet 1969 e8t 
parti en juillet 1970, 8&n8 avoir pratiquement fourni aucun tra­
vail, 

L'exp~rt qui n'a donc en fait pour faire 8e8 analysee qu'une aide 
chimitlte conaciencieuae et de bonne volonté, eat bien trop ecu­
vent qbligé de consacrer eon tempe è dea analysee aimplea qu'un 
chimi~te pourrait faire, ee trouvant ainsi dana l 1 impoaaibilité de 
réali~er dea cho&ea plus intéressantes prévues dana son mandat, 

Heure4aemant è partir du mois d'avril 1970, un chimiste a été enga­
gé pour laa nombreuses analysee demandées par l'expert en céréales; 
il a fallu cependant lo tempe de le mettre au courant. 

Madame Baeea, Directrice de 1 1 ITA, connaissant catte situation, 
vient d'engager une nouvelle aide chimiste et aapère,aveDt la fin 
de l'année, pouvoir compléter laa cadreR, 

b) Il y a encore beaucoup trop d'analysee pour le personnel actuel du 
laboratoire, Dee réunions ont eu lieu pour programmer lee demandes, 
mais beaucoup d'experte continueDt encore è demander un Dombre 
d'analysee plue élevé que prévu, 

De plus, trèa souvent au coure dea essaie technologique•, il a '.avè­
re né~eaaaira de faire dea analyaee non prévues au départ, L'expar~ 
n'aya~t pae eu le tempe préalable d'étudier les méthodes et de pré­
parer cee analyee~eet obligé de faire dea com~andea urgentes de 
maté1iel et de produite chimiques, 

c) L'eau dea conduites est trop chaude (30•c), de aorte que beaucoup 
de d~etillation sont rendues difficiles, L'expert a étudié le moy­
en del remédier è cet te situation, maie dea agrandissements étant· 
prév~s pour lee laboratoires, il faudra alors réétudier cette 
queRtion dans son ensemble. 
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dl L'eau distillée manque t'réquelllllallt, l'appareil acheté due ce but 
n'ayallt paa follctionné conveaablement (voir 5.2.) 

La laboratoire tel qu'il eet actuellement peut fonctionner tout A t'ait 
convenablement è condition 1 

a) d'avoir un homologua formé 

b) d'avoir du personnel an quantité auffiaanta pour lee ualyaea da 
routine 

c) de prévoir ela petites modifications (chapitre 5 et 6) 

2.1.2 - Méthodes d'allalyaea laa plue adéquates 

Lee méthodes lee plue adéquates pour laa analysee ont été étu­
diées, maie ce travail eet loin d'ltre terminé. 

Sont è pau 

a) 

b) 

c) 

d) 

el 
f) 

al 
b) 

i) 

prèa au point 

lee anal:yeee de fruite, jua et conaervee de fruite, confit uree, 
concentrée de tomatee, etc 
le doeaae de l'azote basique volatil total dana lee poieaone aé­
cbée et lee conaervee de poieeoae 

le doaaae de RaCl par potentiomètrie 
le doaaae da taaia par apectrophotomètrie dana la pomMe de cajou 

le'doeaae de l'aflatoxine dana lee aracbidaa 

l'anal:yee dea tourteaux d'arachide 
la déterlllinatioa da la qualité dea poieaona fumée ( aon t·erminée) 

le doaaaa de la lipaea dana laa farinee 
l'expert avait commencé l'étude dea réeidua da paeticidaa dana lee 
denrées alblentairea, maie a été obli&é d'abandonner cette ques-
tion devant laa autres beaoina prioritaires. · 

L'expert è eoa arrivée è l'ITA aurait voulu établir un fichier permet­
tant da trouver rapidamallt pour toute anal:yaa la méthode adéquate maie il 
n'en a pee au le tempe. 

Toutefois, avaat d'arriver è la fia de ao11 lllalldat il aet parvenu è 
préparer un manuel da métbodaa d'analysee daetiaé è 1 1 ITA et qui fera par­
tie de aoa rapport complémelltaire. Ca 11uuel a•eet pee quelque cboae de bian 
nouveau, ni da biaa ori&illal. C'aet un choix de méthodes priaea due dif­
férelltaa publicatioaa et qui permettra aa laborato.ire de continuer l fonc­
tionner aprèe eon départ. 

2.1.3 - Beeai d 1 811élioration dea aliMenta 

Dana ce domaine l'expert a fait peu de choaea lui-mime, collabo­
rant plut8t avec laa autres experte, particulièrement avec laa tachnologuee, 
directement reaponaablae dea eeeaia. 
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• Avec l'expert en technologie dea produite à baee de viande et de poiaeone, 
il a étudié ee coaeervee de eardiaee du Maroc et dea eardiaellee du.Séné• 
gal, et veritié par aaalyee pendant leur etockage lee différente moyens de 
coneervation de poieaona séchée pendant le ete ckage. 

• Avec l'ex pere ea technologie de céréalee il a procédé à dea ana~yaea et 
discuté de la qualité dea farine.e de céréales africaines, 

- Avec l'expert ea etockage, il a fait de aombreueee analysee de dosage 
d'aflatoxine • 

• Avec le directeur du projet, il a.affectué dea essaie dana le do•aine dea 
fruite et légume& et leurs coneervea, 

:1,1,4 • Ai~e aux induetriea a1imenteiree 

Ce!,domaiae set déjà en partie développé dana le paragraphe pré· 
cèdent, Il faut y ajouter cependant dea demandee directe& d 1 analyaea. 

a)'!de tourteaux destinée à l'exportation au point de vue teneur 
i.eri eable, protéine et ce~luloee, 

b)~de coacentr~a de tomate& 
1 
i: 

Vu le manqie de pereonnel du laboratoire noue avons été oblig-de frei· 
ner trée eouveit lee demandee de l'induetrie, 

Sur ce poiAt l'expert a eu le plue de difficulté pour aboutir 
aux réeultate voulue, 

Bn effet eon boaologue et aide cbimiate ne eont pae reetée au labora­
toire, L'expert avait donné à cee deux cbimiatee, dea laçone théoriques 
expliquant le pourquoi dea différentes opération&, Il a donc perdu et 
l'ITA avec lui 0 le bénéfice qu'on pouvait en eecompter, 

Une dams, ~ide chimiste, a remplacé ~e précédent et cette foie-ci le 
travail est bi~n fait, 

t'expert a:i eeeayé àu courant du mois d'aoGt, avant eon départ, de don· 
ner à l'aide c~imiete en queation, à une nouvells recrue ainsi qu'au chi· 
miste cér~alie~, un minimum de leçons théoriques. 

Il a fait travailler l 1 aide.chimiete pendant une eemaine avec l'expert 
associé chargé d'analyse d'aflatoxine, pour qu'elle puisse le re•placer au 
point de vue analytique dana le doeage de l'aflatoxine. Toutefoie ce tra­
vail doit, vue ea complexité, ltre fait eoue la surveillance per•aaente d'un 
univeraitaire. 

:1,1,6 - Conférencea, coure et eéminairee 

a) t'expert a participé aux eéminairee meneuele organieée par 
l'expert en technologie de la viande pour inetruire lee 
hommee de métier travaillant la viande ; 
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b) il a aussi collaboré avec le mime expert pour rédiger certaiœ 
documenta techniques à publier; 

c) en janvier 1970 pendant troia aemainee et en juillet de la 
mime année, dea étudiants de l'Institut Universitaire de 
Technologie sont venue en etage au laboratoire. Ca etage 
était directement surveillé par l'expertJ 

d) l'expert a pria part aux diverses réunions au coure desquel­
les on discutait dea problèmes concernant le contrOle de Qua­
li t.é dea produite alimentaires. 

La discussion a porté principalement aar les mesures à prendra pour con­
traler dea produits alimentaires importée, le laboratoire de cht.ie de l'ITA 
devant analyser une bonne partie dea alimenta importés. 

L'expert a aussi participé aux travaux de commission de normalisation 
des produite laitiers pour ~tablir les normes pour le lait stérilisé. 

2.2 - Activités non prévues 

2.2.1 - Analysee pour la Direction de la plcbe 

el Bxamen de lots de poiaeona aécbés destinée à l'exportation 

b) doaaaa de l'azote basique volatil dana le poisson mie en 
bo!tee au Sénégal. 

2.2.2 - Lee analysee dea alimente importée 

Après quelques nnelyeee de concentré de tomates, l'ITA a été 
obligé de refuser, provisoirement, lee échantillons à analyser n'ayant pee 
assez de pe~sonnel pour ces examens. 

2.!.1. 3 - Analyse de 1' eau minérale 

La SODBMI d'Abidjan (cnte d'Ivoire) a envoy~ quelques échan­
tillons d'eau minérale d'une source en vue de eon exploitation. 

2.!.1.4 - Analyse du sucre 

Lee analysee ont été faitea avec le sucre provenant de la 
sucrerie CAPA l Dakar. 

Suite à dea plaintes de consommateurs au sujet du pouvoir sucrant du 
sucre raffiné an morceaux fabriqué par cette firme, le Ministère du plan 
et de l'induetrie.du Sénégal a demandé l l 1 ITA d'examiner ce produit. 

Au point de vue de sa composition cbimiqua, ca sucre est nor•al. Le 
pouvoir sucrant moine élevé semble provenir des faite suivante 1 

a) Lee morceaux de sucre sont plus petite que ceux f'abriquéa 
par d'autres firmes, c•eat-l-dire qu'il y a plue de morceaux 
au Ka. Deux cubee de sucree, par exemple, ne donnent pas le 
mime aoat que le mime nombre de morceaux produite par lee 
concurrents ; 

,, 
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b) IO:e sucre ee dissolvant mal, il s'ensuit une perte au fond dea 
(tassee au moment de la consommation, 

2,2,5 - Mansuse mlriea au carbure de calcium 

Des enfante ayant mangé dea mangues mOries artificiellement au 
carbul'e de calcium, oat souffert de troublee intestinaux et certaiaa ont ml­
me dO ltl'e hospitalisée, Il y a eu toute une campaane de pl'eaae à ce sujet 
et M, FURON, ingénieur horticole et déléaué de 1 1 IFAC a demandé aa labol'a• 
toi re de l' ITA cl' ét·udiar cette question, Pour complément d'information, l'ex­
pert e aueei consulté le professeur DAN, directeur de la clinique pédiatri• 
que à l'hopital "Le DAMTBC" à Dakar et aoa acljoint le Professeur SENGHOR, 

Ce traitemeat au cal'bure est cléfencla par la loi et pour le laboratoire 
la question 11e réawaa à découvrir une méthode d'analyse qui 11n qualque11 
heures, ou mie~ par ua simple e11aai permette instantanément cie décaler lee 
fruite trait6e, 

:: 
Dea études ~ont en coure mail! il s'agit là cl'un travail trèa difficile 

et de longue clurée, 

a,3 - Nombl'e d'!nalyaea effectuées d 1 aoat 1969 eu 31 juillet 1970 

Lee analysee effectuées par le laboratoire de chimie sont présentées 
sur deux table alix n• le et n• lb, 

Cee tablee-. ne peuvent que donner une idée trèa &énérale elu travail 
effectué parce que toutes iee analysee na prennent pas la mima tampa 1 
par axample, un pH aat tait en ciaq miautae, une matière ••ohe 4amande plue de 
tempe, une pactina plusieurs jeure, Ile parmattent toutefois de aa rendra 
compte de l'activité du laboratoire, qui clepuia le clébut n'a fait qu'au& • 
menter. Par euita du manque dé personnel, beaucoup d'experte ont été mécon• 
tente, lee résultats d 1 analyeaa ayant été ramie avec beaucoup da ratarcl ou 
mime certaines analysas ayant été rafueéee,_Quant à l'industrie aéaéaalaiee 
méfiante au début, alla prand l'habituels ela venir eu laboratoire cie l'ITA. 
Malheureusement on a été obliaé d'arrltar provisoirement lee analysee pour 
l'industrie, ce~lee dea eeeai11 tachnoloaiquee dea experte travaillant clans 
lee ateliers de'l'ITA devant paaeer en priorité, 

Pour 1969, la tableau ne représente an réalité pee toute la quantité da 
travail fourni, Bn effet 1 

a) pour mieux instruire l'aide chimiate et l'homologue ensuite, 
certaine11 cléterminatione n'ont pae été faites en double comme 
d'habitude, maie en quadruple et plue jusqu'à obtenir dea réeul­
tate constante et repréeentetifa ; 

b) Certaine réeultate n'ont pae été acceptés du tout. Il ne faut pee 
oublier que lorsque dana lee tableaux, il eet indiqué une cléter­
mination, c•aet en aénéral ua eeaai en double sauf quelques cas 
particuliers comme un examen organoleptique, un pH, un indice de 
réfraction etc, 
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Chapitre 3 

PBRSPBCTIVB D1 AVBNIR 
DU LABORATOIRB DB CHIMIB DB L'ITA 

L'expert panee que le laboratoire da chimie aura toutae lee chances de 
bien accomplir sa tiche ai certaine& conditions aont remplie&, 

:Sol - Continuation dea travaux déjA entrepris 

Il est nécessaire de : 

a) Pouaaer beaucoup plue A fond l'analyse des fruits et léaumee du 
Sénéaal, ainsi que les conservee produites A titre d'essai A l'ITA 
ou ftbriquéaa dana l'industrie privée avec des matière& première& 
aéné8alaieea (fruite au naturel at au sirop, confituraa, purée·da 
tomajee, choucroute, etc) ; 

b) anal~ser lee conserves da viande 
l'attlier de l'ITA n'en est qu'A 
ce dtmeine beaucoup à faire pour 
anal~ ses. 

,, 

et de poisson, Pour la viande, 
ses premiers travaux, .il y a dana 
que la laboratoire s'adapte A cee 

Vu 1. manque de personnel, l'étude de la conservation du poisson 
aéch•. par des méthodes sérieuses at approfondies, employée& auaei 
par q•autraa laboratoires, a dG ltre abandonnée, Maintenant il faut 
les ii'eprendre ; 

c) analtaer à fond lee farinee et lee produite à base de farinos, pour 
aider principalement l'atelier de panification de l'ITAJ 

d) continuer lee dosasse d'aflatoxine ; 

a) aider laa .industries alimentaires en leur faisant lee analysee de­
mandées, Bllaa commencent en effet A venir A 1 1 ITA; au fur et à 
mesure que leur confiance srand.i.ra envers la laboratoire, lea ana­
lyaaa demandées deviendront de plue en plue nombreuses at attache­
ront ainsi laa induRtriea d'une façon permanente A l'Institut ; 

f) faire dea analysee pour le aervice de la répression dea fraudee, 
qui prélève dea échantillons A l'importation, 

3.~ - Nouvell!a activités 

Il set recommandé : 

a) D'étudier 6 fond la composition et laa propriétés du lait du Séné­
gal en général, Il y a là un travail très intéreaaa.nt à mener 1 

- pour aider lee laiterieR dana leur travail 

- po~r améliorer la qualité du lait 

pour déceler lee fraudes par mouillage et addition de produite 
conservateurs au niveau du producteur. 
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b) Btudier la question dea r6eidue de peaticidea dana laa alimente et 
notamment dana laa arachides. La question dea réaidue de H.C.H., 
Lindana, lllalathion dana laa _arachides eat particulièremeat angoia­
eante pour la aant' de la population eèaèaalaiee de la broueee. 

Laa analysee, d6jè damandéee par l'expert en stockage de araiaa n'ont pu 
ttr .. poursuivies par auite dea obliaationa et analyaea prioritaires déjè en 
retard. 

Il e'agit donc lè d'ua contrGle è oraaniaer et è maintenir en permanence 
l 1 • avenir. 

i 

.. 
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Chapitre 4 

RBCRUTBMBNT DBS CADRBS BT ORGANISATION MATBRIBLLB 

ta réalieati~a da programme mentionné dépend, avant toat, de la diaponi• 
bilité dea cadree profeaeionnela et de 1 1 approviaioaaamaat régulier du labo• 
ratoire de chimie en •atériel adéquat, 

ta réalisation de ca programme ne aera poaaible qua 1 

1, 

2, 

:s. 

Si tout le personnel proposé plaa loin eat engagé è 

Si ce personnel • la compétence voulue • • 
Si le matériel at lee prodaite chi.Miquaa néceeaairaa 
tempe 

taapa 1 

aont fournie • 
4, Si certaine aarvicee de l'ITA niaagmaateat pae d'une façoa ;i.aatten­

due laur.ax;Lgeacee, quant au aoabre d 1 analyaaa, eMplchaat par la 
mime da 'aira d'autre& asaaie, 

4,1 - Bxparta irtarnationaux 

' 
Il faut p~évoir dea expert& internationaux 1 

1 

• ua exp~~t aa chimie alimentaire 
! . 

deux a~parta aaaociéa doat l'ua apécialiaé en matériel scienti-
fique, :!<analysa inatrwnentale ), 

Ces deux derniers experte devront surtout aarvir è 1 

1•) faire laa analyaaa tant que laa cadree aéné&alaia ne aaroat paa 
au complet 1 

2•) remplacer la personne~ aéné&alaia absent faisant dea etagea è 
1 • étranger, ou que le qœ &oient laa autres motif a ; 

:s•) aider l'expert international è aettre au point ·da nouvellae ana­
lysee, mettra è jour lee fichee, enfin compléter et modifier le 
manuel d 1 analyeea, 

4,2 - Cadree e~périeure eénésalaia 

Parmi lee cadree profeaaionaala eénégalaia il faut prévoir dea cadree 
supérieure (gradee universitaires ou dea grandes écolee) comme dea cadree de 
conceptions (charchaura) et anfin dea tachniciene supérieure et de simples 
techniciens (cadree d'exécution), 

Ce aont 1 

Un chef de laboratoire 
, Pharmacien, licencié en chimie ou ingénieur chimiete agri­

cole ,1( ce dernier formé Il 1 1 él;raager, puiaque le Sénégal ae Corme 
paa de tele diplomée), 

A c8té de eon r8le de chef de laboratoire, il devrait aussi 
s'ltre spécialiaé en analyse microecopique dea alimenta 1 ce aenre 
d'analyae aat cependant aseez rarement demandé et ne prendrait que 
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~elativement peu de son temps. 

- Un adjoint au chef de laboratoire 
Pharmacien, licencié en chimie ou ingénieur chimiste agri• 

cole. 

Celui-ci devra 1 

1. pouvoir remplacer le chef de ~aboratoire ; 

2. connattre A fond l'emploi du matériel scientifique 1 colorimètre, 
spectophotomètre, chromatosraphis ••• Ce matériel délicat ae doit 
ltre manipulé que par une seuls pereonne qui peut cependant au 
besoin ltre aidée par un chimiste de catésorie moins élevée. 

:s. s'occuper des travaux surl'aflatox.ine et les résidus de pesticides. 

Pendant le·eéjour de l'expert à 1 1 ITA ses collaborateurs aénésalais ont 
quitté l'Institut, réduisant ainsi A néaat les efforts de formatioa antre­
·pris. 

Aussi, pour éviter un nouvel échec, l'expert recommande de prendre les 
dispositions euivantes. Au moment de l'easagement dea nouveaux cadres supé­
rieurs ceux-ci doivent ltre avertis d'avoir à se plier aux exisencae qui 
suivent : 

1) L'homologue est théoriquement le chef de laboratoire mais l'expert en 
est le reeponaable jusqu'au moment où la spécialieation da l'homologue 
terminée et de commun accord avec la direction de l'ITA et l'expert en 
chimie, la situation puiese prograsaivement ltre modifiée. Un univer­
sitaire nouvellement diplGmé n'est pas un spécialiata en •earéea ali• 
ment aire a. 

Il ne peut donc pas 1 

modifier sana conaultar l'expert, laa méthodee d'analyees, l'inter• 
prétation dea résultats, ni aucune dea directives données par celui• 
ci ; 

donner au peraonnal dea ordres diftérants de c~ux de l'expert. Lee 
chimiates ont tendance A obeir l l 1 homolosue qui aera plus tard, 
après le départ de l'expert, le vrai cbef de laboratoire. 

2) L1 homolosue doit lui-mime faire dea analyses simples pour les connat­
tre convenablement avant de les confier aux chimiatea. 

Naturellement le nouvel expert international devra ltre nommé pour une 
lonsue durée. Lee raisons eont évidentee 1 

- Un homologue ne peut ltre prit l prendre la relève qu'après avoir 
travaillé quelques années avec ua expert pour acquérir de l'expé­
rience ; 

- Il faut permettre A la direction de l 1 ITA de renvoyer tout homologue 
ne donnant pas aatiefaction, sana que pour cela le laboratoire ne soit 
arr8té dans son travail. 

~-
! 
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4, 3 - Personnel' tecluli9ue 

Le laboratoire exige un certain noabre de technicien• d'aida-chiaiatea 
ou de laboranti~a, orientée vera dea doaainea apécifiquaa, ile aaront plue 
ou moine nombre~, coapte tenu du voluae de travail fixé pour 1 1 ITA. Quel­
ques personnes ~e ce niveau sont déjt en place, maie il faut laa répertorier 
eelon leur formation, leur capacité et la reaponaabilité du poste qu'elle& 
occupent. 

• 
Il eat recommandé d'engager an ouvrier epécialiaé dana le travail da 

verrerie (soufflage da verre), 

4,4 - Bourses de etagea 6 l'étranger pour lee cadree aénésalaia 
1 -

L'expert :a étudié ici la queation dea etagea réalieablea en Belgique, 
parce qu'étant'belge, il y connait 1 

lee or&aniamea pouvant le mieux convenir aux dite etagee J 

- lee. personnes qui pourraient s'occuper dea stagiaires, ayant aupara­
vant discuté de cette question avec elles, 

De plue il :ipoarrait suivre le travail dea ataaiairea, 

1 - Pour l'hom 
1er d 1 sbor 
ter les co 
l'analyse 

lo ue, chef de laboratoire, il aerait néceaaaire de travail­
un an au laboratoire de l'ITA avec l'expert, afin de complé­

naiasances acquises 6 l'Université, et se spécialiser dana 
ea denrées alimentaires, · 

De plus, les universitaires ne conneissant en général que très mal ou 
pas du tout l'•ng~ia, l'homologue devreit pendant eon séjour 6 Dekar, 
suivre des couts du soir au "British Inatitute", On n'y enseigne peut-ltre 
pas un anglaia_technique, mais cee coure d'un bon niveau permettent à un 
élément intelligent et sérieux d'appliquer rapidement cet anglais 6 la lec­
ture de documents tecbniquea,Puia il devrait faire un etage d'un aa en Eu­
rope pour étudier 1 

le fonctionnement et l'oraaaiaation de laboratoires semblable• 1 

le matériel utilisé ; 

lea méthodes d'analysee, 

Bn ce qui concerne l'analyse inatrWftantale ( apectropbotomètr••, chroma­
tographie etc •, ce travail étant surtout réservé au deuxième univeraitaire 
adjoint du cbe'f, de laboratoire, l'homologue pendant son séjour en Burope, 
n'auràit qu'ès'informer de ce probl*•• plut8t que de l'étudier 6 fond, 

l' e_xamen microecopique dea alimenta dont il deviendrait le spécia­
liste. 

Cette dernière spécialisation pourrait ltre obtenue en suivant pendant 
un an quelque~' heures par eemaine ce coure en faculté de pbarmaoia de 
l'Université a Bruxelles et en appliquant laa connaissances aiaai acquiaea 
par un stage vec un spécialiste du "laboratoire intercommunal• da Bruxelles, 
cité plue loin, 

--'-
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L'expert préconise donc pour l'homologue, chef de laboratoire 1 

un etage de cinq moie au "laboratoire central du ministère dea affairee 
économiques",rue de la Senne, 17A, Braxellee. 

Ce laboratoire eat chargé : 

- d'aider lee industries alimentaires ; 

de contr8ler lee exportation•. 

un etage de cinq moia au "laboratoire intercommunal de chimie et de 
bactériologie" de la ville de Bruxelles, 2 rue de Maelbeek • répression 
des fraudee alimentaires ; 

un etage à l'INAOOL 1 Institut national pour l'amélioration dea conservee 
Ife lo\gumes, '78, rue du Long Ch8ne, Weaenbeek-Oppem, pendant lee aoia de 
juillet-aoOt. 

Cet organisme reçoit dea subeidea d'une part des usinee de conservee, 
d'autre part de 1 1Btat belge, et comprend 1 

dea champs d'essaie pour les cultures de légumes destinés aux ceaaervea ; 

une petite installation pilote de fabrication de conaervea et dea labora• 
toirea. 

L'homologue pendant la période de plein travail pourrait participer à 
toutes les analyses concernant la conaarYation dea légumea et notamment lee 
concentrée de tomataa. 

Bxemple : examen de la coloration par colorimètre& spéciaux -comptage dea 
moieiseuree. 

- Dea coura à l'Univeraité de Bruxella•• 

L'expert penae que 1 

L'homologue devrait l'aire le néceaaaire pour compléter ses connaiaaancaa 
an anglais pendant eon séjour en Burope • laboratoire dea languea. 

On pourrait facilement trouver en Prance dea laboratoires aemblablee à 
ceux proposée plue haut. A citer par exemple 1 

le laboratoire Municipal de la ville de Paria 

l'école de 1? conaerve à Paria. 

La question ae poae cependant da aavoir commant mener de front le atage 
profeaaionnel at l'étude de langue; ce problème devra 8tre réaola avant le 
départ du stagiaire. 

~. Pour l'adjoint da chef de laboratoire poaaédant éaalement un 1rade uni­
veraitaire 1 celui-ci devrait ae epécialiaer à fond dana lee doaagee 1 

par voie instrumentale 
de 1 'aflatoxine 
dea résidus da peeticidea. 
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Il partirlit èn lfarope apr~a· ua aéjoar de deux mois A l'ITA paer pouvoir 
l!tr'e de retouf·lora du départ dè.l:'lioa()loaue. 

Il euraittA : . . . ·. , · 

effectuer u~ etaae da 1 mois au Tropical Producta Inatitate A Loadrea. 
Toutetoia, omJIIe ua atagè ne pêà~ doaaer ea Aa&letltrf'e'debooa réeultata 
sans une co' naissance sérieuse de l' aoalaia, .il faudrait 4Yentuellement an­
via aser l'I*HO A Paria; 

Pu.is il devrait 1 

- suivre un c'!ura de quelques haar•• par semaine ail faculté d.e pllarmacie ou 
de chimie A l'Université libre de Bruxelles aur l'analyse instr .. entale; 

- passer onze '.mois de ataae au "laboratoire da miiliat~re dea affa.irea éc()no­
m.iques" at 11u· •taboratoir'e de ·1·â *ille de Braxell"a" pour' y appl.iquar 
l'a~alyse i~strumentale et étudier le doaase dea résidus de pesticides. 

Apr~e un •xamen sérieux de la question avec un dea responsables de cea 
laboratoiree, jpour enaaaer l!J s.t .. ,iaire • participer plue é·troit-ent au 
travail, il ayait intéreaeant de le voir fa.ire pendant eon ataaa an travail 
de rechercha fr dea matières pra111':1.èree venant du Sénégal et da ter111inel' 
celui-ci par rapport. 

On pourra ici eonaer A l'analyee d'échantillona pour doser daa réaidua 
de pesticides 1\; 

- Enfin il aur~it A enivre dea coure d'allemand, pour pouvoir aa servir de 
la littératu~e profaaaionnelle. 

Par ailleu~a, laa techniciens ou aidee chimiatl!a travaillant•aa labora­
toire de l'ITA, pourraient ealon les besoins, ltre spécialisés daaa certaine 
domaines de teÇhnologie alimentaire (produite céréaliara, laitiers, ou 
d'origine animjlle,mati&raa d' aotballage etc). Leur engagement à l' ITA et lee 
stages 'dépendront evant tout du progr81Mle de traYail de l'ITA, de l'intro­
duction d'activité& apécifiquea dana ce prosramme ainsi q.ue de la capacité 
de l'ITA de pr.ndra an charge ces nouYelles activités avec l'équipement 
spécifique que;cela implique. 

Au cas oà Î'activité laitière et lee emballases seront encadrée dane le 
futur programm' da l'lTA, l'expert suggère 1 

3. Pour le chiilia.te chargé de 1 'examen dea emballages • 6 moia à, pertager 
entre : 

le laboratoirR central A Bruxellea 1 emballages en matières plastiques; 

- Inacol Belgique, pour les bo~tes métalliquee ; 

L'inatitutl belaa de l'emballage, 15 1 rue Picard à Bruxelles·. 



4. Pour le chimiate charaé dea analysee dea produite laitiera. 

L'expert lui-mime peut déjA lui apprendre l'eeeentiel, maie le chimiste 
pourrait compléter aee connaiaaancee pratiquee en coneacrant troie moia A 1 

Un etage A la "Station Laitière" de la faculté d 1 A&ronomie de l'Btat A 
Gembloux - Belgique ; 

- Visiter quelques laiterie& importante•·· 

&. Pour former un apécialiate au travail du verre. 

L'ITA aurait intérlt A engaaer pour ce travail, un élément aorti d'une 
aection électrique d 1 nne école professionnelle. Il pourrait ainsi réparer 
auasi le petit. matériel électrique du laboratoire. 

Il irait ee spécialiser pour le travail du verre 1 

en suivant du 1er octobre A fin juin lee coure de"l'Institut Technique 
aupérieur d'aaaiatanta de laboratoire• en Belgique. 
(Sint Maartenatraat, &5, 3000- Louvain). 

en mime tempe, il irait passer quelques joura dana la firme qui fourni­
rait le matériel A 1 1 ITA pour ee familiarieer avec celui-ci. 

,_ 
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MODIFICATIONS A APPORTBR AUX LABORATOIRBS 
BXISTAliTS 

Le laboratoire de clliaie eat actualla•aat beaucoup trop petit, oa 
pourrait : 

lora de la cokatructioa de aouveaux locaux, y déménager la •icrobiologie 
et céder cee locaux (voir plaacha 2-1 pitcee A at B) pour la chi01ia dont 
le local C ea~ actuellemolat A c8té da la •icrobiologie. 

&.1 - n du travail et da l'é ui e01eat deaa lee eallea d futur 

• 
Dans la li cal A, oa pourrait taira laa·diatillatiooa et not801ment 

certaiaea extr~ijctioaa de matières graaaea par l'éther, qui oat U.aa actuel­
lemeat dana la !local C, où dea beee da gaz sont allumée (daagers d'explo-
sions). 1 

- De plus, dan laa locaux A et B 011 poarrait faire aussi lee doaagaa d' afla 
toxiae qui o t lieu actuellemeat daDa la aalle thermostable B •al ventilée 
d'où risquee d 1 iatoxicatioa poar le ch~iate par lee vapeurs dachlorofor•a 
et d'éther. 1 

1 

Une foia q a cette aalla B serait -'•ai libéréeaa partie, le 01atériel 
d'analysa iaet UOiantale déjà iaatallé poarrait y ltra placé plue Oléthodique­
ment, monté eni permanence· et ltre ain ai toujoura prit A l'usage. 

!~!!!!!!!!~~-~!-!~~!!_! 
Il existe déjà:• 

Dea paillaaaas 2-4-5-6 1 et eu 8 1 1 ar•oira pour la deeeicatioa dea feuil­
laa de chromatographie aur papier. 

Il faut inft&llar 
volatils (tiraâaa par 
vée d'eau. 

lee sorbonnee 1 et $ 1 pour l'évaporation dea aolvaate 
la bas pour lee vapaura lourdee), avec évier at arri-

!:!!!!_!?!!!!!!!!! 
2-4 pourrail.ent ltre ré11ervéea au matériel et aux manipulatioaa pour laa 

dosages d'aflatoxine et A la chro•atograpllie sur papier. 

5-6 pour les distillations 

en 7 devrait ltre iaetalléa l'étuve pour la desaication dea plaquee de 
chromatographie en couch-e mine• (dana l'étuve A vide actuelle, employée 
alora comme simple étave). 

r 

!~!!!!!!~!~~-~-!~~!!_! 
Bxietent ~éjA 1 

9-10 pail aa11t!ll rteervl>a11 
manipulation" ,pour le doaaae 

au maté~ial, A la pr.paration et A certaine& 
dea résidu& da pesticides. 

Si un chaut fage en aaz était nécessaire, 1 1 analyae aerait contiauée 
dan~le local Cou dans l'actuel laboratoire de cllimie. 
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11. Armoire_ pour échantillon • aflatoxine et résidus de pesticide, 

- Local (planche 2,2 et aussi C de la plaa~_he2,1) appelé entrée des 
laboratoires, et employé actuellement co~e laverie pour la verrerie o~ 
il y a trop de place non employée • 
Bxistent déjà 1 

Table 1 en maçonnerie avec armoires en-dessous • laverie 

Table 2 en maçonnerie pour les fours- et étuves 

Table 5 en bois à droite • pour rampe Soxhlet à déplacer sur paillasses 
5-5 de la salle de bactériologie, 

6 • appareil à eau distillée - on pourrait placer à c8té de eelui-ci 
le nouvel appareil 6 eau déminéralisés, 

Le centre -du local est vide et on peut facilement y installer deux 
paillasses (planches 2-3) avec détails de construction (planches 2-4, 2-5 et 
:t-6), 

Le dessus dea paillasses est 6 faire en carrelage blanc, non attaquable 
par lee bases et lea acides, ni tachables, par lee réactifs colorée, 

L'étagère PS de 30 cm de largeur est à placer à 50 cm au-dessus dea 
tablee des paillasses, 

Située au-dessus dea éviers rectangulaires ST 110, eon centra creux 
doit permettre d'y caser lee conduites d'eau, de gaz et d'électricité avec 
des robinets suspendue • 

a) deux robinets à eau verticaux pour petits éviers avec filetage pour 
pouvoir y adapter dea trompee à eau • doac an tout 4 par table 1 

b) au-dessus du grand évier • un robinet à eau du type 3044 J 

c) 4 doubles robinets A gaz en V 

d) sur lee montante dea étages • 6 priees électriques protégées pour un 
courant de 110 V monophasé 10 A, 

Les planchee détaillées 2,3, 2,5 at 2,6 des paillasaes sont tirées du 
catalogue de la firme 1 

Gettemana à Brains 1'Alleud Belgique, qui a notamment installé dea 
laboratoires à l'Université libre de Bruxelles, 

Le prix dea deux paillasses et dea deux sorbonne& est d'environ 200,000 
PB (4,000 8) départ Anvers, Belgique, avec toutes instructions pour que le 
montage à Dakar puisas ee faire sans intervention de la firme, 

Si ce prix est trop élevé, on peut cependant s'inspirer des schémas pour 
conatruire dea paillasses at sorbonnea à Dakar, maie d'après l'expérience de 
l'ITA au sujet dea :>aillasses at dea sorbonne& précédemment construites, 
l'expert est sceptique quant aux installations non construites par dea spé­
cialiste&, 

J 
1 

• 
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Pour la sorbonne, on peut copier le aodèle de celle déjl construite l 
1 1 ITA, maie en achetant le ventilateur chez un autre fourniesaur (celui qui 
existe A Dakar~, •~•t réaulièrement en panna) • 

5,2 - Probltma d'approvisionnement en eaa du laboratoire 

Lee condÙitea centrales d'eau A l'ITA sont actuellement beaacoup trop 
étroites, Dès qu'on prélève quelque part de l'eau dana le bltiment 0 la pree­
sion d'eau au laboratoire devient beaucoap trop faible pour certai .. appar­
eils, 

Il faudrait profiter elu Moment oil 1 1oa chanaera et élaraira 1•s coa­
cluitee pour installer aussi un adouciaaear d'eau, L'eau dea condait'aa aat en 
effet trop dure, présentant laa inconvéaienta suivants 

1•) le chauffe-eau va se boucher et peut exploser 

2•) las tra.pe~l eaa ae colmatent ; 

3°) l'appareil è eaa distillée doit ltra alimenté régulièrement a•ec un 
prodUit acloucieaan~t ; 

4•) saapillage de clétersent pour le netto~aga cie la verrerie, 

Dea propositions concrètes sont clo•néea au cl!apitra 6 0 paraaraphe 6,2 
et 6.3. 

5,3 - Stockage dea produite infl8IIUII~ 

Le laboratoire cie 1 1 ITA est obli&é 0 vu les délais considérables iné­
vitables pour laa fournitures cie produite chimiques, de stocker aae &rancie 
quantité cie produits inflammables dana la salle thermostable B, Rien que 
pour l'anal~ae dea farines, il aurait fallu avoir en réserve 100 litres 
d'éther, produit trée clansereux, sana coapter laa autres produite tala que 
benzines, chloro forma 0 alcools, etc 

Aussi, faudrait-il songer è laa stocker au elabora loin elsa bltiaenta, 
clona una salle blindée l construire spécialement dana ce but, ca qui est 
oblisatoire dana da nombreux paya, 

r.• expert proposa un plan déjà en voie d'installation, è l'Institut 
A&ricole de la Province da Hainaut en Balaique, (voir planche III) at pour· 
dea •~rticlaa impOrtants de la lésialaU.o• balsa, (annexe :J). 

Ca bltiment comprend de~ parties 1 

1•) une salle 2 réservée auxliquidaa inflam•ablea ave.: une cuvette centrale 
poar recevoir laa liquidee pouvant provenir da récipients brisée ; 

2•1 une salle 1 pour la .atockaae dea autres produite chimiq~uaa, 

L'ell'aa•b1a eat aaaaz colltaax l construire at la local 1 pourrait ltra 
auppr~ aa stockant laa produite chimiques dane une cave, 
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Il t sut toi.tefoie ajou tel' que 1 

toutes lee'ineta11atione électriques doivent y 8tl'e pouzovuea de diapo• 
sitifs ant déflaara9ts ; 

leto pozotea:doiveat 8tzoe en fel' (iac-buetiblee) et e'ouvzoizo Yere le 
dehors pou~ ne pae oppoeel' tzoop de zoéeiatance lozos d'une explesion; 

la salle dqit ltl'e pouzovue d.'un élélnent seneible lla chaleur, qui en 
cas d'ince.die actionne autoaatiqueaeat un appazoeil extinctear J 

le fond de :la cuvette doit ltzoe iacliaé et aboutizo l une conduite éli• 
minant au debozoa, dana un tzoou pezoda, les liquidee ayant coalé dana 
cette cuvette, 

De plue, i1 faut tenizo compte da la te•pézoatura au Sénéaal et 1 

avoil' un d' uble toit pezo•ettant une aération au-daaeue du local J 

refroidir , e local au moyen d'un cli.oatiaeur, 
1 

Il taudzoai pzoévoir un petit ateliezo d'environ 4 m x 4 m pour le tzoavail 
du verre, aVeC' des arrivées de &az et d 0eau et dse pl'isee de couraat mODO• 
phaeéea et tri' haséae. 

L'aél'ation devzoait ee faire par le ba& l cause dea vapeul'& loardee, 
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Chapitre 6 

BQUIPBMBNT BT MATBRIBL A 
ACQUBRIR 

Ce qui rend lee prévieiona très difficiles c'est que l.a laboratoire d" 
point de v .. e ma~érial dépend toujours d 1 aaelyaea non prévieiblee que peuvent 
demander lea différente atelierade l'ITA ou mima lee aeoa de l'extéria .. r. 

De toute façon on peut prévoir l'achat de 1 

6.1 - Une nouve!le étuV·e à vide - Calle existant actuellement 6 l' ITA ne 
convient pas du tout, car elle ne permet pas un balayqe de l'ataoepbère de 
l'étuve per de l'air aec, ce qui set nécessaire dana de nombreux caa. 

t'expert propose à cette fin 1 1 achat d' .. ne ét .. ve à vide Hereaue a• RVT 
360. - fournie ,par la firme l).,..uaea .. x - Rue Royale, 239, 1030 Braxel.les. 

Elle colite .avec la pompe environ 40.000 PB (BOO t) et eemble actuellement 
ltre la meilleure eur le marché. 

t•act .. elle étuve à vide pourrait ltre employée comma étuve pour l.a des­
siccation de pliaquea da chromato&raphie aur couche mince. 

6.2 -
tempér ure 
notamment aux 
è 2o•c, etc. 

~~~~~~~ - L'eau arrivant au laboratoire a souvent une 
, ce qui ne convient paa aux différente usagee, 

frigéranta, aux appareils à distiller, aux miaea au volume 

Il faut inetaller sur la conduite d'eau qui entre au laboratoire, un 
app,al'eil refro.l!d.ieaant l'eau à li'"C et la renvoyant aous prsaaioa dana la 
conduite pour qu'elle puiaee paeeer à travera toue lea ,appareils aécesaairaa. 

La questioa a été étud.iée par l.'sxpert pendant son séjour à Dakar. Ua 
devis a été fourni par la firme USIPROID - Boulogae - BILLANCOURT - Prance 
qui a déjà installé un appareil sembable paraissant conv.anir to11t à fait au 
laboratoire du service de l'élevage à Dakar. Le devia propose un prix de 
12.208 PP (aoit 2 180 US$). Le prix aet fix' POB port français. 

D'autres appareils ont auaai été étudiée, par l'expert, maie eu bien 
ils na semblent paa aeaez aolidea ou b.ien lee firmes aprèa tout ua échange 
de correepondaaca, ne fournisHant pas des renseignements sufl'iaaate pour 
garantir le boa fonctionnement (exemple t appareil Colora da chez Plaugar i 
Anvers). 

6.3 - Une inattllatioa d'adoucissement de l'eau- La firme belge Société 
d'Epuration et d 1 Bntrepriea, 93 i 103, rua Bl.t.sa, Bruxellea 5 1 préeente un 
appareil SAli! 6.alrec coMpteur è .index mobile et remise au zéro à la main. 
1 m3 heure d'eau à 31i• F dureté. La prix est 14.000 france Belge, eoit 
280 US t CAP DAKAR • 

'1 

'l 



6,4 - t'a a~eil à eau distillée démiaé~alieateu~ ), L'appa~eil l eau 
distillée fonctionnant actuell~ment à l' A dépend t~op de la p~eeeion 
d'eau dana la conduite, 

On pou~~ait envisage~ 

- un appa~eil eupplémeatai~e à eau distillée, Un modèle excellent que l'ex­
pert emploie en Belgique est 1 
Appa~eil à eau distillée VBL - type 8 HC, - P~oduction 8 lit~eaflleu~e. 
Dimensions 1 100 x 53 x 30 cm, - chauffage élect~ique pa~ électrodes en 
g~aphite : 2~ V ou 380 V t~ipbasé - ~éfé~ence 9,300 -
Fou~niseeu~a : Bts Van B~mengem, Pénitenteatraat, 19, 3000 Leuven Belgique, 

-un appareil déminéralieateu~, pa~ échanges d'ions, Ici toutefois, l'expe~t 
a constaté à Daku que certaine appa~aile de ce type e'uaent très vite, 
L'expert fo~t de eon expérience p~éeeata,p~opoee celui vendu par la 
"Société d'épu~ation et d'entrep~iae" cité plue baut, 

Déminéralieateur Moaopact 60 avec coadictimètre d'alarme 
Fourniture de pointe 1/2 m3/heure, · 
t'eau déminéralisée convient très bien au laboratoire et un dêminéra­

liaateur a le grand avantage de pouvoi~ fournir très rapidement l'eau pure 
en cas de beaoin, 

te prix est 116 000 FB aoi t US 8 :1 3~ CIF Dakar, 

6,5 - Une étuve pour le aécba&e de la verrerie ap~èe eon lavage, 

La fi~me Damuzeaux - rue Royale :139, 1030 Bruxelles - Belgique, 
p~êeente pour ce travail un appa~eil caltant ? 600 PB, donc nettement moine 
cber qu'une étuve ordinai~e et qui peut cependant aueei dana ce~taine cas 
convenir à dea dessiccations d'autres produite, 

6,6 - Un atelier pour le travail de verrerie et la ~épa~etion du petit 
matériel de laboratoire, Actuellement l 1 ITA doit recou~i~ pour ce travail 
à dea personnes extérieu~ee à l'ITA ce qai coite très cher et eat aouvent 
mal. fait, Le laboratoire de l'ITIPAT à Abidjan a du reste un tel atalie~ à 
sa disposition, 

Un devia de la firme L, Van Brmengen, à Louvain, spécialiste de la 
question propose dea fournitu~ee à 202,"1 PB c'est-à-dire environ 4,000 s. 

6,7- Un laboratoi~e pou~ lee p~oduite laitie~e 

Si l'activité laitiè~e était inco~porêe 6 1 1 ITA, un équipement complé­
mentai~e ee~ait nécaeaai~e pou~ que le laboratoire de chimie puisee fai~e 
cee analysee. 

Suite au devie de la fi~me Damuzaaux à B~uxellee, rue Royale 239 -
B~uxellea, le matériel nécessaire Gerber coGte~ait 163,826 PB c'eet-è-di~e 
envi~on 3,100 8. 
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6,8 - dea co8ta d'acbata d'é ui a111ent co• lémentaire en 

1 Btuve Il vide 

2 Refroidiaeeur d'eau 

3 Adoucieaeur d'eau 

- 4 Appal!ei1a l dietiller l'eau 
(déminéraliaateur) 

- 5 Btuv• pour le aécbaae da verrerie aprèa 
eon liavaaa 

6 Atelier pour verrerie 

7 Bqui~ement pour 1 1 analyee dea produite 
laiti/era 

1 
1 

Soit~ 1Ul total d•eaviron •••••••••••••• 

6,9 - Prévieio e de Matériel conao .... able 

800. 

2 180 • 
280 • 

2 320. 

150 • .. 000 • 
3 100 • 

12 830 • 

Bien qu' 
néceeeairea da e 
la période 1 

soit trée difficile de faire dea proaoatica aur laa ao1111ea 
laa cinq ana è venir, on peut estimer ua aoatant pour toute 

' 
pour·l~ verrerie de 1 

pour l~a produi~a cbi.Miquee de 1 

10 000 • 

10 000 • 

Cee prév~aioaa n'incluent pae lee eo~~Mea aéceeaairee aux aaalyeea dea 
réeidue de peeticidae, iaacriter dana laa prévieioaa da l'expert ea atockaae 
da graine, 
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ANNDB a 
IIQUIPBMBIIT. AcrUJIL DU tABOJtATOIRB 

1)11 CHDIIB 

Plueieure balaacee Mettler 

Thermostats Prolabo 

Btuve lle-ert 

Btuve A vide aYec po11pe Prolabo 

Pour A moufle rolabo 

Btuve St.oD è oo•C 
Distilateur A au 

CeDtrifuaeuee DterDatioDal 

SaccbariJIIètre haidt-HaeDSCb 

Appareil pour ~·•a• 4e la cellulose 

Appareil ljeld~.'. hl S~OD 
Soxblsts 1 

1 
Matériel de ch,omatoaraphie 

Matériel de _sp.ctrophotollttrie BeckltaDD 

Hotte (SorbonD•) avec ventilateur 

Appareil ParDaee 

Refractomètree 

Polarimètre LAÙRBIIT 

Plusieurs Mélaaaeure (mixers) 

Viecoeimètre Raake 

pH mètre Prolabo 

Potentiomètre rbilipa 

Lampe Ultrevio.et Ha~ovia 14 

* 

' . 
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ANHEXE 3 

EXDIPLE DE IŒGLEIIEII'l' IŒGISSANT lE> DEP01'5 
~ DE LICJJIDES IIIFLlliiiAB!E> (BELGIQUE) J' 

Art. 575 - Les dispositions du présent paragraphe sont applicables aux dépota 
rangés parmi les établissements dangereux, insalubres ou incommodes de liqui­
des inflammables dont le point d'éclair déterminé en vase fermé d'après les 
norm~ NBN 52017 ou 52075 est inférieur ou égal A so•c • 

DépGts·sn ftte ou en bidons 

Art. 576 - Ces dépOte devront 8tre établis A l'air libre ou dans des locaux 
fermés, exclusivement destinêsà cet usage, entièrement construits sn maçon­
nerie, en béton ou autres matériaux incombustibles. Il est interdit de les 
installer dans des cuves. 

Art. 577 - L'aire du dépGt sera disposée en forme de cuvette pouvant contenir 
en cas d'épanchement, la totalité des liquides. Cette aire sera recouverte 
d'un rev8tement imperméable maintenu propre et en bon état. 

Son niveau ne pourra se trouver à plus de 70 cm en-dessous du niveau du 
sol environnant. 

Art. 578 - Les portes du dépOt seront construites en fer ou en bois recouvert 
sur les deux faces de tOlee de fer jointives ou en matériaux incombustibles. 
Les tGles re~ouvrant une face seront reliées aux tGles recouvrant l'autre 
face par des boulons. Les portes s'ouvriront vers l'extéri~ur et seront éta­
blies de manière à se refermer automatique.,en·t. 

L'emploi de panneaux roulants est néanmoins autorisé, à condition que 
ces panneaux ou le dépOt comportent une ou plusieurs portes répondant aux 
prP.ecriptions ci-deaaua. 

Art. 579 - Les fenltres seront pourvues de chlssis dormants incombustibles, 
garnie de carreaux en verre armé. 

Les fenetres donnant sur les cours intérieures de l'établissement pour­
ront ltre pourvues de chassie mobiles. 

Art. 580 - Lorsque le dêpGt ne pourra 8tre éclairé à la lumière aolaire, 
L'électricité seule sera admise comme moyen d'éclairage artificiel. 

Art. 581 - Le dépGt sera ventilé de manière efficace. A cet effet, des pri­
ees d'air seront établies à BI partie inférieure 
et à sa partie supérieure; elles pourront ltre réalisées en briques creusee 
et n'8tre pae protégées lorsqu'elles se trouvent dans des parois ne donnant 
pas sur la voie publique. Dans le cas contraire, les ouvertures davront 8tre 
protégées par un double trellis métallique solide, A mailles étroites, dis­
posé de manière à emplcher toute introduction dans le dépGt d'objets prove­
nant de l'extérieur. 

i. 
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Ar·t. 582 - tee liqtlidee inf'laJIII!Iablee seront contenue dana dea récipient a 
hermétiquement illoe et parfaitement étaachee. Cee récipients ne poerront ali 
aucun cae eéjoufner en dehore dea dépOta qui leur aont epécial .. eat.affectéa • 

Il8 seront p~ottata contre 1' action dea rayons aolairea "" la rayonneMent •* eourcee da c.alaur queltonquee. Ile ae aaroat ni jetée, ni maaipulte avec 
brut ali té. 

Jlclairye 

Art. 6:18 - L' écÎaireaa artificiel dea dtp8ta, . dea différente loc au de mani­
pulation ou de téparation, dea aborde t..tdiate dea dépOte et dea coure ee 
fera excluaivem~nt l l'aide de l'électricité et conformémeat aux diepoeitionè 
de la section Ii! du chlpitre 1er du titre ;ni du préeent ré&lemeatr, 

Chauff!le - Climatieau~ 

Art. 629 - Dana lee dépOta fermée et daaa lee diverses aa11•• da •laipùla­
tion at de réparation, le chauffage l eau ou l la vapeur, le chaeffaae par 
radiateurs élee ri uaeharméti uee aont aeula autoriaéa. Tout•foiè 0 le .cbaut­
fa&e l 1' •ir ch ud aera éaalemant admis 1 

1 

1• ai l'air eet cllauffé par un appareil l 1 1 eau ou l la vapeur 1 
2~ ai la diatri utioa d'air chaud eet aeaurée par un e;yatèMe l preaaion pla­

cé avant l'a pareil da chauffa&•• 

Incendie 

Art. 630 - Dea réserves de •able l l'état meuble avec pelle de prejection 
et dea extincteiora d'un modèle adapté au service dema11dé, extiacteure tou­
jours entretenue en parfait état n fonctionnement, dea pompee d•iacendie l 
eau ou è mousse' de débit et de nomb're an rapport avec 1 1 ~or tance de l'ina., 
tallàtion, aerolit placée dana dea eltdroita appropriée at facilement. accae-
sible'8. Il 
Al't. 631 - Tout~• laa précautions aar ont pl'i888 coat re 1· 1 ince.ndie 1 Il aera 
etrictement interdit 1 , 
1• de fumel' da,J. n'importe .qu'elle pàl'tie de l'inatallation et d 11 pénétrer 

avec dea alltmet tee, briqueta ou autre• ob jeta permet ta. nt de •• procul'er 
du feu, saufl dena lee locauX doDt ll ... én818Ment epéci•l et la aituation 
donnent lee Îl81"aDtiaa déeirablea contre tout daD&er d'incendie. Cette 
dernière fac~lté aera subordonnée è une autoriaation administrative ; 

2'" de porter d'-lt souliers fel'rée ; 

:s• de laiaeer al'!journer dana l'enceiDte dea tanke, dea boia, copeaux ou 
autre• matiè~ea co•buetiblea. 

Surve,t,llaDce 

Art. 6~2 - Il ~ra peiDt en arandas lettree en fraaçaia eur lee réaervoira 
et "ur lee portee dea locaux contenant dea matièrea inf'l-ablea 1 1 iDaCI'ip-

" tion suivante li "Produite très dangereux - Défense absolue de f ... er ou de 
produire du feu". 

..oi!:'.,••••••""-"''····U.o -''"-··~ .. ~.,> •. 
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Art. 6:13 - Dee mee uree seront (>risee poar ae.eurer une· aurveilla.ace ., fectiv• 
des divers locaux de l'installation., 

Art, 634- Lee bltilleate, réservoirs, eadiauemen.ta, appareil etc, seront 
maintenus en parfait éta:t.de conservatioa. Il sera porté imlltédiate•ent 
remède à toute défectuosité p.ouvant inflaencer la sécurité dl1 vo;l.einase en 
aénéral et celle du personnel de l'établissement en particu~ier. 

• 

' ' 

" -.:;, 

' ,o,•. ' :"• :_; 

' 

'' 

\ 
\ 

~ 
1 .•. ,. 
i ' ' 

' 

"' 

.. 


	020250001
	020250003
	020250005
	020250007
	020250009
	020250010
	020250011
	020250012
	020250013
	020250014
	020250015
	020250017
	020250019
	020250021
	020250022
	020250023
	020250024
	020250025
	020250026
	020250027
	020250028
	020250029
	020250030
	020250031
	020250033
	020250035
	020250037
	020250039
	020250041
	020250042
	020250043
	020250045
	020250047
	020250049
	020250050
	020250051
	020250053
	020250055
	020250056
	020250057
	020250058

