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utilisés pour 1 ' 6tablinscmcnt des devis des b11rr~ges . Dos cnquates , ef
fectuées par SEtn:GAir-CON.JUL'l' our place t nupro~; ùe différentes entre
prises ont cependant permin de définir les ordren de grandeur des prix 
moyens par unité de loneueur. 

- Constructions rou ières 

J,ea prix ci-desnous correspondent ù ceux qu o 1t é-té prtt. tü-1ués au 
J.1ali ces dcrni res unnéen . Ils son calculé.? dans l' hypotho~e c1ue 
de!; (.tisemen ts de ma tér: R x latéri t.iques sont si ·ués dann un rnyon 
d 1 un vingtnine de kilo,..,Pt!'es. Ils corl'cspoHdent nux profiln-types 
normalement utilisés dans ces pnyn , c'est-à-dire que le3 routes 
principales résentent une largeur totnle de 9 m dont 6 m sont 
goudronnés , 1er. routes seconclnires ont également 9 m de largmœ 
mais Ile so 1t p·w goudronnées et leG pü;tef; carrossnhlC'B on 5 m de 
lareeur . Le::: J,ri:x uni 1ai l'e5 m.ivant:; tienne!at compte de condi tians to-
por;r phi que!') et g ~ologiqun5 moyenne::. ot compt·omlent les ou v races d'art cü:~
ples tele que petits pont:· , travcr~ées. d'enu, mure s , etc. 

- Route principale, lareour 9 rn dont 6 rn 
got~dronné::; : 

nouvelle route 
• nmélioY·ation ëes pistes existantes 

- Routa secondnire , largeur 9 m : 
. nouvelle l'OU e 
• am6lioration des piute::: existant~ 

- Pjnte carroo5~hlf> 1 largeur 5 m 

- Cons ruet ion~ ferrovi::li rn:1 

70 $/m 
55 r$/m 

35.$/m 
25 '$/m 

15 t/m 

Lee prix moycn3 qui ont été utilisé:1 sont basés d'une part nur le coOt 
d•cxécution d ' un nouveau tronçon de chern:in do fer au Cameroun et d ' au
t're part :::ur le coût des tcrra:.;sements défini dnns le cadre de l'étude 
des prix unitajres des ouvragea de retenue . Le prix ilit m~tre de voie 
ferr'e comprend ln construction de ln plate-forme , la mise en place du 
ballast et de la voiP, elle-même et l'installation d ' une ligne téléphoni
que le long âc ln voie . Cc prix cotn1U'ond en ou t;rc le a petits ouvrages 
d'art néceocaires tels que petits ponto, travernocs d ' cau , murs de revê
tement , etc . Pour le3 remblois importants , d'passan t quelques mètres do 
hauteur on a appliqué les prix urùtoirca définin pour les ouvrages de 
retenue . Los prix utilisé~ pour cette étude sont les suivants : 
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Construction de voie de ch min de fer métrique · 

- en terrain plut 

- ru1 torrnin accidenté 

-pont à une voi. 

tunnel à une voie 

- gares et in~tallutions y relatives 

70 Y./m 

200 $/m 

2 300 't/m 

3 000 $/m 

100 000 ~/pièce 

• . Prix de~ équipements élee riqucs ct mécaniques 

Ce sont le::> prix moyens appliqués en Suiose qui sont ù la hanc des 
prix pour la fourni ture des équipement:; d<"'~ barrages et des usines , 
c' cst-ù-rllre pour les vannes et bntarrlea·nc , los gr .. oupes turbj nos
nltcl·nateurs , le~ transformateurs , les gr es-portique!~ , le~ ponts rou
lants ct 1' équipement de3 f;erviccn auxi liuirco . Les frais de b'' nsport 
tie.rmcnt co~1pte de:; di ffi cul tés d' nccè5 ct les frai rl de moni ace ont été 
cs imés our la buna d'un coût plus élevé do lu mnin-d'oeuvre indigPne . 
En revanche, il n été admis tJUC l' imJIO:rtation des éq}lipements serait 
exempte de taxe~ et de droits de dou:me et que le pers01mel de mon tetee 
étr~nger ~erait exempt d'impôts , do taxes, etc . 

Les prix dè l ' équ·pamr~nt hydraulique, c'est-à-dire les vnnneo et: les 
blindages ont ét · écalemen définis sur la b.'lsc des prix pratiquéo en 
Suinse. Cee dernieru prix on été majoré!.! pour tenir compte des frais 
de transport et d\l coût plus éle11é du montnge our place. Les prix des 
vannes indiqués soit en fonction de leur surface ooit en fonction de 
leur poids comprennent touo los dispooitifs de commande locale et à 
dlutance , los appareillagen de mesure de niveau , de signalisation à 
di!.:; tance et de d ~clenchernont de oécuri té . Le prix des vanne:.; de sur
face a été calculé en for1ction do leur surface , ccl ui des vannes de 
vidarree de fond et de prioes d ' eau en fonction de leur poido, celui
cl ~tant dépe1~ant à la foi s de la ourface de la varu~ et de la pres
sion tl laquelle celle-ci est noumise . Les prix oui vnnts ont été a:ppli
quéa dan3 le cadre de cette étude : 

- Vacilles de ourf~ce (vanne se&~ent avec clapet) 

- Vunnca de vidange de fond, de demi-fond et 
de prises d'eflU 

- Dlindnge 

750 t/m2 

3 040 tlt 

500 t/t 
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4.3.;. Estimation du coût de reconstruction des v.illa es 

La r~alisntion des barrn&c~ de ret nue dnns le cudre de l ' oménaccment 
du fl uve Sénégal ot de se!:~ rtffluents mettra sou~~ cau d ' importantes 
ré ~ions . Dans les fut\ll'es 7.0lle2 inondées se trouvent dca rât;:ions h~thi
tées comprenant villages, contrco administratifs , 3tations do chemin 
de fer, etc. 

D'une fnçon gén,( a)e , l'emplacement des villages répond à certaines con
ditions pr.rmi lesquelles il cat il1tére!"r-wnt de mclltionner : 

- 1 s question3 tribales ct familinlen 

En dehors des {··rands ccntl·es ou vi'lles , choque trjbu est éiablje dans 
une région bien déterminée . Celle-ci est encore subdivisée selon les 
far 'lles qui, selon leur tradition, exercent deo activités biet défj
ni es . Ainsi, on trouve nes pêchcllrs , chasseurs , cn.i li va tel rs, forlp
rons e c. Ce~ villageB sont situ's husni bien aux bords den fleuven 
qu'à l'int~rieur d~ pays. 

Ln dcm~i té de lo population auflr.lentc à rroximi té den rout('n , chemino 
de fer, l'assaee clu fleuve par bac ou pirot'ïle, ai md que près des gr<.tnds 
villages ou d'aulrc3 centres ndminigtratifs ou commerciaux (écoles ct 
mat·chés). 

- Les cours d'eau 

En principe , chaque village cnt si tué au bord ou ~mx on virons d'un 
co~rs d'eau, soit un fleuve, ruisseau ou source . Rares sont leo vil
lages qui puisent l'eau potable par dc3 puits . 

Ln p&che joue , surtout au Mali, un rôle tr~R important pour les villo
eeoin . Jlombroux Bont les villages qui sc situent non loin des fleuve:J . 

Par contre , certaines régions riverajnco aont infesl~co par des mous
tiques ou des mouches tsé-tsé. Pour cette raison, les villages dont 
la population vit surtout d ' élevage de détuil sc trouvent plus à l'in
térieur du pays. 

En vue du recensement à effectuer dans le cadre de ln préo ntc ~tude , 
1 1 Administration d la région do Kayes n mis à d isposi ti on de Sf1tŒCAL
CONSUJ.T n liste sur laquelle les villa es et Jour population (1961-63) 
sont classés par cercle administratif . Malheureusement, cot~e list& était 
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pratiquement im tilisable pour l'étude de SENECAL-CONSULT d fai q 'au
cune éférence géogr phiquo n'était donnée pour les villuscs. Par ailleurs , 
1er car es IGN 1 : 200 000 et 1 : 50 000 n'indiquent qu'une minorit' 
do villa es par rnpport k la J·dnlitd. De plus , certains nomD sont utili
sés t>lusieurs foin et plusieurs vi llat:;es ont étt~ nhandonn~n t leurs 
habitants se !lont installés dans une nouvelle région . 

Il u alors é é décidé de consulter las photos u~:icnncn qui ont été fai
tes pour é bl · r les cartes au 1 : 20 000. Ap1·ès ~voir identifié le 
village avec celui figurant ::;ur la carte , le nomb:re de cnne~ et de 
maisons a été compté ù l':ddc d'un ntéréoscope . On peut e5tirnor à en
viron 5 % l'erreur ré~linée dans la <lé fini ti on du nombre de cases ol>tc
nu sur photo par rapport ù. la réalité. Il :1 été procédé à ph:s · eur~ vé
ri fi c.atio 1s dont ci -dessot s 1' exemple t:,·pi que du v'i llHre d c Galouf"o 

n) ~o:nbre de mai~ono 
aérienne faite en 

b) l~o brc de maisons 
enquête sur place 

Le Ylllnge de Galougo 

Bâtimcntn en dll1' 

Canon habitées 

Cases Clùsines 

Cases greniers 

T o t a 1 

Nombre d'hobitants 

compté sur photo d.iff~:rence 23 m:dsons en 
16 on~, ce qui corres
pond à une nucmentation 
de 1,5 caseo/un. 

19~3 7~ 

compté lore d'une 
en 1969 9<.: 

e:1t compo~é de la façon m . .li vante . . 
3 (t;are et bûtimcnto CF~t) 

55 

13 

27 

98 cases dont 40 non hnbit~cs . 

125 soit 15 fnmillcs à environ 8 personnes 

Exemple d'une famille 1 chef de fum.illo 
2 femmeo 
5 enfantu 

8 personnen 

Le rapport entre le nombre de canen ct le nombre d ' hnhitanta est, dans 
le c·io de Calouc;o , d'environ 1,3 personnco/co.oe . Selon les régions , cc 
coefficient est ooumis à deu fluctuationo asoe~ fortes . Selon les indi
cat' ons de 1' Administrat;ion et les obnervatioos faites our pluce , SF.NF.
GA -COHZlnJT a choi 3i len coefficicnto figurant dans le tablcatl donné 
c i -aprlw. 
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Surface Cote Nbre cases Cocffic, Nbrc de por•·. 
Re nu Pays km2 m s .m. inondées pero/case ù évacuer 

G3 ougo 3li . 2 500 135 7 500 * 1,9 14 250 ir 

Badoum é !ali 500 171 800 1 , 8 1 440 

Jotannntali •ali 790 ,2;0 ? 100 1 , 5 7 650 

CC'Iur assi Mali 420 100 1 goo 2 , 0 3 800 

l:oukoutumba Guinée 130 535 2?0 1,5 375 

Boureya Cuonéc 420 400 l H50 l t 5 2 '775 

• non cocpris &foulabé et ~1nhina 

,. 

Ce t. lenu ind.iquc également le nombre de c~~es et de .p .. rsonnc~ à dé
plncer. 11 esté abli pour lee cotes r.-axlrr.a que peu\'cnt uttejnù ·c les 
différentes rete:o.ue .... Len chlff1·es o:1t été adaptén da us chacun des 
projets au 1d veau de lé! retenue pris fil1uJ emeut on compte . 

. 
Il con''· ent de préciser encore que l ' évHCU'I l.ion den régions inondées 
et l'aménagement du territoire devront fairo l'ohje L d'études détttill~es. 

En ce qui concer.ùc les frais occrrsion.lés par les d ~~placements de vi llnt;C!' 
il n été nd ois, apr s é ude , que le coih de recons truc tj on d' t:ne ca:::;e 
s'élevai t en moyenne à US~ 19).-. JJe d6tail de cc monbtnt e~t le .lui
van 

Nature des d~penses 

Construction de ln case 

Défrichement 

P·liosadcs , aménage~-~ ts , etc . 

Déména ornent proprement dit 

En outre, il convient d ' assurer aux 
pernonncs déplacées une indemnité cor
rcsvondant à la valeur d'une récolte , 
oit 

Pri-x en US $ pnr cnse 

60 

15 

10 

JO 

95 

100 

195 
-= 
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On conr.;tate , dann le cau de l ' estimat'on du coOt du d~placement des 
populations ér;alecent, es différcnc ~.i :Jensiblco entre les divers r nsei
gnemcnts di::;ponJbles . f;n part'cul'ci· lez données relatives nux frais n
trai 11és p:1r e transfert des po pula t.ion~ des v.i llages Hoyés par .la mise 
en cnu de 1· retenue de Koso~1 font dtnt de 460 t p3r habJtant . Ce mon
tant est tr s sU}'érieur à celui eat:imé par SENEGAL-CON3UT/l' sur la busc 
de ses étudcn nu Mali. Il ne fnut pas perdre do vue cepemhmt qu 1 il sc:r.
llc :ustifi; de n'impu1er rux ouvrages de ré~1lorication quo le coGt 
du déplocer!len· dea popt·la ti ons et la recons r ue ti ml des vi llagcs dans 
leur .=tat actuel. Toute tml<~liol'ation des corldl tions de logement con-
duit à une nuc;mentation des fraia <le tran"'feit de population qu'il n'est 
pas logiq e cle faire Ul~porter pn:r lo3 ouvrugcs destimb à Ja régul•t
risation du fleuve Sénégal . 

4. 3.4. Coût de consl.ructioll et inveotloocmcnt total 

I,e coût de com; tr,,c ti O'l de chacun des ou,•rage!3 en t défini sur la base 
d'une part <les avant-mé ·rés e df!!l prix unitu'res et d'autre part du 
coGt des 6quipements él etrique~ et m6c3riqucn. Divers travaux cepen
dant ct en particulier les travaux en régie ne peuvent êtrC' ectiroé:l 
d •une façon préci:;c et il est d' usuee d'en te11ir compte par une majo
ra ti or\ a-ppropriée des coli ts résul bl!l C de 1' npJllic·l f;i on do~ prix uni
taires . C 1 est la raison pour laquelle il a été admis une mt1jora ti on 
de 2 , 5 'f,'nunsi hien aur le coût du gro:-; oeuvre que sur celui deo équi
pements électriques et mécaniques pour couvrir 1er; travaux ca régie 
et les travaux divers . En outre les investi&ntions réaliDéco jusqu'fi 
préncnt ne p!?rmettent p1s de définir avec une certitude ~arfisonto ln 
J'l'Ofondcur dcB excavations ni la nature de:: tc.rrnin~ de fonoa ti on . Il 
ent donc indispensabl. de réserver d~ns l ' estiuntion du coQt de cons
tru<: aon uu montarlt destiné à la couverture des travaux imprévus qui 
pourraient ::~'avérer néce~,maircs lors de3 travaux . D' autre part . les 
flV, nt-métrés réalisés da:w le cadr · de cette étude n ' out été étapli!J 
que pour les catégories cie trava11x les plus iroporttmtes . C' ent la 
raison pour la~uclle il est nécesnairc de prévoir égal ement un mon-
t· nt nestiné b la rémunération de certains trnvaux dont il n ' est ptw 
posai ble de tenir compte dano 1 ' estimation d ' un avallt- métré tel~ qtt~ 

ceux qui ont été étabJ in d~mo cette étwle . Com}ltc tenu des incerti t 'ldcs 
inhérentes uux travaux de fondlltion , le coa t de~ travaux de génie c:ivil 
relatif à ccA dernièrea a été majoré do 20 ~ pour t eni-r compte des im
prév a . En revanche . ce pourcentnge o été l imité à 10 ~aussi bien po1r 
tous les autrc3 t r avaux de génie ci·Til que pour ln four ui t urc et l e mon
tage des équjpcmento électriquea ot mûcnniques . 
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Le coût do construction d s ouvraees tal qu'il est défini dans le 
présent rapport comp· nd nJnsi le coût total des tr vaux do génio ci
vil ct d fovrnitur s de l'équip ment électro-mécanique m:ljoré d'un 
JlOurcent c tenant compte des trnvCtux dive:r:-i et en récie a1n3i que des 
i prthrun • 

.Au coût de con~tructlon proprement dit, s • a,joutcnt lf's frni s oc ca ai onn?s 
p r ln construction de nouvelles routee, le d~plac ont de voies d ' uccbs 
cxist.anten cl d voie.:. fcrréen sin~,i que lH recon..~tructi.on des villages 
noy(.s P'll' la ise ,en eau des retenues. Ces frais sont .ztimé3 aur la lw
n de"' prix ocnt1onnés dans len paraernphea 1,rJc6der1ts • .Danu ce ena éca
lc-ent, l'inccrtitudo des do.un~es do lose rend uécessaire la princ en 
con::üdér.:ltio•l d 1 ' 'le "J jor 1tion destinée à couvrir les travaux di vors ct 
leo t1· vaux en récic ninri que los travaux impr{>vus. Cette majoration 
n été admise à 15 % du coût de reconrJtrvtJ1.ion des routes et voies ferrées 
et l1 20 % des coût~ relatifo à la rccor.stl~uction den villancs. 

En plus don montants dcntinés à la couvertur<· den frais de construction 
proprerrcnt dite, dea O'-tvrar;cs, dos "Outcs et voies ferrées ct des villa
ccc, il est n~ccsnairc de prévoir dons l'esticrtion de l 1 in\•estisscmcn~· 
total un ccrtlin montant destiné à lu couverture des frais d'études at 
des frais de financemfmt durant len travaux. 

Lee f:o.is d'études peuvent être répartio en quatre phases dictinctes 
dont les montants sont exprimés en %du coût de construction des ou
vra[; s ct den frais do reconstruction de 1·outos. vo:ies fcl·rées et vil
lages. Ces quatre phnsen sont les suivantes ~ 

- Etude hydrolo ~que, expertise géologique et Géotechnique, 3ondages, 
ll. · '.~ to1 T .. 1phiqucn et travaux do géomètre . 
Ces f1·ain sont estin:6s à 2 % du coût de conntruction des ouvrur;es ct 
des frais de reconstruction dos routes , voies ferrées et villages. 

- Frais d'établisacmcnt du projet eén6ral et des documents d'appel 
d.' offrcn, frain occasionnés par le d6poulllcrr.ent des offres et 
l'établissement dca documenta nécessaires au marché . 
Cea fro.io sont estiméo à 3 ~ du coût de constructi.on deo ouvrages 
et des frai.o de reconstruction do routes , voies ferréns ct villae'"'s. 

-Les frais d'établioncrnont des plana d'exécution des ouvrages sont 
évalués h 1 % du coû do coux-ci ct concernent auosi bien les ou
vraces de réeulariontion que la reconstruction des routes ot den 
voies fcrr6 a, en :revanche, i la ne concernent p::ts ln recons·truc
tion dec villages . 

-Les fra!B d'in énieur-conseil durant la conn ruction qui comprennent 
également lcn contr6lco des maté:rinux en Jal1oratolr uon évalués à 
1,5 %du coût do conotruction dC!l ouvrac a et des frais de recons
truction do routeo et voies ferréoa. 
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L to nl d s fr io 'étude s•61 v ainsi h 7 ,~% du coGt de conrtruction-
C pourc nta doi 6 r consjdéré comme une val ur moyenne cor il nt 

•id t qu 1 1n ouvra dont lu con3truc tion est 1·6alie~e da no des condi-
tiono difficil o xicurn d s frais d ' ~tude . upériuurs ù un ouv1·ar;c s:im
plc. Ces J'Ottrc r •tees ont n outre été établis mu· ln base de ceux pra
tiquér. n Europe pour den tl·avuu x nimilniJ·es en tenant compte toute
foin d s frois suppl6m .tail·os occasionnéE> par l ' éloignement dcc chan
tiers . Cc pou1·c ntaec s 6cnlomcnt fonc ion de certains fuc teurs éco
nomiques et politiques au 1 ~mc ti re que les prix unitairec . Il varie 
égal ment tr\s fortement cu fonction du nt.anda1·d de vic du pays d ' ori-
in du bureau d 1 inr.énic ·o chargé de 1' élude . r;n effet ' il a été 0 

servt l.t plu si ours reprise.; que dc3 études réul.i.sf.cs pttr de:; bureaux 
d'ingénieurs nord-uméricain~ étaient devisées ù p·ès du double des 
mont 1nts offerts p<tr des concu ·-rnntn eu1op 'en::; ou japonai:'; par exem
ple .. Ccci expliqne que le:J f1·ni.a d ' étude et d' étahlit.:!lement du projet 
du b:1rrace de Konsou par cxc .ple , foj .,unt l ' objet d'un c011trat a'!CC tm 
bur tu d'ùtudcn norù - l érict.:n , rcp1·€sontcnt un r1ontru.t égal à 13% env..i:·o •. 
du caQt total dcu travaux . 

En rèt;le r;6nérnlc , les intér~ ts des cnpi tC~u"" inve:3 tis payable~ durant 
la période de con·lruction sont inclus dans le caJcuJ dA l •i ,lveMtisse
ment total . Pour l' entimation de ceux-ci comme d ' ~dllnu r·s pom· celle 
de~ cbu.rces annuelles d'exploita ioH dont il serait fait mention ul
téricurcmcni , il a été tenu con:pte d 1 

\Ul toux d'intérêt moyen d c 6 % 
sur les capitaux inventio . 

. Les frni:.;.propren du maitre de l ' oeuvre , relatifs ù l ' adminiob·ation 
ct ù la directi-on locale de:· travaux durant la conztruction det; diffé
rentf" ouvrnecs ne nont mentionnés ici que pour méEoire . 

En réutuné l ' invest'sscmcnt totul comprencl ainsi les différent.f; pos
tes cuivants 

- Le coGt de construc tion 

Len frais occasionnés par ln reconnb·tJC ti on de y•outes , voi eo ferrées 
ct villa e 

T Lco fraio d'étude 

- Les intérôts intercalaires 

Ln déf'inition du coût de constructjon de chnque ouvrage et pnr là même 
de l ' invcstisaement total n6cessaire h leur réalisation sur la base rles 
hypothèoes fai os p· r SE11EGAI.-CONSULT u'cut pas exempte d'arbi trairas. 
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En ffcrt . le princip s d banc udoin pour lu 6termiuation ùo.., prix uni-
t ir n ne ti nn nt poo compta de ivel'!3 ~16ments impondérables qt i infl\ en
cent or Lem r t cm x-ci pour les travaux réulioé3 out re-Iller . l,cn prix uni-
t ir s c les majora ionn do ces derniern sont busds S\l • ceux pratiqu63 n 
Suiss • en ton nt compte de condi t · ono techniques d 1 exr;cutio.n diffûre. tes 
m i.-~ en o met ta 1 t d n con i ti on.> économi co~poli tique3 très vo isiHcs . 
],•n option d'une telle dthodc a ocmblé justif~c car elle est la oe1le qu! 
p r ttc ne comparaison valable de plu~icurs r>rojets rôt.lisés d au:-:.i des 
pny3 différe ts . 

Le en imntiom• fait c-=- par SEt.ECJ\1-CONSULT JH:H vent cepe1.ùeut ô ire conn:
dérécd co e r·ainonnnbles en dépit du ra· t que les tn·ix uni t.ajrcs p-ra\.iq ·é.: 
lors de la construction du bm·rage da Koosou ~oient oup · rlcur!1 à caux prin 
en considération dans la présente étude . En effet , dans le cas pa ·ticulier 
d barrage e 'ossOtl. le préfiunncement p-rticl était asm.ré pur Je gro•.J.pet.e!.~ 
d' entrepri..,es adju i catnire!"' qui s'était en ou re trouvé .~an~ concurrence 
néri u. o loru du dépôt de son off1·e . En re 'anch , ] es p1•ix ut j tait·cf! ppliqvé.· 
par SE~~EGAL-COli3ULT co cres pondent ou sont même supérieuro à ceu;.: appli qucis 
actuellement au ·lali JiOUr la conntruc ion de route:>. 

I i ortera ce pendant lors de l·a mise en Potuniss ion de:; t.ravuux de cons tr ·ctio:. 
des OU •t•ugcs ÔC retenue préVUP dans le :i!1cjn du fleUV S..:négol , c1e pOU'.'Oi I' 

dormcr a x n trepriscs iniérect'écs par ces travaux j tout en les gsr~utic:: 
n 'ccssair n concernant m.ssi bien lcfl moycnn cle financement qvc la ~~iabiJ i t : 
conétaire ct poli tique de3 pays concernés. Il iDlJlOl'' era 6gnlcme:lt de 
promolJVoir une saine concurrc11~e entre 1 es entl·eprisus intére3~H~en pour 
obtenir les conditionn de réalisnt)on les plus fnvorallles t>ur le plau éco
norniqtJC .. 

4 ~3. 5 . Chaq;cs annucllco 

Les cha.recr; nnm elles peuvent être répa1·Uc:J selon le~ JJO~Jteo ~ulvnnt~ 

- J~en charp·cn fizm.!lC::i èren comprenant les intérêts des solllillen i nvestics et 
le rc.mbo .rccment des emJ>runt~ . 

Pour cca charger> , '1 a été adrni:-J qu'une yun·tic des capitau.x nernit mir.o 
à. diupo:Ji Lion à der; taux d'intérêt trèn bur.; . à ti tl'e de 1 1 aide au 
ùévcloppcment. Le montant de ceu capitatJx c::;t e~:tirué à 60 '%du coOt 
de connt.ruction deu aménagement~ dcntinés à l'irric;at.ion . Le taux 
d'int<h·êt. ~o responùunt cnt: u.ùmis à 3 ~ l:IVOc un rcmbournement. rmr 

50 onnées . 

Pour les copit~ux dentin6n · ux invest"scemonto complémcntoir n (40% 
du co 1t do conolruc ion den · nménagemantc de~Jtinés ù 1 ' irriglttion ainoj 
quo 100 tf> des cen tJ.·alefl hydro-électrj qtJCs e'L des bnrrn.ges ér-igén seu
lement en vue de la production d ' 'norgie), 11 a 6t6 admis un taux d ' in-
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t t 
nt d 

en i" u 

OyAn de 7 ~- Cc · u.x oy n tient compte du fuit que le finance
e s investissements compl6men aires ~cra couver h l ' aide de 
privés o pull"cs prA és aux ta x d'int'r~t usuols . 

Aux t u.x d'intérêt onnés ci-d ssus corrcsponùP-nt , co p · e tenu de pl·t
c ents annuels " in · 'r~ a composés , lr.:s taux tnoyen:J annuels sui van L~.: 

our les ch rges financière~ 

' 9 - pour les ecprunts à 3 ~ 
- 7 ~ po r les empr nts à 7 % 

lesquels un capital est co.nstituu par 
composés uu d~bu· de chaque anz~P , 

suivant le t~bleau ci-dessouc.· : 

Du•·éc 
, 

Ohargcs nnnuellea prevue 
Partie d' ouv1:aee considé éc T:.n x des pOUJ.' le re- de rcnotl\~cllm::.e: .. t 

intérêts nouvellement en% 

Génie civj 1 du barrage W-

anne:; ct équipemcn C:• .... 7 %- 30 nns 1 , 3 % 
de commande 

Voico d•acc ' ii Î s :-

Génie civil des central en * 

Equipenent 
(central ~·) .~ 

électro-mécanique 
7% 30 am; 1,3 % 

Les charees de renot vellement pour les ouvrages de g6nie civil 
nont trl!s faibles , ces cuvragcs étant umorlis cur une lona~a 
périodo . Ces charges no sont pao p1~isoc en considérHtion duns 
le c lcul car elles sont négl genblcc par rupport aux outres . 

ltucune charge de renouvellement pour los •!oieo d • accès n'a été 
prioe en considération , con voies étan oupposées prise en chur
ge p r l' Adminintra ·on dès leur achè•lcmcmt . 

• 
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nucla sont indiqu6s ci-lusnous : 

Pm· ti rl ' ouvrneo considérée 

Génie t :~ vil du lnrJ·uge ) 
) 

Vnnncn et éqtdpemenl de cc·r.- ) 
ma11ùo ) 

VoicG d ' <1ccès 

Géui.a civil dcc centrale~ 

F>;uij)CI~ "tlt élcc!.ro-·ll6cunjql4 
( Ct"'ll1. ''<t les) 

) 
) 
) 

pour les=1 cllee Jns au.x tm-

Charges unnuellen 

J.~xpJ oit a ti on 

45 000 :1. 

70 000 t 
'i 25 000 t 

R . ,_,:-,"re-.. .• en 

par groupe 
inPtull; 

0,3 

o,a 

0 ,5 

1,5 

Po1.a· le:> voios d ' ace~::- , utw~ ... ne ci'~argt'! .:.J ' H été rri3e en c;ompt.o, 
cc~~ voie~ étun l Sllppor.éc•·, comite iurliqut:' p us hm:t, p:-ises er. 
clwrec par l ' Aèui:,:i 3tra ~ion . 

- Les charge::; d' c>:ploi tation rclotive:J aux barraLres e équipe c 1 s 
de commande sont admisen 3clon un montant forfai 'aire idertigue 
pour chacun der; n. énag<l'ment!l , co montant étant déterminé par le 
coût annuel do l'équipe chttrgéc de l'exploita ion qui ue diff re 
pas ~wl on l ' :trnportoncc du barrage . 

Leg chorees d ' exploi tn tj on rel a ti vetJ nu x centrales comprennen · une 
partie fixo ct une par t varinule sujv:tnt l ' importance de l'usine 
(nombre de groupe3) . 

Lea frnin du maitre de l ' ouvra~e , h savoir les frais occasion 6s 
par lcw services hydrauliques pour 1 ' organisation, les relevés 
Ji~nimé ·riqucs . la prévision dcti crues , etc. 

Ccw frais nont rnentionnéa pour mémoire . 
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La définition dos clurgos annuelles d ' exploitation est particul ièrement déli
cate car dans l'ouvraee du typl;: de ceux envisagé~~ pour la r érrulurioation du 
fleu •e Sénégal J n p~u·t den charges fi uancièreD proprement di te est prépon
dérante . V hypothèse fai c pnr SENEGAL-COUSULT concernw1 t ces chart.;es est 
discutable et ne rcp1·éscnte qu ' une soluti.on p0~3sible parmi d'au res . C'e3i 
la 1·aison pour laquelle il a pllru intÔJ'<:ssant de chercner en outre à dé:.'ini:
lea <.:hargcs anuu .... llcs d ' exploj t.ation dam; lco deux cas cxtâ:mcs ouivu:rLs : 

a) },cs uouunes nécc!.;saires à la ré~lisation dea ouv:ragen non t prêtées sans 
.iu1 érêt pendant 1 cs 30 }Jremio.rcs wmue~ , le pré t con~~ en U ùevunt r.e end en t 
êtl'e remboursé pur anm i té en ~0 uuo . Ceci veut ùi 1·e que d • UIJe part les 
inl;~rôts in tcrcalèd res duran l la cm1s r.uc ion ne è oi veut pao être p ·is c•. 
connid6ration, at d'outre par , d\rant ces trente unnées 1 neulos les 
charges ùe renou •cllemerd. , d 1 c>:ploi ta ti on et d • entretien , calculées sur 
len éqt ipen:ents cffectivemen t rénlif'én . doj •ent être prises en comnac
rat i oa . A cos cnarges a ' ajoute cepond ·ni 'lrlC nnnul té de ;! % d~ l' .:.nvc~-
ti sncrnen t pour 1 e rembourncn.cn t du pf'l'q, . 

b) I.cn ~;ornmcs néco~i~Hli n.., ù 1·. construct.ion den ouvrages sont prêtéc5 à n 
tam: d'jntérêl de 7 ,& . l,e~ chm·t;es ann~clles ~c calet lent dmm cc cu:3 ~· .. r 
la bmJc du coût de conotruction majcu·é den inlPrêts intcrc:loiles , les 
ch:u·ecs d • reJJOll •cllcruent . d' cxplo:i Lat ion ct d • entt·ctien étunt calculées 
de lt• même manièJ·e que préc~demment . 

Ces û~ux mode~ de défini tjon des chargee mmuellcs permettront d' é •a] uer 
cnt.rc quelles limitee est m zceptible de va:rier le montant qui devra leur 
être connucré . 

Le prcud cr mode de défini ti OJl des churees annuelles, mentionné ci-dessus 
et con:ü!J tant ù env isaecr un prêt sans in té1·t·t , remboursable en 50 ann~es , 
sera appliqué lors de la première phaBo d'aménagcrr.o!1t du bassin du fleuve 
Sénémll jusqu.' AU morneut o\1 len bénéfit:<W réulinés par le:.; différents ut·
lisateurG de la réeulariuntjon du fleuve seront ~1uffinamment élevés pour 
qu'il soit possible d ' en consacrer uno partie uu versement d ' un intérêt nu: 
le en pi tal engneu pour la cor1n iruction des ouvragee: de régular3 sa ti on. Ett 

revanche , le second mode de définition ûes chargen annuelles ùevra être 
envi3ngé lors de la con~ truc t ·on den ba1·rages prévu~; dans l cn phases ul té
ri eurcn dQ l' omént.tg·mcn t . 
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1 

COMPILATION OF STATIONS 
COMPILATION DES STATIONS 

COORDI ATES ELEVA-

STATIONS NR COORDONNEES TION 
NO IN MA.SL LAT.N LONG.W 

LAT.N LONG.O ALTI-
TUDE EN 
H.S.M. 

l 2 3 4 

Stations synoptiques 

BAMAKO CH> 1 12°38' 08°02' 332 
KAYES (M) 2 14°26' 11°26' 43 
KENIEBA (H) 3 12°50' 11°14 1 150 
KITA (H) 4 13°05' 09°29' 332 
NI ORO (H) 5 15°14' 09°36 1 225 
KANKAN (G) 6 10°23' 09°18' 377 
LABE (G) 7 11°19' 12°18' 1050 
SIGUIRI CG) 8 11°26' 09°10' 362 
AIOUN (RIM) 9 16°44' 09°38' 235 
KIFF A (RIM) 10 16°38' 11°24' 115 
NEMA (RIH) 11 16°37' 07°16' 269 

Stations climatologiques 

BAFOULABE (M) 12 13°48' 10°50' 104 
BOU CO UNI (H) 13 11°25' 07°30' 353 
FALADYE CM) 14 13°08' 08°20' 337 
DABO LA (G) 15 10°45' 11°07' ~38 

DALABA (G) 16 10°42' 12°15' 1202 
DINGUIRAYE CG) 17 11°18' 10°43' 490 
FARANAH (G) 18 10°02' 10°45' 340 
GAOUAL (G) 19 11°l4S' 13°12' 100 
KINDIA (G) 20 10°03' 12°52' 458 
KOUROUSSA CG) 21 10°39' 09°53' 372 
MAMOU CG) 22 10°22' 12°05' 792 
TELIHELE (G) 23 10°55' 13°02' 550 
TOLO (G) 24 10°45 1 12°04 1 750 
TOU GUE (G) 25 11°26 1 11°40' 868 
YOUKOUNKOUN (G) 26 12°32' 13°07' 90 
ALEG (RIM) 27 17°03' 13°55' 32 
KANl<OSSA (RIH) 28 15°57' 11°31' 70 
l<EDOUGOU (S) 29 12°34' 12°1~' 122 

Postes E1uviométrigues 

AHBIDEDI (H) 30 14°35' 11°47' 30 
AOUROU (M) 31 l&f0 58' 11°35' 6S 
BAFING-HAKANA(M) 32 12°33' 10°15 •· 239 
BALLE (H) 33 15°20' 08°35' 285 

START 
OF OPE- PRECIP-
RATION TIONS 
DEBUT IN/EN 
DES OP.c,- HM 
RATIONS 

s 6 

1919 1100 
1921 790 
1942 1350 
1931 1150 
1919 630 
1921 1680 
1923 1720 
1923 1330 
1946 300 
1922 350 
1922 310 

1921 950 
1921 1340 
1931 1020 
1923 1630 
1933 2170 
1954 1480 
1923 1630 
1929 1910 
1921 2075 
1922 1550 
1921 1970 
1924 2370 
1931J 1810 
1930 1670 
1933 1280 
1920 250 
1953 4110 

? • 1260 

1951 765 
1951 590 
1963 
1953 

(G) Gu1n6e C"RIM) Mauritanie 1) COMPLETE/PAS DE LACUNES 
2) MISSI G/MANQUE 

OBSERVA-
TI ONS 
SINCE/DE-
PUI S 1950 

7 

5) 
5) 
5) 
5) 
S) 
5) 
5) 
5) 
5) 
5) 
S) 

2) 1949-67 

1) 

l) 1935-53 
2) 
1)62,66-69 
2)19lfS-46 
1) 
1) 
1) 
2) 1956 63 
2) 1959 
2) 1927-~8 
3) 1950-69 

1) 
1) 
1) 

2)1961-3) 
65 

(~) Mali (S) Sén,gal 
3) INCOHPLETE/INCOHPLET 4) NO USABLE DATA/AUCUNE DONNEE VALABLE 



1 2 a s 6 

AHBA (H) 3~ 13°33' 07°27' 380 1 840 
BATIMAKANA (H) 35 13°15' 09°23' 319 196S 
BILl OUATE (H) 36 15°33' 11°36' 74 1961 
DI AMOU CH) 37 14°06' 11°16' 60 1951 81f5 
DIEMA (M) 38 14°33' 09°11' 252 1941 660 
FALEA (H) 39 12°16' 11°17' 455 1956 
GALOUGO (H) 40 13°51' 11°03' 91 1951 930 
GOUALALA CM) 41 11°13' 08°1~' ? ? 11+60 
GOUR-BASS! (H) 42 13°24' 11°38' 79 19:, ... 
GUENE-GORE (M) 43 12°4~' 11°02' 240 1956 
KALANA (H) ~4 10°47' 08°12' 38{) ? 1530 
KAN GA BA (M) IfS 11°56' 08°25' 370 1939 1105 
KOLOKANI CM) ... 13°40' 08°02~ 390 
l<ONIAXARI CH) 47 111°35' 10°54' 81 1955 800 
l<OTERA (H) 48 14°46' 12°10' 27 1959 
KOUROUNINl<OTO(H) 49 13°51' 09°35' 267 1951 
l<OUSSANE CM) 'SO 14°53' 11°14' 96 1959 
LEYA CM) 51 15°06' 11°50' 52 1959 
HOURDIAH (H) 52 14°28' 07°28' 314 1930 580 
NARA (H) 53 15°10' 07°17' 265 ? 515 
NARENA (H) 54 12°13' 08°38' 380 1964 
NEGALA (M) 55 12°52' 08°27' 350 1954 
NIENEBALE (M) 56 12°54' 07°30' 296 ? 940 
OUA LIA (M) 57 13°36' 10°23' 130 1959 
OULOUMA (H) 58 1~012' 11°35' 173 1951 9&t5 
OUSSOUBIDIAGNA(H) 59 14°15' 10°28' 259 1951 910 
SABOUCIRE (H) 60 1~018' 11°17' 50 1960 
SACIOLA (H) 61 13°54' 11°42' 120 1959 
SAGA BARI CM) 62 12°36' 09°48' 322 1959 
SAN DA RE (H) 63 14°1f3' 10°18' 281 1954 
SEBEKORO (H) 64 12°58' 08°59' 360 1951 
SIRAKORO (H) 65 12°41' 09°14' 369 1951 1175 
TOUGOTO (H) 66 13°27' 09°53' 177 1932 920 
YELIHANE (H) 67 15°08' 10°34 1 97 1919 610 
BISSIKRIHA (G) 68 10°51' 10°55' &t30 1923 1480 
DIT INN (G) 69 16°53' 12°11' 731 1923 1626 
HALl (G) 70 12°05' 12°18' 1464 1922 1700 
PITA (G) 71 11°04' 12°21t' 965 1922 1880 
BAlŒL CS) 72 1 .. 0 54' 12°27' 25 1918 710 
KI DIRA CS) 73 11l0 28' 12°13' 35 1918 790 
HAT AM (S) 74 1.5°39' 13°15 1 11 1918 540 
NAHARY (S) 75 16°05 1 13°39 1 33 1940 700 
SARA YA (S) ~6 12°50' 11°45' 186 19&t8 1120 
KAEDI (RIH) 77 1'6°09' 13°30' 12 1919 410 
M'BOUT (RIK) 78 16°02' 12°35' 46 1922 lf30 
SELIBABY CRIM) 79 15°10' 12°11' . 60 1933 636 

AMCHAKE'M'CRIH) 80 17°16' 10°40' 180 1933 250 
TIHBEDRA (RIH) 81 16°17' 08°12' ? 1950 320 

5) COMPLETE PLUVIOKETRIC OBSERVATIONS ARE AVAILABLE SIHCE 1950 
DONNEES PLUVIOHETRIQUES COMPLETES ET SU ES DEPUIS 1950 

1 

7 

3) 1967 
2) ii,~-69 1) 
1) 
2) 1959 
1) 

1) 
1) 

2) 1954 

1) 
4) 57/8/9, 2) 
1) 62/65 

4) 2)66/69 
2) 1960 

1) 
2) 1965/6 

1) 
2) 1962-69 
2} 1961 
2) 62 et67 
1) 

~~195~/59/ 
60/62 

2)56/57/58 
1) 
2) 1954 
1) 
2) 1956/65, 

66/67 
2) 13,3-~~ 
2) 3 47,9 
2>sBJ,g96s 
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•••• + 

SV PTIC STATION 
Y OPnQUE 

CLIMATOLOGIC STATION 

POSTE CLIMATOLOGIQUE 

PLUVIO TRIC STATION 
POST PLUVI T QU 

RAI - GAUGE NSTALLED IN 1968-1969 
PLUVO T INSTALLE EN 1968·1969 

BA LIMIT 
LIMITE OU BASSIN 

BORDER 

FRONT lERE 

ANN X 
A EXEI .OS 

1 HE UMBEFcS OF THE STATIONS GIVEN IN THE 
AP ARE REFERING TO. THOSE IN THE TABLE 

LES UMEROS DONNES DANS LA CARTE CORRESPONDENT 
A CEUX DANS LE TABLEAU 

1 A - 06 

AllOIS IATIOIS UIIES 
SE EGAL RIVER PROJECT PROJET O'AMEIAGEMEIT DU F~EUYE SEIE&Al 

UPPER BASIN, CLI MATOLOGIC NETWORK 
. 

HA T BASSIN, RESEAU CLIMATOLOGIQUE 

E & A L - c 0 s u L T SCALES- 1 DATE 15 2.. 8 ECH[llES 3ô00ô()() DATE l 

OCIETE GE . RALE POUR l'INDUSTRIE SA GENEYE t-:-;;-:~-vE-v~..;;.~.;..;;,....;;.;~ ~~=~-,2-4-4-,-5-6-t 
OTOR -COI.U BUS IADEN Zl DER EW YORK 

ELECTRO·WATT INGENIEURS·COISEILS SA ZURICH =gg:::~o 
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• • EXTRAPOLATIO ACCORDI G TO G.lUSS-CIBR.lT 
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1 A- 07 

UIITED IATIDIS IATitiS UIIES 
SEIEIAL IIYEI PIIJECT P IJET l 'AME AIE EIT FLEIYE SEIEIAL 

HYDROLOGICAL CHARACTERISTICS 
OF THE SENEGAL RIVER BASIN 

CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES 
DU BASSIN DU FLEUVE SENEGAL 

~ : . 
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L I- n.IUVI 

s L 

AXII.D I s L 

LA s L 

"· s 
tJ s L (CHO'l'l AfU.) 

cœ A 
(cmrr A VU.) 

C.U.OUQO SDECAL 

BAPOtJUB s L 

omu 
so otrULJ 

JW' G-)l..tXA.JU BAPIBC 

Dm.A-SA IDOU BA1Ilf0 

BWBI U BA llfÇ 

BA.WOII BUI!:C 

SQm!OJI) l.l I1IC 

PO D!1 BI.PIIO 

• 
s • 
SHO~ • 

'Dif • 

UllEl • 

DU'I OP 
l 't.lLLATlO 

218'000 1901 

159'000 1909 

166''00 1951 

157 '400 1892 

Ul'500 1951 

128'600 1926 
1951 

128'400 1904 
1951 

12•'700 1904 
1921 
1951 

'400 1904 
1951 

"'500 19')6 

27'800 1966 

22'000 1955 

15'700 1952 

14'800 1969 

U'600 1954 

l'T70 1967 

18 1~ 

SERVIC! DB L'IT'DRAt1LIQtTB .DO IULI 

SFJlVIC DB L'mRAt1LlQUI Dl L'OfFICE DO lflCER 

CB 18 DB DAXA - IC 

UIIOJ BrDRO-ELBC7RIQtJE A RICAINE 
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"'" • 
1 s~ 

~ 

~ ... 
1955 CO'l'H.t " 0 

1 5 c 
l 5 COflU 

195 c 
1 51 s L IGRA.PHtC DATE OP L lG~H SPO:IFICATIO 

S'rATIO RIVE! ! TALLATIO!f SPECIFICATION DU L!MWICRlPHE 
1954 sme STATIOlf L T- DATE DE LA MISE MADE BY ROTATION PERIOD P~EtlT STATE 
1904 DN CRAPBIQtJES P'LF.UVE EN SERVICE PRODUIT DE Ilf DAYS 
1951 DUREE E~ JOURS ETAT AC'!'UEL 
1967 

195 IOUNCAPfi $&:fECAL 1951 BAER 140 o. . /FJJJrt ETAT 
1967 
1968 s SEC.ALA StlfECAL 1951 OTT-4} }0 o. ./FJJJrt ETAT 

1968 s . 
19!0 AI'.BIDEDI SENECAL 1951 BAER OUT OF SERVICE 
1951 KAS HORS D'USAGE 

1954 SRM 
ntoU SEIŒCAL 1951 BAER }0 TO BE RE:PAIRED 

195, SR'- A REPARER 

1968 SH'JI! 
GOU I ~ AMO!rr St!lECAL 1951 BAER }0 0.1./BON ETAT 

1967 SHM 

1969 Smt DECUERR.E Af'I a 1951 BAER '0 OUT OP' SERVICE1 
BOBS D'USAGE 

DIIU BA~~'INC 1951 BAER '0 Il REPAIRED 
A REPARER 

DAUA SAIDOU BA.I~C 1951 BA~ Otrr OF SERVICE 
BOIS D'USAGE 

ICA LI BAJCOYE 1951 BAER JO OUT OF SERVICE 
HORS D'USAGE 

JCIDIRA FALDŒ 1951 BAER JO O.Y../BON E'l'AT 

GOURBlSSI . AL 1951 BAR 0 O •• /BO ETAT 

PADOUGOU 1951 BAER }0 OUT OF SERVICE 
HORS D'USAGE 



' ' 1 1 ,-, .._/ 1 
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OBSERVATIO 
(S ALSO APPE:'miX .1/ 

VOIR AUSSI APP ICE 3.1) 

LACED BT OTT 
LACE PUt OTT 

AL-

START OP OPRRATION JUIN 1~67 
R S IUICRI D JDIN 1967 

A !A tf1)() !ifE'D 
lfDO. 

ILL BE REPUCID BT O'M' 
S LACE P.Jl OTT 

ILL BE REPLAC BT Cl'T 
S REMPLACE PAR O'M' 

' START 0 OPERATIO; JUI 1967 
I E1f RCR JUI 1 67 

' \ 

OOUIWKO------.. 
~l lOO liS--..... 
IALOUMA AVAl-·~~" ~ 
T(LIICO --:::::o?C~l 

.. 

•• 
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1 

0 

A EX 1 O 
A X 

GAUGf INSTALLEO BEFORE 1 8 
ECHELLE IN~TALLEE AVANT 1968 

LIMNIGRAPH INSTALLED BEFORE 1968 
LIMNIGRAPHE INSTALLE AVANT 1968 

GAUGE INSTALLEO IN 1988 1 69 
ECHELLE INSTALLEE EN 1968/69 

LIMNIGRAPH INSTALLEO IN 1968 /69 
LIMNIGRAPtfE INSTALLE EN 1968/69 

1 A- 0 

UIITED IATIOIS IATIOIS U liES 
SEIE&Al IIVEI PIOJECT PROJET I'AMEIA&EMEIT DU FLEUVE SEIEUL 

UPPER BASIN, HYOROMETRIC NETWORK 

HAUT BASSIN, RESEAU HYDROMETRIQUE 

SEIE&AL - CO I SULT SCALU - 1 g:~: 19 5.1910 (CMULU ~· 

SOCIETE GENERALE ~R l' STRIE SA GEJeM U'HOYIO~ l:: 124 48 1 58 
MOT"· COUJMIUS lAO EN liNDER NlW YOM A~ 

ELECTRO·WATT MEMElMS·CONSEILS SA ZURICH MOO.,I(O 1 woo,,,, 
1 



STA E STATIO COOJtDINATES ELEVATION AVERAGE ANHUAL EVAPORATION IN HK 
ETAT COOJtDO NEtS H.A.S.L. EVAPORATION MOYENNE ANNUELLE EN KH 

ALTITUDE 
H w K S.H. (1) (2) (3) (16) (5) 

GUINEE LABE 11°19' 12°11' 1050 1913 
MAMOU 10°21' 12°05. 782 1206 
SIGUIRI 11°26' 09°10' 362 1611 

KALI BAFOUU.BE 13°48' 10°50' lOif 21.10 
* FEL OU 14°21' 11 °21' 50 1398 

KAYES 11f0 26' 11°26' lt3 2826 2381f 
l<ENIEBA 12°50' 11°11f' 150 1910 1835 
NI ORO 15°14' 09°36' 225 3164 2075 
KITA 13°05' 09°29' 332 2183 

ITANIE ATOUN EL ATROUSS 16°.. ' 09°38' 235 5537 '+920 
BOUTIL.lHIT 17°32' 11f0~.Jl' 77 5088 5320 
cr rFA 16°38' ll 0 24' 115 3860 

ROSSO 16°30' 15°14 9 1 5 32'+6 3550 
SE EGAL LUIGUERE 15°23' 15°09 1 21 35'+9 '+233 

MAT AM 15°39' 13°15 1 17 3291 3127 2330 
PO DOit 16°38' 1'+0 56 ' 7 2702 21470 

lCHA D-TOLL 16°27' 15°t.J2' 5 2 .. 73 
SAINT-LOUIS 16°01' 16°30' 3 1505 1562 19'+1 

(1) SERVICE DE L'HYDRAULIQUE ET DE L'ENERGIE A BAMAKO CPICHE, AVERAGE/MOYENNE 1960-68) 
(2> C. ROCHETTE ET P. TOUCKEBEUF , OP. Cit., 1964, P. 23 CPICHE) 

t J . ROOIER ET P.TOUCHEBEUF , OP. 1952, P. 23 (PAN/BAC) 

(6) ( 7) 

1866 

2527 
2538 

29 .... 
11f96 

1 

(3) F. BRIGAUO, CLIMAT, OP. CIT., 1955, PP. 81, 81f ET 97 (WITHOUT INDICATION OF THE TYPE OF EVA
PORIMCTER, BUT PROBABLY PICHE/SANS INDICATION Dt L'APPAREIL UTILISE, HAIS PROBABLEMENT 
APPAREIL PICHE) 

( ) PH. ROUSSEL, OP . CIT . 1968 - CORRECTION OF SOME DOUBTFUL VALUES (PICHt) 1 CORRECTION Dt QUEL-
QUES VALEURS DOUTEUSES (PICHE) 

CS> E.A. BERNARD, OP . CI?. 1967• P. 36 - CALCULATED ACCORDING TO PtNMAN 1 CALCULE SELON PENMAN 
(6) OBSERVATION SENE~L-COHSULT AT/A BAFOULABE ABOVt: PICHE. BEL.OW: PAN 1 EN HAUT: PICHE, 
(7) HO OGRAPHlE DU SENEGAL, lotE PARTIE, P. 67 (PICHE) EN BAS: BAC 

AHH W l 0 
...... li 

1 A - 09 

UIITED IATIOIS IATIOIS U liES 
SEIE&Al IIYEI PIOJECT PIOJET D'AMEIA&EMEIT DU FLEUVE SEIE&Al 

AVERAGE ANNUAL EVAPORATION AT SELECTED 
STATIONS 

EVAPORATION MOYENNE ANNUELLE DES 
STATIONS IELEC TIONNEES 

SEIE&Al - COISULT SULU OAT( Il 5 1170 
lCHli.LU OAT( 

SOClETE GENERAlE POUR l'l USTRIE SA GENEVE .,.,..~,0 c;At :: 12 4 41 159 
Of' ·COlOMBUS BADEN Zt DER NEW YOfU( 

.,.,..ouvt 
(UCTRO·WATT INGENIEURS·CONSEILS SA ZURICH WOOlf llO 1 WOO"I[ 



S tion 

BAFOULABE 
CM li) 

fALAOYE 
(M li) 

KAYES 
(M li) 

ENIEBA 
(Mali) 

KITA 
(Mali) 

NIORO 
(Mali) 

LABE 
(Guinée) 

SIGUIRI 
(Guinée) 

ROSSO 
( Mauri
tanie ) 

LINGUERE 
(Sénégal) 

MAT AH 
(Sén~ga1) 

PODOR 
CS né l ) 

_x 
Tn 

Tx+Tn 
2 

-Tx -Tn 
Tx+Tn 

2 

-Tx -Tn 
Tx+Tn 

2 

-Tx -Tn 
Tx+Tn 

2 

!x 
Tn 

Tx+Tn 
2 

-!X 
Tn 

Tx+Tn 
2 

-Tx 
Tn 

Tx+Tn 
2 

-Tx -Tn 
Tx+Tn 

2 
Tx 
Tn 

Tx+Tn 
2 

Tx 
Tn 

Tx+ 
2 

Tx 
fn - -Tx+T 
2 

i'x -_Tn_ 
Tx+T 

~ 1 

J F H A H J J A S 0 N D 

39 38 40 ~2 41 6 34 31 2 34 35 33 
17 19 22 25 27 2~ 23 22 22 22 20 19 

28 28 21 24 34 30 28 26 27 28 27 26 

33 37 39 39 40 37 31 30 31 3~ 34 33 
11 14 18 22 24 23 22 21 21 20 16 12 

22 25 28 30 32 30 26 25 26 27 25 23 

34 37 40 43 43 38 3~ 32 33 35 36 34 
17 19 22 26 28 26 25 22 23 23 21 17 

35 28 31 34 3S 32 30 27 28 29 28 26 

35 37 ~0 41 -0 JS 32 30 32 33 34 34 
16 20 22 24 26 24 23 22 22 22 18 15 

2S 28 31 32 33 29 27 26 27 27 26 25 

32 36 38 39 39 34 30 29 30 32 34 38 
18 22 23 26 26 23 21 21 21 21 19 19 

25 29 30 33 32 28 26 25 26 27 27 28 

32 36 40 42 43 41 36 33 35 38 37 33 
12 15 19 23 26 26 24 22 23 22 18 14 

22 25 29 33 34 33 30 28 29 30 28 23 

30 31 33 33 31 28 26 2S 26 27 28 28 
14 15 17 18 18 18 18 18 17 17 16 14 

22 23 25 25 25 23 22 21 22 22 22 21 

34 35 3a .ae 36 32 30 29 31 33 34 33 
15 18 21 ~ .. 24 ~2 t2 22 21 21 18 15 

24 27 29 31 30 27 26 25 26 27 2& 2' 

31 33 37 39 40 39 36 34 35 36 35 31 
14 16 18 19 20 22 24 2- 24 23 18 15 

22 24 27 29 30 31 30 29 29 29 26 23 

34 36 39 41 42 40 37 34 34 37 37 34 
14 16 17 19 21 23 23 23 23 22 18 15 . 
24 26 28 30 32 31 30 29 28 29 28 2& 

33 35 3Q 42 43 -1 37 3' 34 37 37 33 
14 18 19 2 26 21 26 24 2- 24 20 16 

23 27 29 32 3 3 31 2 29 30 28 25 

a1 32 37 ag '1 '1 38 5 ss 37 35 11 
15 16 19 21 2 2' 2~ 2 25 25 20 16 

23 2' 28 30 32 32 Sl 30 30 31 27 2-

Annual v r g 
Hoy n e nnu 1 

6 
22 

29 

lS 
19 

27 

36 
22 

29 

35 
21 

28 

3~ 

22 

28 

37 
20 

~9 

29 
17 

!3 

34 
20 

27 

36 
19 

27 

37 
19 

28 

37 
22 

29 

36 
21 

28 

-Tx 

* 



A X 1 0 
AH E 

e 

-= daily ximum Tn = d ily minimum 
maximum 'ournalier minimum journalier 

C. Roche~e et P. Touchebeuf, op. cit., pp. 19/20 
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SEIE&AL RIVER PROJECT PROJET D'AMEIA&EMEIT DU FLEUVE SEIEGAL 

PERIODJCITY OF THE SENEGAL AND NIGER RIVERS 

PERIODICITE DES FLEUVES SENEGAL ET NIGER . 
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SUSPENDED LOAD WITHIN PERIOD OF RECORD 1.366 
APPORTS SOLIDES EN SUSPENSION DANS LA PERIODE 
D'OBSERVATION = 1. 3 7 MIO T 

SUSPENDED SEDIMENT TRANSPORT 1 SUSPENSION 

- · - DISCHARGE 1 DEBIT 

--- CONCENTRATION 

1.14 

10 T 

1 A -1 4 

UNITED MATIONS M AJI IS U IlES 
SEMEGAL RIVER PROJECT PROJET D'AMENAGEMENT DU FLEUVE SE EGAL 

SUSPENDED LO~D AT KAYES, YEAR 1968 
APPORTS SOLIDES EN SUSPENSION A 
KAYES, ANNEE 1968 

SEIE&AL COISULT SCALES O~TE - ECHELLES - DATE 8 . 5 . 1970 

SOCIETE GENERALE POUR L'INDUSTRIE SA GENEVE APPRO EO~ âA!. NR 

MOT OR · COLUMBUS BADEN ZINDER NEW YOR 
APPROUVE J!Q • NO 124 .48. 164 

ELECTRO-WATT INGENIEURS-CONSEILS SA ZURICH 
MOOIFIEO r MODIFIE 
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