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A~~as•;·'1â e&nsiÜ~~tiop·'dès prix ~tti.fs:·cM!~---~· 
(lt\ine part;·ctë;N~c;rki"éd~ü~. PM, clSitduit l ~Jitet'àü,l~·­
canâ\1* · ù~ ·;~~- ~tabhPpôtir é"fiter'des ~ &-·~ llltë! ·~ 
élevé~ : le calcul économique fixe at?fS }es pc;ntes o~tima -~ d-- valeu~ 
comprises entre o-,0086 1et 0;001; t~ pentes quf ~·del'ordte de 'to a 6 fou 
ef~, t'.i,l?le~J.q~~~~iR~ ?"itiques, permettent ~ iP~.~e!lues 
~ .. \'flY~\ de, rtlllOOtetJacllement le; co~t «;t. de c~~~r, ~lp$1 les 
~e,\l'Vre~td~.APP!~lls~·~ll en est Cie mètiJe ~ ç~~~:. ·. . . , . i_P,ai' 

·f=~~ i~·~f:~ ~!11~ïtr:;,~:r::nt%r::~:i\- ôptionld: 
pentes hyarauliques f~i'bJè$. : , . . . · 

, .De nqmqr,eux ,eas .d'améQagemc::nt d'air~~les sont.AA~lc justi­
èi~l;lJ~ d'ù~ coJnmaruk par Paval, ni~rne dans le.~ de ~ ~UV'~t;sa 
encore /~~:il préyq~r, 4ès ayant _!~aménagement. de. c~~~ 4\irtiga:ti-011, . 
la fixatiOn Simultanée des d1spos1t1ons ~ canaJ,i .. tions ,e~~ .et de 
leur ~ppareillage,. pour forr:ne_r un tout •ndissoluble conçu a.a~ ·~ seul ' 
i~dt de·f'J.....,..loitation: c'est précisément l'obj~t dè la p~~ étud~ 
~·.~AtiUner c1J,rdbU:Iile. · · ·. · · · · 
. 4-APPAREILLAGES AC1'UELS. ··,. 

Différents 'ystè.mes scmt. actue'l~m,.ent. construi~ ~Y!-~~ la com­
mande par i;avàl dans leg t'éseâwc d~nngatiàn: ~ ~·~:m.ttach~t 

· priacipalement . à de~ types : • les vannes à nM:aü' awl· cUdstiMt} et les · 
vannes à différence de. niveau constante. ' . . ' :' 

· · tes à\fai:itâ:ges · et 'inconVénients de chacun ·éfè · -~ · ~::. ~t 
itUIWs ci-dessOuS : ·· · · · · · · · · · • ·· · · 
1'" : (.A.) VANNES A.NlvÈ:W &ttAi. è!Or$T.dri" ~-f~: ~' 

. ·'· ,, Ces vannés. ont comme, propriété de maintenh un ni~coaltllnt 
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à J;~~··fi~ A'~ {~at-à.-4lire à L'~nt ~. ~(~y .. l,cP.~4MJ~}s · 
pc»p.t,p ~..,,fil~· . . . ~.·· . ··: "i; ·. , ·., .... , 

· . A ·Mbit ndl; la ligRé d'équilibre.de:l'eau ·tst ~~e pat'ttthofizollOO«'S : 
"AB, ·0 D;. lOl'l<'piC' 1~ d'bits demall<Ws s'aeti'Oisse~tt; :~s ligrm rd'eall-~s , 
'cbacUll· dœ · i.bic:6 s"abai-.ent j~à a~dr«J ·'lei> positiills· A'Q et >Olt< 
Les rése!wes d'~u 4iaponsibles ·pour •iu!;urer le d~t pendant le; <Wla.Înde­
réponse ·dèS v&JUliel; soat constitués 'par les volumes hâdtut'w .N.JIJ:.'O' 
e~ Cl D. Ej ; Cf:S-dilel'Ves œpFésentaD:t lt :prin?pal av.ant;_ag~ des1 ·va~nes ·à: · · 
ruveaq aval constant. Bàt·c(>ntte, un.1~véniellt appaPaltdan&cesymttnt!!" · 
tk, ccwu~~.: à .-n. répe.,· ~ ;cfAbital\cel uûli.sa.b\e du., ~nàl 
ce>~~ . à ~-:\igo.e iQférieul'.e A Çl B, alo~ q.ue la d~bit3Jlce: ~tnll·, 

p~ .. , .~ ... ··~. ·.r~.'!.·~···~·.·. ·." .. ~.'.$~~e ... ~ ......... J~gne F.B D. Ain,i,c'.est .. ~. ,IJ)oq'l,i ~~~~ > . ,'Pnt ~es plœ ~~~ q~,.le canal ,f~c~onJl.e~.~!! : 
le~.~·~·. tançe.~plus.~~s. . . .. . . 

tJt) · ....... A'DmBRl!NOB.·R10\'IiAU CONSTANI'B {I'IOUIŒ 2). · 

Le fonctio~ent de ~es van~ résul~ des consi4é~tions s~i~~es ; 
· ': IAI<m~•~•nda 'l:ann.e à ni...e.a.~ aval·cons~nt, la-fe~:.de}Ja, 

vanne est àssetvie à un flotteùr relié au biefavat', Î~Qns'la :vanne à.(ii~; 
de niv~u coruitante, ce Bot~eur ~ (qui présente une fonne cylindrique 
à.ase v~·est:aJimenté ~iitMie\lfctinent par un tUY&Jl soùple; lûimème 
rëiW· a\i ftÏ'p,éaù amont ... Le f~onriement de' cet apj;àtei,l iè coûï~:· 
.~~ ~t en·r6gimë .moyen: J*;'dî~renc~ de niveau .màiiitcnlie .c(m~·~ 
Stbte;est~eet~éien~~e .ttspë_e~t"<nt p~r les per~~d~):li~~[C,'~ 
.B"è'. ;~,de ~titei vanatlons d~ a~bit; On conç01t alS~ment aue'sfuri ' 
~l'fliine. ~fi:es.·popd à la ~'(l'ea;.· u A:S;'Cl) Ç<>llsidéré~'<:~~-\ . 
s~ ~'autre c;lébit; ~ri~tfl&r·~e par la ligne· a~~JLU.','A:"'B';~· ~ · 

, . :~.,~;·. -, . . :·. ' ·;_··.: ,.:· .. '·:···, T. '·;. ··: '"!. ·'. ·::·'~ 

\. 
" L 

. 'J.lmVaB 2 :-Vaones à -ence. de ni~au ~tan~· 

est ~~eiit'i~; dè ~rte que les variations de debitàri~ udi~ a~ ~rial. 
~ ... t~.ll#:!lfm.cm.t .............. ~~.,lc•~~rmtioas. de.,~~. !~ci.ncW;i~·:·:.eui fait 
t·~~~ '00-tué .pal' le. w.yau. ~ple·<pti~Mte· r-~r. du-

,. 
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ft~~tjoo.ê:~ ·J:'b!e·p .. ~ndtéranr/~isq~'it:~~t.~~-~.-··.·~-·• ...... ~·. ~··~ · .. 
den~ pas swvre unmédtatement les vartatlons 1~·~::~\ï··r. 
·imao~J.t,. .,cJc,aor.-: qu'à ·~ :ab3iasemeRt..brulqllet4Ut~ Jlleaù1f1imd ile·· 
co~ ;pa~~:..a titre,iauMdia.t wici,~JtiNiplèfllepdo,~(.n:nnt,t' 
c~· nr;· ~~··ique. ;p~me~t- , .. ...,,. .ae,id:UWboà~t~lel. 
tuf•ù-~t Mmrc·le,rl'!lb~e . .inté:ri~r •. : •Cew~lJ1etlbet·~~qde.l 
de;~n reQlOiltaftte, cf•IUSUn,rJa.~ommand~ftla~ ~-·~·r 
qui, à.,.~ tout:,.envoi~ -.lA.chQre·se traduiaapt, par ~\.onde del~:" 
menrr:Jesccndante,laqMile .âsllure·~i!ol<mJe régime AIB'-. · , : ·, ! ,/, • , · . • 

• •.•JUn meon~ .l:tb.i~te ·tOutefôis tlahâ êè düpoâtif,~c'~ülüNiè1 ~t; 
p8'S -~ ~ l'annul~tiôrt dè débit~ tn·\~~t; si 'l"'<Jty~'reportttialf'~ •. ; 
p. ~. · t de la'F~. · · . fl(lfgAe•ABCDWlït per.te dC:t:liaJ<F'B1C ~··;. . 
Jatpaütiondê~·ests~ur •à·là~ift'~rence 'dé~~tt·~$tiifüt:·; · 
de la vanne, et celle-ci reste alotr o~. · On· est dôiiê:~ObHg~.~~rif><l 
à d'a~t!ft fi~W,S!.sl~#iftn;~.·W>~r~r,~jt~«udiW!Mt c4r, la 
commande automattque du réseau par l'aval. . · 

- ·, ; .··•· . ; . ~ ',_ ··)..~~ ~ . ' •.:·:· t~ 1-f: !• .;,.,11ti- ·,,! : 

5-..i-CONPI .... Tr10.·NS .R. .. EQUISES: FOUR UN. E. ,(UOMMii!m.. . .•.·liPAR._ 
L'AVAIJ·.AU'VGMATIQ.UE . · . .,. '' · · " ·· ,.., ' :;. r-· ·H·" .· .· 

·.···.: .. 1 )";·.; ·;. _ . ,· , ~ ,~ ,:;,._i: .. -~3q~;;~Jl~'.l'. l•.r,,·.,:"ld .,r;· 
. ' .'Nqus o~~erons tOut &·.,.~:mt~ lt;s, .l!tfl~ .~e, ~'~-- ,, 

qtl.~.·~l9r~t.:~<:& .. 4~bita ~~~ta~ts, ·~~· ntt. fo~~P,ent.i.fR.é~mm~, 
~. ~ c:Jr.s. p~~~ts · Jqterp1éc;lia1~s •. ,~~~· . cq~r~~ ~~q~'J~: ~q 
les J~es.l.~~ co,n.cret,d, utpo:~.~.(}pJ.lt-~ec;el~~~4~~' 
1/~,pt~~ leq~'eJ.~9:,,J~btt dc:.loq 11•~~ pr61.evé,~,l";t,v4l,~d~ ~e~etr. 
~<:~~t. à, f4~J~~~';l~rdt~f; l" s.~4~~ ~e.RPŒPflSif1AA,~~~~ àr~,1 

. ~~}1<\"'P-t.~UFfS .~~p~,e~~~~~~r~ruJ~, . ~~-~ 
(p'r exemple '2'0'· de fonctionnement et 40' d;arrêt); les con<fiti~ns: à 
im,poser·à·la ·vanne automatique -son~-alors 'les suivantes~·· · .;,...""". ·---~~-

i (a) pour un. débit·pu1, rester en position de fermeture; 
1 

{b) pour les peq~s d~bits (inférieurs à lOO 1/s), fonèfiOftllet l 
. . comme va,nne à niveau aval constaht; . i' . -

. (c) _ ~ partir d~ débit di Hlq Ifs, se déçlencher~.en~~ ... -~~ .. ~~.· àl 
1 ouverture, _ . .; · · . . .. ·,.; .. ~ , · 

(dJ. pour toutes les positions'au ~i~~!La.Vai .eempziilea &li-e IO(}i 
" : ··et 300 l/$.;fonctièntter"e~e vanne à différence 'dé n,iveau 1 

·" 'ëônstante; · · ·· · · : 

. (e) dès que le n,iveau aval dépasse la liu;üte de sécurité penni$e 1 
. : c par le fr~~c~bord; .se déçlenc~er} là fermeture. > .. · . ·.· L · 

. L' ..ensemble dc..œ î:onditions f'.û .satisfait.pu,..là. vaAAe è "''êlellèhe· · '' · 
ment hydrauliqueJ:fa~~':lt,f~bj~t 1.~~-,:f:~~~~· 3_._Ft 4 .... ; ·ti'< · · · 

~pE~Ç~~~lO,N.PEU\ v~~E ~t~~.sq~~~~,!~~, 
> · Eli position r~,..:~(Figwe S), V~n 'dU·'~~-~.~~~t~· 

sutii le· .fkitteUJ,' cylindri~iQ; -,Haction<d\1 · riiv$U à:ittd!lt•'s-1ap~}~'Pàt !~ .. "' 

· . 

. ~.-. 

':"'- '> ' -~~ . ,. 

·,,· 
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. ·,iL:Ai'~ifR<~·(tf'igun3},1B._..~.,~ ... ll· 
par construction égale au double de la section ·~Diie·;~~ 

' est :§.quïti~§e.~~I: un~. p~e v~~ .. la .ga.uch~L 6pJe À.: i- !PA~ 
.· d~ède sur le corps eylindrique 1 ;5; charge de l'eau dan$ l' 'làrgitae~: 

nient cfu çlash-pot 2,5 ),. · ·· · 1 

. . D~s que le niv«$iù a va~ it•a ···· .. , . . . nt, la ,valll)e tubulaire s'owire 
«Uun~ petite qua.ntit4 et 

1laisie passer ~~débit. e~é ju~ù'à concu~~ 
· .. itiers du déb1t t~ du ;~na. l; s1.~u ron ... a~re, la .d~.. ; .•. • .. CU CUbbia~.·:. 

. voque dans le b1bf ajJnont une baifse de veau qus lé".l'ülè:~e; 
~ -dessous de la cote cle déversemen~ du . tit tube. central~ le.:dilh-~t; 
n,est plus,ali~ent~;; dakls ces conditi~;ms, il tle vic;le-~r la 'danatde et ta! 
v~nne s'ou-f' jcom~~Mmep.t. • : : '.· 

' . ' • 1 ... . ....... _ -·•·· . 

Consi~ ~in~enant la vannre .a~vertc (~ 4) : ~·di.e1;es; 
. ,_·... . : . ' '. ,. . t,.;. i . 

'• ~; . . ï ' 



. : ;,.~: . 

Sfi'll\'7 

dfAtctriuat:Clti IUt ie-·~ eytindriqu:eo:eeiJ'Ii M •èeftfte les-val~- ~Yal'èl-ir · 
. ,;::. -, 

··-·. -!- .L.:: 
~ 
:· 3 J t ., 

4· .2 

·s 3 

6 4 

' 

~- . J~~-'~ la_ cP,~e 6:du niveau ava~. la vanne reste donc: ~verte. 
: .. Ata..desaus 4e cette valeur, deuk cas peuvent se ptoduire: -olli 

b;en le niveau _IUJlbnt ne dépasse ~ ~~ ~detqt. graduations l' tllÎveau a~l :1 
· . dans ce1 cas, la va~e se ferme par flottaiSon prépondérante jdu corps cylin .. 

· ~~que. 1 C'ejst ce qui se produir~~t si les a»rc=ll de débit a."-ient 't~ tropt 
~ · plr rapport aàx amvb de l amont; ce caS", cotnme nous; 
-~ve~p~sloili,~ti~~me~ntF&re;·: , _, . _ _· . · · . 

. -1 ~'~erri;e-·m~u-~monr~ ~epiys·dé-~graduattons 1~ . 
, liJVeau"âval;:da~ce c_,)_ia'pou•t dc~l'ca~ provenartt.de"'t:amon,t su?-' le · 

cijapbragmeinfmeurdlt ~asb.-pott--.RIIfflsa.nte pour nuuntemr la flottaison 
, · d_. ~~':13 _au-dessaus ,çle la valeur critique 4, et -la van* reste ouverte;; . 
. P~ Vèit ,.tivement ~ .. ~elle fonc~nne alors œmiJ!è van~ à. difFérence;" 
de niveau~eonstante. ' · · · · · 

l Ce r~e se-maintient jusqu"é'wleurs suivantes: 
·Niveau aval·•, • . . • . · , 1 .•• :• ~., • .• ,. • -, 9i 
- Nivéau amont . . . < •• •• -~ • 11 
. à~ce·:,è.nt, le canaliùlletionne'àF}ttitiRe-cWbltanc~••e ~~e obtenu! 
.. ~t.::~·-:-: -~· ' :. ··"· :f.' ;.:,;:, .• ·,- ' .•. ::;;t_.'l_ " : ... • -. - :---: . ! - .. 

; ,-;Sijpar ~te d'un refus du debiti~niveau avah'é~ l~ment au- · 

~'~.:!!=7~~,;~~~!~;;.: ~e Riveau.am:ônt s'él~ve luilillmîe l'g~rëmen~, l'eau pfn~tre ~gale-' 
~t da~ le .. dasli~ROt.{Nlr le tube in~eur et vient encore 1•alourdir de' 
~ut 1~·-l~,.~ 4e ce 'dermer. , 
L.u,~-la''J\1)~~'1(4:~ .S),le. cyçk_.tlc fgnc~om!_~gl~~Lc!~Ja ~DD,e:..~t 

~~ suwa-.f.::o• · ~{Y -•· · · 
.--:-.!·,,' 

(',.· .. 
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1J1t· .... HJdi;,, .. \·A .,, ... JJ~_-',. J'"~ 

: !;..•tl~ iJî;:1'i; ... ~ yff f·J),,j}-~;\ .. tJ ·.;­

-nll/,}; ... (.n·f~;·q( '"LN·!:~~·d~.i.u .('·rt{ !1•--.~· 
<l' ·11. '•J:,· J•'··"! •. J'•' ,f, .uh ·.1!!-,q, •1. , •. 

r- fJ• 1 "' ., ·~.1.:.'tn· ) •, • · . t ;., : ~-

L rit 
. '! ;·J. ·; 

... 1l(.',.t:, f1d, 
: ~ 1. I : n f ·, • 

n J; i~- r;\,t."._J r;·~'IÜ ~i n: 
. ., ~r• r.1 J· 

'tlif' ... , J ~',J, 

····•. "' . .·. r'"'(·v> ••. .-.. u .'"·,·)q. 
··)~_.r t.;. !H·.!~-d~-~!;.:~1 f;..·t ,. ;..,.;,...,lu :.._f v,., .•. / 

·'• "' 1 11>:>~.1' u . :- n , -~;·>Ji' .',"' .. , :,,_ , , ~· JP; _·-.;.m• ·.; ~-- :--.. · 
• JH"1•rt.i':r ·of, d,,,,..,.~~~q .·;\, ,J .. ,:.~ •. ,, .. d ,,J··:··:.lJ .,j ~ut>.lJg:ÏJ>JlO~lHZ>'I ii· 

L.1 .'11rl~1HiJ,, •• ,,,,(] ·>i·;_;·rfl-iNfVIMUhMÎ<-rj) Qb nnnMHÏ :•ti:·_~h'tlkf<i 
···r~:)r .-,üs!Ii'J J:,\.; ~A '>îJ(·iti:.. 'd, .ri· 1 )'J .. _~JJ ·t:~l;·,.,.._1b•.tJ't~---:)_:·~q~t·)··· .• t 

'_;.tl.~11 :~fi; bg..~: /fl/1_:1~ ':1_u.~lt:·:~n· r:. ; ~~..tl t. ··., ~ l ,·H ·~r·l.n -· Î: ~ ~ i-:1~q;j:;~ .ll~~îilï)fj )~tt;.~:-rf~tf .. n~ ~ 1· 

• :7; 't~-:·: "JH 1~4-:UJt"'"i: 

: r''JJ;; ;, ."HJ·· •·i-:f~~;-t.'ip~ ''' J!l-'-J.Jil'\il:ttl' :}/ ~j'tit~~~{ :): .J 

~\ ·Po1nt cf.e.Jmbre •(fel'mé sons débit) u \.!.) 

t1lo'>h 1 ·;,[@, •fJWnt4af~Cf ... ...,ff.0.,Jf~fMfh;,•J.: •,[ 

@ Z~ne d' éqtillbre S1GbJe <ouvert GveC cMbit) 
·w .. ,.,!> .. ,~~ ~Al-.', :J ... <-.nr<'>ltl~.,t J:l,h Jil, -Jil·n n•,'!).ili•r Jt:i.(:;;.-;:.. 
1:L JJ::,·:! \:!)J;,d'J~Nlt· glOX~~~~...,.~ ,ff48C,JIM,, d 'l{h~;, 
. il•)iJ /''''··@· .. :~~-.. '~~t~ 'ltJ->h••Jù!Ï _4 '>t}1~<1q .f.lll>i:!_ ':j 

~tJJq .iJj_!x/ .~).il.i~~:n:;;:.Lf i-, •J-Jf.!;;!"Ül:d\.J.q•J·l(t ~!'H1~:,~l~ .l~~-"l""'ifif'l';-)J"", ~'i "ltffJ.J.i( 

·_:51H.~~-~·~,,;t;,,: .HJ: .. -c)~! .-,n;J:f;.~;,~ü:;~ :.•.nt5rn·!~;L .,-. ~t·, .. · Jdi_h~lh ai~~ii'i.i ~,t d ~) 
~ÏJ. ·~:fj·t~:.'ir-: f •ifO.i-Jt~f-111";: l -,._ 'J;t-·~Îl;L~.i -~\ 1 • ·< ·i;."i.q J·~''-~".i.l_,-;Ji. j! ~Ht.lJ .l~-(~ 

-~ · ·,L "jJi~t·u~"·ri~ ~)iru.dQ\f_ !:tl .;:ti 
: .. ~-'"' ... .,. 



'\·; >7-~frU.;.;Q~,J..4·l'~JQJ\;Qf ~,.l~n.l~C~) 
> li ~ mamtenant ae d.ôiûîër une conslstance plus raüo~nelie â 
~ ~ C®Sidérations en leliSa-ut ref*>Ser . sur la uth~ ~ 
c~n~ •:.iJl:~ces,. dont, noua 3pPellet:ans a,.dessous le pnnC1pe: 

. . :~t ~ onde ~litaire sé'>Ptopage dttns un canà.l de. ·~ 
· mouift_k _, et · dé· largeur L à la. ~ce (de sorte que la hauteur · ·~ 

. . ·~ . . . ~ 

. ~~gle de s~ace . Cù es.t /tc: L), ~~~~~ri té de cette onde es~: . 
<(.,Y~ je . ' : ":..:(_{~: _ ~ ! l ~ ~ ~ 1 : l 1 ~ t1 i " .. 

~}~:Y. :v-i:f g.h :.:; :'~::~ j,:; c,6 :: 
im.t •. ~.autre p~~,ii l'on~~Ue u;~vitesse ~l1<:au, la ~ctéristiqtte 
/tune mtumesçençe ~~ante e•:l ·· .f.,,, '·''" 
~~~d·l tri ~,. . . . ..fy-· _-. ..;,.;{" - 1·· <{.~-)· 

,;;,;, .. ç~~r~cœ .·'·; .,il:· .·~.:;. ·' Yr. 
ta:·:cara~ d',uhè~remon~ est:. '"~·~ 
~h"li.: . tf+tt!=Cfla · . ~'.JI; .. ·.. · •_H·· · · ,•Ji: . (;S} ·.· 

, '1l 1 ~ 1Ced posé;'i~ valeurs'humériqtie~'des Câracl~tique.s ~mescen~~ 
' ... at•' ... 1 - de d;iaJPèW sen• d4pujn pa• ,, ID~J•m 6; . Gctte fi&J•rG . 
· ~.8'é~lir!la·~ns«t~l:r.··f/IOH i/0'1 !11 w·r:OJ--~: 

·· .:_}a hÂutdt!f kl~lhétrfq~ :~Ir~\i· H; 
';.J-_·~6~ÎQh).; Lt ... :n.;~·t 1 ::r\11 ·~1Ù1·~-~)-J ·1;1;.(. r.i:-.· ·::1.d.Jf:•{-'d ,i 

• .. tJIU~l:'t~:~~~thisûqu~:lf; ~Ürr:,,·. :lLW ·.,,,lvi !.:.~.;_ ~-l 
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' ·~:_~--~~~======~2tj "''Ï :.• ft-~ ';i ~ c ~~ . IL ~·-. "~~~Il_ 1 
' : ~ . } : 1 i" " • . ~~ .. 

0.40 
·····!&· 
·~(t ë:' 9.10 . 

. ~l,r • 

+: t,O,lq· 
;1 -~ • . • ••• 

• ,.,' ~ < à 

r ~·i , _. 

d 
F 

FtGOP 6 ~té.:bti,ues num6riqucs du ~1 rf> : 1 ~- 00 
cd tt~·iolitl-'r~u~Mes pàr;M:•tàbkau!eil.de~'i ···-- · 

.-. ..· •'j'' ·.~-- .,..... ·.·. ,. : ... .. - ,. . . .. 

IP.hM. (tn/flt) (~) 
. . ~ ' : ' ; . . . . - ' ' -.: 
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··1 ' jin').· '" ' 

'. J j ' y, .j . •. . : ·1 ï~•:-c'> . . . 
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1 440 
2 ~ 
3 11'5 .•. ., . , 7Q~,' 
5 865 
6 -~. 7 
8 980. 
9 995 

~~~ ', 1.(}00,: 
''1 f 1 ' ... ~t ~ .l . ' .1 ! -~·:; C'.i 

O• 
014 
026 
033 

.... ost . 
042 
045 

-047 
'9-M· 

049 
~-·. 
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014 
040 
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,,lU 
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245 
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·: t:. • ...... :.·~· ·:-+ .. rf . .-• :·'0"""!"'!" ·. 
'(m) • ft'7{JDI$) 

. j':~: ~j :it:·;:~} ; .. ,, 
< ~ • : • •t ~-. 

.,. '(): . . ; : .. \: (ti.A)QO 
OS2 0.566 . 
\~ . 0;.8l8 

IoUle . l. 010 
. : lM) ... ,; . ;1.180 

1'7'7- . .. L3 
··.·~5 .. ' lA~ 

237' .l 1.600 
299• • : . l~·7SO 
;~ 1.~ .. · 
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L'hypothbe faite pour ce":fonctionnetnènt;tlft ,Jà.llli~J ..• .. ' . 
Le-a1nal fonctionne comt:De ~ ••••• _..;ri•)•j~Ie-~-e- .. · ~ 

!.:· 
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J, 

·est d•abord au repos et l'oft >realiSe bilijqttement au p()int D, \mè Oùveflure, 
de 100 1/s (1er temps).· · · · · 

_ . Les d~I-.is de· transmission de Î!d,ndè de dép~on retliontante dana 
. ltbiefaval (divisé en cinq tranches4"ô0 m.), sont les suivants-(p"hase 1)':. 

" ~.§ - ..... -~· ·' 
-. .·.,._ 

-. 

Tra11che No H(mm.): v:·(m/s) ~~{sec.) .. ·. 
'....,. ---,-. 

1 425 1,770 
·. 3'4 ,c: 

' 
2 375 

-- 1,665. :36 
' ' 

1 
-~ 325 

~ 1,530 39 
4 275 1,395 43 
5 225 '1,225 48 

1 

.. 
.. 

Total 200 
' 

-- •·. ,, 

. Lo~e cette onde de dépression arrive a~ point C (2 ~e femps).la 
vanne intermédiaire s'ouvre avec un délai-~e réponse fixeé à s..-•. Le bief 
~lilonh'abaisse ensuite selon la ph~ 2, identique,à la phase 1, et dont là 
iur-ée est elle aussi, de 200". . . ' 

.• . ::A, rach~ve:q1ent <Je cette pnale (~me temps), la _ v3nne amol)t 
re~ à .l'ouverture, ayec un te~- d!iJlertié de s~; puis ··~~ passe à 
l~l~~-, · ·~3 (renn~tissage 'du bief amont), dont la d. ~ée _ (justifli. e ~u .}:8 · 
Cl~). est dt 143". A l'ach~vement de cette~ phase, l'onde desc:~n· · 
~te'4ttêi1).t la vanne .intermédiaire.(4.~me.temps); nous fixerons·eneore 
à~· le! tèiPpsde temphssage du~ mtérieur (la vanne elle-m6me rea-
~t o·~rte, -n'à pas de délai d'inertie). · : · · 

t -. , .. -! .-. 

_: · -~- é ~nsuite la pha. se 4, iden~q'te à la phase ~-. L'~de de:rempli~­
sake ~t alors- à la vanne aval qu• se ferme et·produ•t une tntumes~ 
cd!ce tWôataJ;lte. (phase ·5), dont ta,· durée (également justifiée au § 8 
dJcl~; est de 334". -· . _ , 

'.- Al'~~vement de cette phase (EM:me temps), la vanne intermédiaire 
IC:]'etn)è! .. J'onde remOntante dans le bief amont (phase 6) arrive en 
d~·~~ la vanne _amont_ après un d~lai de 334": Pendant !=~ temps 
(~ 6o.\)u},l'.onde desèendante de fermeture du b1ef aval se dirige vers. 
ta;vanne~al et l'atteint.,&~ J;>Ol.lt d'un délai -de 158"; l'état du aief-aval 
esJ--~fS ~ptot~ à ~ lq~d~~, statique. · 

. ,:)r; _'- toùr:,·l~-~ d.e'fetm•~ de la vanne amQnt descend le·- bief 
· .,.. ·nt Iâ ~aheê'intèrln~iatte•ù bout de 158" apd:s la fermeture 

.. ·. . '· . ,"'- . ) 
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jO+>,: 
,Remontée bief aval !5 · ' 2!! .. 
Renaontécbjef·amont · t'~· 1 ;{. 

· :s. Renaplissage-biefamont 143 !5. . :::- 5 · 
---~ .. , J00f 3 i 

··e~lissagebi.~f aval _ , , 143 j5 ' :.: 7~ 
,_. · :· -R.e~t .. ·bief.aval .d ;, • i . 334- ; 5\A:O 1.~5 

!;~1~)~-~-~6 -~~~~,e~ier.~ont _ '.-,~- ss; _ j ~-:;,o 1.~4 
i - ·. 7·; V1dà~g~ bief amont. .:r l58. jO 1.512. 
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