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A - CLIMATOLOGIE -

!
|

Certains éléments climatologiques sont indispensables |
& connaitre pour apporter des solutions convenables aux aspects {
hydrologiques des problémes de développement économigue.,

1) Etude de la pluie -

Soixante stations pluviométriques relevées deux fois
ar jour fonctionnent au Sénégal. Ce sont des pluviométres ONM
?S = 400 cm2) du type "Association" installés: 1,50 m de hauteur
La densité€ moyenne est de 1 pluviometre pour 3.000 km2 ce qui
est acceptable en zone tropicale homogeéne. Trente quatre de ces
stations fonctionnent depuis 30 années au moins. '
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Sept stations pluviographiques (appareils & augets
basculeurs) DAKAR, SAINT-LOUIS, ZIGUINCHOR, THIES, TAMBACOUNDA,
KAOLACK et MATAM). Les 3 premiéres disposent en outre d'un
appareil pluviographe du type "Jardy". Tous les renseignements
sont disponibles au Service Météorologique de 1'ASECNA.

-

2) Evaporation -

Les sept stations météo principalesjcbntrﬁlentﬁle:f
fonctionnement d'un appareil Piche. e SR e e b S

, Le Service Météo ne dispose d'aucun bac & évaporation
permettant des mesures directes. Cependant la M.A.S a utilisé
de tels bacs dans la vallée du Sénégal, ainsi que le Service
de Recherche Agronomique de BAMBEY. Actuellement ces mesures
ne sont pas publiées et sont peut &tre intérrompues. .

3) Mesures des vents -

| Les stations météo principales (DAKAR, SAINT-LOUIS,
THIES,.ZIGUINCHOR)_disposent,chgcgngQ{gnigppéreilﬁanémométr¢g g[

enregistreur Chauvin-Arnoux. =

& TLOUG

__ Quelques observations furent effectuées & LOUGA e
1957-1958 "en vue d!étudier le fonctiounement a'éoliennes.




B - RESEAU DE MESURES HYDROLOGIQUES -~

Les hydrologues sont quasiment incapables de répondre
aux questions posées par les projeteurs (aménagements'agricoles,
pastoraux ou assainissements urbains)-s'ils‘ne'disposentjpas,f
de données limnimétriques et hydrométrigues provenant d'observa-
tions directes des hauteurs d'eau et des débits des cours dlean
constituant le réseau hydrographique. MRk SRR SR

Ces données doivent 8tre d'excellente qualité et s'éten.
dre dans le temps sur des périodes les plushlongues}pQSSibles.

Chague cycle hydrologique non observé constitue une:

erte irréparable lorsque le moment est venu de dimensionner
un ouvrage et d'en établir le projet. Il est strictement im-
possible, dans la plupart des cas, d'apprécier & coup sir les
possibilités d'un cours d'eau lorsqu'on ne connaft ricn (ou
presque) de son régime hydrologique. Si 1l'on veut passer outre,
le réalisateur s'expose soit & 1la ruine de l'ouvrage, soit a
un prix. de ‘revient exorbitants tiii Rl ARNERIaLEEE e R RR S e

Gréce & l'activité depuis 12 ans de la Mission d!'Amé-
nagement du Sénégal, le régime du fleuve Sénégal est maintenant ,
hydrologiquement connu d'une manidre suffisante pour permettre
1'élaboration des éventuels projets de mise en valeur. Certaines
études de détail s'imposeront peut-8tre (régime hydraulique du
1it majeur, étude poussée des remontées de salure dans le delta,
affluents secondaires) mais leur délai d'exécution ne saurait
apporter de complication sérieuseVpourllalmisé-sur;pied’dﬁun~ ;
grand projet d'aménagement. Sur le territoire sénégalais le -

réseau actuellement contr8lé comprend :

~ 17 échelles !
= A1 limndgraphesi s s io e il s e
=D stations de jaugeages. =

D'autres stations d'observations sont exploitées en
territoire malien sur les affluents supérieurs du bassin. Le
contrdle hydrolOgique‘du-basSinidu}flquve}Sénéé&lﬁdéﬁﬁ{ﬁdnﬁié'5:.
ensemble paplﬁéchange.de;dbbumentsfentreﬁleifdiﬁgig?éﬁéﬁS?T{(';-

intéresaés_deVraitédcncJpouvoirgse;résbgﬁrg;ﬁfﬁ;ﬁ,,,t,4‘_m- 5
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1) Hydrologie du fleuve Sénégal -

De 1950 & 1960 les techniciens chargés de 1'étude
hydrologique du fleuve, trés peu nombreux, ont cherché surtout
&4 amasser des données. De nombreux limnigraphes & longue pério~
de de révolution (140 jours) ont été installés et fonctionnent
depuis, non sans difficultés crééea par 1'impossibilité d'assu-
rer & ces appareils un contrdle technique suffisant (communica-
tion difficile, isolement, pénurie de personnel compétent),
Des brigades de jaugeages furent mises en place. La quantité des
mesures hydrométriques effectuées £Gt, afin de diminuer le
nombre des spécialistes, préférée & la qualité des mesures.

Une documentation importante s'est done amaasée‘dont-l'explpi-
tation et le critique furent reprises en 1960 afin d'élaborer
les caractéristiques hydrologiques difinitives des stations.
Ces travaux sont en cours actuellement et conduiront & la
publication d'une monographie hydrologique du fleuve faisant
le point précis de 1'état de nos connaissances. . _

Dés maintenant on peut affirmer gu'elles sont suffisan-
tes au point de vue hydrométrique,-pour{satisfairezles;prOJeteurs
ou les techniciens chargés d'études de synthése.. Le recul des.
observations relatives sux stations principales permet, en
poussant & fond 1'étude statistique, d'apprécier les valeurs de

fréquence centenaire. Ce qui place”lQVSénégaljp&rmi&IEs;ilauves‘g

tropicaux les mieux connus.,

Actuellement, en dehors du contr8le permanent du réseau
hydrologique général du fleuve (publication de relevés de hau-
teurs et de d bits,~publicationﬁdeﬁﬁulletinsgde;p;éyiaionsjde
crues) se poursuiventvdesuétuQGB_tpmporair@qﬁpartiggliégaa&Ef-,
Elles sont'deatiuéesrh*précisei{lqsﬁpdsaiﬁiiiiééﬂﬂéEréaliaation

d'aménagemsntalocalisés»pbur;lésqnelé?legkddhﬁéég%nﬁaﬁd;ﬁéidhes

du réseau général‘ne auffiéent;plua;(régiMafhydrghligﬁéﬁduflitj

majeur, remplissage et vidangefdes“dépreasidns¥1é%éﬁalas%§q}.j

bras secondaires;'mouvementsgaeaaa;u;éjdanbﬁléjqé;tg);gffj

Nous insistons sur lecéfééféré 'erméﬁenffdﬁiﬁﬁQit]
déterminer le contr8le et l'entretien d'un réseau de stations
d'un grand bassin fluvial tel que le Sénégal. Ces thAches sont

- actuellement confides & 1'ORSTOM; par voie de convention et

scus la direction technigue de;la’MiSSionkdfﬂménégémehtﬂdu{qg:.
Sénégal. e e L e

SN ohe it A e (R Qe e ey,
ool S 2 T N one W R B ety ‘
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2) Hydrologie des bassins fluviaux sénégalais (autres
que Te fleuve Sénégal)., - : R

Si 1l'on excepte le bassin fossile du FERLO qui fonec- -
tionne plutét comme un défluent & travers la TAOUE et le lac
de GUIERS ainsi que le versant ouest de la FALIME, le bassin
du fleuve SENEGAL n'occupe qu'une faible proportion du terri-
toire du SENEGAL. :

D'autres bassins importants sont dignes d'intéréts
principalement au-dessus de 1l'isohyete 600 mm,

Du nord au sud :

- bassin du SINE-SALOUM
- haut bassin de la GAMBIE
— bassin de la CASAMANCE

SALOUM, GAMBIE et CASAMANCE se terminent par des deltas
& l'intérieur desquels l'action de la marée se fait sentir =
profondément, Depuis 1950 les efforts et les recherches de
données hydrologiques s'étant cristallisés sur le bassin du
fleuve SENEGAL et ses principaux affluents, on ne conmnatt
pratiquement rien sur le reste du réseau hydrographigue national, ¢

Plusieurs projets de création de brigades hydrologiques
ayant successivement échoués, il convient d'insister sur cette
carence qui géne en ce moment considérablement 1'élaboration
de projets d'aménagements hydro-agricoles. Aot SR S

Le SINE et ie SALOUM niont jamais fait}l'objef'dfinsa'”
tallations limnimétriques et hydrométrioues. A

D'une maniére sporadique, uneéchellegaété'bbaer?éeg'Z
sur la GAMBIE au pont de GOULOUMBO, mais ces relevés non contrd~
1és sont perdus ou inexploitables en partie. = = = L

ien en dehors de quelques observations non précises effec—

tuées & 1l'occasion de crues sur des piles:defppnt?i(KOLDK);ilﬁi;};
en est de méme pour le bassin:de:lavCASAMANGEQ(que1Qu93jpbser§ﬁj*f-
vations interrompues égalementjthEFA);_jﬁj*;fjﬁiéﬁﬁ:igaf:€_¢7¥5f~
Il y a 13, nous 1le répéthq,;udngroSae;cgran¢g¢aq;;}-gfa
laquelle il conviendrait,de“reméﬂiar*aufpluSHtatj(Vbiﬁ@fibhéﬁifQ;;;
de propositions de programme nS iy e Al e R B




3) Hydrologie des petits bassins-versan+F,-f,1 

L'hydrologie des petlts buSBlnS {qnelaues Km: Toradad
-quelgues centaines de km2) présente un grand intérét car elle
touche de nombreuses technigues d'application (aE“H zements de
points d'eau superficiels, dimensionnement des uLbouche dion~
vrages d'art, calcul des radiers, adducvion d'eau eu_aswatn*ﬁ '
sement des agglomératlons en e: nan31on) | St

Dans un cadre plus général s app71quan+ Feal ensemble 3
de la zone tropicale, il est actuellement possible d’chﬁfolter_‘
les données recuceillies par 1'ORSTOM depuis 1955 sur vne séri
de bassins expérimentaux. Flles permettent pour des <as moyens
de dégrossir le probléme (voir note sur la. Léte*m*nat:on Ges
crues décennales en zone tropicale publiée par le C,I.E. H) *als
il serait souhaitadle que le SENEGAL: ertreprenne guTsson i
territoire, et en accord avec son plan de développemens, des
études d'écoulement et de ruissellement sur un cervain nombre
de bassins caractéristiques. Ces renselgnements serviraient de
base d'appréciation pour les projeteurs ct perme*traﬂen+ dans’
la plupart des cas de gagner un temps précieux sur les délais
de réalisation. Trop souvent les %echniciens d'aménagemﬂnt
buttent sur l'absence de données de base hydrologianes el
réclament eux-mémes le genre d'étude que nous propcsons. Le :
contrdle des bassins choisis devrait &tre assidu pendani la ' 4
saison des pluies (nluv1ographes, pluv1ometres,:11mnlgraphes :
et étalonnage en aébit des stations retenues) les opératlone
ou 81mplement le dépouillement de 1 1nterpréuat101 des: resultats
pourraient &tre confiés & des organlsmes spé01a_1qés. e

C - HYDROGEOLOGIE ~.

1) Inventaire des ressourues hydraul,gues -;fj;gi

a) TFichier des p01nts d’eau -f 

.. Dans tous les dom21nes, un prowramme d'éouipemenu ne
peut et ne doit €tre établi qu'aprés 1nventamr° desce qui« e**ﬂte,
Ce fait est particuliérement sensible eﬁ matzere d‘hya“bzéolov*e |
ol l'inventaire des points dieau perme 2. deaa def;\;%;;;__ e
possibilités natureﬁlus dtextension des ‘neps sletrsogons st e
diécoulement, ainsi que de localiser les zon
sigte a inventorler tous 1@5 ouvrages hJﬁr"Y
'forages, sources, marlgOus pérennes oa non ote




les caractéristigues des ouvrages, & récolter les échantillons
minéralogiques, & prélever les échantillons.d!eau_afin-de;déteré
miner toutes les caractéristiqucs techniques,géologiques,ghydrof
logiques et & étudier la relation des points d'eau entre eux,

Il ¥y a quelgue 15.000 points d’eau inventoriés et
inscrits sur des fiches cartonnées, Leur exploitation a déja
¢té entreprise et a permis notamment de tenter 1'ébauche des
limites des nappes phréatiques. Mais ce travail est loin d'€tre
terniné et mérite a'Gtre poursuivi et approfondi,. Il faut
souligner, et cela est trés im orvant, que la qualité de ces
points d'ecu est fort diverse'?céane, mare, oglat saisonnier,
puits sec, puits & eau salée, puits pérenne, etc..) et de plus
ce fait, 1ié & la conception des fiches gui sont cartonnées
ne permet pas de tirer de la somme de travail qu'elles repré-
senvent tout le parti que 1l'on est en droit d'en attendre
notamment dans le domaine de ce qui existe pour orienter les
plans d'investissement nouveaux. Un crible suivi d'une large
diffusion devreient 8tre assurés aux services chargés tant des
études que de 1'établissement des programmes de trsvaux.

b) Rapport de forages —

Un nombre important de forages ont €t€é cxécutés. Ces
ouvrages ont fait l'objet de nombreuses observations telles
que, outre les comptes rendus dlexécution du trou, le carottage
électrique; la coupe géologique, les analyses granulométrigues,
la calcimétrie, les esszis de nappes, etc.. Par la suite, -
pendant leur mise en service, ile ont fait l'objet de diverses
mesures de contrdle tant de la nappe ¢ie de la tenue de 1:ou— :
vrage. llais les documzn®s son: épars. Il importe de les rassen-
bler aux fins, diuae pert -d'éviter leur perte et d'autre pard
d'en tirer le profit qui siimpose. SRRy i R L M T :

La synthése de ces documents est en cours pour tne
trcntaine d'ouvrages. I1 y a encore guelgue 120 ouvrages deat

les données de synthise sont &oconptisuer, .

c) Magasin d'échaqjillbqsfmiﬁérglogiquéswe {f g ;i ¢7l
I'¢tude den éonantillons minéralogiauss est la condition

sine gua non de 1a'connaisﬂancé,géplqgiqge}étghyﬁiogéOIOgiqueﬁfgg
du sous gol. Sro v ves LR SN S DS e R RO




[ 'observation sur le terrain est la premjere thSL
de 1'établissement de la coupe géologique mais le travail de
Herraia ne se limite qu'2d une accumulation d'observatioas.
Celles-ci ne go prétent pas A une extrapolation permettant :
mne idée diensemble sur la structure géologique de la région
csudide. Des éltudes de laboratoire sont le plus souvent
ﬁvﬁef":ir s pour apporter les précisions indispeénsables & la .
reconetitution de lihistoire du dépét des sédlmunts aIP da la
tcu\aaLQWe ayent affecté les terrains. al

Tz nécessité de disposer des cuttings et des car Outes

ce sorndages pour examen dans le temps est le soin du géologue.

(u ¢isposa d'une carothéque 0 magasin d!échantillons mindéra-
looiqnes ol zond disposés bon nombre d'échantillons. Le batiment
est actnellement plein sinon encombre. ‘

a) Carsie ‘?“roqénloplgpe 5

e . At e, e

La carte hydrogéologique s appuyant sur les données
£ol OS'”HuU indispensables & la compréhension des faits,

eLDrl les caracteéres généraux de l’lydrogéologle,'tout en:
rerme: anﬁ de dégager les grendes 11gnes aes proaeus d'exp101-
wetion.

Z1° . revrésente les faciés des roches et des ecciden s
uecﬁon ques en precisant leur r6le hydraulique : situation des -

roche f”*rﬁ”blps ou imperméables, type de perméabilité, drains
raned J” cic... Elle signale les nappes phréatiques, lez =

ran:e: c*ond»~. les nappes ascendantes, artésiennes, Eile .
rigune "e* données chimiques sur les eaux, les caraCué 1st;fﬁes :
hydraulliques des napnes etCew. : PERLT e

; ‘exécution de la carte hvdrogéologlque du HTNEC“.
ar 1/500, OOO ezt prévue en 1962 % %) i

i Dans de rombreuses zones. 1a den3139 ueé’dbs~rva "onun- :
et la complcexité des problémes imposent 'éuaborauaon de oarfﬂs;x
nlus urqade éohclle, 1/200 000 mt 1/50 000“,5;\~ Py phen

e




formant un toit per endroits imperméable, elle egt conicu au

.de THIAROY‘ elle sert h l'allmenuatlon en °ap_de DIXAR,

-_sableu en équilibre avec la nappe salée.consﬁiﬁf’
,1nf11trations lamerales d'eau de mer su Nord e

2) Nappes phreatﬁques -

Il existe un certaln nombre de nappes phfeat cues_
assez bien individualicées au SENEGATL qui ont pu 8tre donu
l'ensemble assez bien localisées., bien cu'cn n'en cconagisse
pas pour la pluparu les limites exactes. Pour un touws peu;w
nombre on a pu déterminer les réserves ou les possibilités
de pompage. Nous allons les passer en revue rapidemanuu

a) Nappe sous bassltigue -

Située dans la zone Nord de la'tﬁte de-la presquE£1e~
du Cap Vert, elle sert & l'alimentatio“ de'DAKAR;' o

Maintenue captive sous plu51eurs coulées de b 230152
G
dans des sables reposant sur un substratum marnevx sitié &

60 métres au-dessous du niveau de la mer.

Elle a une superficie de 1!ordre de 30 km2 ei une
épaisseur d'environ 30 métreo. Elle est alimentée latérsiement
par 1'Est, et également dlreCuement a travers les ?1ssureh e
la couverture basalthue & partir des pluies. Sur les troice
autres cOtés elle cut en contact avec la mer. -

On sait que le volume d'eau suscept1b1e d’ﬁbre DOMDE
arnuellement est une fraction de la quantité de pluie tompée
4 l'hivernage précedent. Un pompage & un débit supérieur 2 cetﬁe
fraction modifie 1! equllﬂbre eal douce - eau alée et provogue:
).'avancée de 1'eau alee dans la nappe d'cau dou ‘Ainsi. on
doit chaque année, apres la saison des plules, ¢1yer e velume "
d'eau exploitable au cours de la salson séch seion weutoéyiten,
l'invasion saline. : \ - » %2

On pompe actuellement 16.000 m3/aour muls on. ne qal+-,_
pas si le front salé avance ou non. . |

b) Nappe de TH*AROYL =

Sltuée dans la presqu'ile de DEKA. dans les énvlwogﬁ”’

C'est une nappe d'ﬂau aouce Wibre contenue



D'une superficie d'une vingtaine de km2 elle a unec
profondeur moyenne de 50 m et est alimentée direc+emunt par
les pluies qui s'écouleraient & la mer s'il n'y avalJ PdS de_-

pompage.

On sait que si on veut conserver cette nappe, clest—
d-dire éviter qu'elle ne se sale progressivemenu, i1 o BB
pomper que 1'eau qui s'lnflltre; ' e A

C'est ainsi qul’en 1959 1la hauteur totale des nlules
ayant été inférieure au minimum nécessalre 4 1lt'infiltration,
aucune alimentation de la nappe n'a eu lleu et 1’exp101tatlon
a d0 8tre totalement arrdtée au cours de la saiscn séche
1959/1960, Comme pour la nappe sous-basaltique, on doit chaque
année aprés la saison des plules fixer le: volume d'eau exploi-
table au cours dc la saison séeche si on veut eV1uer 1'1nVaslonﬁ*
saline.

On pompe actuellcment 10. 000 m3/aour.:
La nappe est éaulpee d'un réseau de plézométres é

mailles k11ometr1ques et de 5 groupes de nlezometres de contr61e
de l'avancée du front salé.

c) Nappe de SEBIKOTANE -

Située dans la région de SEBIKOTANB léﬁSertfﬁfl};ni7f
l'alimentation en eau de DAKAR. 7 GG  ‘”Ta"
Contenue dans des calcalres trés: flssures surmon*ant

des sables maéstrichtiens également aquifeéres, cette napne*"f'“Tg
fait liobjet dfune exploltation inten31ve.:~' L SRl

On pompe esctuellement 32 .000 m?/gouv et 11 es:
probable gu'on puisse augmenier ce chiffre et le porte¢
environs de 40.00C m3/jour. Toutefois, la proximité a
mer et l'lrrégularlte de la répartit*on des ‘années s&ches
des années pluvieuses commandent une surv=1llanﬂo du froat

salé surtout dans la zone critigue de'YEN au bor 'de
et dans le Nord vers le lac TIMNA ou l?onrpeuh 8.
invacion °a11ne., '\ : et
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