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Une nouvelle série « Colloques et Congrès : Science et changements 
planétaires/Sécheresse » 

L'Université des Réseaux d'Expression Française (UREF) et les Editions John Libbey 
Eurotext, après avoir il y a quatre ans lancé la revue trimestrielle « Science 
et changements planétaires/Sécheresse », initient une nouvelle série « Colloques et congrès 
: Science et changements planétaires/Sécheresse » . 

Le présent ouvrage « Bilan hydrique agricole et sécheresse en Afrique tropicale », actes 
d'un séminaire international organisé par le réseau R3S (Réseau de Recherche sur la 
Résistance à la Sécheresse) du 9 au 13 décembre 1991 à Bamako, a le privilège d'inaugurer 

la série. 

Se situant dans le droit fil de la revue « Sécheresse » et doté des mêmes comités de lecture 
et scientifique, cette nouvelle série a pour objectif d'assurer le contact entre les partenaires 
de la francophonie et de favoriser la communication entre les chercheurs, développeurs, 
enseignants, décideurs politiques ... qui, de par le monde, sont concernés par les problèmes 
de désertification et de changements climatiques. 

Cette collection ouverte à tous peut servir de support à toute institution, organisme, 
association, envisageant de publier les actes de manifestation (colloques, congrès, 
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Cette nouvelle série vient compléter harmonieusement celles déjà éditées par l'UREF et 
John Libbey Eurotext Actualités scientifiques et Sciences en marche dans la collection 

« Universités francophones ». 

Professeur Michel GUILLOU 
Délégué général de l' AUPELF 

Recteur de l'UREF 
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Contribution à l'explication de la variabilité 
du rendement d'une culture de maïs plus 
ou moins intensifiée à 1' aide d'un modèle 
de bilan hydrique amélioré 

F. FOREST 1, A. CLOPES 2 

1. IRAT/CIRAD BP 5035, 34032 Montpellier, France 
2. Gauthier SA, France 

Introduction 

La nécessité de promouvoir avec succès des actions de développement agricole dans les 
régions se mi-arides d'Afrique pour répondre aux besoins alimentaires des populations fait 
désormais l'unanimité au sein de la communauté économique, financière et politique 
internationale. 

Les économistes recommandent de doubler, voire de tripler la productivité des cultures 
vivrières dont il faut souligner l'extrême faiblesse actuelle. Les rendements moyens en 
zone soudano-sahélienne ont ainsi varié de 1988 à 1990 entre 400 et 500 kg/ha [1], alors 
que les conditions de pluviosité étaient relativement favorables si l'on se réfère aux séries 
observées depuis 1968, année d'apparition soudaine d'un processus de réduction de la 
ressource pluviométrique. 

La recherche agronomique, à l'aide de zonages agroclimatiques, a mis en évidence un 
décalage systématique entre le rendement agronomiquement possible [2] et celui 
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effectivement atteint par des agriculteurs faisant face à de multiples contraintes 
financières, disponibilités en main-d'œuvre et intrants. Des zonages du rendement espéré 

oen conditions de maîtrise agronomique [3,4] ont été proposés pour les principales cultures 
vivrières au Burkina-Faso et au Mali. Pour la filière maïs, une quantification régionale des 
potentialités [5] a confirmé que le décalage entre la réalité socio-économique et la 
potentialité agronomique s'accroît lorsque le flux pluviométrique augmente. 

Des hypothèses novatrices pour la recherche agronomique 

Le bilan des travaux menés, dans un premier temps en conditions de station, et celui, 
plus récent, des interventions en milieu paysan ont conduit les bioclimatologistes à 

actualiser leurs objectifs et à reconsidérer la démarche expérimentale. 

Ils ont été ainsi amenés à : 
- écarter définitivement l'hypothèse par trop simplificatrice tendant à considérer la 

pluviosité comme un facteur explicatif direct du rendement ; 
- développer les connaissances sur les indicateurs de rendement espéré IRESPl et 

IRESP2 basés respectivement sur l'indice de satisfaction ETR/ETM ou sur la combinaison 

ETR et ETR/ETM ; 
- poser le problème des relations cultures-environnement en définissant un schéma 

d'analyse plus global et fonctionnel, à savoir l'hydrosystème agricole tel que défini dans le 

plan à cinq ans du réseau R3S [6] ; 
- analyser les flux hydriques et énergétiques, et quantifier le bilan hydrique du système 

sol-plante-atmosphère dans tous ses termes ; 
- considérer ce bilan hydrique comme un facteur de production susceptible d'avoir un 

effet positif ou négatif sur la croissance et le développement du couvert végétal selon que 
le rapport entre les principaux flux est orienté vers l'évapotranspiration réelle ou vers 
l'excès d'eau, et plus particulièrement, dans la majorité des situations pédologiques, vers le 

drainage en profondeur. 

Contribution à la compréhension du risque agricole 

Des travaux plus récents, menés en particulier dans le cadre des projets des réseaux R3S 
et Espace1, ont abouti à des résultats agronomiques convergents laissant augurer de la 
pertinence de ces hypothèses de travail ; ainsi, la fluctuation régionale du rendement 
moyen vivrier en zone sahélo-soudanienne peut être expliquée avec une précision 

1. Evaluation et suivi de la production agricole en relation avec le climat et l'environnement. 
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