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o Comme on le voit, Jle facteur profondeur n'ést pas seul en
. cause; pour travailler le-sol en sec & la profondeur’ voulue, des opé=-
rations conplexes ont ét¢ necesealres pour réduire les énormes blocs
de’ terre disloqués par lé sous-solage. Les traitements P2 et P3 dif-
férent non seulement par la profondeur de travail mais aussi par les
modalltos dlexécution de ce travail (1).

Par allleurs, les profondeurs ch0131esw8bnt trés grandes et
;; ne correspondentépas a4 la pratique courante.

Les edsais ont été cultivés en mll en 1966 et en sorgho en
537. Les rendenents sur les traitements P1, P2 et P3 ont été cal-
culés pour la moyenna des trois Boses dlazote. Ils figurent dans le
. tableau ci-dessous .
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Les traltements P2 ot P3 se différencient peu entre eux
sauf en ce qui concerne le sorgho en sol Dior.

Compte tenu des réserves forimmlées plus haut, on ne saurait
généraliser ces résultats et les tenir pour caractéristiques des es-
sais de profondeur de travail.

.o Plu§ caractcr1st1ques a cet égard sont des essais de tech-
niques oulturales réalisés en Haute=Volta.

. Le. prenlor essal a &té implanté en 1955 & Saria, sur sol
ferrugineux tropical lessivé & caractéres dthydronmorphie en profon-
deur, forré sur colluvions dérivées de granodiorites.

(1) Cette renarque vaut d'ailleurs pour tous les essais de profonceurs
de labours;on ne nodifie pas seulement le facteur profondeur nais,
obli at01rement, dtautres caractéristiques (largeur attaquée notan-
nent







254

Il conporte six traitenents qui sont indiqués dans le ta~
bleau ci-dessous ainsi que les résultats corr espondantg, obtenus sur
sorgho en présence dlune fertilisation légdre.

Tableau n® IVa37

Influence de la profondeur de labour sur les rende=-
nents du sorgho en Haute Volta ( 35)
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i Caractéristiques ! travail | Grains , Pailles f
| Labour tracteur £in d'hivernage po21 Loesig 1 e7e6 |
1 " WML début " 121 1 2491 1 9384 !
. . 1 [} : 1
L v " bocurs v n V15 ) 2364 8243 |
1 " fnes " " ! 9 12129 ! 7953 !
1 i 1
§‘Scarifiage houe Manga ,supaﬂhcmd& 2130 i 6286 |
! Préparation traditionnelle daba ! n ! 1764 L 6014 )
1 ! 1 !
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On note une décroissance assez réguliére des rendements
' allant de pair avec une dininution de la.profondeur de travail. L'ana-
% lyse statistigue sur les rendements en grains met en évidence, par
~ les ddécompositions orthogonales, une supériorité des labours au trac-
teur sur les autres traitenents, ainsi gu'une 1nforlor1te du travail
a la daba sur tous les autres traitenentse.

~ En 1966 un essai (1) a comparé & un ténoin travaillé & la

daba 3 profondeurs de labours R
= Labour 3 1lt!8ne 2 T cn
~ Labour aux boeufs . 12 cn
H 20 crn.

«~ Labour au tracteur

Bleffet, sur les rendements du sorgho, du labour a 7 cn est
trés faible et non significatif. Les labours & 12 et 20 cn ont, par
contre, des effets sensibles et procurent des gdugnentations de ren-
denents de 30 & 40% par rapport aux témoins; llaction du labour a
20 cn est légérenent supérieurec. D'autre part, le salisscnent des
parcelles est noindre par la suite.

(1) sur lequel nous ne posscédons pas de renseignenents ddtaillds.,
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Un autre essai de ce type a été mis en place & Saria en 1967
sur sol gravillonnaire; 1l a nalheureusenent été attaqué par le stri-
ga et on ne peut en tirer de conclusion valablee.

Enfin un essai inplanté a Farako Ba sur sol ferrallitique
noyennenent désaturé sur grés canbriens a testé, en 1967, lleffet de
fagons culturales sur sorgho aprés une culture & cycle long (Cotone

_ nier), ne pernettant pas de labour de fin dthivernage., En 1966, llef-

)

Bte G Sm BeS Bt Bt G Gvelt Ot Gt Gl SYD G Gk Gomp Dok G S0

fet positif du labour sur cotonnier avait été mis en évidence. (1).
Parni les traitements figuraient des labours réalisés soit aux boeufs,
soit au tracteur, & des profondeurs différentes (2). L'ensemble des
traitements et des rendements leur correpondant pour le sorgho en 1967
figure dans le tableau ci-dessous. '

bleau n® IV~38
Influence de la profondeur, de labour et diverses nodalités
de travail du sol sur les rendenents de sorgho en Hte~Volta

(30 )
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Ltanalyse statistique fait ressortir outre un effet global
du labour et un effet curmmlatif du labour, un effet positif de la pro=-
fondeur de labour.

Nous ne possddons pas d'autres renscignenments sur cette culture.
Non précisies.
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“culturales. intervenue & cette époque et impliquant, notamment le ren-

- a manifestenent été faite entre les notions de profondeur de travail

des anipaux de format nédiocre, de labourer & plus de 15«20 cn en sol

plus ou moins pulvérulente. D!'autre part il exige une force de trac~
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. - Outre ces résultats d'essais ltobservation des résultats ob~
tenus en grande culture plaide dgalenent en faveur de la profondeur
du- labour. Clest ainsi qu'a la station de Séfa, en Casananoe, les
andliorations notables constatées depuis 1963, tant en ce qui concer~
ne la structure’ ‘des sols que les rendenents agricoles, paraissent
1argenent 1mputables a une nodification radicale dans les techniques

placenent des labours, ou plutbét des pseudo-labours superficiels (100m)
& la déchauneuse, par de véritables labours aux disques ou au soc a
une profondeur de 25 & 35 cme Il faut également y ajouter une plus
grande pr00001te dans les dates de senls.

AJoutons pour termlner que l'attltude de défense de certains
agronones ‘vis & vis du travail du sol en zone tropicale s&che paralt
pouvoir s‘axpllquer en grande partie par une certaine confusion qui

et d'intensité de travail. Or, sans aller jusqu'lad dire que ces notions
sont contradictoires, on peut cependant reconnaitre qu'lelles sont
largenent indépendantes & on peut en travaillant & 30 ou 40 cn de pro=
fondeur, faire un labour motteux, n'driettant pas le sol ety au con=
tralre, en opérant sur 2 cn détruire complétement la structure, pul=-
vériser le sol et le réduire en poudrc (cas du rotavator travaillant

& grande vitesse ou de certains pulvérisages trop poussés). Ltinten-
sité deé travail du sol, dans les sols tropicaux sableux, est & pros=-
crire absolunment détruisant la structure, déja peu développée de

ces sols, elle ouvre la voic & la dégradation du profil cultural et
développenment de 1l'érosion. La profondeur de travail du sol est au
contraire & rechercher dans toute la nesure du possible. Il est cere-
tain, qu'ad ce point de vue, la tmction motorisdée est nettehent plus
avantageuse que la traction bovine. Il est difficile, en effet, avec

sableux et 10-15 cn en sol sablo-argileux, nfne lorsque le sol est
hunide. Il faudrait pouvoir atteindre 25 cn, gui paralt &tre la pro-
fondeur optimun dans la plupart des cas. Celd n'lest possible, en trac-
tion bovine, gu'en attelant deux paires de boeufs.et avec dlautres char-
rues,

351 4 Hunidité du sol

Pour les labours ordinaires, la premiére question qui se
pose, & ce 'sujet, est de savoir si 1l'on doit opérer en sec ou en hu-
nides Il n'est pas douteux que la qualité du travail sera neilleure
si llon opére en huuide, & un taux d'hunidité du sol convenable.

Le labour en sec dans les terrains sablo-argileux aboutit
en effet & la formation de trés grosses mottes noydes dans un natériel

tion trés élevée; en culture attelée bovine, il ne peut &ire cnvisa-
g¢ que sur les terrains les plus sableux ou qui ont été déja travaile
1és,
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Pour ll'arachide clest néne la seule possibilité en dehors du
cas, ~assez rare au Séndégal,- de pluies précoces permettant dl'effec~
tuer le labour avant que le cycle des pluies se soit réellenent ins-
tallé. )

Les donndes du tableau n° IV-40 concernant les résultats ob-
tenus au Sénégal sont reprises sous fornme graphique (IV-9).

En Haute-Volta, trois essais installés & Saria sur daiffé-
rents sols permecttent de comparer les effets des labours de fin de-
cycle et de début d'hivernage sur les rendements du sorgho (33 ). De
ces essais sont extraits les résultats figurant dans le tableau ci-

dessous.

Tableou n° IV-41

Conparaison des effets des labours de fin et de ddbut
dthivernage sur les rendements du sorgho & Saria (Haute-Volta)
en kg/ha de grain (33 )
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Les deux nodalités de labours nanifestent leur supériorité
par rapport au témoin non travaillé. Dans deux cas sur trois le labour
de fin d'hivernage se trouve supérieur au labour de début d'hivernage.
La différence est statistiquement significative en 1964,

Au Niger, dégalenment, on a cdonparé des dates de rdéalisation
des labours de préparation ( 65). L'cssai implantdé en 1967 & Tarna,
en sol dunaire, conbinait factoriellement trois objets 3

- Labour de fin d'hivernage
- Labour de¢ d¢but dthivernage
~ Furure mindrale faible de type dconomiques

chacun, 2 deux niveaux : absence et présence.
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On a retenu seulement ici les effets des labours en présence
de furmte ninorale, soit 4 traitements. Les résultats, concernant les
rendenents ‘en gousses et en fanes d'arachides figurent dans le tableau
cl-desous. ¥,
” L‘ ¥, o Tableau n° IV-42

Comparalson des effets simples et combinds des labours
de fin et de dédbut u'hlvernege sur la production de l'arachide

I & Tarna, Niger ( 65)
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L’actlon des labours est ici assez faible. On note une légére
superlorltc du labour de fin d'hivernagece

Le principal intérét du labour de fin de cycle réside dans
le fait qu'il autorise dans tous les cas, en nilieu paysan, la préco=-
- eité des senis. :

En dehors de cet avantage pratique important, le labour de
fin de cycle présents, par rapport au labour de ddbut d'hivernage quel=-
ques particularités qui peuvent expliquer que, dans certains cas, il
ait un effet plus important sur les rendcnents des cultures. Ces par-
tlcularltcs sont les sulvantes s

' -~ Conscrvation de lthunidité dans le sol par création dtun
‘mulch superficiel, freinant ou arrétant 1l!'évaporation.

-~ Meilleure infiltration des preniéres pluies et moindres
pertes dl'eau par rapport au labour de début d'hivernage.

=~ Développenent de la stabilité structurale au cours de la
saison séche.

Les deux preniéres raisons correspondent & des faits dlobser-
vation courante. Leur incidence agronomique peut &tre importante lorse:
que le début de saison est caractlérisée par des pluies irréguliéres,

- ce qui est fréquent en zone tropicale séche,~ et lorsque les sols
sont peu pernéables ou situdés sur une pente plus ou moins accentude
elle se traduit alors, pour la plante, par de nmeillcures possibilités
d'alimentation en eaue.
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Concernant la stabilité structurale, on a nentionné plus haut
(III,321 11) les résultats trouvés & Madagascar sur la dininution de
1'indice d'instabilité structurale au cours de la saison séche, aprés
réalisation des labours de fin de cycle.

Pour ternminer on notera que la combinaison des labours de
fin de cycle et des senis précoces a une incidence importante sur le
ruissellenent et l'érosion. Cette combinaison a été testée a Séfa en
parcelles d'érosion par rapport & un systéne cultural témoin caractdé-
‘risé par un travail du sol supcrficiel (ddchaumeuse et pulvériseurs
4 disques) rdalisé cen début d'hivernage et entrafnant un certain re-
tard de senis. Ainsi que le rapporte CHARREAU ( 15 ),le nouveau systéne
(labours de fin de cycle) diminue sensiblenment le ruissellenent et
ltérosion 3 respectivement de 35 et 63 % en noyenne sur 3 ans. Ceci
traduit une nette andélioration de lladaptation des techniques cultura-
les au nilieu pédoclimatiques Les rendenents augnentent en consdéquence.

351 52 Cas des labours d'enfouissenent

I1 convient de distinguer ici les labours d'enfouis-
senent de pailles de ceux d'cnfouissenent de matidre verte (engrais
vert ou jachére).

Pour les preniers, la date de réalisation des labours cest
fixdée & quelques jours prdés et se situe obligatoirement entre la date

de récolte et celle de la fin de la saison des pluies, cette dernidre
date correspondant & une conservation des réscrves hydriques des hori-
zons superficiels du sol encore suffisante pour que le labour puisse
&tre exécuté dans de bonnes conditions. Comme on l'a vu, cet intere-
valle est assez court ¢t he dépasse pas deux & trois semaines pour

les diverses céréales a court cycle; il est parfois nettement noindre
(cas du nmil hAtif dans les zones Nord et Centre Sénégal).

Par contre les labours d'enfouissenent de matiére verte peu~
veént &tre effcctués & une époque trds variable de la saison des pluies.
Clest done pour ce type de labour que se posent les problénes de dates
de réalisation.

Au début ‘de 1'utilisation de la technique dlengrais vert,
1topinion des agronomes d&tait généralenent en faveur d'un enfouissenent
précoce, vers la ni-Aoit. Cette opinion était fondde par le souci dlas-
surer & la matiére végétale enfouie une bonne déconposition et llon
estinait nécessaire pour cela que le sol reglit une certaine quantité
d'eau aprés llenfouissenent. A cette époque on accordait un rfle es-
sentiel, dans llcffet andliorateur de 1l'engragis vert, & llaccroisse-
nent supposé des taux de natidre organique/@A urms du sol, Il &tait
donc logique que llon se prdoccupft tout particulidrenent des condi-
tions de déconmposition et dthumification de la natidre végdétale enfouie.
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Depuis lors on a pu s'apercevoir que ‘dans la igue fummre vertey
des nécanisnes dtaction gutres que l‘amélioration du bilan hunigue
entraient en jeu et ques parmi coux—ci 1a modlfloation de 1la structure
du sol jouait un r8le essentiecle. Par ailleursS, diverses Gtudes mon-~
trerent gque la aécomposition ¢ tidre vé Stale nlexigeait pas
de grandes quantités de pluies apres enfoulssement pour agteffectuer
conectement.

vIDAL (100 réalise le 18 Septeubre 1959 des enfouissenents
de nil et de jachere dont 1les rapports C/N sont respectivement de 45
et 64. Au nonent de 1‘enfouissement 1‘humiéité du sol est au voisina~-
e de la capacité de rétentione Le 30 Mars 1960, il ouvre e sillon
d‘enfouissement, observe que les aifrérents organes végétaux sont eum~
core jdentifiables nais présentent des signes évidents ataltérations
Les C/N sont torbés & 25 pour 1le nil et 31 pour la végétation natu-
relle. DOMIMERGUES 4 qui a procédé 3 lt'analyse microbienne des échan=
tillons prélevés, souligne 11abondance des gernes cellulolytiques et
de la microflore totale. OT ila pluviométrle entre le 18 Septenbre et
1e 30 Mars & été geulenent de 30 1ile Ceci prouve pien que les phéno=
nénes piologiques 1e sont pas stoppés en cours de saison séche malgré
1a faible hunidité des horizons superficiels. DOMMERGUES attribue un
r8le primordial aux chanpignonss: dans 1a dégradation de la natiere
végbétale, lorsque 1‘humidité de l'horizon d‘enfouissement ge situe &

P

un pF gupérieur B 42

BONFILS (10) 2 &tudié, en bacs de végétations 1a décomposi-
tion de fcuilles ot tiges de nil et plantes ae jachere dans deuX gsols
aifférents. Pour les plantes de jachere, il conparallb 3 un témoin Tre=
cevant sguelenent 1o pluie, v traitenent comportant un apport sup-
plénentaire dteau en aébub de saison séche (Novembre-Décembre). Llex~
périence 2 aébuté le 18 Septenbre 1960 (enfouissement de la natiere
verte placée par 1otsde 200 & dans des 8acs de treillis de nylon,

sous D cn'de terre)s La pluviométrie apres l‘enfouissenent a 6té de
180 n. Ltapport dleatt supplémentaire o 6t6 de 50 mme En fin de sai=~
gon séche (2 Juin 1061) la proportion de nmatidre végétale aéconposée
était la guivante 8

- Sol Diox gol Dek
Ténoin L 72 % 78 %
ppport dfeat gupplénentaire 78 % 78 %

Les apports dtean supplémentaires ntont donc pas ou dline
fluence nettey sauf peut—étre sur sol Dior en deuxiene annéee
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Les observations ont été faites en Mars 1964, soit 6 mois environ
aprés réalisation des labours, au coeur de la saison séche. Elles
étaient acconpagndes de nesures de pénétrondtrie et de relevés de
profils hydriques (graphiques n° IV~10 et IV~11). Les labours ont
été réalisés a la charruc & disquese.

Llexanen des profils culturdux pernet de noter @

- une nicroérosion en surface d'autant plus développée que
le labour est plus précoce; il y a ségriégation de particules et de
sables, développement d'une structure lanellaire dans le prenier cen-
tinétre, colmatage des interstices créés par le labour. Les traces
de battance sont faibles sur le labour du 30 Septenbres

- une reprise en nasse du profil d'autant plus marquée que
le labour est plus précocee Sur le profil du labour du ter Septenbre,
il n'y a pratiquenent plus trace de la structure créée par le labour
d'enfouissenent; au contraire pour le labour dl'enfouissement du 30
Septenbre, on retrouve des mottes, parcourues de nonbreuses galeries
dlaninaux, ainsi que des éléments polyddriques soufflésg

-~ une décomposition de la matiére végétale enfouie, satis-
faisante dans tous les casg

~ une conservation de lthunidité en profondeur d'autant
neilleure que le labour est réalisé plus tardivement.

La comnparaison des labours du 30 Septembre avec et sans en-
fouissenent nontre en outre, quten l'absence de matiére verte incor-
porée au sol, il ne se développe pas de nicroporosité tubulaire carac-
téristique de ltactivité de la mésofaune.

Les courbes de pénétrondtrie (graphique n® IV-10) traduisent
bien la reprisec en nasse du sol sur les labours ayant regu de fortes
gquantités de pluies. Le travail ndcessaire & la pénétration est d'au-
tant plus grand pour une profondeur donnée, que le labour a été riaw
lisé plus précocenent. Les forces de résistance & la pénétration sur
les 20 cn sont présentées dans le tableau ci~dessous. Les coefficients
de cohésion ont ¢té calculés en prenant pour base 100 le labour dlcne
fouissement du ter Scptembre.

Le graphique n° IV-11 met en dévidence la discontinuité créde,
dans les profils hydriques, par le fond du labour, ainsi que la neil-
leure conservation dthuniditd sous les labours les plus tardifs.







Tableau n° IV-43

Forces de résistance & la péndtration sur 20 cn pour
les labours exdcutés & différentes dates
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Cet ensenble d'observations et de nesures nontre bien le dan-~
ger qulil y a, pour le sol, a effectuer des enfouisscments trés préco-
ces. Ceci est & rapprocher des observations faites par PAUCK et COIN-
TEPAS en Casanance et reprises par ROOSE ( 89) sur le danger érosif
de ltengrais vert; 1'érosion mesurée en parcelles expérinentales, est
en effet de 7,82 t/ha en noyenne sur 10 anssous llengrais vert alors
qulelle est deulement de 4,88 t/ha sous jachére; les maxina observés
au cours de cette période (1954-1963) soht de 10414 t/ha pour la ja=
chére et 22,71 t/ha pour le sorgho engrais vert. On aurait pu, en s'en
tenant & ces résultats bruts, conclure gque llengrais vert était une
pratique favorisant l!'érosion. En fait, llanalyse détaillée des résul-
tats nmontre, corme on pouvait s'y attendre, qu'il y a une reprise
trés nette de 1!'érosion lorsque llengrais vert est enfoui et que le
sol est exposé nu aux pluies. Cette reprise est naturcllement dlautant
plus margquée que le labour d'engrais vert regoit davantage de pluies,
clegt=d~dire qu'il est réalisé plus prdécocenent. En réoulant la date
dtexécution du labour aussi tard que possible vers la fin de la sai-
son des pluies, on diminue, Jjusqu'a llannuler, le risque d‘'érosion.

Iy a,gsgqg/ﬁ?éqga;s ayant nis en comparaison des dates de
réalisation du labour d'enfouissenent,

A Séfa (13 ) il est mentionnd que des enfouilssenents.préw
gaces.aydnt regu 338 #tn de pluies ont donné de meilleurs rdésultats
gque des enfouissements tardifs (114 mn de pluie) mais il n'est four-
ni aucune indication sur les rendements et la ranidre dont a é+é réa-
lisé l'essai.
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Courbes de Résistance a la Penétration sur des Labours

d’'Enfouissement Réalisés a des Dates Differentes
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Tablegu n° IVe44

Influence de la date d'enfouissenent de llengrais vert
ok de la jachére sur les rendenments de l'arachide et du
nil & Tarna (Niger) ( 63 )
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Les quelques résultats agrononiques disponibles viennent
doncy dans l'ensenble, confirmer les conclusions de ll'analyse des ef=-
fets sur le sols Il est permis d'affirner maintenant que les enfouig-
senents précoces sont condammables et dangereux pour le sol et que la
date dlexdécution du labour doit &tre reculde aussi tard que possible
vers la fin de la saison decs pluies, de fagon & ce que le labour ne
regoive pas plus d'unc cinquantaine de mn de pluies aprés son exdécu-
tione En se fondant sur l'analyse fréquentielle des pluies, on peut
estiner que cet objectif peut &tre atteint 8 ou 9 anndes sur 10 au
Sénégal en labourant vers le 15 Scptembre dans la zone Nord, le 25
Septenmbre dans la zone Centre et le 1ler Octobre dans les zones néri-~
dionales et orientalese. Le probléme sera de concilier cet impératif
de la date d'exécution du labour et les difficultés pratiques de llen~
fouissenent d'une nasse végdétale ayant atteint un stade de dévelop-
penent et de lignification avancée Ce point sera exaniné plus loin.

351 6 Préparation des terres et nodelé du terrain

Les labours peuvent, suivant leur node de réalisation,
influencer plus ou noins le nodeldé du terrain. Ils peuvent 8tre réa-
lisés a plat, en planches ou en billons; 8tre dirigés suivant la pen=
te ou suivre les courbes de niveaus Ces deux points seront exaninés
successivenent.

351 61 Labours & plat, en planches et en billons

Ce point concerne essentiellenent les labours ore
dinaires de préparation car les labours dl'enfouissenent sont pratiquese
nent toujours réalisdés & plate.

Les labours en planches larges ou étroites sont principale=
nent utilisés dans les cas de drainage déficicnte. Leur emploi est peu
courant dans la zone étudiée et n'a pas fait, & notre connaissance,
ltobjet de recherches spéciales.







(1)
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La culture en billons ne doit pas &tre confondue avec la
technique de buttages dans ce dernier cas, les plantes sont scndes a
plat et le buttage n'intervient qulen nilieu de saison, lorsqulelles
ont atteint un certain développenent. Cette technique de buttage sera
gonc étudide plus loin, avec les travaux d'entretien. Les billons sont
au contraire réalisés avant le senmis, et les plantes senées, habituecl-
lenent, au sonnet des billons. Les billons sont confectionnés nanuel=-
lenent avec des outils de formes variables suivant les ethnies (1).

Bn Afrique anglophone et en particulier en Nigéria du Nord et Ganbie,
les agronomes recormandent la pratique du billomnage en culture néca-
nisée, surtout sous forne de billons cloisonnés, et proposent & la
vulgarisation des charrues nunies de corps billonneurs.

On staccorde en offet couramuent & recomnaftre & la culture
en billons un certain nonbre dlavantages par rapport aux labours a
plat s

- neilleure infiltration de lleau dans le sol, surtout lors=-
qutil sfagit de billons cloisonndsy

-~ neilleure protection contre ruissellenent et érosion
- neilleure naftrise de ltherbc.

Concernant le premicr point, on peut considérer qu'il inté-
resse surtout les régions Nord d¢ la zone et intervient principalenent
en début de saison des pluies. L'accroissenent de 1'infiliration peut,
dans ces conditions avoir sn effet, une incidence agronomigue inpor-
tante. Mais il ne faut pas oublier qu'lun labour & plat suffisannent
profond et correctement réalisé peut dgalenent se nontrer trés ef~
ficace pour l'ardlioration de 1l'infiltration (CHARREAU, 1969) (15 ).

Le deuxiéne argument touchant au r8le du billon en natidre
de conservation du sol, est celui qui est le plus couramment utilisé
pour souligner 1!'intdérét de cette pratique. Il est de fait que des
billons suivant fidéleuent les courbes de nivesu entravent efficace-
nent le ruissellement et dininuent done, jusqu'ad les annuler, les
pertes en terres. Clest ce qulont nontré, en particulier, les études
nendes en cases d'érosion tant au Sénégal qu'en C8te d!'Ivoire ( 3 )
Mais & ce sujet, il faut faire remarquer que ces Ctudes, réalisdes
sur parcelles de dimensions nodestes (de llordre de 250 n2) ont une
portée limitée et ne rendent qu'inparfaitement compte de ce passe en
plein chanps. lLa réalisation rigourecuse d'un dispositif de billons en
courbes de niveau sur de vastes superficies est en effet trds diffi-
ciley voire inmpossible & exdcuter. Il y aura toujours un ou plusieurs
points faibles dans le dispositif ol lleau, slaccurmlant derriére un
billon, finira par le faire céder, percant tous les billons se trou-
vant en aval et pouvant ainsi entrafner des dégfts trés sérieuxe

Principalenent s "daba', "daremba ou 'kayendo.
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En parcelles de mesures d'¢érosion, on a affaire, dans ce cas
a une loi de "tout ou rien"s

- ou les Dbillons tiennent, et ruissellenent et érosion sont
guasi nuls

~ ou ils cédent et les quantités d'eau et de terrc entrai-
nées dans les cuves peuvent &trc trés importantess

Pour &tre réellement valable, cette Stude doit donc se faire
en plein chanp, sur petits bassins versants ou portions de versants,

On notera par ailleurs qu'en culture traditionnelle la pra~
tique du billonnage ne parait pas répondrec & un souci de lutte contre
1'érosion, car, la plupart du tenps, les billons sont orientdés dans
le sens de la pentes. Cette pratique pourrait par contre &tre notivde
par un souci d'anélioration du drainege au niveau des racines.

Enfin, dans ces études sur le r8lec du billon en natidre de
conservation du sol, il y a un point qui est géndéralenent ndgligé ot
gqui nous paraft pourtant fort inportant : celui de la dégradation du
sol se produisant in situ entre deux billens. li8ne lorsqu'il pernet
dtentraver le ruissellement, le nicrorclief créé par le billonnage
présente, en effet, dans ces sols & texture grossieére, le trées grave
inconvénient dl'aggraver les consdéquences de 1l'érosion par battance
sables et argiles sont entraindés sur le flanc du billon et viennent
se déposer alternativencnt, par lits successifs, dans le fond du sile
lone Le billon "fond" progressivenent sous llaction de la pluie et
dans le sillon se développe une structurc litée, qui, si e¢lle ntest
pas détruite par un travail profond du sol, se¢ révéle treés défavora-
ble & l'enracinenent de la culturc et, donc, & sa croissance et a sa
production. Les observations de cc¢ genre sont particuliérement nettes
dans les pays de vielle culture, sur les platcaux de Basse Casanance,
par exenple. SEGUY (90 ) a souligné & juste titre, la part prépondé-
rante qui pouvait 8trec attribude 2 la pratique répétée du billonnage
dans la dégradation des sols de ccette région,.

Ainsi que l'ont nontré les études réalisdes en Casanance (15),
une des neilleures ndéthodes de lutte contre 1l!'érosion consiste & cxréer,
par le travail profond du sol, un profil cultural satisfaisant & cone
server par la suitc ce profil en s'assurant, grice & un senis précoce
et unc bonne fertilisation, un ddveloppement rapide de la végétation
des culturese. Cet objectif peut, & notre avis, &tre atteint en cul=-
ture & plat. '

En ce qui concernc le dernier point, ceclui de la maftrise de
ltherbe, il est certain qulen culture traditionnelle, le billonnage
fait prenve d'une incontestable supériorité sur la culture & plat
pratiquée avec les outils manuels.
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La préparation du terrain est souvent, en cffet, assez tar~
dive et intervient quand la saison des pluies est déja bien installée
et que le terrain est couvert dtherbese. En cultivant & plat avec ses
outils traditionnels, le paysan effctue un certain retournenent de la
terre nais celui-ci est insuffisant pour lutter contre llenvahissencnt
ultéricur par ltherbe. Si au contraire il pratigque la culture en bil-
lons, les mottes sont beaucoup nieux retournées et l'herbe soigneusc-
nent enterrée dans le billon, ceci constituant une sorte dlengrais
vert dérobés La maftrise de l'herbe scra par la suite beaucoup mieux
assurée et lfentretien plus facile. Clest, croyons-nous, la raison
prédoninante expliquant ltextension de la culture en billons dans la
pertie néridionale de¢ la zones

En passant au stade de la culturc attelée et en adoptant la
charrue comre instrunent de préparation du sol, lc paysan s'lassurera,
du néne coupy par un labour & plat correctement réalisd, une naBrise
de l'herbe comparable & celle qu'il avait en culture nanuelle sur bilw
lons. On a vu, en effet, plus haut (IV, 322 1), le réle inportant joud
par le labour dans ce donaine. On peut donc dire que s'!'il y avait un
avantage certain du billon, & ce point de vue, en culturc nanuelle,
cet avantage disparait en culture nécanisde.

Notons enfin que la technique du billomnage présente de none
breux inconvénients pratiques en culture notorisde et plus encorc en
culture attelée ¢ difficultés de rdaliser mécaniquenent les senis, les
travaux d'entretien et la récolte.

Il y a nalhcourcusenent, & notre connaissance, fort peu dles=-
sais pernettant la comparaison des effets, sur les rendcnents des cul=-
tures, de la culture en billons et de la culture a plat.

Un essai inplanté en Casamance par BIRIE-HABAS et THIROUIN
('5 ) en 1965 fournit quelques renscignenents & ce sujets Il slagit
d'un essai de techniques culturales sur nals. lLa nature des traite-
nents et les rendenents obtenus sont indiqués dans le tableau ci=-
dessous.

Les traitenents ne diffeéerent pas significativenent entre eux.
On peut cependant constater le bon comportenent des senis 3 plat et
1'intérét du buttage dans le cas d'un senis & plat. Le prenier But-
tage intervient une trentaine de jours aprés le senise. Des observa-
tions de profils culturaux effectudes en hivernage ont par aillcurs
nontré lleffet favorable du buttage sur llenracinenent du mals. Les
réalisateurs de llessai notent, par contre, que 1l'effet du billonnage
est plut8t défavorable t cn cas dc sécheresse, une crofite se forme au
somnet du billon, génant la levée du plant; dlautre part les pluies
trés violentes de début de saison drodent les billons et déchaussent
les plantesy obligeant & une réfection continuelle des billons.







Tableau n° IV-4D

Influences conparées des semis a plat, sur billons et
gur planches et de différentes fagons dlentretien sur
les rendernents du mais a
géfa ( 5 )
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Pour conclurc, on peut ¢ire que, si dans certains cas parti-
culiers, la technique du billonnage avec cloisonnenent peut sec révéler
intéressante, pour ll'ensenble des sols & donminante sableuse de la zone,
la pratique des labours en billons ne paralt pas roconnandables Celle
des labours a platy, convenablenent réalisés, lui senble hien préfé-
rable car elle réunit sensiblement les néues avantages gque ceux clas~
siquencnt dévolus aux billons ¢ anélioration de 1tinfiltration, réduc=
tion de la ddgradation, anélioration de la nattrise de l'herbe, sans
présenter les n8nes inconvénients. :

Cette conclusion ne saurait naturecllcment, sans dtude préa-
lable, &tre généralisée & dlautres conditions de sols et de clinatse.

351 62 Orientation des labours par rapport .a la pente

M8ne en cas de pente faible (noins de 250), 1tagressivité
clinatique et les risques atérosion sont tels dans cette zone gqu'til
y a toujours intérét & orienter les labours parallélement aux courbes
de niveale

Le node de culture le plus indiqué pour cces régions, -spéciae-
lenent pour les régions néridionales, plus arrosées,- paralt 8tre celui
de la culturc en bandes alternées, dc largeurs variables suivant la
ponte-s séparées par des ados réalisdés a la charrue et conplantés
dtherbes vivacese.







Llenfouisserent des pailles de nals ne posc pas de problénes
particuliers & Sinthiou et Séfa; il est effectué & la méne date que
1tenfouissenent des jachéres et de l'cngrais vexte

La qualité du labour est alors satisfaisante et des obserw
vations faites au cours de la saison stche qui suit sa rdéalisation
révelent un profil cultural assez proche de ccux obtenus aprés en-
fouissenent de fumure verte; il y a dgalenent ddéveloppenent dlune
structure particulidre et d'une macroporosité biologiquej le dévelop-
penent de cette structure est toutefois moindre que dans le cas des
enfouissenents de matidre verte en quantité inportante. Le sol est
souvent égalenent plus dénietté. La décomposition des pailles, dile
pour une large part & llaction de la faune du sol (termites), se fait
gsans difficulté.

A Barbey par contre, en raison de la briéveté de la saison
des pluies et de ll'irrégularité de son dénarrage, l'enfouissement des
pailles de nil ou de sorgho h&tif ne peut &tre effectud en néme tenps
que celui deg Jjachéres et de llengrais vert; il faut attendre pour la
récolte et 1llenfouisscement jusqu'au début ou 3 la ni-Octobree. Le sol
est alors plus sec et il peut arriver que llenfouissenent se rdévele
inpossible & réaliser (essai Bambey Dek, année 1964). La qualité du
labour 4, dans ccs conditions, est beaucoup plus variable gque celle
des labours de furmre verte; elle est trés dépendante de la pluvio=-
nétrie de fin de saison. Quand le sol est trop sec on aboutit & la
fornmation de grosses nottes noydes dans un nmatériel pulvdérulent. 1ifne
en conditions dthumidité favorables, le sol est souvent plus dSuietté
que pour ll'enfouissenent des jachéres et engrais vert; pour cette rai-
son le'"rulch" ainsi créé est parfois plus efficace et la conservation
de 1'hunidité en profondeur, supérieure.

Lt'influence comparée, sur les rendements des cultures sui=-
vantes, de ces deux systénes de labours dl'enfouisscment & pailles ou
natidre verte, est illustrde par les chiffres des tableaux IV-102,
IV-103 et IV-104 en annexe qui concernent respectivement, les effets
directs, les effets résiduels de preniére amnde et les effets rési-
ducls de deuxiéne années Toutes les données provicnnent exclusivenent
des essais "Régénération du profil" (69,7).

Les donndes du tableau IV-~02 concernant les effets directs,
ont ét¢é résundés dans le tableau ci-dessouse

On constate que les xrésultats sont assez voisins pour les deux
types de laboursi les diffdérences ne sont pas systématiqucs ety sui~
vant les cultures, les localisations et les amndées sont en faveur tan-
+8t de ltun, tant8t de ltautre type. Cependant, pour le nafs on note
une supériorité assez nette de la furmre verte qui se manifeste qua-
tre fois sur cing, dont deux fois de fagon statistiquenent significa-
tivee
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Il y aurait lieu d'élucider la raison de cette baisse de rendenent

sur le na¥s, succédant & un nais enfoui. Il ne semble pas gquec le pro-
£il cultural et les proprié¢tés physiques du sol soient ici en cause.
I1 faudrait donc rechercher dlautres facteurs, peut-8tre dlordre sani-
taires Quoiqu'il en soit, par rapport au témoin non travaillé, il y a
malgré tout un effet positif, parfois trés inportant.

Tableau n° IV-46

Influence comparde des labours dlenfouissenent de matidre verte
et de pailles dans leurs effets dirccts sur les rendenents des cultures
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En cc qui concerne les effets résiduels de preniére et de
deuxiéne année, les conclusions qui se dégagent de llexanen des ta-
bleaux IV~103 et IV=104 sonr a peu prés les nénes s peu de différences
d'action, sur la production en grains ou gousses, entre les deux types
de labours; résultats variables suivant les anndes, les cultures et
les emplacenents. On note seulement en effet rdsiduel de preniére an-
née une différence significative en faveur de la furmre verte sur un -
nil venant aprés nafls 3 Séfa.

Sur le développenent végétatif des cultures, traduit par le
poids de pailles, on ne note pas non pludg de diffdérences:systénotiques
entrc enfouissement .de pailles et furmre verte.
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352 12 Nature de la plante dans lc cas de la furure verte

La notion d'engrais vert a ¢té souvent associde & celle
de légunineuse, les agronones cherchant ainsi 2 accroftre gratuitencnt
le stock d'azote du sol. Cette conception peraissait particuliérenent
séduisante en Afrique ol lé prix des cngrais ninéraux azotds était et
reste encore trés Slevés Clest pourquoi dds le début des expérinenta~
tions sur llengrais vert on pensa 3 conparer les avantages respectifs
des légumincuscs, de la jachdre ot des cdérdales. Ltobjectif était
dtassocier les avantages suivants @

- Développenent végétatif rapide et inportant, tonnage de
matieére verte enfouie dépassant 20 t/ha

- Systéne racinaire agissant sur la structure du sol
~ Enfouisscment facile
-~ Richessc en azote de la plante aussi grande quc possibles

On a recensé en Afrique de 1'Ouest 26 essais nis en place,

‘ principalenecnt au Sénégal, pour étudier cectte conparaison. Sur les

X 26 essais, 21 furent inplantés par le CRA de Bambey, 3 par 1la CGOT,

. 2 par 1'IRHO. Cependant la plupart de ces essais nettaiont on COIDa e
raison jacheérc et cngrais vert-cérdale; il y en a seulenent 54 & notre
connaissance qui, ayant étudié 1l'utilisation de 1ldégunineuses corme
engrais vert, on aboutit & des résultats exploitables.

On conmparera d'abord les légurmineuses aux céréales puis les
céréales & la jachdre.

; 352 121 Conparaison Légunineuses/Céréales

X Avant de passer rapidement en revue les résultats des
! essais, on peut noter que
1

\ ~ les tonnages dc matidre verte produite sont en géné-
ral nettenent supérieurs pour les gramindes quec pour les léguninecusesy

- parni les légunmineuses utilisdes comne engrais vert,
trés peu présentent des nodositds; on peut s'interroger sur leur capa-
cité & fixer l'azote de 1l'air. Cependant les analyses révélent 'des
tencurs en azote dans les feuilles et les tiges, qui sont de llordre
de 3 & 4%, soit environ le double de celle des granindesy

- le systéne racinaire des ldégumineuses est pivotant}
le pivot descend souvent & grande profondeur, ce qui peut &tre inté-
ressant pour attdnuer les effets du lessivage (remontées d'élénents
ninéraux); par contre 1laction structurante des racines sur le sol
paraft beaucoup plus faible que celle des racines des granindes.







A Séfa les chiffres sont sensiblement plus élevés jusqu'd 3,3 t/ha
pour le nil, et 7,7 t/ha pour la jachire (production de 8 a 10 t)
(75’). Dans de bonnes conditions l'enracinenent de la jacheére peut
done 8tre trés inportant et presque dquivaloir, en poids, la produc-
tion des tiges et feuilles. Ll'insuffisance de donndes ne pernet ce=~
pendant pas de généraliser ces résultats.

La colonisation par les racines est honogéne et intéressc
toute la superficie du chanp pour la jachdre et le nil engrais vert
sené a la volée. Elle est noins honogéne dans le cas du nil send en
ligne, la densité d'cccupation racinaire étant un peu moindre dans la
partie centrale de l'interligne (mais la différence est pou sensible).
La profondeur de l'enracinement est généralenent un peu moindre pour
la jachére mais cette caractéristique est trés influencée par le node
de préparation du sol.

Pour autant que Ll'on puissc en juger visuellenment, llaction
dlagrégation et de division sur le sol des racines est comparable dans
les deux case

Au total, 1l ne paraft donc pas y avoir de différence es-
senticlle entre les deux types de furmre verte, quant & lour node dl'ac-
tion sur le sols )

Il inporte de voir si cctte diffdérence ne se marque pas sur
les rendenents des cultures. Pour ccla,ma rassenblé dans les tableaux
IV-105 , IV.106 et IV-107 en annexe, les résultats concernant les
influences comnparées de la jachére enfouie et du nil ou sorgho cngrois
vert sur les rendenocwts dos préenidre, douxidme ot troisidne cultures
succédant & la sole de régénération. Ces résultats sont extraits de
19 essais pluriannuels (17 au Sénégal et 2 au Niger) autorisant cette
conparaisons

I1 sera fait égalenent nmention des donndes de deux essais
inplantés par L'IRHO au Séndégal.

Llexanen decs tableaux révéle que les résultats sont assez
variables d'un essai & l'autre, et pour un néne essai, d'une annde &
llautrecs Cecci slexplique assez bien aprés ce qui vient A'8trc dit cone
cernant la "rdussite" de llengrais vert qui était, il y a quelques an~
nées encore, assez aléatoires Par ailleurs les conditions dlenfouis-
senent, détermninantes pour lleffet de cette technique, peuvent varicr
assez largement et les conpteserendus dlessais ne donnent gutune idde
trés dinprécisc de cette variation.

On peut cependant tenter dleffectucr un bilan pour les dife
férentes cultures de la rotation.







Pour la prenidre culture succédant la sole de régénération,
ou culture-=test, les résultats sont résurds dans le tableau ci-dessous.

Tableau n° IV-47

Tablcau résuné des influences conparées de la jachére et du
nil ou sorgho engrais vert sur les rendements de la culture-test
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On note que les résultats sont trés voisins pour llarachide,
le nil et le maise Il n'y a d'ailleurs, sur un ensenble d'unc cinguan=-
taine de rdésultats, que 4 d'entre cux prdéscntant des différences stae
tistiquencnt significatives ¢ deux sont a Llavantage de llengrais vert
et deux de la jachérc.

Pour le sorgho ar contre, ll'cnfouisscnent de jachdre paratt
G0y P ] e
8tre nettenent préférable & celui de llengrais vert. Ceci peut slexe-
pliguer par le fait que, dans ccs essais, la plante choisie conne cn-
grais vert a ét¢ le sorghoe On aboutit ainsi & la succession sorgho
sur sorgho dont le nédiocre intér8t agronomique, sur sol. & doninante
sableuse, a ¢té nontré par ailleurs (III, 422 25.

On retrouve cet effet dépressif, sur sorgho, de l'engrais
vert par rapport & la jachére enfouie, dans un cssai inplanté par
1'IRHO & Darou (1)e En moyenne sur 7 ans le sorgho derridre engrais
vert a un rendement dec 857 kg/ha contre 981 kg/ha derridre jacheére
enfouie, soit 87% de valcur relative. L'cngrais vert cst inférieur &
la jachére 4 fois sur 7. Dans cet essai, on a utilisé, les derniéres
annc¢es, le sorgho comne engrais vert ¢t 1llon pourrait 8tre tentd de
voir, dans la succession sorgho-sorgho, la raison de lleffct dépros-
sif de l'engrails vert par rapport & la jachdre enfouice

(1) Essai Jachérc-Engrais vert 1ter sur Sol hydronorphe.
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En fait, cette hypothése ne peut &tre retenue car llexanmen Adtaillé

de lt'évolution des rendenents nontre quc llengrais vert devient net-
tenent supérieur & la jachére enfouie & partir de 1965, date & laquel-
le les nodalités dlenfouissencnt d¢ llengrais vert ont ét6 nodifides (1),
Il ne s'agit probablenent pas 1la d'une sinple coincidencce.

Un autre essai, inplanté égalemcnt A Darou (2), ne montre pas,
sur arachide, de différence dl'action entre engrais vert et jachdére enw-
fouie. ' ~

Pour les deuxiéme et troisiéme cultures de la rotation, les
résultats sont résumés dans les tableaux ci-contre (IV~-48 ot IV~ 49 ).
Comme on l¢ voit, les résultats des dcux techniques sont trés voisins.
Il n'y 2 d'ailleurs que deux cas, sur une cinguantaine, ol les diffé-
rences soient statistiquement 'significatives. On notera cependent llef-
fet légeérenent dépressif de llengrais vert par rapport & la jachére
sur les deuxiéme et troisiéme cultures de la succession s arachide-
gorgho=-arachides Ce phénonéne se retrouve dans un essai inplanté a
Darou par L'IRHO et précéderment mentionné (2) : sur le sorgho venant
en deuxiéne culture de la rotation le rendenent aprés Jachére enfouie
est de 595 kg/ha contre 460 kg/ha seulenent pour llengrais verti la
différence est ici significative. Les autres résultats de 1'IRHO &
Darou ne nontrent pas de diffdérences entre jachére et engrais vert
dans leurs cffets résiduels sur les deuxidne et troisiéne cultures.

Les résultats des essails confirnent donc ce que laissait prde
voir llanalyse théorique des ndcanisnes dlaction sur le sol 3 les deux
types de fumure verte sont & peu pres dquivalents du point de vue agro-
nonigues

Cependant, sur le plan pratique, les deux techniques présen-~
tent chacune des avantages ¢t des inconvénients 3

- la culture du nil engrais vert demande un travail de prépa-
ration et de seniss ce travail représente un cofit supplémentaire par -
rapport & la jachérc. Renmarquons quc le travail de nettoyage n'lest pas
considérable et doit &tre rdalisé en secy le senis peut lui n8me &tre
effectué en sec s'il slagit de mil; dans ces conditions, il n'ya pas
de goulot d'étranglcerent pour les autres opérations culturales et le
coflt est négligeable.

J1 faudra, par la suite, conpter sur deux opdérations dlentre-
tien s un sarclo-binage entre les lignes ¢t un dclaircissage réalisé
au canadien ainsi que deux épandages dlengrais azoté (un sur sarclage,
1tautre un nois aprés).

Cfe IV, 312 2 et IV, 322 36
Essai Couverturc=Jachére~Engrais vert.
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Tablegu n® IVe48

Résuné des effets résiduels compards de llenfouissencnt de

C i
jachére et de nil ou sorgho engrais vert sur les rendements de la
28ne culture de la rotation
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Tableau n° IVe49

Résuné des effets rdsiduels conpards de llenfouissencnt de jachére et
de il ou sorgho cngrais vert sur les rendenents de la 3¢& culture de
la rotation s llarachide
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Au total, si 1'on exclut le labour dlenfouissencnt qui exige le néne
travail, qu'il stagisse d'engrais vert ou de jachére, le nombre de
jours de travail supplénentaires ‘& 1l'hectare, nécessité par llengrais
vert est peu Slevé (2 journdes dlattelage et 5 journées de travail-
leur) et le coflt est faible.

-~ La répugnance naturelle que nanifeste le paysan a enfouir
une céréale en vert constitue un obstacle psychologique réel, mais
non irréductible. Ltexpérience prouve que si la vulgarisation de cette
technique est intelligernent nenée, son application en milieu paysan
ne souldve pas de difficulidés particulidres.

- Le labour dlenfouissemnent est, comme on le verra plus loin,
plus difficile & réaliser sur jachere que sur nil engrais vert lors-
que la jachére est bien fournie. Par ailleurs la jachére enfcuic a la
réputation de salir le terrain llannde suivante et de nécessiter des
travaux de sarclo-binages considirablenent plus inportants gqutapres
nil engrais vert. Cette répmtation est partiecllenent fondée mais elle
peut &tre dfle aussi, dans beaucoup de cas, au fait que le labour d'en-
fouissenent est plus difficile & réaliscr sur jachére : les retour~
nenents incomplets et les labours insuffisamnent fermés facilitent
la reprise de ltherbe,

On voit donc que, méne sur le plan pratique, les avantages
et inconvénients respectifs des deux techniques paraissent se contre
balancer. En culture & caractére nettenent intensif, on donnera la
préférence au nil engrais vert; par contre, pour amorcer la vulgari~
sation des labours d'enfouissencnt en milieu traditionnel, il sera
sans doute plus commnode de commencer par la jachére enfouiles. De tou-~
tes naniéres, ll'exanmen qui sera fait plus loin des nodalitds de traie
tenent de la furure verte (conditionnerment de la plante avant enfouise
serent), andénera & nuancer sensiblement ces considérations.

Jusqu!a présent, on a traité indistindtement, sous le vocable
"engrais vert-céréale", du nil et du sorgho. Clest qulen fait il n'y
a pas dlessais perncttant la conparaison entre ces deux plantesi bien
souvent elles ont été employdes indiffdérerment dans les nénes essaist
une année llengrais était constitué par du sorgho, ltamnée suivante
par du nile Des tests de conmportement ont cependant eu lieu en grande
oulture et ont montré gulil y avait peu de diffdérence entre ces plan~
tes quant & leur utilisation en engrais verte. Le choix entre les deux
" sera essentiellenent fonction des considérations écologiques & on don=-
‘nera la préfdérence au nmil sur terre sableusc et sous pluvionétrie faiw
ble et peu étalde; au sorgho sur terres kourdes et pluviondtrie plus
abondante et nieux répartie. ‘







285

Cependant: les résultats mentionnés plus haut anénent & nual-
cer cette opinion 3 il parait préférable atéyiter le retour trop fré-
quent du gsorgho sur 1e nfne terraine Dans le cas o le sorgho intexr-
vient dans la rotation, il vaut donc nieux atiliser le mil 3 la place
du sorgho connc engrais.vert.

Sur lé¢ plan pratique, 1e sorgho offre un avantage sur le nil
au nonent de 1tonfouissenents le plateau de tallage du mil, gouvent
tres développéy est unc cause fréquente de bourrage et de résistance
3 1ltavancenent de la charruesj ceci ntintervient Dpasy ou peu chez le
gorghoe Par contre, les repousses apres enfouissenent sont plus fré=
quentes et plus inportantes dans le cas du sorghoe

Notons 'pour terniner qutune graninéey utilisée conne céréale
on Afrique de 1'Est, mais tros peu répandue dans 1'Ouest africaing a
pariy pendant un certain tenpsy devoir apporter une 'solution satis=-
faisante au probléne de llengrais verte. I1 slagit dtBleusine cOracands

Cette plante agssocie en offet plusieurs caractéristiques
intéressantes 3

- Hauteur de végétation régulitére, ne aépassant pas 1n, ce
qui est de nature & faciliterT 1tenfouissenente

- Couverture du sol et production de natiere verte satisfal~
santes (jusqu'é 11 t/ha de pailles sbches dans de bonnes conditions)e

- Capacité de fixation de 11azote par le rhizosphere présu~
née, alapres cortains indicesy assez inportantes

Cependanty & ltusage, 1es espoirs que 1ton fondait sur elle
ont &té dégus car 11 slest +6vé1lé que cette plante dénarrait assez

nal, qutelle ¢tail 4ros sensible & la nature au terrain (hétérogénéité)
et qulelle était tres galissantes

352 1 Durde de la sole de régénération

Lfun des principales raisons qui ont incité les agro-
nomes & expérimenter 1'engrais vert et 1'enfouissement'de 1la jacheére
était le souci dtaccélérer la régénération du sol et d'essayer dtob-
teonir en un an ce qui, avec la jachére prilée, nécessitait deux an=
nées et pluse Ce souci stexpliquait aisément par 1taccroissement de
1a pression démographique ot la réduction, dans les régions de viel=~
les cultures, de 1a superficie cultivable par habitant. Il paraissait
donc paradoxals dans cette perspective, atétudier 1tinfluence de la

répétition dans le temps du traitement engrais vert ou jachere enfouice







Six essais, cependant, étudient cette question. Ils ont été
implantds au Sénégal en 1952 et 1956 (3 sur les stations IRAT, 3 sur
les stations IRHO) et sont de types assez divers. Il est malaisé de pré-
senter leurs résultats sous une forme synthétique. Nous avons pourtant
tenté de le faire en ayant recours 2 deux tableaux distincts.

Dans le tableau n°® IV-50, sont comparés les rendements des
cultures de la rotation aprés une durde variable de la sole de régéné-
ration (fumure verte)s Les rendements de base (indice 100) concernent
la durée de la régénération la plus faible (1 ou 2 ans suivant le cas).
. Tous les essais figurant dans ce tableau sont des essais en série, ou
toutes les phases de la rotation sont représentdes chaque année. Ce
mode de comparaison ne serait pas possible autrement.

Dans le tableau n° IVe51, la comparaison porte sur llenfouisw
sement et le br@lis, en fonction de la durde de la sole de régéndération s
pour chaque durée étudide, le rendement de la culture aprés brfilis a
été affecté de 1ltindice 1003 il y'a donc un indice différent par rota-
tiony ce qui permet de juger si lleffet de llenfouissement augmente ou
nony en valeur relative, quand la durde de la sole de régénération aug-
mente. On a fait figurer, & titre indicatify la valeur des rendements
moyens aprés jachére brfilée pour donner une idée de la rdussite des
culturessy mais il ne stagit pas 1la du rendement de base correspondant
4 '1llindice 100, puisgue celui-ci varie avec chaque rotation. Ce mode
dlexpression a permis dl'inclure dans le tableau, outre les essais prée
cédents, deux autres essais qui ne sont pas des essais en série.

I1 y a lieu de faire ici une distinction entre engrais vert
et Jjachérc enfouie 3 dans le premier cas les labours dlenfouissement
sont exécutés tous les ansj pour la jachére, au contraire, il nly a
gqulun labour dlenfouissement précédent la mise en cultures

De llexamen du tableau n° IVa50 ne se dégage pas une loi géné-
rale de variation des rendcments des cultures de la rotation en foncw
tion de la durde de la sole de régénération (fumure verte)s Les diffé-
rences sont peu accentuées et les résultats varient d'un essai a 'ltau=-
tre et d'une culture & l'autre. La répétition dans le temps de l'lengrais
vert ou ll'allongement de la jacheéere avant enfouissement ne paraissent
donc pas avolir dtaction sensible sur le rendements Les chiffres du ta-
bleau n° IV~51 ne traduisent pas non plus un renforcement systématique
de llaction de l'enfouissement par rapport au brfllis, quand on augmente
la durde de la sole de régénération; il semble y avoir, au contraire,
une baisse relative assez nctte de cette action au bout de six ans de
jachére .
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TABLEATU N° IV-50

INFLUENCE DE LA DUREE DE LA SOLE DE REGENERATICN, JACHERE ENFOUIE OU ENGRAIS VERT SUR
LES RENDEMENTS DES CULTURES SUIVANTES
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. ] ! | !
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. 4 1965,66 2 150 - 100 105 & 124
1 b ~ o t?_! __n_??”_x~_!_fﬁ_l.=~!_=_z*5___1”~:_1_=___1
TABLEAU N° IV-51
COMPARATISON DE L!ENFOUISSEMENT DE MATIERE VERTE ET DU BRULIS EN FONCTICN DE L4 DUREE
DE REGENERATICN
— T - i = — T i eSS e Sy =, - = mNDF- S - e i = e it L td
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: , , \ : 2 s !1960.66! 7 , 1087 ! - 127 1200 109 |
L 1961.66 6 2000 - 8 96
1 ! 1 | P2y 7 ! 1 ! A Tk 1
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Ces obscrvations suggérent que la répétition, année apreées an-
née,y de llengrails vert ou de la jachére enfouie n'a pas dleffet cumula-
tif sur le sol 3 elles viennent appuyer llhypothése selon laguelle ltac~
tion de la fumure verte sur lc sol est essentiellement une action a
court terme (modification du profil cultural et de la macrostructure)
ety accessoirement, une action & long terme (augmentation du taux de
matidre organique et amélioration de la microstructure)e.

352 3 Quantitdé de matidre végétale enfouie

Cette question a été étudiée pour la fumure verte mais
non pour les labours dl'enfouissement de paillese

A 1'époque ol les enfouissements de matidre verte étaient réa-
lisés précocement, il était indispensable, en effet, d'enfouir des quan=~
tités assez importantes de matiére végdétale pour conférer au labour une
résistance suffisante contre les pluies. On congoit qu'a la limite on
en soit venu a associer étroitement la notion de travail profond du sol
et celle d'enfouisscment de matiére organique ¢ il apparaissant alors
dangereux et peu recommandable de labourer le sol nue. Depuis que la
date dl'enfouissement a été reculée vers la fin de la saison des pluies,
cet aspect de la question a perdu maintenant beaucoup de son importances;
le labour recevant, en principe, trés peu de pluie, il n'apparaft plus
indispensable dtenfouir de grande quantités de matidre végétale dans
le seul but de le protéger contre un tassement et une reprise en massc.

Par contre il y a licu de se demander si llaspect quantitatif
de la matiére verte enfouie influe sur le développement de la structures
On a vu (IV, 321 11) gue l'on pouvait répondre affirmativement & cette
question.

Ltactivité biologique de la mésofaunc, responsable du dévelop-
pement de la structure tubulaire ou "mie de pain" et de la macroporosi=-
té biologique parafit en effet favorisde par des apports importants de
matidre vdégdétale. Cependant on a pu noter en sens inverse, qulil sugfi.
sait de faibles quantités de matiére organique enfouie pour amorcer la
création d'une structure "mie de pain". Plus encore que sur le degré
de développement de la structure au cours de la premiére anndée, la quan-
tité de matiére végétale enfouie semble influer sur la conservation de
cette structure au cours des amndes suivantese.

Ltenfouissement de grosses quantitds de matidre vdégdtale &
cette époque de 1l'annde posant, par ailleurs, & la fois des problémes
rratiques dtenfouissement et des problémes de décomposition, il est
probable qu'il y a une dose optimum & trouver qui permette de concilier
le souci de créer une macrostructure satisfaisante et celui dl'éviter
trop de difficultés au moment de l'enfouisscmente. Ce point n'a pas en-
core été totalement résolu.







Sur le plan agronomique, divers essais installés au Sénégal
permettent de mesurer l'influence, sur les rendements des cultures, des
quentités de matiére verte enfouie. Malheureusement, dans tous ces es=
sais la culture=test a §té 1l'arachide; or on a vu précédemment (IV, 322-36)
qulelle réagissait moins bien aux labours dl!enfouissement qu'aux la-
bours de préparation sur sol nu, ce qui n'est pas le cas des autres cul-
tures. Les conclusions que l'on pourrs tirer de ces essais auront de
ce fait une portée limitée. Il serait ndécessaire de les reprendre ultdé-
rieurcment en substituant & l'arachide, cémme culture-test en début de
rotation, une céréales

Quelques observations intéressantes peuvent néanmoins, deés
maintenant, &tre faites. Plusieurs objets ont été mis en comparaison
sur ces essais

~ S0l maintenu nu pendant l'hivernage et labouré en fin de
saison, avec ou sans apport de matiére verte

- Labour dl'engrais vert normal opposé a un engrais vert fauché
4 ras du sol avant labour et dont les produits de la fauche sont expor=
tés

- BEngrais vert normal opposé & engrais vert avec apports sup-
plémentaires de matidre verte.

352 31 Influence d'apport de matidre verte sur sol nu

Les essails "Structure-Hums" mis en place par POULAIN
et MARA (81) & Thidnaba et Boulel, coumportent, entre autres, les deux
traitements suivants

- 3ol maintenu nu pendant lthivernages; labour en fin
de saison des pluies

- S0l maintenu nu pendant lthivernage; avant labour 3
apport de matiére verte en quantité équivalente & celle produite par
un engrais vert normal (dans le méme essai).

La rotation suivie est dans les deux cas la rotation ¢ ara-
chide=Céréale (Mil ou Sorgho)-Arachide. Les essais, implantés en 1961,
ont été modifiés aprés une premidre rotation pour &tre mis en sériee

Les résultats complets des essais figurent dans le tableau
n® IV~108 en annexe. Les valeurs moyennes ont été rassemblées dans
le tableau ci-dessouse
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Tableau n® IVa53

Valeur des coefficients de corrélation entre quantité de matiére
verte enfouie sur sol nu et production des culbures de
la rotation

e e = - e Tian e Diew Tias Slee Tlae S50 Slow Smem Tlew TSew TS Slew Ihae Shae Tlee Sew T ew SHew e ST "o
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! I Localin ! 1 !
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1 " ' ngrals engrals Je lengrals engruis y 1
Lere cultu-i Thiénabs | O 946*% 0,756+! 0 895+’ 0 1593 ’o 872++!O 825++§
ire Arachide; Boulel | 0,267 [0,210 |=0,044 ' ! |
l2éme cultu-! Thisnava boo- i‘ - o1 o,447 loge01T Jo,756" |
ire Mil } Boulel | 0,524 120,028 | 0,338 | "o 1o 10,293 |
!53m0 cultu-! Thiénabe ! ,976*’ 0,770} 0 ,938*; 0,685, ‘o 8377 10,8137}
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Comme on le voit, il n'lexiste & Boulel aucune corrdélation
significative entre quantité de matiére verte enfouie sur sol nu et ren-
dements des cultures suivantes, sauf en ce qui concerne les pailles de
la deuxiéme arachidc dans engrais. A Thiénaba, au contraire, il existe
toujours une forte liaison entre les deux variables. Il semble dong, dans
ce cag y avoir une forte influence de la quantité de matiére enfouie sur
la production en grains et pailles des arachides et du mil de la rota-
tione On notera que pour les productions en gousses et grains, la cor-
rélation est toujours plus forte pour les traitements sans engrais, ce
gui ferait penser & une influence de l'apport mindéral de la fummre ver-
tes Mais ceci ne s'observe pas sur le développement végétatif (produce
tion en pailles).

A Darou, dans 'un essai comportant sensiblement les mémes trai-
tements qu ci-dessus, 1'IRHO (46 ) ne trouve pas d'influence de la ma-
tiére verte. La encore, il est possible que les conditions dlenfouis-
sement en soient la cause.

352 32 Influence de la matiére verte dans le cas dtun
engrais vert

On opposera ici, & un engrais vert normal, un engrais vert
fauché & ras du sol juste avant labour et dont les produits de la fau-
che sont exportés. Il y a donc, dans ce cas, enfouissement du seul pla=-
teau de tallages
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Outre les essais "Structure~Humus" déja mentionnés, d'autres
essals mis en place & Boulel par POULAIN et MARA (8384, permettent cette
comparaison. Il stagit des essais : "Régénération X Phosphates" et
"Doses phosphore X Soufre". Les résultats complets de ces essais, pour
les traitements qui nous intéressent, figurent dans le tableau IV~109
en annexe.

Les valeurs moyemnnes pondérées, obtenues sur l'ensemble de ces
essais, figurent dans le tableau ci~dessous.

Tableau n® IV-54

Influence de la matiére verte enfouie dans le cas d'un engrais
vert, sur les rendements des cultures de la rotation

Grains ou Gousses Pailles
Nombre | - kw%a ' k@%a

1 -=-¢-=-—=—T~=— =:-=-=r=-=—=—=-=!=- T ST ST
!

! !

- ot

Them ST e D5 eSS I3 e S S =.{ Tl SR T SN ae Thee ST e Slew Sl Slew S5ee
.

- g S

tPositioniNature !Looali Yae 6 ! ! !
lde la  !1de la 17 57T - lLabourlLabour! ; 1 Labour! Labour} !
fculture !culture !Satlon !Sultafslavec lavee 1 .57 lavec lavec !Rip%¥¢l
! 1 ! yannue s!racin&ﬂplante!C;Zg;e!nmines!plante! igi;el
! ! ! ! 1geuleslentidre! tgeuleslatidre!® !
1 t t ! 1 1 !
j1ere 1 e qThiénaval 5 D253 Lag418 1 113 | 1556) 2113 | 136 |
lculture 1 !Boulel E 12 . 1770 | 1800 g 102 i 2387! 2480 i 104 i
t ] ! 1 1
jeeme 1., (Thiénabal 2 | o946 Prosg 1 o115 | o1515] 184 1 124 |
 oulture (Boulel , 2 , 1259 , 1335 , 106 ; 6900, 7200 , 104 ,
1
, 'sorgho ‘Boutel | 9 o178 'ese ! 85 ! 6s1s! 6668 | 101 !
t 1 ! 1 ! 1 ! 1]
Adme | . enignaval 3 ! og9 Darso D o124 Do 1416 1450 1 102 |
1 Wrmchide ! ! ! ! ! ! g ! !
Lculture | (Boulel | 10 | 1440 | 1455 ; 101 ; 1283, 1260 | 98

I1 apparalt que llenfouissement de l'lappareil végétatif du mil
ou sorgho engrais vexrt se traduit presque ftoujours par une plus value de
rendement sur les cultures suivantes par rapport su labour avec enfouis-
sement minimum (plateau de tallage). Cette plus value est surtout sensi-
ble & Thiénabae. A Boulel les traitements sont pratiquement équivalentss
on peut méme noter sur le sorgho de deuxiime culture un effet résiduel
dépressif, sur la production en grain, de l!'énfouissement de matiére ver-
tee

A Darou, dans llessai mentionné plus haut ( 46 ), 1!'IRHO obsexve
également une légere plus value sur toutes les cultures de la rotation
aprés enfouissement de matidre vertej elle est de llordre de 200 kg/ha
en moyenne pour la premiére arachide de la rotatione.
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352 33 Influence d'apports supplémentaires de matidre
verte dans le cas des engrais verts.

Dans les essais "Structure-Humus" ( 81 ) il existe un trai-
tement comportant un apport supplémentaire de matidre verte sur un en-
grais vert de telle sorte gwe le total ¢ matiére verte produite sur
place + matidre verte apportée, soit le double de la quantité de matiére
verte obtenue sur les traitements engrais vert normal. La comparaison a
été faite entre ces deux traitements. Les résultats détaillés figurent
dans le tableau IV~ 108 en annexe. Les valeurs moyennes sont reprises
dans le tableau ci-dessous,.

Tableau n° IV=-55

Influence sur les rendements des cultures de la rotation d'un apport
supplémentaire de matidre verte sur engrais vert

~=ﬂ=-=-¢=—To¢=—=— =-=T=— e TTew SSes T—:—_—:- 11 ?— et Sum Sl Slem ST de Toee ST e Sl an Sl ae Slae SSew Slew SNew D5we SSee S em DU SSew Shes Sl
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! ! ! lannuels! rmalil, V ! indi !normal!M v. | indi |
! ! ] ! jo 17 "° lcisirel 17° " lciairel
! 1 ! 1 1 ! ! 1
[18re oo Thiénabal W5 | 1418 | 1251) 88 | 2113 2231 | 106 |
culture “ToCMICIBouiel | & 14739 | 1731] 100 | 2394; 3019 | 126 |

! ! 1 1

i1 Miéneval 2 li0ss ! 1210l q12 1 qes4l g1 ] 75 ]

2ame | 'Boulel | 2 1335 ' 1469} 110 | 7200 7700 ! 107 !
culture ! ! ! ! ! ! ! : !
!Sorgho !Boulel ! 3 , 1494 ! 1979! 132 " 5898! 7329 : 124 i

15 ! — ! ——" ! ! ! !
Sme | ... Thiénaba, 3 , 1180 | 947, 80 , 1450, 1420 ; 98 ,
toulture [AT2Melpouier L 3 !ge0s | 1642) 102 | 1362 1384 | 102 |
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Les résultats sont ici plus variables et les réactions des cul=-
tures sdént différentes suivant les emplacements. A Thiénaba llapport sup-
plémentaire de matidére verte est dépressif sur la production en gousses
des deux arachides, alors gqu'il provoque unc augmentation de rendement
en grains du mil. A Boulel, par contre, on n'observe aucun effet dépres-
sify les plus values sont surtout importantes sur le sorgho venant en. .
deuxieme culture,

Des interprétations statistiques ont été faites sur ces essais
pour la premidre rotation (1961-65).
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En 1963, a Boulel, en deuxiéme annde de culture on obtient sur
mil grain un contraste orthogonal significatif (P 0,05) en faveur du
supplément de matiére verte; ce contraste est obtenu dans la proportion
de 84% sans engrais et 16% avec engrais. -

Auv méme lieu et la méme annde, le contraste orthogonal oppo-
sant engrais vert normal et engrais vert avec supplément de matidre ver-
te dlune part & llengrais vert coupé exporté et labouré dlautre part se
révéle significatif (P 0,01); cette fois le contraste est obtenu dans
la proportion de 25% sans engrais et 77% avec engrais, ce qui laisse
supposer que ll'apport minéral de la matiére verte nlintervient que secon-
dairement dans llaugnentation de rendement.

Au cours de la premiére rotation on a cherché, par ailleurs,
pour les traitements avec apport supplémentaire de matidre verte enfouie
a voir s'il existait des liaisons entre les tonnages de matidre verte
enfouie et les productions des cultures. Puisque la matiére verte enfouie
provient en partie de llextérieur, le facteur fertilité du sol est ici
en grande partie éliminé et 1l'on peut estimer que les variables "ton-
nages de matiére verte" et "productions" sont indépendantes.

Les coefficients de corrélation ainsi obtenus figurent dans
le tableau ci-dessouse

Tableau n® IV-56

Valeurs des coefficients de corrélation entre quantités de matiére
verte enfouie sur . engrais vert et production des cultures de la rotation

i { f Grains ou Gousses X Pailles
1Culture 1 CO%ali-~ i x ! z z
sation , Sans Avec Sans Avec
! ! ! . . 1 Moyenne! , ! . | Moyenne
1 : ; engrais, engrais, ; engrais, engrais,
1 1 i 1 1

2re cult. ' Thiénava' 0,780" ; 0,057 | 0,640 . 0,807" | 0,661 X 0,795"
jArachide ,Boulel |, - N , 0,070 | =~ . -, -

N Yooy s 2 ! ! ! !
§2eme cult. Thiénaba, - , - f - 10,9527 0,564 f 0,688

< . ! ! ! ! !
133me gult.iwhienaba! O,880++!* 0,470 O,840++! 0,352 | o,710"! 0,745"
lArachlde (Boulel 1 - ' - , 0,267 - \ - ¢ 0,257
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Pour toutes ces raisons, CHARREAU et NICOU @448) ont proposé
d‘expérimenter les techniques suivantes ¢

. - Fauche de la jachére ou de ltengrais vert dans deuxitme quin-
zaine athoflt clestea=dire 3 1'époque ol étaient effectués autrefois les
enfouissemonts.

- Exportation des produits de la fauche pour 1s nourriture du
pétail ou au contraire paillis du sol avec les tiges et feuilles coupéess

- Enfouissement des repousses el f£in de saison des pluiese

Ces techniques sont expérimen aison avec les techs
niques habotuelles d'enfouissement de j € dtengrais vert depuis
1964 dans les essais dits de nRégénération du Profil" mis en place en
plnsieurs Tocalités du Sénégal par wIcou ( 69) et NICOU, THIROUIN (74 )
Un autre cssai portant sur les modalités pratiques du conditionnement

2

de la matiére verte avant enfouissement a égalcement &té réalisé & géfa

on 1965+(99 )+

Les enseignenents fournis par ces egssals intéressent @

- les conditions pratiques de réalisation et les productions
de matiere verte

w les effets de 1a fauche sur 1'enracinemcnt de la jachere ou
dc ltengrais vert

- les effets sur le sol

- les effets sur les rendements des culturcsSe

352 41 Conditions pratiques de réalisation et productions
dc matiere verte

La fauche manuclle est une opération facile & exécuter
vert et qui denande peu de tempse Blle
le & réaliser sur jachére avec cet ou~

$ilsy 1 ilise instrunent a peu prés inconnt au

génégals Cett drati 2 t susccptible q18tre mécanisée

(faucheuse 3 boeufs)e La coupe ne doit pas 8tre offectuée & ras du sol
mais & une certaine hauteur (15 a 20 ¢m pour la jacheéres 40 cn pour les
nils et sorghos), de fagon & ce que 1e sol ne soit pas trop découvert

apreés la fauche et que les plantes rejottent facilement. Le gypobroyage

3 z

a également 6té essayé et a donné de bons résultatse

s aun i
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La encore on ne trouve pas de différences inportantes entre
enfouissenent global ou partiel. Les résultats sont assez variables pour
la deuxiéne culture. Sur I'arachide venant en troisiéme position dans
la rotation, on retrouve un effet trés légbérenent dépressif de llengrais
vert ou de la jachére préfauchées

352 45 Conclusion sur le conditionnenent de la natidre
verte avant enfouissenent

Au vu de cet ensemble de résultats, on peut donc estimer
gque la fauche de la fumure verte un nmois .avant enfouissenent ne provo-
que pas, par rapport & la pratique normale, de veriation sensible de
rendenents sur les cultures suivantes. ;Comme par ailleurs cette tech-
nique produit, apparerment, des effets satisfaisants sur le sol, qulelle
facilite trés notablement les conditions dl'enfouissenent et qulelle.
pernet de contribuer de fagon appréciable a la nourriture du bétail, il
y a lieu de souligner d2s maintenant tout son intér8t et re reconmander
la vulgarisation de la fumnre verte sous cctte forme.

352 5  Modalités pratiques de réalisation des labours
dtenfouissecnment

Les labours dlenfouissenent de pailles ne posent pas de
problénes particuliers de réalisations ils sont sinplenent facilités
lorsque la paille est rabattue sur le sol avant retournement, soit na-
nuellenent, soit par un rabatteur-~convoyeur.

Par contre quelques problémes se posent pour ll'enfouissenent
en fin de ssison, d'un engrais vert ou d'une jacheére. Ces problénes prae-
tiques ont été étudids par MONNIER ( 58) et LE MDIGNE ( 55) dont nous
résunons ici les conclusions.

Le labour d'enfouissenent de mati®re verte ne demande pas, en
noyenne, des forces de traction beaucoup plus élevées que le labour sur
sol nue Cependant, si l'effort moyen est peu modifié, les variations
autour de la rmoyemne sont trés sensiblenent amplifides, ce qui accroft
la fatique de l'attelages D'autre part la qualité du travail réalisé
peut varier considdrablement. Plusieurs facteurs doivent &tre pris en
considérations:

Le tonnage de matiére verte ne senmble pas, par lui-néne, in-

fluer beaucoup sur ll'effort de traction; les reclevés dynanonétriques
nlont pas révélé de différences significatives entre les trsitenents
différant par le tonnage de matidre verte, celuiwci variant de 9 & 30
t/ha et pouvant nérne atteindre localenent 60 t/ha. Par contre la quali=-
té du travail est influencde par cc tonnages plus celui-ci est important,
plus llenfouissenent risque d'8tre incomplet et défectueux. L'optirmn
paralt se situer autour de 40 t/ha.
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Les problénces des tenps de travaux et prix de revient ont été
principalenent étudiés par MONNIER ( 58 ). Dl'aprés cet auteur, un enfouis-
senent aux boeufs exige 30 & 40 heurcs de travail & ll'hectare cn moyenne,
soit, pratiquencnt 5 journées de travail d'un attelage ordinaires Son
prix de revient, & 1l'hectare, cst modéré (de Lllordrc de 1400 fCFA au
Sénégal oricntal).

En conclusion, les labours d'enfouissenent de furmre verte
soulévent quelques difficultés d'ordre pratique lorsque ils sont exécu~-
tés en culture attelde. Ces difficultés sont loin d'étre insurmontabless.
Outre les adaptations possibles du nmatéricl utilisé, ltagronone dispose d!
dlun certain nonbre de noyens permettant de nodifier la naturc et ltase-
pect de la matiére verte, en vue de faciliter son enfouissenents Qufil
slagisse des Jjachéres ou des mils et sorghos traditionnels utilisés con-
ne engrais vert, la pré~fauche réalisée, un nois avant l'enfouissenent
slinpose comme technique perncttant de faciliter notablement cette opé-
ration et dtaméliorer la qualité du labour. Le sorgho est plus facile
a4 enfouir que le nil. Pour cette dernidre plante la conbinaison de senis
en ligne & faibles écartenents et & forte densité sur la ligne et de la
pré=fauche pernet la plupart du tenps de réduire les difficultés et dlobe
tenir des enfouissenents corrects. L'utilisation de plantes nouvelles '
telles que le sorgho nain offre, dans ce donaine, des perspectives in-
téressantes.

36+ Reprise des labours ct préparation du lit de senences

.

I1 faut distinguer ici les deux principaux types de labours
avec ou sans incorporation de matiére vigétalcs

361 Cas_des_labours sans_confouisserent

. g 20y S n By

La reprise des labours de préparation offre assez peu de dif=-
ficultés dans les terres sableuses ou sablo-argileuses. Les premiéres
pluies tombant sur le labour suffisent, bien souvent, & déliter les not-
tes les plus grosses et a égaliser le terrain, perncttant ainsi un senis
direct au semoire. Lorsque les labours ont été réalisés sur un sol insuf=
fisamment hunide, le terrain est alors beaucoup plus indgal et prdésente
un nélange de trés grosses nottes et de terrc pulvérulentes Il est néces~
gsdire de reprcndre le labour dans le but de fragnenter les mottes et
dtégaliser lc terrain en wvué du senis nécanique. Cette opération doit
se faire en sec ou sur terrain trés légérement hunide. Les instrunents
les plus indiqués sont, pour les sols sableux, la houe rotative; pour
les sols sablo-argileoux : le cultivateur & dents rigides (tiller), ou
4 défaut, le pulvérisecur & disques.
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I1 faut, de toutes maniéres, liniter antant que possible les
fagons superficielles aprés réalisation du labours. Dans le cas contrai-
rey on risque de détruire le profil cultural, d'¢émietter le sol et de
donner prise & 1l'érosion sans qu'il y ait, en contrec-partie, un profit
quelcongue pour les cultures.

Une expérience rdalisée a Forkessdédougou, en C8te d'Ivoire,
par RENAUT (87 ) est assez démonstrative & cet dgard. Divers traitcnents
de reprise du labour sont testés par des cultures de¢ riz pluvial et de
mafse Les résultats sont les suivants 3

Tableau n° IV-61

1 Influence du nombre et de la nature des fagons superficielles
apres labour sur les rendenents du riz pluvial et du nmafs & Rerkessdédougou
} ( C8te a'Ivoire )
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Les résultats montrent qu'til est préfdérable de sten tenir &
une seule fagon superficiclle aprés labour. Une deuxieéme fagon super-
ficielle a un effet dépressif sur les rendcientse.

Les examens de profils culturaux révélent, dtailleurs, qu'apres
quelgques mnois, le sol ayant subi deux pulviérisages est nassif et trés
sec alors que pour les autres traitements il est resté frais et friable
avec une structure faiblement gruncleuse & polyédrique ( 4 ).
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362, Cas_des labours dlenfouissenent

La reprise des labours d'enfouisscrent est plus délicate et
pose davantage de probléres. Il y a deux obstacles principaux i

-~ la formation d'une crofite superficielle durcie lorsque le
labour a regu des pluies suffisantes pour dé¢truire la structure sur
gquelques centlmetres et provoquer la reprise enh nassc}

~ les repousses végdétales au cours de la saison séches

La crofite durcie est difficilement brisée par les instrunents
habituels, disponibles en culture attelde. Les repousses végétales sont
constituées soit par la plante qui a servi dlengrais vert, soit par les
plantes de jachére et adventices habituelles. Le probléne des repousses
est atténué par la pré~fauche de llengrais vert ou de la jacheére et par
un labour dl'enfouiszsenent tardif suffisamment fermdée Il ne peut cepene
dant 8tre complétenent supprind.

Une solution intdéressante paraft &trec de reprendre les labours
dlenfouissenent peu aprés leur exécutions On peut utiliser pour cela la
patte d'oiey la herse ou la houe rotative; les nmeilleurs résultats sont
obtenus avec ce dernier irgrunment qui nt'éniette pas le sol nais le rédiit
en agrégats. Le terrain étant encore hunide, le travail de nivellenent
et de fermeture du labour opéré par ceés instrunents est beaucoup plus
efficace qu'en fin de saison sé&che. L'exanen des profils culturaux non-
tre que lthumidité est conservée prés de la surface et que la décompo-
sition de la matiére végétale s'effectue de fagon satisfaisante, si
llopération est bien faitce Le terrain reste trés propre jusqu'ad la fin
de la saison séche et on peut envisager de suppriner toute nouvelle in-
tervention avant le senmis. Dans certain cas, cependant, on ne peut évi-
ter quelques repousses de se produire : sorgho profitant de lthumidité
conscrvée a faible profondeur; Centaurca Perottetii sur les terrains
les plus sableux. Ces recpousses ne sont cependant janais abondantes et
il est facile et rapide de s'en débarrasser par une intervention nou-
velle. Cette reprise précoce présente cependant un risque, celui de
favoriser 1'érosion et le glagage du sol en cas de pluic. Ce risque est
faible si l'on opére une dizaine de jours apreés le labour, lui-méne réa-
lisé assez tardivenent. Il ne peut cependant &tre complétement suppriné.
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37+ Interaction entre labours et engrais minéral

" On distinguera le cas des labours ordinaires et celui des la=-
bours dlenfouissement.

371 ;ggggggfigg_gntre labours et engrais minéggl dans le oas

-y B . wn B0 A G W S

des_labours ordinaires

Deux catégories d'interactions sont & considérer suivant que
llon étudie la différence d'action, sur témoin non travaillé et sur
labour

-~ de fumures minérales complétes, & des doses différentes
~ d'éléments minéraux isolés.

371.7T% Interaction entre labours et fumures minérales
complétes :

Une trentaine d'essais, implantés tant au Sénégal qutau
Niger et en Haute Volta permettent 1l!'étude de ces interactions. Deux ou
trois traitements de fumure minérale sont combinés avec¢ plusieurs trai-
tements de fagon préparatoire. Parmi ces derniers on n'a retenu que le
témoin sans travail et le traitement avec labour (ou moyenne des labours).

Les traitements de fumure minérale sont les suivants s

- FO 1 Pas de fumure i
- F1 9 Pumure légére §1OO & 150 kg/ha d'engraisg
- F2 : Fumre forte (300 & 400 kg/ha d'engrais).

Les équilibres de fumure sont variables suivant les plantes et
les emplacements; ils sont habituellement & dominante azotée ou phospho~
azotée sur céréale, dominante phosphatée ou phospho-potassique 'sur ara=-
chides Ces équilibres peuvent également varier d'un niveau & llautre, on-
tre F1 et F2. Les regroupements en trois catégories de traitements aus-
si variables présente don¢ un caractére un peu arbitraire. Nous n'avons
ras hésité, cependant & 1'effectuer, de facon & donner une idée globale
des différences dlaction de ces fumures en fonction du travail du sols.
Les résultats complets de ces essais ont été rassemblés dans le tableau
n® IV-115 en annhexe. Les effets de la fumureé minérale sont testés sur
trois cultures $ mil, sorgho, arachide., 4 l'examen du tableau, on note
que si les effets de la fumre minérale sont presque toujours positifs
et, en moyenne, assez élevés, les interactions entre travail du sol et
fumire minérale sont variables ety dans l'ensemble faibles. Il y a dlail=
leurs, sur ce%138 essals, pas un seul qcas dl'interaction statistiquement
gsignificatif « Les valeurs moyennes des effets de la fumure et des
interactions ont été calculées pour les différentes cultures et figuw~
rent dans le tableau ci-dessous.

Sauf un essai sur mil & Tarna (Niger) en 1968, mais ol le calcul de 1l'in-
teraction intdgre dl'autres traitements de travail du sol que le laboux.(64)
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Tableau n° IV-62

Valeurs moyennes des interactions entre fumures minérales et labours
sur différentes cultures s Résultats dl'essais

-=n=-¥-=~?-=-=—=—=—=—=—=—=—=—=—=—=-=—=—=—=—:—=T=—=-=—=n=—=—=~=—=—=—=—=—=—=—=—=-=—=~

Fumuire légere Fumure forte

!

1Effets moyens! IEffets moyens!

!
!
1
1

!
! !
! ! ' ! ' !
; Nature ) Nombre d 1 Kz /ha, !Valeurs! Nombre 4 1 ker/ha !Valeur '
de la Sy moyenne = moyenne
! 1% ! IInterac!. = ! ! 114 1 !Interac! ! 114 !
pooutture ttions 1Sur tSur 198 My itions tSur ISur :%e oy
! ! Ssalszpositi~stémoinzlabourst37§°t'v Ssals!positi~!témoin!labour!ke7ac ‘
! ! lves ! !  kg/ha tves ! ! 1kg/ha
"o ! ! ! ! . 2! ! ! ! ! !
!Mil 1 5 4 4 |+ 3441+ 412 0+ 34, 1 ! 1 + 390+ 395 + 3
rSorgho ' 9 E 6 |+ 444+ 540+ 48] 7 4 y+ 9331+ 1097+ 82 |
yArachide | 14 | 4 1+ 263,+ 168,~ 48, 9 . 4 |+ 361+ 319, 21,
Au vu de ces résultats, on peut estimer que, dans llensemble,
il nt'y a pas de différence dlaction de fumures minérales complétes a
doses faible ou forte, sur témoin non travaillé et sur labour.
Le vaste ensemble constitué par 1es<champs de prévulgarisation
au Sénégal nous fournit aussi de nombreuses informations sur les inte=-
ractions de ce type. Les résultats disponibles concernent surtout les
céréales sur lesquelles ont été appliquées en premier la technique du
labour de préparation.
Tableau n® IV.63
Valeurs moyennes des interactions entre fumures minérales et labours
sur différentes cultures : Champs de prévulgarisation du Sénégal
,n:u:—:-:x=—=—=—=—T_=-=—=—f-=—=—=—=-=~=—=t=:=-=—=—=—=—=r=—=—=—=—=-=—=—=~=-=—=~=—=—=-!
1 1 ' y Fumre légéere ' Fumure forte '
! ! . Nbre de! {Effet moyen !Valeur ! IEffet moyen IValeur !
ICulture !izz?i;" 1résul !g? n ke/ha !moyenne!g?ii ! ke/ha Imoyernne!
! ! tats I, ! ! tde 1tinlp -7 ! ! tde 1'in!
! ! ! 17eT8C  mgmointLabour! teracts ! Sl oo 1TémoinlLabour! teract. !
! ! ! jPOSIt., ! \ka/ha  1POSite, ! tkg/ha !
! !Bambey ! 5 ! 2 1+ 29214+ 4031+ 551 3 1+ T44l+ 8411+ 441
! 1SsSaloum! 10 ! 7 1+ 600!+ 735!+ 671 3 14 11361+ 1094 211
! 1Sénégal ! ! ! ! ' ! ! ey ! !
!Sorgho lopientall 12 . T !+ 5302+ 691!+ 81! 10 4j+ 1125!+ 1541!+ 208!
! tiloyenne | ! ! ! v , ! ! | PP <!
: 1 pondéréel 27 ' 16 !+ 512!+ 654!+ 71! 16 !+ 1059!+ 1246!+ 991
11 1  !Casamancel 5 ! 2 14+ 4021+ 299!. 541 2 1+ 1068!+ 884! 92}
IMads !S.0rientd 3 ! 1 14 4031+ 116!~ 145! 2 1+ 99914+ 13301+ 1701
) . 1Sénégal ! ! ! ! ! N 1 T ¥ !
pOObOMIETy temba1yr |y =yt Dyt 14- 40, 14 TOT\+ 833k 48,
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On peut observer tout dtabord que les effets des fumures niné-
rales gont en moyenne plus élevés que Sur les essaise 11 en est de méme
des jnteractions en majorité positives.

Ces interactions semblent varier $

- en fonction de la fumure. Elles sont plus accusées en fumire
forte qu'en fumire faible

~ en fonction de la culture ¢ elles gont plus marquées sul sOT=
gho et mals

- en fonction de la zone &cologique ¢ elles sont les plus im=
portantes au génégal orientale

sur le sorgho par exemple, el fumure fortey OB obtient globa~
lement + 93 xg/ha avec 16 résultats du 1ieu de + 82 k& avec 11 résultats
dtessaisy mais au Sénégal oriental 1tinteraction atteint 208 kg/has

La conclusion précédente concernant les essails doit &tre nuat-
cée en fonction de ces résultatse

371 2+ Interaction entre labours ot é1éments minéraux isolés

Les effets gimples ou associés des é1éments SePeKe combinés
a deux modalités de 1abour sont studiés a Bambey dans 1e cadre dtune ro-
tation avec arachide continue (82). En cing ans jtessais les geules in=
teractions singificatives gqui soient apparues sont celles observées en

1967 et 1968 entre 1les labours réalisés 1l'annes preoédente et 1ltapport
de potassium. Ces interactions sont positivess elles sont toubefois as=

gez faiblese

Par ailleurs deux cssais ont été mis en place par POULAIN et
TOURTE (85) & Bambey POuUr étudier spécialement 1es intéractions éven~
tuelles entre profondeur de travail du sol et 'doses dlengrais gzotés sur
eéréales. Ces jeux essais ont été jnstallés llun en sol DioXy 1tautre en
sol Dek et oultivés alternatlvement en mil et sorgho de 1966 & 1968, Cer=
tains de leurs résultats ont aéja été mentionnés plus haut (IV=351 3)e

’

Rappelons que les traitements de preparatlon du sol &taient les guivants 3

« P1 3 préparation 5 1ltiler, grattage superficiel

« P2 % g oug~solage 3 30~40cm en gec + labour 3 la charrue
yrisoc & 20 cm + Passage de la houe rotative

. P53 ¢ Sous-solage & 60-80cm en sec + Lgbour & la charrue
trisoc & 40 cm + Passage de la noue rotativee
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Les traitements de fertilisation minérale étaient s

T 4+ Témoin absolu, sans engrais

NO ¢ Fumure PKS optimum + Oligoéléments + O kg/ha N
N1 1 1 1 + " + 5 0 3} . N
N2 1 n " + " +. 100 " N
N3 s " n + " + 150 n N

En 1966 les deux essais étaient ocultivés en mil et aucune in-
teraction entre modes de préparation du sol et doses dlazote ne sltest
manifestéee

BEn 1967 le sorgho fut cultivé sur les deux essais, la variété
utilisée en sol Dior fut le CE~62. Sur ce dernier essai on observa des
réponses 4 llengrais azoté treés différentes suivant les traitements de
prépargt%on du sol. Les résultats furent en effet les suivants (Tableau
n° IVa64

Tableau n° IVb4

Réponses différentes du sorgho & l'azote, en sol Dior suivant
les modalités de préparation du sol (grains, kg/ha)

Shew Tlem Thes SZew Touw Thew =-—T- P =-ii— T =1T—=—=—=—=-=—-T~_-—-———_— e e L e TRem DN Thew
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non travail, + labour ¥ labour
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! ! ! ™ ! ! !
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S [ ouwi 0 : 349 545 | 1216
;N | Oui ! 50 : 42 ; 602 | 1202 ;
;) N2 , Oui ;100 , 426 1194, 1585 ;
; N3 X Oui ;150 ! 410 1387 | 1753 |
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On constate ici une interaction importante et statistiquement

significative entre engrais minéral et modes de¢ préparation du sol puis-
uey en llabsence de travail du sol, llazote nta pratiquement pas marqué
61 kg/ha de grain pour 150 kg/ha dlazote); par contre avec sous-solage
et labour & moyenne profondeur, 150 kg/ha dlagzote procurent un gain de
844 kg/ha de grains; le gain nlest plus que de 537 kg/ha pour le sous-
solage et le labour profonds, le niveau de production du témoin sans
azote étant nettement plus élevé.

Un autre enseignement de cet essal est de montrer que la culture
du sorgho habituellement trés gléatoire sur sol sableux, est rendue pose
sible grfice & la combinaison d'un travail profond du sol et d'une fumure
minérale, particulidrement azotée, suffisante. Ceci nlest cependant va-
lable que pour certaines variétés de sorgho.
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Etant donnés les résultats obtenus dans les champs de prévul-
garisation qui représentent un ensemble & la fois plus important et plus
homogéne que celui des essais, résultats obtenus aussi bien sur labour
de préparation que sur labour dlenfouissement, il semble bien exister
des interactions labour X engrais minéral surtout sensibles sur les cul=-
tures céréalidres pratiquées dans 1'Est et le Sud du Sénégal.

372 12. Interactions entre phosphate naturel et fumure
. verte

Liintérét de 1'utilisation de phosphates naturels a ¢té mis
en évidence dds 1950 par BOUYER (12) au Séndégal. Depuis lors de nombreu-
ses études ont été poursuivies pour préciser les conditions dtutilisation
de ces phosphates. On a cherché en particulier & voir si leur effet
n!'était pas accru par . *incorporation au sol, au moment de l!enfouis-
sement de matidre verte.

Les rdésultats qui vicnnent d'étre mentionnés concernant les ef=-
fets de la fumure forte fournissent déja une premiére réponse a cette
question puisque deux de ces essais et la totalité des champs de prévul-
garisation utilisent comme fumure forte la fumure "étalée" ol le phos~
phore est apporté exclusivement sous forme de phosphate naturel, les in-
teractions sont souvent positives et variables en fonction de la culture
et de la pluviométrie.

Dlautres essais ont été mis en place spécialement pour étudier
ce probléme des phosphates naturels et de la sole de régénération. Il
slagit des essais 3

~"P54" implantés & Katibougou (Mali) et Sinthiou Malime (Séndgal)
~"P55" de Bambey et Nioro %Sénégal)et Saria (Haute-Volta)
~"Régénération x Phosphates" de Boulel.

Les essais "P54" combinent trois doses de phosphates tricalci=-
ques, trois formes de régénération et trois compléments minéraux. TOURTE,
FAUCHE et BOUYER (95) analysant les résultats de la premiére rotation
signalent deux interactions significatives entre formes de régénération
et compléments minéraux, mais aucune entre formes de régénération et
phosphatess Au cours de la seconde rotation, aucune interaction signi=~
ficative n'lest apparue. ,

Les essais "P55" étudient les combinaisons des facteurs suivants

-~ 2 natures de phosphates s phosphate tricalcique (Baylifos)
et phosphate d!alumine (Phosphal)

-~ 5 doses de phosphates : O, 500, et 1000 kg/ha appliqués
en téte de rotation sur la sole de régénération

e 14
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- 3 formes de régéndération s Jachire simple brlllée, jachére
enfouicy mil engrais vert

-~ 3 types de compléments minéraux & Bambey et Nioro, 2 types

a4 Sariae

TOURTE, FAUCHE et BOUYER (95) analysant les résultats partiels
de la premidre rotation, font ressortir & Saria, sur l'arachide de 1956,
une interaction significative 3 formes de régénération X nature du phos-
pahte X compléments NK.

Les résultats sont les suivants (tableau n° IV-69)

Tableau n° IV=69

Interactions entre formes de régénération, phosphates naturels
et compléments minéraux sur Arachide & Saria (Haute-Volta)
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| Jachére enfouie ! 14857 1 1502 1 1810 1 19187y
: Engrais vert ; 16oo+++§ 1600" : 1849 ; 1815 '1
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La comparaison statistique est faite dans chaque colonne ver-
ticale par rapport au témoin jacheére simple. On constate donc ici une
influence favorable de la fumure verte sur ltaction du phosphate en pré-
sence ou non de complément minéral et quelle que soit la nature du phos-
phates.

Les résultats de l'essai de Saria postérieurs & 1957 ne nous
sont pas connus. Les essais de Bambey et de Nioro sont poursuivis jus-
qu'a la fin de la deuxi®me rotation (1962)s: aucune interaction entre
" phosphates et formes de régénération nla été signalée dans les comptes
renduss

Dans les essals "Régénération x Phosphates" de Boulel, POULAIN
et MARA (83) combinent factoriellement les traitements suivants

- 4 soles de régéndration : Jachére simple non enfouie
. Jachére enfouie
Engrais vert enfoui )
Engrais vert coupé et exporté .- .
(+ labour)
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~ 4 modes dlapport du phosphate tricalcique & la dose de BOOkg/ha:

o Au sSemis de llengrais vert ou au démarirage de la jachére

o A 1l'enfouissement de la jacheére ou de llengrais vert

+ Avant préparation légére de la 1ére arachide, en couverture
o Aucun apport de phosphates

La rotation suivie est la rotation quadriennale : Régénération=-
Arachide~-8orgho-Arachide. L'lessai est en série et les résultats sont en-
core incomplets. Il y a quatre résultats annuels pour la premieére ara~
chidey 3 pour le sorgho, 2 pour la deuxiéme arag?%de. On fournira ce~-
pendant ces résultats sous une forme simplificée dans le tableau ci-
dessouse

Tableau n® IV-70

Effets compards du phosphate naturel sur Jachére br@ilée
et sur furmre verte
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On constate que llaction du phosphate est faible sur arachide
alors qu'elle est importante sur sorgho. D!'autre part son effet est plus
marqué en présence de fumure verte. Cette intecraction faible sur la pre=~
niere arachide est notable sur sorgho.

Clest par une autre méthode, faisant intervenir ‘les éléments
marqués (32P) que JACQUINOT (50) étudie ce probléme et llinteraction en-
tre enfouissement de matiére verte et phosphate tricalcique.

Mettant en concurrence deux types de sol, un phosphate bicaleci-
que marqué et un phosphate tricalcigue enfoui ou non il observe, entre
autres, que 1l'apport de tricalcique en couverture ne modifie pas llabsorp-
tion de l'engrais marqué apporté ltanndée suivante sur arachidej par con-
tre llenfouissement de la méme dose de tricalcique a pour conséquence une
diminution de l'absorption du phosphate bicalcique et ceci dans la pro-
portion de 30 & 45%. Dans les deux cas le niveau de phosphore total dans
la plante est sensiblement le méme.

Omission de la modalité d'apport du phosphate en couverture puisqutil
nt'y a pas d'enfouissement; moyenne des deux premieres modalités dlapporte.
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Iableau n° IV-T1

Effets comparés, en valcurs relatives, de l'engra is
ninéral en fonction de la durée de la sole de régénération
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L'essai "dose dlengrais vert x dosecs dlengrais minéral" a été
inplanté en 1952 & Bambey et réalisé par TOURTE et FAUCHE. Les princim-
paux résultats obtenus ont été publidés par SYLVESTRE (91).

L'essal compare trois rotations, diffdrant par la durée de la
sole de régénération s

- Engrais vert-Arachide=Sorgho
~ Engrais vert-Engrais vert-Arachide=~Sorgho
- Engrais vert-Engrais vert-Engrais vert-Arachide~Sorgho.

Sur chaque rotation on compare 5 doses dlengrais minérale. Les
équilibres choisis sont 3 6=20-10 pour l'arachide c¢t 14=7=7 pour le sor-
ghoe Les doses sont de 0, 75, 150, 300 et '600 kg/ha. Le dispositif exw
périmental est celui des carrés latins. Llengrais vert choisi est le mil
en 1952 et 1953, le sorgho & partir de 1954.

De méme que pour llessai précédent, on peut examiner, dtunc an-
née sur ltautre les réponses 3 llengrais ninéral sur les différentes rota-
tions en exprimant les rendement en valeurs relatives par rapport au té=-
moin sans engrais. Les résultats figurent dans le tableau n°® IV=72,.

Dlapres ces résultats, il n'tapparaft pas que la répétition,
dans le temps, de l'engrais vert modific les réponses & llengrais minde
rale SYLVESTRE (91) note que la répétition des cultures d'engrais vert
provoque en l'absence de furmre minérale une augmentation croissante de
rendements et une augmentation croissante de la rentabilité en fonction
des doses apportées. Llicssai n'étant pas en série, il est difficile d'8trc
aussi affirmatif, les variations de rcndements indiqudées pouvant aussi
bien &tre attribudes & "lleffet annde".
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Tableau n® IVaT72

Réponscs & llengrais minéral en fonction de différentes
durées de la sole de régénération
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Au vu de ces résultats, il n'apparalt donc pas, jusqu'a présent,
dlinteraction entre la durée de la sole de régénération, son modc de trai-
tement (enfouissement ou brfilis) et les apports dlengrais minéraux.

Rappclons que, pour la jachére non enfouic, les intcractions
entre la durée de la jachére et les apports dlengrais nminéraux ont été
traités dans unec précédente partie (III, 422 121%.

372 3 Interaction entre la nature de la plante cafouie
et la dose dlengrais minéral.

Seuls les essais "Jachere-Engrais vert x Doses dlengrais
minéral" inplantés en 1955 & Banmbey ct Séfa permettent d!'étudier ces in-
teractionse. Sur ll'essai de Bambey il n'lapparaft aucunc 8ifférence signi-
ficative de réponse & llengrais cn fonction de la plante cnfouies Jachére,
légunineuse ou céréalee Sur llessai de Séfa, les réponscs a llengrais ‘
ninéral sont trés comparables aprés enfouissement de céréales ou de_légue-
nineuses; ‘elles sont un peu différentes aprés jachére enfouie, mais va~
riables d!une amnée sur llautre : il ne parait pas y avoir de variation
systématiquee. La encore les interaction semblent donc peu importantese

(1) BEn 1954 une attaquc de "rosette" sur arachide a perturbé los résultats
de ltessai.
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4+ TRAVAUX DE PREPARATION DU SOL AUTRES QUE ILE LABOUR

On distinguera ici trois types de travaux

- le "pseudo-labour" correspondant & des travaux effecctués 3
une profondeur inféricurc ou égale & celles des labours, sans qu'il ait
retournement du solg;

~ la conbinaison de pseudo~labours et de labours
~ le sous~-solage profond.

41+ Les pseudo-labours

Les appareils utilisés pour les pscudo-labours peuvent se ran-
ger dans deux grandes catégories :

- les appareils & dents : scarificatours & dents souples ou
rigides, dents "sous=-solcuses" type. "Gouvy" ou "Chisel", tiller, etCeee

- les appareils a disques & cover~-crop, pulviérisateurse.s.

Ces dernicrs sont largement utilisés cn culture notorisée, mais
non en culturc attelée car il existe fort peu de nodéles adaptés 3 ce
node de culturce.

Dans les expérimentations réalisdes en Afrique de 1'Ouest et
utilisant la traction aninmale, sculs les appareils & dents ont &td étu=~
diés, en comparaison avec la charruc & soc. Parmi lcs appareils & dents,
on distinguera deux types principaux i

- les houes ou scarificateurs & dents souples ou rigides, uti-
lisés pour les travaux de sarclo-binages et travaillant assez supcrfi-
ciellement

~ les apparcils & dents "sous~soleuses" rigides type "Gouvy"
ou "Chisel" pouvant travailler le sol sur unc profondeur comparable &
celle du labour,

Les travaux pouvent 8trc rdalisds en sec ou en hunide.

Pour le travail en secc & 1la houe, ce sont habituellenent les
dents souples de canadicn qui sont utilisdes. Les forces de traction
sont modérées mais le travail resto trés superficiel; bien souvent la
dent ne fait que remuer le sable pulvérulent en surface sans pénétrer
dans l'horizon & structure nassivc.

En hunmide, le travail & la houe peut &tre scnsiblenent plus
profond, (jusqu'a 10 3 15cn)es L'instrument de choix paralt 8tre le soc
sdrcleur "patte dloie" large (250 & 300mm) monté sur Stangon rigide.
Clest cet instrument qui a été utilisd pour le pscudo-labour cn hunide
dans la plupart des cssais réalisds au Sénégal.
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Les résultats précédents nontrent, dans ll'ensemble, une légére
supériorité de la houe sur la dent sous~soleusc. Comme dlautre part la
houe requiert des forces de traction beaucoup moins élevées, on peut
donc reconmander son enploi en préparation des terres, partout ou le
labour n'est pas possible. On donnera, dans ce cas, la préfércnce a la
préparation e¢n hunide avec lc soc "pattc dloie" large, monté sur étan-
gon rigides

Les expérimentations sur l'utilisation de dents sous~soleuses
de divers fypes, cen particulier du type "Chisel", se poursuivent. Il se
peut que les nouveaux résultats obtonus aménent & nuancer les conclusions
précéderment énoncées concernant les effets des dents sous-soleusess

42+ Conbipaison de psecudo~labours et de labours

Sur les sols peu pernéables, il peut &tre intéressant de faire
précéder le labour par un travail a la dent en sec, améliorant 1l!infil-
tration des premiéres pluies ¢t facilitant cnsuite la réalisation du
labours. ' ‘

Cettc technique a ¢té testée & Kawara, au Niger, sur des sols
sablo-limoneux & caractéres physiques défectucux et & pernéabilité faie-
ble, qui sont habituellement incultes (61)% Plusicurs traitements de
préparation du sol ¢taient cen conmparaison 3

= Témoin sans travail ¢ fagons traditionnelles

- Pseudo-labour en fin de saison sé&che, réalisé cn 1965 et
1966 avec le multiculteur - "Arara" dquipé d'une piocheuse (pointe Dia-
nant) & 25 cm de profondeur tous les 30cmj en 1967 et 1968 le sous-
solage a été remplacé par un scarifiage & la houe "Manga"

- Labour en hunide (peu profond)

- Pscudo~labour en sec (néme traitements que plus haut) +
labour en humidc.

Les résultats sont présentds dans le tableau n° IV«T6.

Les rcndenments, déja normalenment faibles sur ce type de sol,
ont été encore compromis par des insuffisances de pluie en 1965 ct 1968.

‘ Quoiqu'il en soit, on note un effet léger du pscudo-labour en
sec et un effet sensible du labour en hunide sur les diffdérentes cultu-
reses La conbinaison de ces deux techniques nlanénc pas de supplénent de
rendencnt par rapport au labour en humide.

A ‘Saria, en Haute Volta, on a testé en 1964, sur sorgho la cone
binaison d'un labour de début dthivernage et d'un sous-solage réalisé a
la néme époques Cette technique ne se révéle pas supériecure & celle du
-labour seul (32).

L f
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Tableau n° IV~76

Effets sinmples ¢t combinés du pseudo=labour et du labour
sur sol sablo-limoneux inculte du Niger (61)
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Les résultats étant trés peu nonbreux, il est difficile de vou-
loir tirer une conclusion dans ce domaince. Il serait intéressant de. pour-
suivre, sur terrains pcu perndéables, l'étude dc la combinaison s pseudo=-
labour en sec + labour en humide.

43+ Le sous=solage profond

Si le terme sous-solage a ét¢ utilisé prdécédenment clétait
dans lc scns d'un travail nodérément profond (15 3 20 cm) réalisé en
culture attelée par des dents de faible largcur,

A partir de maintenant on donnera au not "sous-solage" son ace
cepbion - habituelle ¢ travail profond (40 & 60cn) sans retournement réa-
lisé par un outil puissant et nécessitant des forces de tractions trés

élevées (en pratique : traction motorisée).

Quclques essais de sous-~solage profond ont été rdalisés a Bane
bey, sans qulil y ait janais/8Bmparaison avec dlautres travaux du sol
ety cn particulier, avec le labour.

BOUFFIL, TOURTE et PELISSIER (11) obtiennent dés 1950, apris
sous~solage réalisé en scc & 40cn de profondeur, des plus values signie-
ficatives de 41,7% sur arachide et 3345% sur prairie naturellc.

Par la suite cette technique fut utilisée en grande culture,
principalencnt pour anéliorer le drainage dans les bas-fonds & sols plus
argilecux. Les sous-solages furent réalisés cn sec et anéliorérent ef-
fectivenent le drainage pendant la saison des pluics qui suivit leur
réalisation.
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Leur efficacité ne se fit pas sentir au deld. En 1965, DEFFONTLINES (28)
observe en fin de saison des pluies un profil cultural en sol sablow
argileux ("Dek Dior") ayant subi un sous-solage au cours de la saison
séche précédente. Il retrouve & 80 cn les passages de la sous-solcusc,
signalée par un aneublissemcnt un peu plus poussé qu'aillcurs et par la
présence d'agrégats grossicrs & tendance polyédrique, peu cohérents.

La trace du passage disparaft dans les 20 centindtres supcrficiels. Les
racines de nil ntont pas pénétré dans les zones améliorées de profon-
deur par suite du compactage con surface. Celui~ci a peut-8tre été cau=-
sé par un éniettement trop poussé, lors de la reprise du sous=solagee
Il est possible qu'un soug-~solage noins profond, laissant des nottes
noins inportantes et autorisant une reprise plus 1légére eft été en fin
de conpte plus bénéfique pour la végdtation.

En 1966 et 1967, POULAIN et TOURTE (85) réalisent en sol Dior
et sol Dek des sous=-solages & différentes profondeurs conbinés a des
labours. Ils notent qu'en sol Dior (trds sableux) les traces du sous-
solage ne sont plus visibles aprés unc saison des pluics, alors qu'en
sol Dek (plus argileux) leur marque est encore trés visible sur le pro-
fil aprés deux saisons des pluiese.

A Ferkessdédougou, en C8te d'Ivoire, sur sol ferrallitique
gravillonnaire, des traitements de sous-solage & différents écartements
et combinés ou non avec un labour ont été testds en 1967 et 1968 par
des cultures de riz et de mafs (86). Les examens de profils oulturaux
effectudés en fin de saison révélent une conservation irrdéguliére de
ltaction du sous-solage sur lc sol; dans la moitié des profils obscrvés,
aucune trace de passage n'était visible. Ll'influence sur llenracincment
ne slobservait que lorsque les traces du sous-solage étaient encore
visibles sur le sol (4).

Les cffets du sous~solage sur les rendencnts du riz et du malis
ont été les suivants (tableau n® IV-77)
Tableau n° IV~77

Effets du sous-solage, conbiné ou non & un labour, sur
les rendements du riz et du mals A& Ferkessédougou (Qx/ha)
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Ces effets sont, dans l'ensemble, peu importants. On remarque
parfois un effet dépressif du labour sur sou?-solage par rapport 2 la
reprise & la daba, notannent sur riz pluvial1).

En résumé, los cssais systématiques dc sous-solage profond sont
trop peu nombreux, dans la zone étudide, pour qu'on puissc en tirer unc
loi dlaction généralc. Dlaprés les quclgues résultats présentés, s'il
semble & peu prés cerbtain gue le sous-solage puisse avoir une action
favorable sur le sol et la végétation, il apparaft égalemcnt que cette
action peut &trc variable suivant les situations. La duréec dlaction peut
différer notablement dtun sol & llautrce; ellc paralt asscz éphénére dans
la, plupart des case.

Cette technique onéreusc et nécessitant de puissants noyens de
traction ne peut &tre, au stade actuel, envisagé que pour des cas par-
ticulierse.

(1) Cet effet dépressif dc la combinaison sous-solage=labour n'a pas été
obscrvé dans des essais identiques nis en place dans les stations de
Man et Bouaké, situdes cn C8te d'Ivoire, mais en dchors de notre: zone
dtétude.
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| 50 LES AUTHRES TRAVAUX DU SOL

En dehors de la préparation des terres en vue du semis, d'au=
tres facons culturales peuvent contribuer a créer, conserver ou amélio-
rer le profil cultural du sol. Ce sont essentiellement @

~ les fagons dlentretien
~ les travaux de récolte.

51+ Les facons dl!entretien

Ce sont les sarclo=binages destinés, avant tout, & détruire
les adventices et & protéger la culture contre la concurrence de ltherbe.

v e P Y S 0 Bt N S S0

Ces travaux peuvent &tre réalisés avec deux types dl'instruments
(TOURTE, 1961) (93) s

~ les machines travaillant en tous sens ¢ herses sarcleuses &
dents flexibles ("Weeder") et houes rotatives ("rotary-ho&s");

- les machines travaillant en lignes : houes équipées de di-
verses pidces travaillantes (sarcleuse, bineuse, butteuse ).

Les appareils entrant dans la premiére catégorie sont utilisés
aussitbt aprés le semis et détruisent les mauvaises herbes dés leur ger=
mination. Leur r8le dans la lutte contre l'"herbe est trés efficace mais
leur action sur le sol est pratiquement nulle car leur travail est super-
ficlel.

_ Les houes équipées de piéces sarcleuses ou bineuses, peuvent
travailler le sol a plus grande profondeur dans les interlignes des cul-
turese. Trois ou guatre sarclo-binages sont indispensables au cours dltune
saison, pour détruire les adventices. Les derniers binages doivent &tre
réalisés manuellement, & cause du développement végétatif des cultures
qui n'autorise..plus le passage des machiness

512 §gggl§§e et binagg

Dans l'effet bénéfique des fagons dlentretien sur les cultures,
il est difficile de faire la part du sarclage (destruction des adventices)
et du binage (travail du sol). Le sarclage a naturellement un r8le pri-
mordial, mais on peut envisager de supprimer cette opération et de 1la
remplacer par un désherbage chimique. L!'étude des herbicides particuliée
rement en culture arachidiére et rizicole,est en coursymais on se heurte |
ici au probléme économique, la rentabilifé de tels traitements étant dif- |
ficilement assurée au stade actuel de llagriculture de ces pays.
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Cette observation isolée demanderait & &tre confirmée par des
profils culturaux et des mesures de densités racinaires effectuées sys-
tématiquement avant et aprés le passage des instruments,

NICOU dans les essais "Conservation du profil" (70) conduits
entre 1965 et 1968 & Bambey, a comparé en particulier, l'action d'un
entretien superficiel effectué avec des pattes dloies travaillant a
3-4 cm de profondeur, & celle dlun entretien profond réalisé avec des
dents sous~soleuses rigides type Gouvy. Les résultats obtenus sur les
cultures de la rotation Engrais verte-Arachide-lfil~Arachide ont été les
suivants 3

Tableau n° IV-78

Effets comparés d'un entretien superficiel et d'un entretien
profond sur les cultures de la rotation Engrais vert-Arachide=-
Mil - arachide

Nombre dtan- ‘Entretlen SUe . Entretlen '

1
i
1
it
i
It
i
]
]
i
1
i
i
1
[
]
1
It
)
fl
1
li
l
it
!
|
i
1
!
it
1
I
{
1
[
1
|
1
i
1
l
1
i
i
1
1
i
i
1l
i
1t
1
]
1
i
[
it
[}
[
H
1l
!
1l
1

!

T S Sime Tiew Shew DT S e e STee e ISl ST e S e ST e Sve e e ST DI ST I3 e 55 e T e 5T e e S ST 3 e e e

! 1 !

i~ Culture ynées de resul-,perflclel i profond f

1 bats | ! !

1 | 1 1

; Arachide kg/ha , 3 " 1059 1050 |
1 !

D Mil ke/ha : 2 ; 1160 | ,

Ces quelques données semblent donc montrer, qu'en sol sableux,
sarclage et binage nlont pas de répercussions différentes sur les renw
dementse Le probléme demande cependant & &tre approfondi compte tenu
des nouvelles cultures introduites dans les rotations (cotonnier, maiu,
" riz pluvial).

A Tarna (Niger) en 1968, NABOS et HUBERT DE FRAISSE (66), dans
un essai . "fagons préparatoires X fagons dlentretieng ont mis en évi-
dence sur arachide un effet dépressif des fagons d'entretien trop sou-
vent répétéess

Avec 2 sarclages, on obtient 1929 kg/ha
Avec 4 sarclages, on obtient 1812 kg/ha.

De plus la répétition des sarclages atténue les effets du tra-
vail du sol (qui passe de + 14% avec deux sarclages & + 6% avec quatre
sarclages) et de la fumure (qui passe de + 20% & + T%).

Par contre la méme anndec dans un autre essai "facons dlentre-
tien sur arachide" ils ne trouvent aucune différence entre 2, 4 et 6
binages effectués & la houe Manga.
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En 1969 il y a équivalence entre un, deux et trois binages.

Ces résultats obtenus en sol sableux et sous faible pluviomée
trie mettent en évidence la nécessité de limiter le nombre des inter=
ventions.

I1 est certain que sous une pluviométrie plus abondante, le
probléme paraft différent et serait 2 étudier. La concurrence de l'herbe
devient en effet un des facteurs limitants principaux du rendement (pro-
bléme du riz pluvial dans 1'Est et le Sud du Sénégal).

513 Le_buttage

Le buttage est aussi une opération dlentretien. Il peut &tre
réalisé & la main au moment du binage en rejetant la terrc de ll'inter-

-

ligne aux pieds de la plante cultivée, ou & 1l'aide d'un corps butteur.

Sur cotonnier le buttage est réalisé aux environs du 40e jour
clest=a-dire en début de floraisons Les résultats obtenus par L'IRCT
‘montrent qu'il s'agit 1& d'unc opération indispcnsable bien que lton
nlexplique pas complétement ses effets. On en est souvent réduit aux hy-
pothéses.

- Effct sanitaire emp&chant les pourrltures a la base t ce
serait le plus vraisemblable

=~ Meilleur emmagasinement de l'eau en fin de saison des pluies;
il est facilité par lec cloisonnement des billons.

- Arrét de 1l'érosion, & condition que la pente soit faible et
que le buttage soit fait dans le sens des courbes de niveau.

-~ Contrfle des adventices supériecur & celui obtenu avec le
sarclage a plat.

- Verse évitée sur certaines variétés sensibles comme B.J.A,

Pour le mals, on considére que clest une opération intéres=-
sante mais non indispensablet

- Clest un moyen économique et rapide de lutte contre les mau-
vaises herbes. Le mals a en effet unec croissance végétative rapide qui
ne permet pas de biner trés longtemps en double interligne avec les ing-
truments habituellement utilisds en culture attelde bovine pour le sor-
gho et le mils On ne peut donc intervenir que sur un seul interligne &
la fois et le buttage assure un meilleur contr8le de ltherbe.

- I1 permet de rechausser les plants et dl'éviter la versce







336

Un seul.résultat a 6%é obtenu par BIRIE-HABAS et THIROUIN en
1965 & Séfa (5)

- Culture & plat 1 2830 kg/ha
~ Buttage mécanique progressif s 3018 kg/hae

La différence bien que non significative note une certaine

tendance en faveur du buttage, ce qui traduit bien les impressions pré-
cédentese

52, Les travaux de récolte

La récolte des céréales et du niébé ne donne 1ieu & aucun: tra-
vail du sol. par contre la récolte des gousses dtarachide nécessite un
axrachage préalable. En culture manuelle on sectionne le pivlty 2 1tiler
ou & la daba, 3 quelques centimdtres au-dessous du "plateau" formé par
1lensemble des gousses et on retourne le pied. Le travail du sol est
donc limité et localisé. En culture atteldée, on passe SOuS la ligne
dtarachides une lame souleveuse de 350 mm de large & 4 ou 5 cm de pro-
fondeurs Cette opération offcctuée le plus souvent en sol 8eCy néces=
site une force de traction assez grande; 50 & 60 kg en sol Diory 80 &
100 kg en sol Dek (1E MOIGUE, 1966) et exige donc 1s traction bovinees
Apres la récolte les traces du passage de 1a lame souleveuse restent
nettement visibles sur le profil cultural pendant toute la saison gsechec.
gur 4 a5 cm de profondeur le sol est nettement plus meuble mais pré-
sente souvent un aspect hétérogéne; mélange de petites mottes, de terre
pulvérulente et atéclats & structure lanellaires L1intérét pour le soly
ae cette opération culturale parait donc assez réduits

La récolte de 1tarachide est souvent suiviey en culture tra=
gitionnelle, d'un glanage pour ramasser les gousscs restant en terres
Ce glanage produit une pulvérisation poussée du sol con surface qui favo-
rise grandement 1c développement de 11érosion éolienne en saison séchee
11 est frappant & cet égard, de comparer, un jour de grand vent, le
comportement adtun champ ayant subi le glanage de 1tarachide et celui
atun autre champ 1abouré en fin de saison des pluies (labour dtenfouis~
sement ou labour de fin de cycle). Du premier champ gldleve un nuage
d¢ poussieres alors que les mottes du second résistent parfaitement a
Ltaction érosive du vent. Cet cxemple illustre trés bien ce qui a été
dit plus haut sur 1la distinction qutil y a lieu de faire entre les no-

tions de profondeur ot d'intensité de travail du sole

La destruction des billons congécutifs au puttage est une opé=
ration qui se situe apres la récolte, clegt-d~dire e pleine saison
seche pour une culture 5 long cycle (cotomnicry sorghos actucls), en fin
de. saison des pluios,pourwuﬁc_culture a coprﬁ‘cyple (nals)e ‘
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Aprés une culture & long cycle, cotonnier par c¢xemple, on
élimine les résidus en les brulant, puis l'éclatement s'effectue en pas-
sant deux fois par billon avec une lame soulevcuse dlarachide de 200
ou 350. Compte tenu de 1'état de sécheresse du sol, on obtient alors
de trés grosses mottes qulil faut briser par passages répétés de rotary
hoe. Le sol est alors en général suffisamment fractionné pour €tre la=-
bouré (ce travail préalable est indispensable pour le labour). Mais si
lton désire semer directement, il est préférable dl'attendre une pluie
parasite pour terminer la préparation et avoir un bon 1lit de semencese

Ll'ensemble nécessite environ 30 heures de travail par hectare
pour une paire de boeufs.

La destruction des billons en sec représente donc un véritable
travail du sole. Il n'existe pas pour ltinstant de résultats dlessais
comparant labour et simple destruction des billons. Quelques résultats
isolés obtenus en champ de prévulgarisation sur des céréales suivant
une culture de cotonnier, semblent indiquer que l'on est en présence
dlune forme de travail d'autant plus intéressante qu'elle est réalisée
pendant la saison séche, & une époque ou il y a peu de travaux dans les
champs. '

Son gros inconvénient est qu'elle nécessite une force dec trac-
tion importante, qu'ellc est pénible et épuisante pour les boeufs a une
période de ll'année ol la nourriture devient peu abondantes I1 est néces=-
saire de ne pas dépasser quatre heures de travail par jour pour une
telle opération.

Les cultures a court cycle comme lc mals étant cn général
récoltées alors que le sol est encore humide, la destruction des bil-
lons est trés rapide. I1 y a deux possibilités s

-~ Sortir les résidus de récolte pour les donner en nourriture
au bétail ou con faire du fumier. On éclate ensuite les billons & la
charruc ¢t on laboure

- Laisser les pailles sur place ¢t les enfouir dircctement
par un labour. Dans ce cas 11 faut effacer ensuite la trace des billons
par deux passages croisés de canadien, pas trop profond pour éviter de
ressortir les paillese

Dans les deux cas la destruction des billons aboutit & un
labour de fin de cycle avec ou sans enfouissement de paillese







6+ CONCLUSION

Comme dans les pays tempérés, le travail profond du sol se
réveéle &tre, dans les zones tropicales séches, le moyen le plus effi-
cace pour créer le profil cultural. Le contraste est donc frappant en-
tre ltinsuffisance des faoteurs biologiques, qui tout en jouant un rfle
important dans la conservation du profil et le maintien de la fertilité,
ne sont pas capables seuls dfaméliorer les propriétés physiques du sol
(cfe Chapitre III), et llefficacité des facteurs mécaniques, associés
ou non aux facteurs biologiques, qui modifient complétement, de maniére
plus ou moins durable, les principales caractéristiques du profil cule-
tural.

Les conséquences agronomiques et économigues sont trés imporw
tantes puisque ll'intervention de ces facteurs méganiques favorise la
croissance végétale et entraine des augmentations de rendements sensi=-
bles sur la plupart des cultures.

‘ Les labours constituent les modalités de travail profond du
sol les plus efficaces et les plus généralisables. Ils ont des inciw
dences multiples et complexes sur les propriétés du sol.

Celles qui paraissent jouer le r8le le plus important et le
plus général, sont celles qui ont trait aux modifications de structure
et de porosité qualitative et quantitatives. Ces caractéristiques in-
fluent directement sur llenracinement des végdétaux. Le labour entrafne
" donc de ce seul fait, une amélioration du systéme racinaire des végé=-

tauxy avec tout ce que cela comporte pour leur alimentation hydrique
et minérale et donc les rendements agricoles.

Parmi les labours, les labours dlenfouissement de matiére
végétale (pailles ou matidre verte) se révélent particulidrement intée
ressants, car & llaction du travail du sol proprement dite, stajoute,
sur la structure, lteffet spécifique de la matidre végétale enfouie.
Leur action sur le sol et. sur les rendements est dlailleurs nettement
plus durable que celle des labours ordinaires,

Leur remanence dtaction est trés différente en fonction de la
nature de la culture qui suit le labour d'enfouissement. Aprés une ara-
chide les modifications apportées au profil cultural et & la structure
sont tres atténuées. Aprés une céréale au contraire le profil cultursl
est mieux consexrvé et les effets sur les rendements peuvent se pour~
suivre pendant deux ou trois ans.

Or dans les zones sahéliennes et sahélowsoudaniennes, les
labours dlengrais vert ou de jachére constituent bien souvent, du fait
de la courte durée de lthivernage, les seules modalités possibles de
travail profond du sol au cours de la rotation culturalee.
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RESUME

Les facteurs biologiques ne paraissant pas seuls, capables
d'améliorer nettement les propriétds physiques du sol et de créer un
profil cultural satisfaisant, il convient de rechercher, si cet objectif
ne peut &tre atteint par une intervention humaine plus poussée faisant
jouer les facteurs mécaniques (travail du sol) employés seuls ou en
assogiation avec les facteurs biologiques (enfouissement de matidre végé=
tale).

Par ailleurs les opinions des agronomes divergent en ce qui
concerne l'intérét d'un travail profond du sol pour la zone tropicale
séche. Une mise au point s'impose donc pour tenter de mieux appréhender
ltincidence du travail du sol, sur le sol m8me,et sur les cultures.

Contraintes pédoclimatiques en zone tropicale séche

Celles~-ci sont assez sévéres. En raison de la faible durée de
la saison des pluies et des baisses de rendementsentrainées par les retards
au semis, le travail de préparation du sol est souvent difficilement
réalisable en début de saison des pluies. Il est par ailleurs impossible,
la plupart du temps, pendant la saison séche, par suite de la tres forte
cohésion du sole.

Les effets directs du labour sur le sol

; Les effets du labour se manifestent sur les caractéristiques.
du sol suivantes :

- Structure

Régime hydrique

Granulométrie

Susceptibilité & l!'érosion

~ Matiére organique et vie microbienne

1

Il apparait que le labour a des incidences multiples et complexes
sur les propriétés physiques du sol. Cependant celles qui semblent jouer
le r8le le plus important ont trait aux modifications de structure et de
porosité quantitative et qualitative. Ces caractéristiques agissant en
effet sur ll'enracinement des végétaux, le labour entrafne, de ce seul fait,
une amélioration du systéme radiculaire des végétaux, avec tout ce que cela
comporte pour leur alimentation hydrique et minérale et donc les rendements
agricoles.,

En ce qui concerne ll'action du labour sur la susceptibilité &
1lt'érosion, il semble que sa facheuse réputation soit due & une confusion,
longtemps faite en zone tropicale séche, entre profondeur et intensité de
travaile. Dans la plupart des cas il joue au contraire un r8le améliorateur
dans la conservation du sol.







Les effets direct du labour sur les cultures.

Ils se manifestent sur :

- les adventices des cultures
- l'enracinement des plantes cultivées
~ le développement végétatif et les rendements agricoles

Le premier point représente un aspect bien connu et important
du labour ; un labour bien fait peut économiser un ou deux binages, ce
qui est essentiel dans une zone ou la lutte contre l'herbe constitue le
souci majeur des paysans et le premier goulot d'étranglement de la produc-
tion agricole. Ce r6le du labour, important dans la pratique agricole,
n'est cependant pas suffisant pour rendre compte des augmentations de
rendements observées dans des expérimentations soignées.

Llgetion du labour sur ll'enracinement des plantes cultivées est
trés marquée tant du point de vue quantikatif que qualitatif. Il agit & la
fois sur le poids, la longueur et la surface des racines ainsi que sur
leur répartition dans le profil, Des liaisons trés étroites ont été mises
en évidence entre porosité, développement racinaire et rendements.

Pour chaque culture on examine ensuite séparément les effets sur
les rendements des deux types de labours : labour ordinaires et labours
d'enfouissement de matiére végétale. Le tableau suivant résume sous une
forme synthétique, l'ensemble des résultats obtenust

Tableau récapitulatif des effets moyens des labours sur les
rendements des cultures dans la zone tropicale séche de 1'0uest Africain
(essais de 1'IRAT, sols & dominante sableuse).
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Les résultats montrent que les labours ont une influence favorable
sur toutes les cultures. Cette influence est variable avec les sols, les
années et les cultures. On peut donc estimer gue le labour joue, en zone
tropicale séche, un rfle semblable & celui qu'il joue en zone tempérde, et
constitue un facteur important de l'amélioration des rendements.

A cet égard, les labours dlenfouissement de matiere verte et de
pailles, peuvent &tre regardés comme des modalités particuliéres de réalisa-
tion des labours, produisant sur les propriétés physiques du sol les ménmes
effets avec, en supplément, llaction spécifique de la matiére végétale enfou
Les effets sur les rendements des cultures sont comparables et, dans cer-~
tains cas, supérieurs a ceux des labours ordinaires, pour la quasi-totalité

des plantes. Seule l'arachide semble faire, jusqu'a présent, exception a
cette regle car les résultats obtenus aprés labours d'enfouissement, s'ils
sont, dans l'ensemble favorables & cette technique, présentent cependant un:
proportion plus forte de réponses négatives ou nulles que pour toutes les
autres culiures.

Les effets résiducls des labours sur le sol et les cultures

Aprés un labour ordinaire, l'effet d'ameublissement sur le sol
persiste aprés la premiére culture a condition que celle~ci ait été scmée
précocement, Le mais semble faire exception & cette régle. Il y a peu de
résultats sur les effets résiduels des labours sur les rendements de la
deuxiéme culture et des cultures suivantes. Des effets trés importants sont
observés sur la succession riz-riz.

La rénanence dlaction sur le sol et les cultures dlune labour dlen-
fouissement est trés différente suivant la nature de la culture test succé=-
dant au labour.

Aprés une arachide, les modifications apportées au profil cultural
et & la structure paraissent trés atténuées ; dl'aprés les impressions
visuelles et tactiles, il y a une nette tendance a la reprise en masse du
profil. Les mesures de pénétrométrie et dlenracinement permettent cependant
de déceler un certain effet résiduel qui peut persister pendant trois ans.
Cet effet sc traduit par dés améliorations de rendements assez modestes
sur les deuxiéme et troisiéme cultures.

Aprés une céréale, au contraire, le profil cultural est beaucoup
mieux conservé, La conservation de l'ameublissement est nette ainsi que son
incidence sur l'enracinement. D'aprées les résultats disponibles, les effets
sur les rendements de la deuxiéme eculture peuvent &tre trés importants
surtout lorsqu'il s'agit encore dl'une céréale.







Le tableau suivant illustre cette influence de la rotation sur 1la
rémanence dlaction du labour d'enfouissement.

Evolution des plus values de rendement apportées par le labour
dtenfouissement dans différentes rotations.

WIS e TS e S g T e I35 e S350 STOR

bre de résultats }Rendement

il

L= - =1 2 2 =1 3= ¥ 1~ 2=~ -4 ¥ 3 =-=-=—=-T- = 1 b L = 2 21"

Plus values sur

- SR T e e TS 68 X ee T 00 I3 s S5 ee s o IS entS

! T !
i Successions i annuels 1 moyen § labours g
. culturales " 7 " témoin 1 . T "
1 ! Totaux ! Positifs! kg/ha ! kg/ha ] % "
l 1.~ Arachide oz 1 et poe61 Low119 ) e T
| 2e- Mil boose 138 1 971 +109 ¢ o+ 11 ]
1 30" Arachide 1 56 1 35 1 1655 1 + 157 1 + 9 1
] e mil s b b o b ases Vs
2.~ Arachide 4 . 3 - 1810 + 175 + 10
! ! z ! ! A B
| 1.- Nals oz 1 0} aama ] ow9t0 bowes |
] 2+= Sorgho 1 1 1 1 1 2325 1 + 590 l + 28 y
} 1.~ Sorgho § 3 37 1520 | +35 } +24 |
" 2.~ Sorgho " 1 y 1 1 1618 p 705 ; 43 1
1 3+~ Arachide 1 1 1 1. " 2489 ¢t 176 Pt 7 bl

|
i
il
%
|

1
3
|
1

Modalités des réalisation des labours

Sont étudiés successivement :

- les facteurs communs aux deux types de labours : instruments
utilisés, forces de traction, profondeur de travail, humidité du sol, époque
de travail et interaction avec la date de semis, modelé du terrain par les
labours i

-« les facteurs propres aux labours dlenfouissement s nature
du matériel végétal enfoui, durée de la sole de régénération, quantité de
matiére végétale enfouie, conditionnement de la plante avant enfouissement ;

- le probléme de la reprise des labours pour la préparation
du 1lit de semences.

Interactions entres labours et engrais minéral

Dans le cas des labours ordinaires un seul résultat d'essai met
en évidence un cas d'interaction, statistiquement significatif sur sorgho
en sol sableux : l'apport de fortes doses dtazote a été nettement valorisé
par le travail profond. Cependant les résultats des champs de prévulgarisa-
tion, plus nombreux et mieux répartis géographiquement, donnent & penser
que l'importance de ll'interaction dépend de la fumure de la culture, et de
1t'écologie considérée.







ment dit, s'ajoute, sur la structure, l'effet spécifique de la matiére
végétale enfouie. Leur action sur le sol et les rendements est par ail-
leurs nettement plus durable que celle des labours ordinaires.

Or dans les gzones sahéliennes et sahélo~soudaniennes les labours
d'engrais vert ou de jachére constituent bien souvent, du fait de la courte
durée de l'hivernage, les seules modalités possibles de travail profond
du sol au cours de la saison de culture. La succession culturale prend
donc une grande importance si l'on veut maintenir longtemps les effets
bénéfiques de cet enfouissement.
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Tabloau n° IV-~102

Conparaison des’ effets dirccts sur les rendenents des cultures, des labours
dfenfouissenent de matidre verte et de pailles - D'aprds NICCU (59) et NICOU, TRIRCUIN (74)

$

- _ ! !
I ! A RENDEMENTS KG/HA ~  RENDEKENTS — COMPARATSCN
! PR APRES INDICIAIRES  STATISTIQUE
i ! GOUSSES ! '
CULTURE LOCALISZTION Lo

! ! § !
. Funure Enfouis Fuoure Eunft
ANNEE ! PATLLES ! Tépoin ! ! ! !

! ! 1
{Gousses ! 1711 1 1567 7 11581 91
tPailles 2368 2393 v 2782 ! 101

{ ! ! !
;Gousses 045 937 | G40 111

;Pailles 1118 1459 1299 130

!

! 1 ! VU 11/2,31 2/3 0
!verte 21 pai lg.es | verte Q?a:.l%e? |
1

Banbey Dior - 1965

Banbey Dior
Arachide

!
'
!
!
1

S6fa Gousses ! 2955 1 24711 28561 90

Séfa 566 !Gousses 3177 3006 3060 95
 Pailles =~ 5051 5170 = 5992 , 1@

'Graing ! 711 ! 6951 473t 98

Bonbey Dior 1Pailles ! 7600 ! 425 ! 7900 !

! ! ! !
; Banbey ,Grains 1496 1662 1642 111

\Groins ! 481 1 5161 4151
1Pailles ! 7200 1 82951 7400 !
! ! ' !
!S. . ;Grains 1441 2048 2147
f inthiou Peilles | 626 11401 13715
! 1Grains 709 12296 1 2002
o JGraina 1715 1 1433 ¢ 1076 v
! 1Grains 2119 1 3553 ! 3561 !

1 ! ! ! !
’ Greins 2177 3414 2258
{8inthion !

! 'Pailles 4080  493C 3800

1
;Da.nbey Dek

1

! 1Grain; 1 14 ! 4854 4703
|Sin'bhiou ans 37 )
H

{Pailles 3700 ! 4725 1 5200
1 ) !

'

Remarque ¢ (valable dgalement pour les tableaux IV~103 et IV-~104 :

Le traitement "“fumure verte" (n°2) correspond & la noyemne des
4 traitements de jachére enfouie et engrais vert mentionnd plus haut.
Les rendements indiciaires ont été calculéds en prenant la base 100 pour
le témoin Jachére brfilée. On a comparé statistiquement (contrastes or~
thogonaux) le traitenent d'une part, aux traitements 2 et 3 dlautre
part, pour tester ltinflucnce globale des labours d'enfouissement; on
a ensuite comparé l'enfouissement des pailles & 1la moyenne des enfouis-
sénents de furmre verte (comparaison 2/3). Llinterprétation statistique
n'a pas ¢été faite pour tous les essais.







(1)
(2)
3)

Tableau n® IV-103

Conparaison des labours d’enfouissenent de natidre verte et de pailles
dans keurs effets résiduels de prenidre année sur les rendenents des

cultures ;_Q_lgp;_g_ylggl!_;@)_ej EICOD._TBIBOIIIN {74)s - :
] 1 ) I
| : \ | Graing Rendencats ke/ho ! Rendements: Conparaison :
H } rains ! !
indiciai tatistique
compurg 'PRECEDEMT | LCCALI- 1, oo 1 Goussos ! aprés y ‘naielatrep statisuidue
(CULFORAL  § SATICH ¢ - i ou t ~ {Fupure {Enfouis}Funue}Pail-l t i
! ' ! 1 ! Pailles !Ténoin !verte !Pailles!vertelles 11/2,3! 2/3 !
1 1 ! 1 11 1 2 1 3 1 92 1 3 ! !
| ! ! 1 1 1 ! ! ! i 1 !
: \ Banbey \ 1966 | Grains . 995 , 14G6 . 1260 . 141 \ 127 Lot 0 .
. N . ¢ ° nra * 04 : Qg G * N
Mil | Arochide 1 LiO% 1967 ) Grains o 751 056 016 104 105 o
. | Séfa m 1966 , Greims 1987 1962 2132 | L L/ A ¢ :
! : ! ) ! ! ! A !
y i Séfa y 1567 | Grains : 2375 : 2563 , 2599 | 108 | 109 Gt -
: : b ysss o Y ysse : 1672 : 1025 L 121 Pqae boL ! 5 !
j ugs “
Arachide P Mil i v y ousses MR ! ! ' R
Pailles = 2027 & 13265 3320 115 116 = © 0
! ! 1 ! : ] 1 ! ] 1 ! ! 1
: : ! ‘o Ysis ' 2369 Y orar se tss ! : o !
rains 4 + o+
S ho ! 8 h b Sinthi to1968 ! ! ! ! ! ! ! 1
ore ere neaLon / Poilles = 5600 = 7950 & 6200 & 142 & 111 = - -
1 ! 1 1 1 ! 1 ! ! ! 1 !
: Y ses ) ' oras " oo30 ' 2206' 1701 P10g ! st oo ! :
Ml tHals | o0 1 1969 o Credms 2030 y V7o 109 58 Ty
8é£n Grains 2012 2218 . 2337~ 110 © 116 - -
1 1 ! ! 1 1 ! ! ! i 1 !
! : : b orai 9305 : 2935 Yoo e iz ! : o !
Tal1ns / J
Sorgho 't et | Sinthiou ! 1969 1 ! 1 1 1 i 1 ! !
& &8 vhion 99 ! patttes | o900 | 11925 | 12500 | 134 | 141 0
1 1 ! ] 1 ! ! ' ! ! ! 1
Tableau n® IV-104
Conperaison des lebours dlenfouissenent de pmatidre verte et de pailles dans leurs
effets résiduels de deuxidne année sur les rendunents de llarachide - D'aprés NICCU et NICCU,
THIROUIN (69,74)
- N 1 T ] ! N B 0 ST T TR
Rendenents kg/ha Rendcnents = Conparaison
! 1 ! Grains ! . Y rdicioires’ statisti !
apres inalicialyres statistique
PRECEDENTS 1 ! ! Gousses ! ] ! !
LOGALISATION
CULTURAUX ¢ ALISATIOR ! ANNEE 1 ou 1 m E ¢ 1_‘ ] ' 1
! ' ! Pailles !Ténoin ! :rez n ;“13 verte! .ales 11/2 31 2/3 1
T ' ' 1 vorse 1 ! ! ! !
! (2) 1 ! Gousses ! 1191r ! ogg6 ! 1237 8V 74 11031 . 1 .
Banbey Di 196
! anbey bior v paitles ! 15621 1331 ! 1807 ! G5 1 115! ~ 1 - 1
1 ! 1 1 o ! ! ) ! ! ! ! !
¢t 3 0 0
Arachide | Banbey Dior | 196p ¢ Cousses 907 116 &72, 103, 08, 0 0
' : . Pailles =~ 2577 | 2676 | 2160 104 8 O Lt
1 ! ' 2 78t 1875 1 106 11060 0 1 0 1
Wil 1 Sége. 3) 1567 Gousses ! 1772 1 107 1875 t 106 1 106
! ! ! Pailles ! 33051 3812 ! 3503 1112 1104 ¢+ 0 t O 1
1 ! 1 ! ! ! ! ! 1 ! 1
2 3
| Sétn (3) o196 1 Gousses | 2226 , B 7, 2303 AL Lo B N \
Pailles 4123 4377 3938 106 96 o +
! 1 1 ! ! 1 ] ] ! ! |
! ! 1969 | Gousses ! 2489 1 26461 2745 1 106 1 1101 + 1 O
1 ! | Pailles | 33001 3471 ) 337831 103 1 100+ O 1 O
1 ! 1 1969 ! Gousses ! 1511 ! 19111 1834 1 1261121 L+ + 1 0O
B ! ! 1 ° _ 1 Pailles | 2447 ! 26491 2562 110811651 C ! 0 |

Labour de préparation sur nil sur tous les traitenments sauf le ténoin.
Maladie physiologique de l'arachide en 19G7. Résultats ininterprétables.
labour de prépearation avant la culture de nil sur tous les traitenents sauf le ténoin.







TABLEAU N° IV~ 104bis

INFLUENCES COMPAREES DE LYENGRAIS VERT LEGUMINEUSES ET DPAUTRES FORMES DE FUMURE VERTE
SUR LES RENDEMENTS DES CULTURES SUIVARTES

R 2 T e I 0 TR T e aan e T aen S e B e I it e A s e LT o B e S T w22 B e P B e PR el B = - 25, 2

1

v

/

!Crotalaire Jun.

.—o-.-...-_..-.‘n-.-—_n._...-4.—....._...--«..-.-o--—.-—.__.—.—...——_-_.—._-—-f

: LOCALTSA : SOLE DE REGENERATION : 12re CULTURE ; 2¢ CULLTURE : 3e CULTURE i SOUTCE
t TION 1 1 ! ! P ] ! . 1
| g PATURG DE LA NATURE  RENDEMENTS BATURE  RENDEMENTS ~ FATURE | RENDEGNTS
y ESSAL (PLANTE LVERL - et | ITnatein o ANNEE, ITnaioint AWNEE | 1Tndici~!
ANNEE  'kg/ha : ¥g/ha : kg/ha
i . ! { { ! ! airea ! ! taires | ! | aires !
! (1) 1 i X ! ! ! ! ! ! ! 1 1 !
!Bambey | Jach, brtlée | | 1888 100 \ : 862 ! 100 \ , 1838 ! 100 :
| (Sénégal) 11955 !Jach.enfouie lA.rza.ch:i.de \ 1979 ' 105 !Mil | 830 | 96 !Arachide | 1837 | 102 \
|Essai "Jam | [Crotalaire | 1956 ! 2181 ' 116 L 1957 909 s o158 7ie 9
lchdre-En- | !Ihl : o 2229 \ 118 | , B0 | 9y : | 1896 , 103 :
igms verth :Ja.chére brilée ; Doy !0 i ! ; ; : : ;
, Sol Dior ;1955_!Jach. enfouie Arachide , 1513 ! 88 \ , \ | \ | |
! 11956 (Crotaleire cajer ! ! ' ' ! ! ! ! !
! { hus Mutdme o A%58 o M7R 8, ! ! ! ! 1 !
Mil 1966 90
1 f ! ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
’(?fﬁolw) : ;Jaohére vrilée ; : €3 i 100 : ; 510 : 100 : : : :
\Essal d‘En-l1950—!Mil ou Sorgho ’Arachide : 674 \ 108 !Mil . 527 , 103 . | \ .
w956 'Cajanns indieus 1951-1956° 699 0 112 Fq-57 558 110 ° :
1grais vert | Crotalaire H I 75 H 115 L ! 472 ! 9 ! ! ! !
! ! ! 1 ! 1 ! ! 1 ! ! ! !
b, B ! Jeachdre brilée ! P oge5 ' 00 ! oqage b q00 ! b 2965 : T
: (S¢négal) : :Jachére nulchéeiArachide : 2565 : 110 :Riz i 1535 : 103 l!Arachide : 2010 | 95 :
{Essai Mar ! 1955 Sorgho ;1956 ! 2650 : 116 \ 1957 ! 1465 | 9 | 1958 \ 3070+! 1(,”!
thére Engroig Crotalaire Jungea , 2460 106 I | 3030+ 102+
trert” | Jachire brile ; L35 100 L o1es 100 ) L o2my 100
. 1955~ Jachére nulchée Arachidec 3220 94 "Risg 1305 112 "Arachide 2280 90 °
: :1957 iSorgho !’ 1958 : 3235 i 94 : 1959 ; 1580+: 136+3 1960 ; 2530 : 100 : \
| , Crolselaire I , 30 91 : 175o+! 1508, | 5 _”99 )
1Farako Béf)! !Jachére enfouiet ! 1502 ! 100 ! ! ! : ! : !
;Hte—Volta : ;Stylosanthes :Sorgho i : i : : ; : ; i
!Essai Régé—' 1964’gracihis + Stylo 1965 | 17¢9 : 113 : ; ; ' : ) \
!MMﬁm ; ‘santhes crecta : | { \ i ; ' ; )
2101+ 140+
! ! P ! ! ! !

== 02 i £ e e I T e T T R i

{1) Comparaison & la dose d2 d'engrais (300 kg/ha)
(2) Pas d'apport dlengrais sur cet essaij labours de préparation effectués tous lea ans sur les cultures
(3) Comparasison a la dose simple dlengrais pour le riz (150 kglha) et 3 la dose double pour l'arachide (300 kg/ha),

(4#) Conparaison en présence de la funure de redresseuent.







TABLEAU N° IV-108
INFLUENCES COMPAREES DE LA JACHERE ENFCUIE ET DU MIL OU SORGHO ENGRAIS VERT SUR lES
RENDEMENTS DE LA CULTURE-TEST SUCCEDANT A L4 SOLE DE REGENERATION

Ces e T T -2 T -

]
b

.'
|
a
i
|
i
:
|
|
|
;
5
]

: :LCC‘A‘LIS"‘TION : DESIGNATION :MmEES iggﬁﬁoﬁﬁ :xsﬁﬁngg ;RENDEMMTS :mnxcn ICOMPA‘ :
NATURE DE DE kg/ha aprés  ENGRAIS, RAISON SOURCE
v ! SCL 1 - ooupy 'COHPs AVEC IANNUELS 1 N )
! CULTURE~ !PLUVIOHRTRIE ! !RAISCH ! Jach, | Eng, 1To- IPosi-!Jaché?elMil ou ! !TISTli H
1 TEST ! ! 1} ESSAT ! - lenf, fvert ltaux 1tifs !enfouie!Sorgho ! 1 QTR ! 1
! ! 1 N ! I ! ! 1 1E, yort | ! ! !
! ! 4 oee IEJV, LA ®O.30 0. 1 19540 1 1 1 1 1 1 1 11059 1 12101 1141 + 1 {47 ) !
1 t Banbey IR6g.x Traitements ! 19601 1 ! 1 ¢ 1t 1 1 12597 1 27281 1051 0 t (g3) !
t ! {Régén.X Trait. to19%64 1 1 1 1 Y 1t 0 12093 1t 1687 ¢ 81t ++1 {gg) !
! ! Sol Dier = IE.V. Dior (2) !} 191y 1t 1 1 1 1 0 11398 t 1382 1 991 ¢ 1 (39) !
! ! !Jach.Engrais vert t 19561 1 1 1 ! 1 ¢ 1 11979 ¢ 22291 113t O 1 (39 ) !
! ! 650 mn Jach.Engrais vert { 1958t 1 1 1 1 1 ¢ 1 (1913 1 19661 1031 0 t (379 ) 1
? ! IRégénération Profilt 19651 2 ! 2 t 1 1 O 1 1602 1 1532 ¢ st 0t (6s) ¢
t t ! Dior 1 19561 2 v 2 1 1y 0 1 989 1 8801 891 G t {69) !
: :Banbey Sol De%cEV LA Net ; 1955 i 1 1! 2 " 1 ‘ 14.00 : 1475 " 105 : 0 ; (41) ;
' | £50 nn ,Régén. Profil Dek . 1965 \ 2 [ 2 ' 1 . q z 1443 \ 1202 ! 83 ' - (69 ) \
1 ! IRégénération 1 19661 1 1 1 r 1 1 1 1 905 ¢ 10951 211t O 1 (sg0) 1
! i énabe 1Régénération { 19661 1 1 1 t 1 1 1t 11110 1 11991 1081 O 1 (g0 ) ¢
! 1 1Structure Hunus 1 1963 1 1 1 1 1 1 1 1 11355 1 1676t 124t 0 t (g1 ) 1
! ' g1 Diox " u ! 1967 ¢ 1 1 1 1 1 o103 ot 1361 11t 0t (s8t) 1
{ARLCHIDE ¢ n n 1 19681 1 1 1 1 1 1 0 1 750 1 6181 821 - 1 {81) 1
! ! ‘ ! " " 119691 1 1 1t 1 ot 1 11316 1 18181 1381 - 1 (81 )

600 nn
H ! R H T H 1 H H 1 ! 4 1 I i
! :::’l'n:;ngzizr IFormes de jachdre | 19661 2 ¢ 1 § 1 1 1 14782 ¢ 18141 121 © 1 (42 ) 1
! U400 an {Nature EV ot dote | ! 1 t ! | ! ! ! 1 1
! ! tdlenfouissement {3)1 1965t 2 1 3 ¢ 1 1 1 12506 1 26261 1051 O 1t (63 )
: !'Bonlel :Structure Ruma | 1962'; 1 ; T 56 : 1661 | 107 !‘ 0 ; (1) :
| FoluLy sur " ;1965659! 1 ! vo4 2 l 1750 1800 1 100 0 : (81) :
gréa du CT.  Régén.xPhosph.(4) ~1966~69° 1 1 4 " 2 185 18t0. 99 6 . (63 )
! 700 an 'Doses Phosp.x S (5)'2966-69' 1 ' 1 et Y b oaess P'ogel o ! () !
! ! ] ! 3 ! ! ! ! ! ! ! 1
1 1Sinthion ! 6) ! ! ! t ! ! ! 1 ! ! 1
. L 1000 1m : P 54 , 1959 11 . 1, 1600 | 1658 \ 103 1 0 ) {95) :
1 18¢fa tJachére-Engrais vert 1956 1 1 1 1 ¢ 1 t 1 12505 1 26401 1051 0 t (101) 1t
t 1FaTole sur | " u t 1958 1 1 1 1 1 1 ¢t 0 13135 1 30751 981t O 1 (101) 1
! 1grés du C.T, {Régénération Profilt 1965 1 2 t 2 1 1 1 1 {2447 1 24941 121 0 1t ( 74) »
1 ! 1300 mm n " 1 19661 2 1 2 1 1 1 1 12996 1 30051 100t O t ( 7a4) 1
:MIL ’;Louga :Régénération Profill’ 1968§ 2 : 2 : 1 ‘! 1 3 493 : 550: mf ) ;r( 69) ;
450 nn u n 1969 2 2 1 1 1644 1737 106 0 - { 69)
! ! Banbey 'Régénération Profil' 1968 0 2 . 2 ' 1 ' 0 ° 706 . 62 ' 97 0 ' ( 69)
IMIL Ips R " ! t t o, ! U orpon ! ! ! ! !
jor 1969 © 2 2 1 1 1597 1727 108 1 © { £9)
! ' Banbey 'Régén.ProfilDek & 1965 2 ' 2 ' 1 ' o ' 69 ' a3’ ' - | ( g9)
1 SCRGHO Vs ! ! ! ! 1 ! ! { ! ! "
o C“Sinthiou Régénération Profil’ 1967 2 2 1 0 2173 1921 88 0 { 4o)
! Sinthion Régénération Profill 1968 0 2 ' 2 ' 1 ' o ‘a0 ' 2825° 71 + ° (. 69) °
! ' 4000 o o n Vgogo ! o b g b vt g Voo ! amas! el o gy !
{ ’Séfa iRégénération Profill 1967 ¢ 2 1 2 f 1 1 1 12034 1 25681 1261 ++ 1 { 74) 1
t MAIS 1000“ 1 » J P 19685 2 1 2 1 1 O f 1437 1 1389t 97t O 1 ( 74) 1
) ! r u I 19691 2 1 2 1 1 1 13099 1 40061 129t O 1 (74 ) I

1
|

T T2 T T e TE o ST e e I

{1) Rendenents nmoyens avec et sans engrais

(2) Résultats sans epport dfengrais

(3) Hoyenne des dates atenfouissenent

(4) Conparsison entre traitements 6 ot 10 (apport de phosphate naturel 3 1'enfouissepent)
(5) Conparaison entre traitenents 9 et 18 {1200 kg de tricaleique et 25 kg de S).

{6) La conparaison porte sur la noyenne des traitements 42 C1 + d2 €2

{7) Conparaisoh & la dose sinple dlengrais ninérel,







TABLEAT MW IV~ 106
EFFETS RESIDUELS COMPARES DE L& JACHERE ENFOUIE ET DU MIL OU SORGIO ENGRAIS VERT
SUR LES RENDEMENTS DE LA DEUXIEME CULTURE DE Li ROTATION

2 . ==, = i et =

':NMURE :Pm:cmnmmi LOCALI~ : DESIGNATIGH :ANNEES iﬁgﬁﬁ;ﬁ : NOMBRE DE :RENDEmeTs :INDICE :?ﬁgﬁl i
; DE LA : : : DE  OE COH"!COMPAREES , RESULTATS kg/ha | ENGRALS, I SOURCE
| CULTURE (CULTURAL  SATION L! ESSAI ’iii:‘ - ayE , MWNUELS aprds | VERT o, \
I 1 1 i 1 tachutBn- 1, 1. . 1Jach IHil | 1 TIQUE! !
! ! ! ! ! fen~ !graist! toux !tifa fen~ {ou sot ! $ !
} 1 1 1 ! 1 fouie! vers ! ! ! fouiel gho | ! 1 |
! ] 1 ] 1 ! 1 1 ! ! 1E,V, ! ! 1 1
! ! t 1Régén. X Traitements! 1961 ! 1 1 4 t 1 t 1 1 18091 1974 3¢9 ¢ "G 1 (93 ) !
{ ! | t u u 1 19651 1+ 1t 1 1 0 {11600 gost JC ! &+ v {68 ) !
! ! ! Banbe {E,V.Dior(1) I 9621 1 1 1 1 11 0 { 7050 684t 97 1 O 1t (39 ) I
! t ! tJachére ~Engrais Vo1 1957 ¢ 1 1t 1 t 1 1t 4 % @30t 8400 101 t 0 % (37 ) !
! 1 1 )Régén,Profil Dior ! 19661 2 1 2 1 1 t O 115081 1303 87 t 0 ! (69 ) !
1 1 1 1o u Po1967 Y 2 1 2 f 1 1 1 1 @5 g9t 108 1 ¢ ! (69 ) !
: : f :Régénération ; 1967; 1 ; 1 : 1 : 0 ! 674; 57? 85 ; 0 : (80 ) :
1 ! IThiénabe 1 1 1967: Yty Ty 683! 7P 13, 0y @ ),
: \ |  Structure-flunus 1968! L 14'{:9! 152; 07 - (81) |
| !Arachide! . " n \ 1969! Tt 1 0 o 63' 76 LTy (Uzln ) .
! | 1Tarna INature EV et dates ! ! ! ! 1 vy o ! !
IMIL ! t {dtenfouissenent(2) ¢ 1966 1 2 ! 3 ! ! ! ! ! 1062! 120!% 14 t v t (6) !
: i :Boulel ;Structure-Hunus ; 1%3: 1 ' 1 ! 1 ! 1 : 1448; 1673; 116 ; 0 ! (o1 ) :
1 ! Vo, 1P 54 (3) !o4956 1 1t 1 1 1 1t 1t 774t 856 111 1 Gt (B ) 1
Sinthiou : . ;
1 1 ! ¢ 1 19601 1 1 1 & 1t 1 1120 1114 108t 0 1 {95 )
: : A:séfa ;Régénération Profil; 1966: 2 : 2 ; 1 : ) ’!201'7’, 19:}% 97 ; 0 ! (74 ) ,
: ! \ , " " ! 1969! 202 11 2542 258 LCIN (74 ) :
! ! ! 1 1 | ! ! ! v ! ! 1 !
; Régénération Profil 1568 2 2 1 0 2321 2091 90 ++ (74
1 tMalis 18éfa L " ! 1565 l 9 ' 2 ! 4 ! 4 ' 2170! 2266! 104 ! o ' (74 ) {
! 1 ! ! ! 1 1 1 ! ! ! 1 ! ! 1
! ! ! 1 1 ! ! ! 1 ! ! | S B 1
; | !Ba.nbey !Eng.vert L4 Mot : 1956 : 1 \ 2 | 1 \ 1 | 763! 777! 101 ! 0 : (41) \
| \ | Dek !Régén.Profil Dek 1966 L2, 2, 10 ey 1365! 60 L (69) \
Arachide - . - :
1 ! ! {Structure-Hunus  11967-69¢1 1 + 1 1 3 1 C 1 1673. 1454 79 1 - 1 (81 )
ISORGHO ¢ . 1Boulal {Régén.X Phosph.(4) 1196769t 1 1t 1 ' 3 1 121221 19611 92 1 ~ 1 (83) 1
) f ! 1Doses Phos.x § (5) 11967691 1 t 1 t 3 ¢ 2 122191 23981 108 1 -~ ! (84 ) ¢
! } t T T T T T T T 1 T T T 1
1 1Sorgho  {Sinthiow !Régénération Profill 1968r 2 ¢ 2 1 1 ! 1 12217125201 114 1 C 1 (69) !
f ! T T T T T T T T T T T T 1
1 t¥ats 1Sinthiou {Régénération Profilt 196951 2 ¢+ 2 1 1 + O (2987128831 97 t+ 0 1 (69 ) 1
1 1 7 1 ¥ T 1 H ¥ 4 ! 1 ! 1 1
JRIZ {Avachide | Séfa zJaﬁh-"Eng-zer“ 6, 157 1 1 10 15le 1422! 26 \ z \ (121 )
! 1 1 i AT T T y PP, 1% 114 1(11) !
i : :Louga :Régénération Profili 1969 : 2 i 2 ; 1 : 1 : 1513; 1586: 104 : c : ( 69) ;
r-ARACHIDE 1 ] ! 1 1 ! ! 1 1 1 ! ! 1 1
, , Banbey ;Régén.Profil Dior 1969 l 2 02 1 ‘ 1850; 1899, 0 ° ( 69) \

T T e R B D S e e £ I T e T e T 2 e T e I S i o St 22 4T S T e 2 e 52

(1) Rendenents noyens avec et sans engrais

(2) Moyennes des datos dienfouissenment

(3) L2 conpraison porte sur la noyenne des traitements d2 €1 + 42 €2

(4) Conparaison entre traitenents 6 et 10 (apport de phosphate naturel & 1'enfouissenent)
(5) Conparaison entre traitenents 9 et 18 {1200kg de phosphate tricalcique et 25 kg de S)
(6) Couparaison & la dose sinple dlengrais minéral,







TABLEGAT N° IV~ 107"

LFFETS RESIDUELS COMPARES DE LA JACHERE ENFOUIE ET DU MIL OU SORGHO ENGRAIS VERT SUR
LES RENDEKENTS DE L!ARACHIDE EN TANT QUE TROISIEME CULTURE DE LA ROTATION

B T T S 2 e T e

2 e e o 2 i T e I e B

te e emw v v ey vem wem

NOMBRE DE “{INDI

: 18 : 28 : LOCALT : DESIGNATICH :ANNEES :ROTATIONS :nox\mnm DE: RENDEMEMS: = :COMPA‘
: re | ene : - : o | P upirpps  FESULRATS kg/hn  ENGRAIS RAL-s oo

C OMPA- "7 ANNUELS APRES VERT SN

ICULTURE ICULTURE 1 SATION | L' ESSAT ! AVEC 1 1 ! ]

RAISON - STATIS

i } ! { 1 1Jach,|En- | {Favo~! Jach, I Mil of !TIQUE!

O -

1 ! ! ! ! len~ 1grais! {rable!l en~ !sorgh! ! !

! 1 ! ! ! 1fouiel vert ! ta 1fouieleng, ! H !

1 1 ! ! 1 ! ! ! 1B,V 1 Ivert ! ! !

1 ] t ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
: ' ,  Régéne X Trait. = 1962 LV, v, em 2018 1070 (95 )
y ! ' Basib ;Jach.-Engrais vert ! 1958 ! 1 \ 1 ’ 1 ' 1 ' 1877; 1896; 104 | . {37 )
, : : Di:i Régén, Profil Dier | 1567 2 2 1 0 g6 809 o 0 (69 )

" " 1568 © 2 2 1 0 104G 992" Yo
! ! I ! , W, 2,2 1, 0t 9@ %, 0, (&)
: : : ls1; uc ture~Hunu ' 1665 : 1 : 1 : 1 ! 0 ! saal 563! 97 ! ¢ : (o1)
! ! IThicnabe 15 o o ey e T O s Rt B B IS¢

! ! ! ! ! ! ! ! ! L 20 1 "1 !

! ! Mil ! ! ! ! ] ! ! ! !
* 'Bouze1 Structure Hunus 1566 1 1 by Yoot 20! 103! o (81 )

! ! ! ! ! 1 1 ! ! 1 ! ! ! !

! ! ! ! 1 ! ! ! | ! ! ! ] ! !
o P 54( ) 1957 1 1 1 1 - 2330 2390 100 ¢ (95 )

1 ! !Sinthion ! ] ! ! ! | ! 1 1 1
| . 'y | n : 1564 | L 2219! 2157! 97, ° | (95 )

ARLCHTIE | R | ! ! ! ! !
1 ! ! IRégénération Profill 1967 1 2 t 1 1 1 118480 19070 1031 0 ¢ (T4 )

! ! 186£a pom " 1 19681 2 1 111 1 12322123321 1001 G 1 (74 )t

! ] ! ! 1 1 1 ! ! ! ! ! ! !

! ! ! ! ) ! ! ! 1 ! ! ! !
| : 1Ba.nbey l1'{égén..l>rofi]. Dek 1567 ) 2 | 2 : 1,0 : 1101, 1045 95 ) o, (69 )

Sorgho * N > *

! ! ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! ! !
: ) :  Structure Huous '1968—69! L e 1427 102 - | (81 )
| ! !Boulel 'Régén.Phosphates(Z ;1968-69! 1 | L 2 ' 0 \ 1907' 1332; 70 ' £ \ (o3 )

"Doses Phos,XSoufre” 1968-69° 1 1 2 0 1337 1278 6 - (o

! | { ! ufre” 1965-69, ! 1 L Oyt e 96 - (s )

! ! ! ! ! ! ! ! ] ! 1 ! vt
. ; Jach.-Engrais V.(4) 1958 1 1 1 17 2615 30455 108 © G (161)
; Wiz 1560 P " P T T B BV L VI LR [ R R TR

! ! ! 1 ! ! ! ! I ! { ! !
hars  ui 'sefe 'Régénération Prorill 1969 ' 2 ' 2 ' 4t o Yaoptams'  w ! o ! ()

1 ] 1 ! 1 1 ! ! ! ! ! } ! 1

1 ! ! . 1 L ! ! ! 1 ! ! ! ! ! |
ISORGI—IO !Sorgho !Sinthlou lRégénera.t:.on Pro:f.‘ill 1969 | 2 2 , 1! \ 1 , 2642' 2650! 100 \ 0 . ( 69)

T eSS am S e ST 5T T e i e

{1) La conparaison porte sur la noyenne des traitenents d2 C1 + d2 C2

D e v S S B e T e T e T o e ZD e T ea T e e S T e 8 e T T i T oS m B

(2) conparaison entre traitenents 6 et 10 (apport de phosphate naturel & 1tenfouissement)
(3) Conparaison entre traitenents 9 et 15 (1200 kg/ de phosphate tricalcique et 25 kg de S)
(4) Conparaison & lo dose sinple dlengrais ninéral.

D e T 3 D wm T e e e
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TABLEATU N° IV~ 108

COMPARAISCN DE LABCURS AVEC DIVERS ENFOUISSEMENTS DE MATIERE VERTE DANS LES ESSAIS
"STRUCTURE-HUMUS® DE THIENABA ET BOULEL ( 81. ) et LY'ESSAI "COUVERTURE~JACHERE-ENGRAIS VERTH

DE DARCU ( 46 )

i 1 1 1 ] 1 - ! T !
Positi Nat GRAINS ou GCUSSES h PATLLES ha
1O O ocalial O | ANNEE 1 INGRAIS! o ke/ha ! ke/ !
de la k de la
1 { sation! { 1 { ! H
‘culture | 'culture ) | ; Labours avec | labours avec .
! ! ! ! ! ! Sol tApport !Racines!Plante !Plante ! Sol !{Apport ! !Plante !Plante !
H ! ! ! { ! nu fde H,V ! I1Entiérelentiére! nu !de M.V,!Racines!ontidérelentidre!
! ! ! ! ! ! ! ! 1 1+ MV, ! ! ! ! 1+ MV 1
1 i ! ! ! t ! ! ! ! | ! ! ! ! !
: . \ : 1963 \ Non : 1203 1400 : 1720 : 1843 1050 1280 1550 = 144C 2050 1910 \
) . ! . 1963 | Oui , 1347 ' 1290 1728 1676 ' 1389 ' 1440 ! 1950 , 1990 ' 2220 ' 2530 |
: ;Thiénabe, 1967 , Oui 408 ! 892 ' 844 ; 1136 ' 780 ; 2656 , 2559 ' 2047 ' 2802 ! 2924 ’
! \ ! achide; 1968 1 Oui ; 415 375 l 434 ' 619 1 536 ; 1852 ! 2062 ! 1418 ! 2281 251C ;
1ére © 1969 oui . 1219 1370 1540 1813 1701 590 702 887 1214 1282
! ] ! ! ] ! ! ! ! ! ! ! 1 ! ! !
1Culture! 1 ! ! 1 | ! 1 1 !
. v . ‘ : \ 1962 : Non = 1447 " 1558 : 1531 1571 i 1663 i T T
; ' . ; 1962 ! Oui , 1355 ' 1496 ' 1546 ! 1661 : 1506 ' - ! -, = : -, - '
. . . ! 1966 owi 2224 ! 2452 2210 , 2319, 2450 . 2985 ! 3362 | 3077 ! 3167,; 3651 !
; !‘Boulel ;Amchid'e 1967 ' Oui ' 1023 | 1110 ' 1102 - 1448 ! 1379 ! 1845 1889 ' 1694 : 1667" 1891 :
| : ! ' 1968 ; Oui ' 1909 2030 ' 1977 ' 1855 1960 ' 1605 ! 2085 ! 1701 ' 2059 ' 2993 :
l | : , 1969 ! Oui ! 1231 ! 1194 1 1700; 1578 ! 1481 ! 2504 | 3089 1913 ; 2601 ; 4039
1 ! 1 ! ! ! ! ! | ! ! ! ! ! ! !
: : 'Arachi—! 1961 : Non : 229¢ 2160 1690 = 2120 ~ , 1480 = 1200 | 190 1320~ |
: jarow  de 1965  Fon 2240 1950 | 2135 2330 =~ = 1565 =~ 1380 1425 1520 v
H L N - - . : . : _ H
! | : \ 1965 | Oui \ 287¢ \ 2205 \ 2940 \ 3180 , , 2185 \ 2030 , 1960 | 2185 : )
1 ! 1 1 1
: : ' i 1964 ! Non = - : - : - . : - ' 5C0 ' 444 : 540 \ 1193 : 510G t
: 'Thiéna—-; . 1964 : Oui 5 - ' - ' - : - ' - ' 2242 ! 2266 ' 2422 \ 2435 ! 2326 ‘
! be ML 1960 0w 129 1205 1305 1829 166~ - == -
! ! ] o ! AR { ! ag ! o !
' | | 1969 0wl 790 897 586 639 755 2469 2116 1500 2029 W11
! ! ! ! 1 ! 1 ! [ | ! ! ! ! ! !
: | . . 1963 | Fon = 1035 =~ 1095 = 1044 995 = 1221 = 5300 = 5OUC 4900  51CC - 5900 ,
: 1963 Oui © 1557 1665 © 1474 ° 1674 1716 0 9200 90600~ 850C © 93CGC 9500
! ! 1 ! 1 ! ! ] 1 t 1 1 R 1 ! !
22¥ne Boulel -
! ! ! ! ! ! ! ! t ! ! ! ! ! UoCins b
| culture! \ . 1967 i 1359 1726 . 2299 \ a1 aga \ 4748 6069 | 4202 1 A57c 7 520 !
, ;  Sorgho ; 1968 ; oui 1717 ; 2075 ; 2122 ! 1963 ; 2241 7348 ; 9057 . T2 7059 ; 8562 !
: : T 1968 T Ooui 0 1168 ° 1714 2280 1378 ° 1756 ° 6023 © 7510 6303 © 5976 ° Y564
1 1 ! ! 1 1 ! { ! ! ! ! ! ! ! 1
! ! 1Arachie! ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 ! 1 1
4 - c ) 3 -
: \ ' de ! 1962 ! Non ! 1150 \ 1190 \ 1100 1240 ? ! 82 \ 930 . 776 \ 840 ! :
Darou
' : Sorgho L 1966 'owi | 415 ' ay0! 310 460! : ! ! ! ! :
! !  Soreho | 19%0 ! ! ! SR S T TN N N R
! ! ! t 1 ! ! - | 1 ! ! ! ! t !
: | Thémar {rachi-t 1965 | Non ’ o4 035 14 1163 \ 101 930 1512 : 1292 1597“ 1412 |
: e Rt % o 6se w2 567 56 406 755 1717 2293 2270 2156
196 Oui 058 ° 6 81 C66 68 663 478 6
13806 1 1 1% w131 1056, M6 e, 153, o, 500 LY o,
ul ! 1 [ ! ! ! ! !
:° *’“re: : 1964 : Non : 1307 i 1460 1466 1500 i 1566 1193 1265 1256 1313 | 1389 :
; ;Boulel lAmchi—! 1564 , Oui ! 1882 2090 = 2020 1 2062 , 2115 1673 : 1867 : 1044 1581 1875 |
: \ : de \ 1968 : Oui 1504 ' 1494 ! 1584 1555 ; 1711 1 917 \ 1652 . 1159 , 1182 191
: | 1969 . Oui ! 878 1140 1109 © 1298 1176 | 810 | 1055 ! 1219~ 1072 1079

! ! !

PO oS o T e 5 T e T I o T Y T e







Tableau IV- 109

Comparaison entre un labour avec racines seules (engrais vert coupé,

Jorm tim s et fam smm tem Tl tel Y S teh S S G P S G s P S Grh SN Vot e Sew P G Do S Sd Cat S

= "" eI ——_—:—:-—:—:-—:Tz-—:—:-:—: T e S e S e T e T S e Tl S T T ———————— :---—._-...—_-'—T
1 Nature et ' Graing ou Gousses , Pailles '
 Pogition ' Essai : ) I kg/ha 1 kg/ha :
y de la ' y Amnées ] ) ] '
y culture ) ' Labour a-,Labour a-,Labour a-,Labour a-,
' ' yvec raci-;vec plan-,vec raci-,vec plan-,
' ' ynes seulegte entiérgnes seulegte entiérg
! ! ] ! ! ! !
" 1966 1871, 1926, 3191 , 3232
1 i Y ] 4 ! 1 !
! Régéndration x | 1967 ! 1643 | 1594 1 1894 I 1758 ;
| Phosphates 1 1968 1978 ! 1932 1886 1674 !
tére ! ' 1969 ! 1807 ! 1935 ! 2133 ! 2524 !
Cultures ! : ! L £ ! !
! ! ! ! ! 4 ! !
Arschide ; ; 1966 ' 1857 : 1843 5 3465 ; 3376 '
; . 1967 , 1245 , 1247 , 1785 , 1868
; Doses P x S I 1968 ! 2176 ! 2160 ! 3348 ! 3064 !
1 1 1 1 1 i 1
, i 1969 i 1946 i 2003 4, 2563 2491
[ T 7 1 1 Ty ’ t
X ' 1967 2487 2102 6447 6398
jRégénération x ! 1968 ! 1846 ! 1711 ! 6668 ! 6455 |
2éme !Phosphates ! ! ! ! \ ! !
1 1 1 ] 1 f T
Sorgho N 1 1967 2539 2604 6550 6763
!Doses P X S ' 1968 ! 2259 ! 2113 I 9235 | 8502 !
1 1 1 § f ! !
; , 1969 ., 1909 , 2096 , 6601 . 7572
7 i T T 1 i '
;Régénération N ' 1968 1721 1743 1458 1551
3éme ! ! 196 ! 2 ! 888 ! 0 ! 866 !
!Phosphates 1 963 1 925 1 i 903 1 1
Cultux'e H ! """"! 6 ! 1 = ! 26 1 1 !
Arechide  p o o p 1968, 1362 1526, 1188 ;1295
! ! 1969 I 1128 1 1062 ! 934 1 911 !
! ! ! ! ! ! !
Remarques :

~ Le traitement "Labour avec racines seules" correspond & la moyenne des
traitements

13 & 15 pour ll'essal "Régénération X Phosphates"
19 & 27 pour l'essal "Doses Phosphore X Soufre!

Le traitement "Labour avec plante entiére" correspond & la moyenne des
traitements 3

9 & 11 pour llessai "Régénération X Phogsphates"

10 & 18 pour l'essai "Doses Phosphore x Soufre!.







Tableau n® I¥- 110

Comparaison des tonnages & l'hectare de matiére verte obtenus sur
jachére et engrais verts ayant été fauchés ou non en Aolt.

T:—:—:-—:—:—:-—::T=—=—=—=T=—:-:-=—=—:-—:-\-:—=-—=—=-:—::-—=-—=-—=T=—=-—:-=—=—=—=—=—=—.--= —————————— T
1 ) ) Jachere y Mil engrais vert )
! : ! ! ¢ T ! . ! !
! Localisation!Année ! Fauchee __!Normale! F%&ife 'Normal !
! ! 1 ] 1 ] ! !
y ' jFauche Repous-; Total 1Fauche ;Repous~;total !
1 | 1 1 ses en"'! 1 ! ! ses en-! 1 !
1 ' 1 1 fouies ' 1 1 gfouies 1 1 1
! ! o L) ! ! ! ! ! !
: 11967 v 3,3y Te3 gy 10,6 12,7 - ;- 4 - | 28,2,
{Louga. botgeg ! - b 1,4t o 129t o L 57 ]
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! T L T I e e e T
! ! ! ! T T I ! o !
! p 1964y 157y -y = =y BT -y =y 140,
! 1 ! 1 ! ! S RO I B
Bambey Diox , |07, ST 62 14,9 0 690 ! ! ! !
! ! 1967 H 11’4 ] 6,0 3 17,4‘ ! 12,5 ! 10,0 ] 5,5 ! 15’5 ! 21’7 !
! 1968 ! -~ ! 10,00 - D430 360! 7,21 10,81 15,7 !
! ! ! ! J ! ! ! ! ! !
: 1 1969 ;12,8 1 6,1, 18,9 4 15,3, 8,8 T,5, 16,3, 13,1 ,
! T T ! ! ! ! ! v T T
, ! p 1964y 49, =y = o 59y =y =y 16,6
] ssambey Dek 5 1967 s 1241 : 17,7 2 29,8 5 10,2 3 8,5 : 4,6 5 13,1 3 16,1 5
: : v 1968 ;= 1 49, = 88, 1,5, 8,8, 10,3, 14,3,
! r ! ! ! ! ! ! ! r
! ¢ 1966, 8,5, 7,0 ; 15,3, 28,3, 5,1, 13,5, 18,4, 20,8,
!Sinthiou ! 1967 ! 13,9 ! 6,3! 202! - ! 21,31 7,6! 28,9! . !
1 ! ! ! ! 1 ! ] 1 !
Maléme Ty 1968 8,8 10,6 4 19,4 = | 15,2, 0,6 y 158 -
! ! 1869 ! 26,2! - ! - 1 - 116,30 - 1 o 1L !
! L. L - : { ; L e e
! ! 1964 ! 19,8 - 1 - 1 - bgr2t ot o L]
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
1 ! 1 96 5 ! 3 5, 3 ! - ! - ! -~ 3 34 [ 7 ] - ! - f - [}
! ' 1966 ! - ! 14,7! - ! 33,91 - 1t 19,2! - | 59,5!
1Séfa ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
3 " i 1967 ;8,8 18,5 27,1 | 47,0, 9,2, 19,6 , 28,8 | 60,2,
! ! I 1968 1 12,2 ! 10,4 ! 22,6 ' 16,6 ! 19,1 ! 13,6 ! 30,4 ! 30,8 !
i ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
| ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !







Tableau IV~ 112

Influence de la fauche,en Aot de la jachere et de 1'engrals vert
sur les rendenents dq/%remlere culture de la rotation, aprés labour
d'enfouissement

T:—:—“-—:—_—_T_—_—-:—:-—:—:—::-!-z-::--:--:T=—:-—:—=-—=-— ————————————————————————— T e T e 2 e 2 e L e e T e I —_.-_T
| Nature ! Tocalisa- ! 1 Greins ou Gousses kg/ha ! Pailles kg/ha o
! ! ! ! !
1 ?gria 1 tion 'Années ,Apres 'E, vert ,Apres Jachere,Aprés E.vert ,Apres Jachere,
! culture ! ! !Pau~ !Nor- !Fau~ ! 'Pau- !Nor- !Pau- !
! ! ' ,Bormal, ché !'male !chée ,Normal!ché 'male !chée !
! ] i ] ] i ] ] !
| D 1965 | 1543, 1520, 1510, 1694, 2372, 2182, 2462, 2555,
! ! ! ! 1 ! 1 ] ] ! ! !
: ,Bam"ey Plor | 1966 , 890, 879, 1024, 955, 1293, 1471, 1451, 1620,
! i ] 1 B T I i [ 1
yArachide ,Bambey Dek , 1965 , 1202, 1041, 1443, 1446, 2280, 2121, 2816, 2503,
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! I5éfa {1965, 2495, 2495, 2534y 2360, - 4 = 1 - 1 =
' ' 1 1966 3034, 2975, 3059, 2933, 5997, 5535, 5757; 3389,
! ! ! ! ! T ! 1 ! ! !
1 1 1 1969 1 1631 [} - 1 1644‘[ 1737' - 1 - ] - [ - [
il T i i —— i i T !
! ! Bambey ¢ 1968 616, 749, 701, 712, 8600, 8200, 8670, 8300,
! ) ! ! 1 ! ! ! 1 N ! !
,Sorgho pSinthiou M. 1967 , 1967, 1934, 1909, 2266, 2081,11 060,10 420,12 300,
! ! ! ST ‘“r““‘“'r““ ! T r ! ! !
1 'Sinthioq M. ! 1968 ! 2691, 2960, 4151, 3854, 4140, 3970, 4590, 4860,
! 1 1 1969 4650! 4765, 4975, 5024, 4500, 4800, 4400y 5200,
M ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
! a1 1967, 2673, 24541 1898, 2169, - B o -
i | Séfa i 1968 ;1457 13252L 1522, 1352, - | - ;= | =
! ! 1969 ! 3898: AN 2823, 33751 - - - -

Remarques (valables également pour les tableaux IV- 113 et IV~ 114)s
- Les résultats sur engrais vert et jachére fauchés concernent aussi bien les
traitements avec exportation des produits de la fauche que ceux avec mulching.

- A Iouga, on a pris pour la jachére "normale' la moyenne des traitements 2 et 3;
pour la jachére "fauchée", la moyenne des traitements 4 et 5.
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TABLEAU N° IVe115 .
INTERACTIONSENTRE LABOURS ET FUMURE MINERALE SUR DIFFENTRS CULTURES

PR-Y

et 1 Looalisn 1 Déslenstic i o :RBNDEHENTS SANS:EFTET FUNURE LEGERE :EFFET FUMURE FORTE : . :
a © 0Callagd~ slgnation Ll ,

! 1 tiom ! do ltessai | FUMURE kg/ba | k g/ha I ke/ba K !
' : ! ! 'Ténoin !Labour .Ténoin 'Labo 'Int?rac‘}TénOin !Labour IIntclaracg !
1 ] 1 ! } ! ! ! tion ! ! tion | 1
! ! P my ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
" ,B%SS:V ,2’;:;3?1?°1, 1964, 172, 311 ,+ 186,+ 251,+ 33 , +390,+ 395, + 3, (67) ,
1 ! ! ! ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! !
' mir ! ] ] T i ] f 1 1 ! 1 !

Technigues , 1967, 896 ,1282 ,+ 580,+ 418, ~ 81 - - -
! IPgrna ! ! 1y ! ! ! ! ! ! ! ! !
! (ﬁi er) loulturales!! 12081 40, 397+ 133,+ 260,+ 64 | = | = | = (64) !
! A i° Ty 1968, 142 796+ 328+ 5534113 - = =, !
f ] ] [ 1 r 1 ! ] ] 1 1
; ! Bemb yTravail du , 1962, 875 ,1673 ,+ 409,+ 335,- 37 ,+ 609 + 260, =175 , ~ :
, \Dae» 180l x Perti, 1963, 555, 716 ,~ 10,+ 186+ 98  + 662, +1030, + 184, £67)
! | lisation |, 1964, 324 , 664 ,+ 390,+ 351, - 20  + 552 + 716 + 82, |
! ! [ 1 ! 1 ] ] !
' | Boulel yTrav.du sol, 1966, 613 863  + 274, + 559 + 143 + 079 +1083 + 52, (67) !
1So ; X Fertil. , 1968, 541 , 990 ,+ 716, + 708 - 4 +1186, +1150, - 18, |
! ! ] ] ] 1 R ] 1
: \Wioro ,raved3 801 19671390 | 2002 |+ 524, + 673, + 75 #1329, 41356, + 14, (67)
! ! 1 ] ] 7 1 ] ! ! ] N !
Sin- Trav.du sol
! ! ! ! ! ! !+ ! ! ! ! b ! !
! ,thiou X Fertilis.! 1967! 582 ’ T06 ! + 31 6! + 459. + 72! +121 6! +2087! 436' (67) !
! !'Saria 1 (T 0 ! ! ! ! [ ! 1
\ (Hte;Vol_,Fagons cul-, 1964, 201 | 476 '+ 942, + 905 + 21, -, =, = (;2; :
| ta) (turales | 19651330 (1795 , + 434, + 596,+ 81, -, -, - , (34),
] ] ] T ! ! ] 1 ] ! v 1 1 !
. 1962, 1583 , 1799 ,+ 82 , + 103, + 11, + 124, + 223 50

I ! Travail du ! ' ! ! ! ! ! ! ! ! !
: | Bembey ! sol x Perti! 196311988 2187 \+ 56,4 7= 25+ T+ TH+ 1, (gr)
| \ | lisation 1 1964 740 1378 |+ 113+ 73/~ 20, + 241, + 209 - 16, \
) ' ' | 1965l 741 ' 915 96 - 25!-— 61 - 2'7!+ 110! + 69! 1
1 ] ] ] ! ] ! 1 1 !
' | , Fagons pré- 1967 1440 (1676 |+ 186 - 89 - 138 = 0T~ (64)
, : ,para'toires | 1968, 974, 983 ,+ 56+ 43~ T, ~ , - , = , :
!  Tarna ! 1 ! A ! i ! !
; Cwlger) ! 1967!1577 , 1651 + 111!+ 113!+ 1, = =, =, (65) 1
| \ \ , 1967,1538 /1961  + 483 % 140, = 172, -~ | =~ | - | \
lAraChidFD ! Pagons pré-! 196 !11 !1 ' 6; 6 ! 118! ! ! ! (62) !
1 y Magari ! paratoires ! 967, 1184 1077 |+ 296, + 60, - A T SRR !
1 ! ! ] ' ! ! ! ! o ! 1 ] !
) ! Boulel !Trav.dl‘l gol 1965! 1418 '1635 '!+ 257l+ 185!- 37, + 318' + 158, = BO! (67) {
' : y X Pertil. | 1967! 807 ,1160 T 173, + 235 + 31, + 348 + 384 + 18, )
! ! Fpav. du ol T ] ! i 1 ! ! T
! 14 pLrav.du sol, 12013 ! 1 i 391 i 51 i 1 (67) 1
! iNloro ;x by i 1966£201) i2223 L 165i 99i 103i+ 16)i+ 68i 49i (67) i
1 l T i i [ i i

, Slnthiou yTrav, du sol 1965,1300 ,1600 ;+ 900,+ 900, 0,+1000,+1000, (67):
; , '>< Pertil. ' 1968'1748 '1921 ?+ 701 + 650, 26 +1006 + 650 - 178 i

——_—-—_——~—_—-—~———_—‘—___— .._."‘—.._——.__"‘—__"-:-"‘—__"‘-__“‘—__"‘—_—‘—_————_—__-__"—:—-.:‘-—:-—:-—:—.——_ -—"‘—-"‘—"‘—-.- "‘_—-_—_-—_






Tableou IV-116

Effets comparés de 1llengrais minéral & faible dose (150 kg/ha)
aprés jachére brllée et fumure verte, sur les différentes cultures
de la rotation

T e T e T e T e T e T e T e I e I e 1 e 2 e g S i e g 2 et 2 e 2 e T e L2 et T e St T e e 12 it S s D o T2 e T e e 0 e S e St e e

T._-.——-—.-:—T.—:-—:—:T -!- N T T T
' ' Nombre de ,Perlo, om éRendement i Effet de llen~ ; !
'Nature ;Loca- 1 Désignation ; rotations ,de de‘resul'du témoin grais ,SOURn,
y et ylisa- | de ) comparées ,compa-rtat ynon fumié kg/ha : ;
yposition;tion | 1' essai ; avec prai- g kg/ha ; iCE
1 de la ! 1 —*-""""‘r‘“"“"",SOIl ! els t ] T 1 1
jculture ) ,Jach.,Jach., 1 ,Apreszpres,Apres,Aprés, n- . ‘
' 1 1 'brﬁ." ,OU. EV, 1 ,JaCh ,Jach gJaCh.,JaCh.'tQT'- 1
1 ' ' ylée jenfou, : ybrfi- you EV,brfl- jou EV,ac- , i
Y ' ' ' yie } ! 11ée jenf. !1ee ,enf. ,tlon, !
! 1 T T ] 1 ] T i 1
' ' jRotation Diory 2 | 3 ,56-61! 6 1329, 1090,+ 230 + 326,+ 48,95b1s'
' ' ,Jach.eng.vert, Ty 3 1956, 1, 1494, 1572+ 231,+ 362,+ 66, 37 ,
"  Bambey ( ), 1 4 3 4 1958, 1 | 1680, 1452+ 259, 332,+ 37y 37 4
!Culture ! ! " z Ty 2 y 1964, 1, 1490y 1623+ 189,+ 267+ 39; 68
1 ! i TTTTOYTTTTY i i i i i ] i 1
iArachideiNioro ;Rotat xEngrai$ 2 i 2 §58—67i 10 i 1418; 1697'+ 425i+ 466i+ 21i 38 i
! 'Sin:wﬂrqv'mm'"““"'i'**‘“‘r o T ! - ! | !
1 i thio Rotat,xEng. ] 2 4 2 !62—67! 6 ! 1851 2111 it 445!+ 192!—127! 38 g
] ! 1 ! 1 1 T ] ] i ] !
! 1géps 1J0CH.eng.werty 1, 3, 1956 1 , 1910, 214 3 + 315;# 440,+ 63,101
) y ! " ' ¢ 30y 1958 1 2125 2632_+ 835+ 408 -214-, 1y
! ! ! ! ! T ! T ! ! !
\ X jRotation Diory 2 , 3 56-61, 6 | 406, 376+ 326,+ 284,— 21 ,95b:.s,
! 'Bambe Jach.eng.vert, 1 , 3 , 1957, 1 , 590, 493+ 1so§+ 268,+ 64, 37
' 7, Rég.xTralt(U, Ty 2 (1961, 1 912y 1157+ 653,+ 73+,+ 41, 98
;Qéme ' 1 vy 2 ; 1967' 1 ; 512, 583+ 525,+ 401,- 62; 68 i
Culture | Pt s e E e By s wt
1Mil ou Nioro ,Rotathngrals, 2 , 2 !58—67! 10 , 412, 442+ 343!+ 330!_ 7y 38 '
! ! = ! ! ] S B ! ! ! !
!Sorgho 'iigou ,Rot XEngrais ! 2 I 2 !62—67§ 6 4801 530+ 338+ 396 + 29 58 !
! ?g?) [ B 1 ! T !
: ,Sefa ,Jach}‘ Ve 13,1957, 1, 1500, 1492\~ 10,- 100.- 4;, 101 1
! ! ' ' 1 H 3 ! 1959! 1 ] 895' 1443!4‘ 270!"" 102'— 84-[ [}
! ! - [ ! ! ! ! ! ! ! ! !
! yBambenyach- EV iy 1o 3y 1958 1 1448y 12434 241+ 432+ 96! 37 |
i Reg.xTralt y vy 2 1962, 1 15617, 1520,+ 307,+ 432,+ 63, 98 |
y 3eme i v i i ] i i i T !
,culture ‘Nioro ,Rotat xBng, y 2 ;| 2 58-67, 10 | 1405, 1385,+ 358,+ 585;+114; 38 ,
! ! -1 Lt ! ! ! 1 ! ! ! ! ! !
[raohlde SN pot.xEngrais | 2 ; 2 (62-67; 6 , 1834, 1920+ 400+ 380,- 10; 38 :
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
" tsepg 102CHeeng.vert, 1, 3 1958, 1 2015, 2323+ 605,+ 645+ 20, 401
1 ' ' n ¢ 1oy 3, 1960y 1, 1500, 1753 + 910 + 678 -116 N

(1; La fumure minérale utilisée dans cet essai est la fumure forte "étalée"
La deuxiéme culture de la rotation dans cet essai est le riz pluvial,

(2







Tableau IV~117 .

Effets comparés d'une dose faible et d'une forte dose dtengrais. minéral
aprés jachére brﬁlée et aprés fumure verte

, ,Nombre de ,Perl-,NombreRendements ,Effets de la fu ! '
{Nature ,Locali Dé31gnat10n yrotations 1 de ysur fumure ymure forte par , SOUR,
; et ) | de rcomparées jode jrésul,légére jrapport & la fu=-, 1
jposition,sation, 1'essai y  avec 1 1tas a kg/ha mure 1égdre Kg/ha, CE |
 de la ! ! T ! yrnuels 1
jculture 1 ' ,Apres,Apres, ! ,Apres,Apres,Apres,Aprés,Inte? !
1 ' i 1 jach. | fumure 1 1 jach, ; fumurejach. ; furare ac— !
' ! ' ybriléeverte, " !brﬁl.!verte!brﬁl.!verte!tlon! !
! { 1 ! ! ! T ! ! ! ! 1 ! !
; , (Jach.-Bovert , 1 , 3 1956, 1  1725; 1933, +163; 196, +17, (1) ,
' : ;Rég.Prof Dior; Ty 5 1965, 1 | 1663, 1570, + 48, - 85, =67, (¢3) 4
jCulture | , 'Rég.Profil Dek 1 , 5 . 1965, 1 . 1267 1193, + 24] + 89, =76, (69) |
| Arachide! (Jach.Tvert | 1 | 3, 19%; 1 , 1939, 1784, +178) +106, <36, ON)
! ! ] = ] ] ] ] ] i ] i ] ] !
! lseps 198Ch. Buvert | 1 3 | 1956, 1 | 2255, 2583, + 70; = 11, =41, (00),
! | (Jach.Bng.vert, 1 , 3 1958; 1| 2960, 3040, +465, +185,~140,; (1015
! T ] ] ] T i ] ] i i ] !
) ' ;JmmJM&vati 1, 3 ,19W, 10y 750, 782y +110, +7ﬂ~17!3ﬂ,
| 2&éme 1, 5 , 1967, 1, 591, 707, +160; +143,- 9, (69)!
iCul‘ture ! ,Reg.Prof Delc | 1 ; 5 1966, 1 | 1633, 1412; +417; +365;~ 26, ‘e
Icéréale ! ! ! ' T ! z ! ! S
!Ceréa‘e lgspe  198CHEDg.VErt, 1, 3 | 9957, 1 1490, 1392, =205, = T;+ 99; (101}
1 : ! ) i " i 1 ! 3 ! 1959g 1 !. 1165§ 154—5! —245! "‘573!-164i (101) !
! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! !
! \ Jach.Eng.vert, 1 | 3 1 1957, 1 ) 750, 782y +110; + TT= 17, 67 ,
: ;Parbey Rég. prof. Dior, 5y 1967, 1 1217, 1050) = 23) = 94y~ 36, o |
) Sénme yRég.prof.Dek , 1 5 4 1967, 1 , 1400, 1015; + 89, + 58,~ 16,
! ! ! ! ! ! | 1 ! ! ! 1= 151 () 1
jCulture ! i Y B i ! x — !
!Arachide!gge, !Jach.eng.vert! 1 ! 3 ! 1958! 1 I 2620! 2968! +345! + 2!-172! !
! pueLa ! 1 i 1 ! 1 ! ' ! p (101)
! .Jach.eng.vert. 1 3 1 1960. 1 24101 2432. +115! + 3 56!
!

! !

! ! ! !

v

REMARQUES

! ! ! ! !

e T e _-—_—_.—--_-._-..--_—-_——.-r...-———_-r..—-—.—.— q-_—..—...-r-‘-_.—_- T e T e T D v T e s S e S e S S e

1) La fumure forte utilisée dans les essais est la suivante

-~ Jachére engrais vert Bambey: 300 kg/ha de 6-20-10 sur arachide; 300 kg/ha 14=-7=T7 sur

mil

- Régénération Prefil Dior et Dek: Fumure forte "étalée"
- Jachére engrais vert Séfa: Fumure variable suivant les anndes

2) ILa céréale de seconde culture est soit le mil, soit le sorgho, sauf dans l'es-
sai "Jachére-Ingrais vert" de Séfa ou il s'agit de riz pluvial.

Sur ce dernier essai les effets dépressifs obtenus sur la fumure forte sont aber-
" rants (équlllbre 1nadgpte) et ne seront pas comptés pour le calcul de la moyenne,







Tableau n°® IV-118

Comparaison des effets des pseudo~labours et des labours sur diverses

P Ses eum VB S G S PP S G S PP Panb e ATED S St Sowp Vs Poms Amah VD rws Cmd Vb Smp VAt Crmm Gem S S G Vb P

cultures

= = '-—=-._ 2 T e T e T e e T e T e T e e e T e e 2 e e T e T e S e T o, e 2 e S e S e T e S e TS S 53 _—_-:-.-:-:—:—:T:—::—:—:T

1 Conditions de réalisarlocali-j;Anndes de ;Rendt,Plus values,Plus values,
! 1 T 1 ! 1 ! !
Cultures ytion du pseudo-labour, jcomparaison;é- . kg/ha |p du témoin, SOURCEE
!In trument "Humidité 'satlon"TQEEfTﬁzﬁf“7mOIHS!Pseud$'La— Pseudd La- ! !
108 'du so1 ! 'de  'bre !kg/ha!labout bour!labout bour! !
! ! ! 11966-1 ! ! ! ! ! ! !
. Tarna 1 1
'oue 'Humide ! ' 68! 5 ! 815!+ 3191+ 461!+ 391+ 57! (64) !
! ! 'saria’ 11950-! ! ! ! ! ! ! !
Mil ! ! ! ' 561 6 1 463 != 451+ 87!= 10!+ 19! (24) !
! ! ! ! T ! | r ! ! !
jPent sous~ ;en sec Bambey 1964 , 1 562+ 18+ 144,+ 3+ 26, 67) 1
ySoleuse jHumide Tarna ;66-68y 5 ; 815+ 167+ 461+ 20+ 57, §64§ '
- T ] ] ¥ ¥ T 1 T T T T !
' 1Sec yBoulel ,66-68, 2 ; 1383+ 230+ 660+ 17+ 48y (67) ,
! : 1Sinthiow 1967, 1 | 1798+ 423+ 995+ 24y+ 55, (71)
q ' yNioro (67-68y 2 ,.2216,+ 636;+1102,+ 29,+ 50, 673 '
!Sorgho  !Houe ! 1Nioro | 1967y 1 ; 2719;- 107+ 639~ 4}+ 24y (7T1)
! f f ] i T i ST T B HE N
y ; (Wioro (67-68y 2 | 2216+ T04,+1042,+ 32, i a7y (71)
: ' (Saria ; 1965; 1 ; 1764;+ 366+ 627+ 21,+ 36, (34) ,
! yHumide iSarig1 166-68 2 | 1239+ 186;+ 412+ 15;+ 33 4 (36)
1 -1 ! I ! ! ! ! ! PPN
!gﬁzu::us /B sec ,Ba.mbey ,61-—6/;., 4 1217+ 141+ 4850+ 12+ 40, (67) |
f " o1 T T T T T - t
1 1En sec slnthlo 67-69 3y 2031+ 273+ 8211+ 13+ 40, i
Ma 'Hou ! - ! V ! ! ! ! ! ! ! !
‘ Is ! oue !Humlde ! |67"‘69' 3 ! 2031 !"|‘ 64—8!+ 958"’" 327'*’ 4‘73 (71) ]
T ! ! ! ! ! ! ! ! ! i !
! ! Kawara | 1967, 1 , 983;+ 92;+ 518;+ 9 ;+ 53 61) ,
: ;Boulel ;65-67; 2 4 1445+ 247+ 290+ 17 ,+ 20  (67)
i 1En sec  Nioro ; 1966, 1 ; 2178;+ 179;+ 113+ 8 + 5 ; (67)
' ' yNioro 67-69; 3 ; 2086+ 41;+ 199,+ 2 ,+ 10 ; (71) ,
! ' Sin= e o o 1 (T
'Houe 1 gtthU 765—68| 2 ! 2527|— 135!4" 59'—- 5\ !+ 2 'K !
! ! ! ! ! ! T r ! !
1 i ,Tarna |6’ -68' 5 P 174—6"*' 6'+ 166' 0] '+ 10 1 64 1
.Arachid.e ' !Humide ﬂxagarla, 1968' 1 ; 1480;'— 259;- 34—3;—' 18 t~ 23 1 62 ;
' ' 1 (Nioro 67-69; 3  2086y+ 29;+ 196,+ 1 ;+ 9 ;-A71)
; , 3 ,Sma(dso_sa, 6, 741+ Ty 790 0 e 11 (24) |
! ! ! ! T ! ! ! !
f !Dent SOUS~— 'En sec |Bambey 61—68| 7 ! 1127!'!' 78!‘," 4—18!+ 7 '+ 37 P (67 1
: lsolouse iEn sec  (Kawara | 1966, 1 ; 348+ 169,+ 614,+ 49 +176 | (61)
: ' (Humide  Torna 64-68, 5 | 1746,+ 91,+ 166,+ 5 ,+ 10 , (64) ,
! ! ) i ! ! T ! ! ! ™ !
! ' Houe yHumide !Saria y 1967, 1, 1593~ T+ 59, 0 ,+ 37 ; 353 ;
| Cotommier! !Humide !Farako i 1969i 1 i 1148i+ 96i+ 367,+ 8 + 32, (31) ,
! !Dent sous- ! Thyssé ! " ! ! P ! ! :
! _!soleuse yn sec 'Xayemor! 1969! ! ! 1389'_ 3% 6257 0+ 45, (67) !

(1) Dans cet essal, les conditions de réalisation sont imprécises et les rendements trés
faibles (pas d'engrais). Les résultats sont fournis & titre indicatif et n'entrent
pas dans le calcul de la moyenne,







TABLEAU N° IV~ 119

VALEUR MOYENNE .DES IKEERACTIONS EUTBE FUMURES MINERALES ET LABOURS SUR DIFFERENTES
CULTURES ¢ CHAMPS DE PREVUIGARISATION DU SENEGAL ‘ ~

P e e T ==

1 ! ! i }
NOMBRE DEMENTS :
! ! Vg !ﬁmg Mill Exfgi FUMUHRE LEGERE ! FUNURE FORTE
! GULTURE | LOCALISA= 1. ! 1 1 |
1
! ! TION ! TATS IT énoin 1 Labour 'Nolbr lEffet noyen {Valeur 11\ e I Effet moyen !Valeur
! t 1 ! H ! ka/he Inoyenne! gzgg 'noyenns !
d*:mter dlinte r
! { 1 !kg/ha !kg/h ! w ! tde 1'in! tio tde 1tin !}
! ! ! ! | e 1“: if’:v Ténoin|Labour |terac- !ac * t;‘s!‘fém’m 11’“‘”‘“‘ l4eraction!
! ' ! 1 ! PR, ! ltion 1POFLH- ! ! kg/ha !
! ! 1 ! ! P 0 ! Yke/bn 10 1 1 ! t
: ' Banb : by Paos Vo2 N oo 'y : : 744 e a1 : 44 :
! it L0y o5, M jvo22 4 4B e 55, 3 VR p !
' !Boulel : 3 Poasin b o ! b ese ! - 2 by : 6 . 72l %1 :
! ! p BV A T p O 132 AT
1 !Nioro duBRip! 3 ! 113411796 1t 3 1+ 7431 + 12220 + 239! 1 | +1463 t+ 14891 + 13 I 1
1 1 1 ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 1
Keur Yoro Dou 1 : 475 125 + 900  + 575 « 162 +1075 + 750 | ~162 |
! 1 1 ! 1 ! 1 | 1 Pt 1 ! |
! Keur Samba ! 3 ! 1092 ! 1464 ! 2 1+ 560! + 6871+ 63 ' 1 !a+1272 L+ 495 0 - 49 ! ;
! | Hoyerme T T T t tam t t+ t —+ + + ! g
! SORGHO ISine~Saloun ! 10 ! 110911572 ! 7 14+ 600!+ 7350 + €71 3 1 41136 '+ 1094 ! - 21 ! ‘
1 ! { 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 E
: !S.Ma,léne ; 3 ' 689 ' 1111 ; 2 !+ 478 ) + 943! + 232 | 3 Pt 918 !+ 1738 p * 410 ) 1‘
! tMisairs 1 3 1 903 11344 I 1 1+1165 ! + 1109 -~ 28! 3 1 41973 f+ 2304 | + 165 | 1
1 1 1 1 1 1 1 ! ! 1 ! 1 ! 1 ;‘
{ !l'laka . 2 : 1766 { 2113 | 2 * M7, + 27o! + 76 pom oyt 553 ¢+ 411, - T1 ;
! IKotiari ! 2 1 588! 613 ! 1 b+ 37 L+ 11240 +193 0 2 ! 41340 L+ 2048 ¢ + 353 !
1 ! 1 1 1 1 1 1 ! ! 1 ! 1 !
v 4
) ' é1lingars ) 2 | 1619 | 1470 | 1 * 226 Pt 236 Lt 5 2ot 520 ,+ 720 p + 100,
I IMoyenne S.0,! 1 1 ! 1 ! ! 1 1 ! 1 1
; tet Cosanance 1 12, 1060 B3 7+ 530« 691, + 81, 10 | +1125 \+ 1541 | + 208
! Moy enne ! ! ! 1 ! ! ! ! 1 1 1 !
. Ggnérale : 27 , 1081 w429 16 o512+ 654, + T, 16, 41059 (+ 1246, + 93
! 1, t 1 1 1 ! 1 1 ! 1 1 ! !
{ !Velinga.ra ' 2 A 1395 ) 1875 ) s, - N, =105, 1+ 950 |+ 539 , - 206 )
L 156£n b2 ot 1116 11520 t 1 1+ 806 '+ 6681 - 69! 1 ! 41071 '+ 036! - 18 !
1 1 ! ! 1 | ! 1 1 1 ! ! 1 1
N'Di -
: : Diéba y Vo, 158 206 p 1 158+ 340 4 91 y #1295 |+ 1270 | 12,
! tioyenne ! | ! ] 1 ! 1 1 ! ! ! 1
4 - ’ -
! IGngrale g 5 4 W4 1M 2 ¢ 4@+ 299 - 51, 2, 41068 ¢ B8 - 2
1 ' s Mok R R R B I T R ! : :
E 1 ! ! ! : ! , y r 116, =143 [ 4999 #1339+ 170
: 1 t 1 ! 1 ! ! ! 1 ! ! ! !
; lCoton.nier lua.ka | 1 : 869 | 1425 | W 95 * 14' ~ 40 : 1 | + 797 * 893 p Y 48 !:

T S i T e o T e e S D e T s e SR L s e e e
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