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PREAMBULE -~

Le titre de cet exposé nécessite une précision quant &
1'expression "en grand diametre".

Les cours sur la construction des puits enseignés dans
certaines grandes écoles signalent que ces ouvrages ont un diametre variant 4
entre 4 et 8 métres, Il stagit, en général, de puits servant & 1l'texploitation |
de substances minérales qui ont une grande profondeur pouvant atteindre jusqu'a
1.200 metres, '

Fort heureusement, les nappes souterraines exploitées par
puits sont en majorité situées & des profondeurs bien moindres et les ouvrages
ont un diamétre qui ne dépasse pas en moyenne 2,00 m - 2,20 m. Et ce n'est que
par comparaison aux forages d'exploitation d'eau, forages dont le diamdtre des
tubes ne dépasse généralement pas 300 mm, que l'indicatif "en grand diamétre"
a pu &tre appliqué aux puits cimentés ou bétonnés.
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B | La construction des puits de mine fait appel & une technique
moderne trés poussée. Les travaux sont exécutés par les Sociétés treés spécialisées
en la matiere, Il n'en est pas tout & fait de mBme pour les puits d'eau destinés

a la satisfaction des besoins des populations. Si les techniques mises en oeuvre |
stinspirent des cours enseignés & 1'école, elles sont cependant fortement modi-

fides pour stintégrer dans les conditions locales et répondre aux impératifs de

la brousse. Il y a la méme différence entre le puits dleau et le puits de mine
qu'entre le forage dleau et le forage de pétrole.

De._plus, ce ntest que depuis peu que des entreprises en
Afrique Noire, se sont spécialisées dans la construction des puits. Avant, et
méme encore maintenant dans certains Etats, clest 1'Administration qui assure,
en régie, la construction de ces ouvrages. Elle n'était pas organisée pour cela.
I1 a fallu tout créer, et c'est de la crdation d'une brigade de constructlon des
puits que nous allons varler,

Dés le début les difficultés comuencérent, Devant ltampleur
des travaux, les besoins étaient immenses (ils le sont encore) et on ne trouva
pas sur place le personnel compétent suffisant, qu'il s'agisse de l'encadrement
& ou de l'exdécution., Le personnel disponible avait des méthodes de travail qui
demandaient & 8tre révisdes, améliordes. I1 fallait augmenter la vitesse d'exé-
cution et rendre la réalisation moins pénible, Il fallait vaincre une certaine
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d) des engins mécaniques : pompe, ventilateur, compresseur, marteau
pigqueur ou perforateur.

e) enfin, il commande une équipe de manoeuvres, 3 en général, L'en-
semble de ces considérations fait du puisatier un ouvrier qualifié, chef d'une
dquipe de manoeuvres,

Tout le monde ne peut pas &tre puisatier. Il faut pouvoir

supporter les conditions de travail cui sont particulizrement pénibles 3

la température est anormalement ¢levée, et ceci d'autant plus qu'on

stapprofondit.

1t'atmosphtre est souvent humide et lourde ;
les poussidres sont abondantes (sable, ciment, roche pulvérisée)
du fait du travail ou des déplacements des déblais ;

1tair peut se raréfier, Dans certains cas il y a des dégagements
toxiques.

le travail est salissant corporellement, Il se pratique dans une
certaine nudité,

il comporte parfois des trépidations importantes lors de 1'emploi
des marteaux-picueurs ou des marteaux-perforateurs,

il est dangereux surtout guand il stagit de la réfection des vieux
pui‘bs .

les positions de travail du puisatier sont pénibles, il est courbé,
accroupi.

les efforts sont répétés. Si les charges ntexcédent que rarement
50 kg , leur maniement est fréquent.
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~ Aussi les puisatiers doivent présenter un état physique
perticulidrement sain. Ils doivent avoir de 1a force, 8tre résistants 2 la
fatigue, posséder une bomne vue et les deux yeux sont indispensables. Ils ne
doivent pas avoir de maladies de poitrine ou 8tre sujets aux vertiges et ils
ne doivent pas &tre mitilés. Enfin, ils doivent réagir rapidement.

Comme on le voit, ces conditions de travail imposent une
aélection des hommes au noment de 1tengagement. Elles demandent aussi une sur-
veillance périodique de la santé et de 1'4état physique des travailleurse.

Nous allons maintenant parler de 1torganisation dtune bri-
gade de construction des puits. Nous traiterons en premier lieu du personnel,
puis nous passerons rapidement sur le matériel et pour terminer nous signalerons

les techniques appliquées aux travaux pour améliorer la qualité et obtenir de
meilleurs résultatss

ORGANTSATIOL: DE_LA BRIGADE DES FUITS -
A - PERSOMIEL -

La brigade de construction des puits comprend, sous la
dircction d'un chef de brigade, des équipes dites fixes et des équipes mobiles.

1/ - Les équipes fixes -

Ce sont les équipes de puisatiers qui, affectées chacune en
un lieu, ont pour tAche d'exécuter un puits.

L'expérience montre qutune équipe ne peut &tre inférieure

. & 4 personnes qui comprennent :

- le chef puisatier,
- 1'zide puisatier,
- deux manoeuvres.

Une question se pose quant au nombre dtéquipes fixes ou
sutrement dit, quant au nombre de puits qui peuvent 8tre entrepris simultanément
au sein d'une méme brigade. Vu sous ull aspect purement technique, il semble qu'il
faille tenir compte a la fois de la disposition des chantiers de puits et de la
distance de ceux=-cl au lieu de résidence du chef de brigade. Plus les chantiers
sont éloignés de ce lieu, plus difficiles ot moins efficaces seront la surveil-

lance du personnel et le contrdle des travauX. Une disposition des chantiers
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- gnement . L'expérience tendrait 3 admettre qu'avec un parcours
brousse variant entre 100 et 150 km, on puisse exécuter entre

2/ - Tes éguipes mobiles ~

d'exéeution du puits, ces équipes dites mobiles sont placées
brigede et se déplacent, en fonction des besoins, dlun chanti
autre, On distingue 3

dtun side chauffeur, cette équipe indispensable & la brigade,

satiers pour leurs travauX.

subvenir aux besoins d'une brigade entreprenant simultanément

b) 1'éguipe de mineurs 1téquipe de mineurs ne s
dtune brigade, que dans le cas ou les travaux de fongage des

évident que, si l'on n'a qu'un ou deux ouvrages traversant de
cela temporairement, on peut penser immobiliser sur les chant

on ne peut plus multiplier les immobilisations de compresseur
trop coliteux, et l'on a alors intérdt & spéeialiser une équip
compresseur porté ou tracté par un véhicule doté de tout 1'ou

sautage des mines.

la tache.

c) 1'équipe dtexploitation de nappes clest le traveil le plus déli-

cat dans la construction de puits. Souvent on arrive b assécher le puits avec
les moyens usuels, au seau, au cuffat actionné soit & la mein soit avec un treuil,
et dans ces conditions dans la plupart des ces 1'égquipe de puisatiers suffit &

rayonnant autour de la résidence du chef de brigade parait préférable a un ali-

de contrble en
9 et 7 puitse.

Contrairement aux précédentes qui sont affectées sur le lieu

preés du chef de
er de puits & un

a) 1'équipe de trangports @ composée d'un chauffeur poids lourds et

assure les trans—

ports de matériaux, matidres, matériels, etcCe.. nécessaires aux équipes de pui-

Une seule éouipe transports est généralement suffisante pour

3 9 ouvrages.

e justifie, au sein
puits sont entrepris

dsns des terrains durs qui ne peuvent s'abattre gquta 1'aide dtexplosifse I1 fautb
également un certain volume de travaux réalisés dans ces conditions. I1 parait

s terrains durs et
jers un ou deux

compresseurs avec le matériel nécessaire aux forages des trous de mine et former
1téquirpe de puisatiers % ce trovail. Mais, si le nombre dtouvrages est important,

s, ce cui serait
e qui, composée

dtun mineur et d'un aide mineur, se déplace d'un puits & un autre, avec un

tillaze nécessaire

et qui exécute les trous de mine ainei que leur chargement en explosif et le
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Mais quand la nappe est sbondante et rend ainsi difficile
11asséchement du puits pour stapprofondir, ou guand on veut obtenir un débit
important, ou quend encore la nappe est contenue dans des terrains boulants,
fluents, mouvants, les moyens traditionnels ne suffisent plus et 1'équipe de
puisatiers devient incompétente.

I1 est alors intéressant de lul substituer une équipe
spécialisce dans ce travail et composée généralement de 4 ouvriers dont un
néeanicien pompiste. Dotée ces moyens de pompage appropriés, elle arrive sur
le chantier de puits au moment ol 1'équipe de puisatiers a atteint la nappe
aquifere et elle »rend la place de cette dernitre pour continuer les travauxe

Cette équipe peut ne pas 8tre employée & plein temps dans
une seule brigade. On peut alors concevoir qu'elle pulsse 8tre b la disposition
de deux ou trois brigades de construction de puits.

B - MATERILEL -

Fous passerons treés rapidement sur le matériel et nous
nous arrterons seulement sur certains points qui demandent, & notre avis,
quelques explications,

1/ - Le_metériel mis a 12 disppsition des équipes fixes -

I1 y a le matériel d'usage courant : pic, pioche, pelle,
truelle, auge, coffrages, etC... T1 est apparu qu'il fallait améliorer les

conditions dans lesquelles étaient extraits les déblais du puits afin de dimi-
nuer la fatigue des hommes et augmenter le rendement. On a substitué au seau
tiré par une corde passant sur une noulie, un systéme élévateur. Celui-ci est
un simple treuil & moteur dont la force, de l'ordre de 1,500 Kg, permet 1l'uti-
1isation de cuffets de 50 et 100 litres de capacité. Ce matériel rend aussi

dtappréciables services ouand il faut s'approfondir dans la nappe d'eau.

2/ - Le matériel des équipes mobiles -

On doit y trouver notamment &

— une tonne & eau pour approvisianner les chantiers de puits en eau pour
AN 1a consommation humaine et pour les travaux.

- un ventilateur pour aérer les puits profonds et les puits ol se déga~-
gent des gaz déléteres.
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- un systéme de Gescente ou d'arrachage des crépines, On prévoit une
chévre d'une force de l'ordre de 10 tonnes et ayant une hauteur sous
crochet de 4 & 5 mdtres,

- des pompes d'erhaure dont les caractéristiques sont & définir en
fonction des nappes exploitées.,

~- un ou deux compresseurs permettant non seulement ltemploi de un ou
deur marteaux-piqueurs, mais aussi l'utilisation d'un marteau-perfora-
teur,

Compte tenu des pertes de charge qui se produisent indvi-
tablement, l'expérience tend & utiliser les compresseurs débitant environ
34000 litres minute sous 7 kilos de pression,

- des marteaux-piqueurs.

I1 convient de signaler que n'importe quel marteau ne
convient pas, En effet, si 1'homme doit théoriquement n'exercer qu'une faible
force, de l'ordre de 8 kg, pour utiliser un marteau-piqueur horizontalement,
les trépidations auxquelles il est soumis le font appuyer davantage pour cher-
cher & amortir les secousses, et il arrive ainsi & développer une force de 20
& 30 kg. A ce point de vue, si les marteaux-piqueurs lourds sont pénibles i
manoeuvrer, ils trépident beaucoup moins et dtant dorné gue dans un puits ils
sont utilisés verticalement et vers le bas, ils sont d'un emploi moins fatigant.
L'utilisation des marteaux-piqueurs lourds, de 9 & 12 kg, est donc conseillée.

~ des marteaux-perforateurs, & injection d'eir, pour permettre 1!'4limi-
nation des débris et des poussitres provoqués par le forage du trou
de mine. On peut aussi utiliser des marteaux-perforateurs & injection
d'eau. Ils présentent 1'inconvénient de mouiller le chantier, ce qui
n'est pas toujours apprécié par les ouvriers,

C ~ TRAVAUX -

Nous traiterons 13 de points particuliers gqui, au cours
des tournées que j'ai pu faire dans les Etats d'expression frangaise, ont fait
1'objet d'un intérét marqué. ~

1/ - L'emploi des explosifs ~

Les explosifs du commerce sont nombreux. Mais tous ne
conviennent pas aux travaux de puitse I1 faut faire un choix.
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Les explcdifs sont en général sensibles au choc. C'est un
grave inconvénient quand on considére 1'état des pistes sur lesquelles roulent
les camions qui les transportent, On peut toujours craindre, lors des cpérations
de chargement ou de déchargement des caisses d'explosifs, une chute qui provo-
querait une explosion prématurée. Aussi a-t-on grand intér8t & rechercher des
explosife dont 1l'insensibilité au choc a 3té augmentée dans des proportions
telles que les chocs usuels sont sans effet sur eux,

Les explosifs sont généralement sensibles & l'humidité.
Certains ne peuvent absolument pas 8tre utilisés dans 1l'eau, Or, l'atmosphére
d'un puits est toujours humide. De plus, il arrive souvent qu'on ait & tirer
dans les terrains aquiféres les calcaires fissurés par exemple, I1 y a donc
avantage & avoir des explosifs insensibles & 1'humidité, mais également utili-
sables dans l'eau.

Les explosifs brlilent en explosant ou en déflagrant. Il
est important qulils brlllent entidrement, car, sinon des particules explosives
risquent d'&tre m8lées aux déblais et de causer des accidents graves au moment
de 1'extraction de ceux-ci. Aussi est-il opportun d'utiliser des explosifs
suroxydés, clest-a-dire ayant de lloxygine en excés pour favoriser la combustion
compléte.

Les explosifs brfilent en émettant des fumées, Celles-ci
peuvent 8tre nocives, Quand elles ne le sont pas, elles peuvent causer des
malaises, On congoit combien ces malaises peuvent devenir graves quand un
ouvrier descend dans un puits ol l'air non renouvelé est raréfié. Il est bien
slr conseillé de ne jamais descendre dans un puits avant que les gaz et les
fumées aient totalement disparu, et des moyens sont préconisés pour faciliter
1'évacuation de ces fumées s envoi dlair frais par ventilateur, ou d'air compri-
mé, ou encore en jetant dans le puits un journal enflammé, Aussi paraft-il
intéressant de chercher un explosif dont les fumées sont complétement inoffen-
sives.,

L'ensemble de ces conditions réunies éliminent, on s'en
doute, bon nombre dlexplosifs pour l'abattage dans les puits. Nous signalons
que la grisou navhtalite ou explosif Favier présente l'avantage d'&tre insen-
sible au choc, & l'eau, et les gaz produits sont complétement inoffensifs, Il
y en a probablement d' autres,

Nous ne rentrerons nas dans le détail de ltutilisation des

explosifs. Nous signalerons cependant que l'emploi des amorces électriques &
retard présente la sécurité la plus grande et les résultats les meilleurs,
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2 / -~ L'utilisation des matériaux pour les mortiers et les bétons -

Nous dirons quelques mots sur les sables, les pierrailles,
les ciments et les fers.

a) Les sables =

le sable ne manque pas dans les pays arides ou semi-arides,
mais malheureusement tous les sables ne sont pas bons pour faire des mortiers
ou des bétons, I1 faut souvent aller tres loin de son chantier pour trouver
le sable qui convient. Or, qui connait la nature des pistes de brousse sait
les difficultés que cela présente,

I1 faut lutter contre la tendance qu'ont les ouvriers a
utiliser des sables argileux parce qu'ils présentent une apparente adhérence
aux parois. I1 faut également éliminer les sables trop fins, les poussidres,
ainsi que les sables trop grossiers, On peut prendre comme limite maximum de
la dimension des grains de sable :

2,5 mn pour les magonneries et les enduits

5 mm pour le béton,

b) Les pierrailleg =

En ce qui concerne les pierrailles, les gravillons, il n'y
a pas grand chose & dire si ce n'est que les concrétions ferrugineuses ou laté-
rites ne doivent 8fre utilisées que si vraiment on ne peut pas trouver autre
chose.

c) Les ciments -

‘ Les ciments & utiliser doivent présenter les qualités
d'une grande rapidité de prise et de durcissement.

Dans ce cadre, on trouve dans le commerce, le ciment
Portlend ordinairve C.P.A. de la classe 250/315 ou mieux encore, le ciment
Portland M.R.I. de la classe 315/400, Ce dernier a une durde de prise compara~-
ble au précédent mais sa vitesse de durcissement apres prise est beaucoup plus
rapide.

I1 convient de signaler que certains fabricants de ciments

de la classe 315/400 ajoutent du chlorure de calcium pour obtenir cette vitesse
de durcissement., Or, le chlorure de calcium est néfaste aux conditions de

volees







Enfin, il est possible de placer dans l'espace terrain-
viroles, du gravier d'un diamdtre 4 & 5 fois supérieur & celui du sable aqui-
fére qui permet 3 la fois de retenir le sable de la nappe et d'obtenir de
meilleurs débits,

Pour éviter la remontée du sable par le fond on place un
1it de gravier sur lequel est posée une dalle perforée de trous verticaux. Le
sable constitue un filtre et les trous de la dalle facilitent le passage de
1teau.

Toutefois, dans les puits soumis & un puisage intensif et
ol le sable aquifdre est trés fin il y a progressivement ensablement par les
trous des viroles, )

Aussi dans les ouvrages & gros débits destinés a 1l'alimen—
tation en eau dtagglomérations importantes, il a été fait usage de crépines
métalliques. Celles-ci, représentées & la figure n? 4, sont constituées par
deux viroles ou anneaux en t®le d'acier de 4 mm d'épaisseur, concentriques,
ayant en général pour diamétre, pour un ouvrage de 2 m. de diametre, l'une
1,90 m., 1l'autre 1,50 m et 1 m de hauteur, Les 2 anneaux sont reliés entr'eux
par des entretoises. La liaison des crépines entrlelles est assuréde par boulons
serrés sur une cornidre fixée & la virole intérieure. les deux viroles portent
des fentes suivant des génératrices. Pour assurer la manutention on prévoit
sur la virole intérieure des pattes d'accrochage. Enfin, la premiére crépine
descendue dans le puits porte une trousse coupante destinde & faciliter son
enfoncement.

Du gravier calibré est placé dans l'espace interannulaire.
On constitue donc le filtre slirement, On placera également du gravier entre les
parois du puits et la virole extérieure dans la mesure du possible.

On obtient 13 de trés bons résultats. Des débits de l'ordre
de 40 et 60 m3/h ont &té obtenus avec une eau parfaitement claire et limpide.
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