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SOMMAIRE

Les terrains de fondation au site du futur port fluvial de Kayes sont
compos&s principalement de silt sableux reposant sur le socle rocheux.
Le niveau de ce dernier varie 18gérement. Le plus souvent, le sommet du
socle rocheux se situe entre les &ldvations +17,5 et +19,8 m
particuliérement dans la partie aval du site. Dans la partie amont, le
sommet du substratum rocheux varie entre les cotes +14,0 et 421,0 m. Le
socle rocheux composé@ de diverses roches volcaniques ou métavolcaniques
conviendra comme assise a& une structure de quai du type mur de bEton
armé avec contreforts, ou mur poids. La compacité des sols silto-sableux
sur la terrasse assurera une capacité portante admissible de 120 kPa.
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INTRODUCTION

Dans le cadre de 1'@tude d'ex@cution des ports et escales du
fleuve Sénégal réalisde pour le compte de 1'0.M.V.S. et suivant
la convention intervenue entre le Bureau d'Etudes Beauchemin
Beaton Lapointe-Swan Wooster et Terratech, nous avons procédé a
la reconnaissance géotechnique des terrains de fondation sur 1le
site du port fluvial projet@ de Kayes en REpublique du Mali.

Le but de cette reconnaissance est de déterminer 1la nature et
les propriétés physiques et mécaniques des sols et des roches de
fondation présents au droit des ouvrages projetés.

Le présent rapport contient 1'ensemble des résultats des travaux
de reconnaissance et de laboratoire ainsi que nos
recommandations géotechniques utiles pour la conception et 1la
construction des ouvrages projetés.
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2.

DESCRIPTION GENERALE DE LA REGION DE KAYES

La ville de Kayes, chef-lieu de R&gion et centre ferroviaire
important du Mali, est située d 100 km @ 1'est de la frontiére
sénégalaise par 14°27' latitude nord et 11°26' longitude ouest.
Elle s'@tend en rive gauche du fleuve S&négal sur environ 5 km.

La ville de Kayes est situ@e exactement sur la Tligne théorique
qui, passant par cette localité et Mopti, partage en deux zones
climatiques le Mali méridional (cf planche 2.1).

Au nord de cette 1ligne et jusqu'au paralléle tangent 3
Tombouctou s'&tend le climat sahglien, tropical aride et au sud,
le climat soudanien, tropical humide., La végétation est surtout
de type savane avec quelques arbres et arbustes. La région de
Kayes connait en principe chaque annde, une saison des pluies de
juin & septembre et une saison séche d'octobre 3 mai.

La région nord de Kayes offre un relief généralement plat tandis
que la région sud est domin8e par une série de plateaux dont
1'altitude varie de 250 3 370 m.

Dans le 1it du fleuve Sénégal, des pointements rocheux
apparaissent plus nombreux lorsque la décrue s'amorce et les
rend visibles. Une barre rocheuse sur laquelle est aménagée 1la
chauss@e submersible reliant les deux rives, traverse le fleuve
en amont du site portuaire projeté.
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APERCU DE LA GEOLOGIE REGIONALE

Les assises rocheuses de la région de Kayes appartiennent au
craton ouest-africain.,

Ce sont principalement des formations 3 dominance gréseuse du
Précambrien ainsi que des dolomies et grauwackes du Cambrien. A
1'intérieur de ces formations se sont développ8s des complexes
granitiques qui couvrent de grandes superficies dans 1la région
au nord de Kayes.

Egalement, des phénoménes volcaniques ont donné naissance 3 des
roches telles que: basaltes, dolérites, tufs, bréches et autres
qui ont &té géndralement métamorphisdes.

L'dge de ces roches est mal connu. Il semble que leur mise en
place ait débuté dé&s le Précambrien et se soit poursuivie
principalement entre le Permien et le Jurassique.

Ces roches volcaniques forment 1la totalitd des affleurements
observés dans le fleuve S&ndgal 3 proximitd du site portuaire.,

Durant la derniére régression marine du Quaternaire moyen, 1le
climat devint de plus en plus aride permettant la formation des
vastes ergs de 1'0Ogolien dans la basse vallde du Sénégal. Ces
conditions endor@iques favorisérent le dépst de part et d'autre
du fleuve, d'une terrasse silto-sableuse pouvant atteindre 15 m
d'@paisseur et plusieurs kilométres de largeur aux environs de

Kayes.




Terratech

Au cours du Quaternaire récent, le fleuve S&ndgal a déposé des
alluvions plus ou moins fines selon le régime hydraulique qui
prévalait.
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4.1.

METHODES DE RECONNAISSANCE

Les travaux de sondages nécessaires 3 la reconnaissance
geotechnique des terrains de fondation ont &t& réalisds durant
la saison séche, du 5 au 23 avril 1983.

Ces travaux ont && effectuds par une Bquipe de Terratech
conformément au cahier des charges et selon les moyens
d'ex8cution soumis au Bureau d'Etudes le 15 décembre 1982,

Ces travaux de sondages ont concernd une bande de terrain
rectangulaire sur la rive gauche du fleuve Sénégal, de 250 par ,
3000 m immédiatement 3 1'aval de la ville de Kayes. [ be ! +5 5

Travaux de chantier

L'emplacement des sondages est montré sur la planche 4.1 jointe
a la fin de ce chapitre.

Le tableau 1 ci-aprés indique le type de sondage réalisé et
présente la liste des coordonndes x, ¥, Z des sondages.
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Forages carottés

Nous avons ex&cuté 33 forages carottds sur 1'ensemble du site

portuaire de Kayes. Ces forages atteignant des profondeurs

comprises entre 4 23 et 11,89 m ont totalis@ une longueur de
gk e

forage carotté de 223,83 m.,

Une foreuse BBS-1 a &t& utilis@e pour rdaliser ces forages. La
retenue provisoire des formations meubles traversées au forage
8tait réalisée au moyen d'un tubage de calibre BW de 73 mm de
diamétre extérieur, descendu par battage. Une tige de lavage
8tait ensuite descendue dans le tubage pour nettoyer ce dernier
du sol inclus jusqu'd la cote prévue pour 1'&chantillonnage.

Les &chantillons de sols ont &té préleves & des intervalles
compris entre 0 5 et 2 0 m. Le pr&lévement d'&chantillons a eté
fait au moyen de la cuillére fendue de 51 mm de diamétre
extérieur, battue en fond de forage. Le systéme de battage
utilis@ &tait constitud d'un marteau de 63,5 kg tombant
librement d'une hauteur de 76 cm. Le nombre de coups requis
pour 1' enfoncement de chaque 15 cm était notéd pour 1la
détermination de 1 1nd1ce N de 1 essal de pénétration standard
(SPT).

Les forages KY-1 d KY-13 localisds sur la ligne du quai proposé
ont &té implantés Jusqu'ad des &lévations comprises entre +31 et
+13 m; les forages KY-14 3 KY- 23, implantés 60 m au sud et
paralléles & 1la ligne de quai, traversent les elévations
comprises entre +32 et +23,5 m et les forages KY-24 3 Ky-33,
implant@s environ 230 m au sud et paralléles & la Tigne de quai,
couvrent les €l&vations entre +32 et +21 m.
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Les forages identifiés KY-3 3§ KY-13, situds en bordure du
fleuve, ont intercepté le socle rocheux entre 3,1 et 10,5 m de
profondeur et 1'ont pénétré sur des @paisseurs variant de 0,6 3
2,3 m. Le carottage du socle rocheux a 8t& réalisé a 1'aide d'un
carottier a diamants de calibre BX, de 59,6 mm de diamétre

ext@rieur et donnant une carotte de 42 mm de diamétre.
Sondages au pénétrométre
Sept (7) sondages au p&nétrométre dynamique ont &té exdcutds de

fagon & &tablir le profil du socle rocheux sur la ligne du quai
entre les forages KY-3 et KY-10,

o

Deux (2) autres ont &t& faits d partir de 6 m de profondeur,
la fin des forages KY-14 et KY-15.

Tous ont atteint le refus probablement sur le socle rocheux

QU

des profondeurs comprises entre 1,95 et 12,30 m mesurdes
partir de la surface du terrain naturel.

Le systéme de battage &tait le méme que celui utilisd pour
1'essai de pénétration standard (SPT). La section de la pointe
conique 8tait de 15,2 cm“ avec un angle en pointe de 60°,

Arpentage

Le relevé des points de sondage sur le terrain, le calcul de
leurs coordonnées x et y ainsi que le nivellement du terrain
naturel ont &té& effectuds par le personnel topographe du Bureau
d'Etudes Beauchemin Beaton Lapointe-Swan Wooster.
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Toutes les coordonnées dans le présent rapport sont indiquées
dans le systéme de coordonnées M.T.U. et toutes les &ldvations
se référent au niveau de base IGN. c K PTE

Travaux de laboratoire

Tous les &chantillons pr&levés en cours de forage ont 8td soumis
a une identification visuelle et tactile sur le chantier. Ils
ont ensuite &té ramends 3 notre base de Saint-Louis du Sénégal
pour &tre finalement transport8s 3 Montréal ol ils sont arrivés
le 13 juin 1983. Au laboratoire, nous avons exdcutd sur certains
de ces &chantillons 34 essais de granu]ometrle par tam1sage, 29'

sédimentométries et 6 11m1tes d Atterberg

i A R

Les &chantillons non utilisds pour fins d'analyse seront
conservés & notre laboratoire & Montraal jusqu'en décembre
1984,
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DESCRIPTION ET PROPRIETES DES TERRAINS

Le site propos&, situg sur la rive gauche du fleuve S&ndgal
immédiatement en aval de Kayes, est constitud d'une large
terrasse qui posséde une 18gére pente ascendante vers le sud. Au
nord, le Tong de la rive du fleuve, 1a terrasse est délimitde
Par un escarpement de plus de 6 métres.

Entre le bas de 1'escarpement et 1e fleuve, se situe une
terrasse inf@rieure relativement troite, 18gérement inclingde
vers le fleuve et dont le niveau varie entre les &lévations +24
et +21 m, '

Des affleurements rocheux sont visibles 3 différents endroits
dans le 1it du fleuve. Sous la terrasse inférieure, le socle
rocheux est recouvert de 3 3 10 m de terrain meuble et par plus
de 12 m sous la terrasse supdrieure.

Le sol des terrasses supérieure et inférieure est composé
principalement de dépdts fluviatiles stratifids dans lesquels
prédominent le silt et le sable. Ces alluvions ont &té& déposdes
au milieu de la derniére période Quaternaire.

La s@quence stratigraphique des sols de 1la terrasse inférieure
est constituge d'un dépdt de sable ay contact du socle rocheux
suivi d'une formation de silt parfois sableux ou argileux. La
formation de silt’ s'étend Jusqu'au sommet de 1a terrasse
supérieure.
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Le présent chapitre décrit les sols et le socle rocheux ainsi

que leurs propriét@s géotechniques. La description des sols 3
chaque forage suivie des courbes granulométriques est présentde
d 1'annexe A. Les coupes stratigraphiques compil@es a partir des
rapports de forage, des résultats des essais de laboratoire et
des observations effectudes sur le terrain, sont montrées aux
planches 5.1 et 5.2 i 1a fin de ce chapitre.

5.1. Silt

Le sol prédominant sur le site portuaire est un depdt silteux
qui forme la couche de surface de 2,5 m d'épaisseur moyenne de
la terrasse inférieure et d'environ 9 m de la  terrasse
supérieure. Le sol est géndralement de coloration brune devenant
parfois grise 3 la base du dépdt.

Cette formation silteuse se compose de stratifications de silt,
de silt sableux et de silt argileux. L'enveloppe granul ométrique
de la planche 5.3 tracée a partir de 29 essais effectués sur des
&chantillons représentatifs, illustre bien les variations
granulométriques de ce sol stratifis.

Les résultats des limites d'Atterberg faites sur des
&hantillons de silt argileux sont donnds au tableau 2 suivant
et rapport&s sur 1'abaque de plasticitd de 1a planche 5.5,
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Tableau 2: Limites d'Atterberg du silt argileux
Légende: W o= limite de liquidité (%)

I, = indice de plasticité (%)
Forage Elévation IGN W I Particules Activité

no (m) (%) (%) argileuses (%)

KY-15 27 33 14 34 0,41
KY-21 31 27 10 28 0,36
KY-21 29 27 11 18 0,61
KY-21 27 23 5 17 0,29
KY-23 31 28 10 - -
KY-23 27 28 11 - -

Ces résultats démontrent que les stratifications de silt
argileux possédent une plasticit@ généralement faible malgré une
teneur relativement @levée en particules argileuses. On en
déduit que la fraction argileuse est peu active comme le montre
le rapport de 1'indice de plasticité sur 1le pourcentage de
particules argileuses compris entre 0,29 et 0,61 et en
conséquence contient peu de min&raux argileux.

La compacit@ du sol de cette formation, telle que définie selon
1'indice N de 1'essai de pénétration standard (SPT), est Tlache
aux forages localis@s sur 1la terrasse inférieure. Sur 1la
terrasse supérieure, la compacit®d des sols silteux est
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généralement moyenne sur toute 1'@tendue du site excepté entre
les forages KY-18 et KY-22 ol elle est lache jusqu'd 1la
profondeur de 1,5 m, &galement entre les forages KY-30 et KY-32
ol elle devient lache en-dessous des &l8vations +26 et +28 m
respectivement et aux forages KY-14 et KY-15 ol elle devient
lache entre les &l&vations +24,5 et +21,5 m.

Sable

La formation de sable a &t& repérée au contact du socle rocheux
dans tous les forages carott@s effectuds le long de la ligne du
quai proposé. Les forages indiquent que la couche de sable est i
son @paisseur maximale de 6,5 m au forage KY-3 et s'amincit vers
1'aval jusqu'a 0,5 m au forage KY-13. Le sable a &té atteint
dans les trois forages profonds de la terrasse sup@rieure
(KY-11, KY-12 et KY-13) et sa présence est suggéréde par les
essais de pénétration effectuds dans les forages KY-14 et KY-15
ol on a identifi@ une couche compacte surmontant le niveau du
refus. Cette formation de sable se situe entre 1les &l&évations
extrémes de +14,0 et +22,9 m.

La coloration du dépdt sableux varie du pile au foncé de 1'amont
vers 1'aval. Le sable est brun aux forages KY-3 § KY-5, brun et
gris aux forages KY-6 & KY-9 et gris et noir aux forages KY-10 3
KY-13.

Les courbes granulométriques de cinq @&chantillons types sont
donnes & la planche 5.4. On constate que la granulométrie du
sol est en prédominance celle d'un sable fin uniforme avec un
peu de silt et de sable moyen 3 grossier et parfois des traces
de gravier fin. Les teneurs en silt et surtout en sable moyen a
grossier varient quelque peu d'un &chantillon 3 1'autre mais
dans 1'ensemble demeurent faibles.
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Le coefficient d'uniformité du sable oscille entre 2,7 et 4,3,
valeurs caractéristiques d'un sable uniforme.

La compacité du sable est partout moyenne comme 1'indiquent les
valeurs de 1'indice N de 1'essai de pé@nétration standard (SPT)
comprises le plus souvent entre 10 et 29.

Socle rocheux

Plusieurs types de roches ont 8té carottds sur le site. n
s'agit de différentes variétds de tuf, basalte, schiste
chloritique et bréche. Des affleurements rocheux sont visibles 3
différents endroits dans le 1it du fleuve approximativement i
1'81évation +22 m.

Le Tong de la ligne du quai propos&, le niveau du substratum
rocheux varie 18gérement comme 1'illustre la coupe
stratigraphique A-A de la planche 5.1 . Le plus souvent, 1le
sommet du socle rocheux se situe entre les cotes +17,5 et
+19,8 m aux sondages ce qui est particuliérement le cas dans la
partie aval du site . Dans la partie amont, le sommet du socle
rocheux est quelque peu plus variable. Ce dernier est &
1'@1évation +14,0 m au forage KY-3 et s'@léve jusqu'a
1'818vation +21,0 m au forage KY-6 puis descend @ 1'@18vation de
+16,4 m au forage KY-8,

Le socle rocheux a &té carottd dans 11 forages et les résultats
montrent qu'd 7 forages la roche est altdrée i son sommet. Les
4 forages ol la roche n'est pas altérée sont les forages KY-6,
KY-7, KY-12 et KY-13, Aux autres forages, la profondeur de 1a
zone d'alt@ration varie de 0,15 3 1,55 m et est le plus souvent
égale ou sup@rieure 3 0,5 m. La profondeur d'altération a chaque

T e ot P

““““““

forage est donn@e aux rapports de forage de 1'annexe A,
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Dans la zone altérée, 1a roche offre un degré &levé d'altération
comme 1'indiquent les carottes et la facilité de réaliser des
prélévements & la cuillére fendue. Généralement, la roche
trés altérée se comporte au forage comme un sol granulaire
dense.

Les paragraphes suivants décrivent les quatre types de roche
rencontrés sur le site: le tuf, le basalte, 1la bréche
basaltique et le schiste chloritique.

Tuf volcanique

Repérée au forage KY-3, cette roche est composée de particules
de la dimension d'un sable fin & moyen cimentdes dans une
matrice tufiére. La roche est gris pile, modérément fissurée,
modérément & 18gdrement altérée en-dessous de 1'@18vation
+13,5 m et trés alt@rée dans les 50 premiers centimétres.

La résistance en compression uniaxiale déterminde au laboratoire

A ot o,

sur un Echantillon de roche provenant du forage KY-3 est de

18 MPa. Pour une roche, cette valeur indique une résistance
S S——
moyenne,

C'est au forage KY-3 que nous avons observéd la plus basse
€l8vation du socle rocheux.

Basalte et bréche basaltique

Le basalte rencontré dans la partie est du site, aux forages
KY-4 et KY-5, est gris foncd, 3 grains fins,18gérement altéré,

modérément fissuré et 1&gdrement chloritisd. La bréche
basaltique rencontrée dans la partie ouest du site, aux forages
KY-12 et KY-13, est composée de fragments sub-angulaires de
basalte gris foncé, de 1 3 15 mm de diamétre, dans une matrice
basaltique.
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La résistance en compression uniaxiale déterminde sur des
8chantillons provenant des forages KY-4, KY-12 et KY-13 est
comprise entre 50 et 108 MPa. Ces valeurs indiquent que la roche
basaltique posséde une résistance variant de moyenne 3 &levée,

Schiste chloritique

Ce type de roche a &té@ rencontré dans la partie centrale du site,
aux forages KY-6 & KY-10. C'est généralement une roche gris
verdatre, & grains fins, 18gérement altérée. La plus importante
zone d'alt8ration dans ce type de roche a &té rencontrée au
forage KY-8 ol la roche est trés altérée a son sommet sur une
profondeur de 1,55 m.

La résistance en compression uniaxiale déterminde sur des
8chantillons prélevés aux forages KY-6 3 KY-8 et KY-10 varie de
28 @ 40 MPa. De telles valeurs de résistance en compression pour

i

une roche sont considérées moyennes..

Notons que la rupture des &chantillons s'est produite selon des
surfaces sub-paralléles 3 la igllggng,

De 1'est vers 1'ouest, le pendage de la foliation passe de 75°
au forage KY-6 & 60° au forage KY-7 et 3 45° au forage KY-8.

Nous présentons dans le tableau 3 ci-aprés, 1'ensemble des
résultats obtenus des essais de résistance en compression
uniaxiale réalis@s sur les 8chantillons de roche. Notons que
les &chantillons choisis ne présentaient aucun signe visible
d'altération.
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Tableau 3: Résistance en compression uniaxiale de la roche
Forage Nature de la roche Résistance en compression (MPa)
KY-3 tuf volcanique 18

KY-4 basalte 50

KY-6 schiste chloritique 40

KY-7 schiste chloritique 28

KY-8 schiste chloritique 28

KY-10 schiste chloritique 33

KY-12 bréche basaltique 108

KY-13 bréche basaltique 68

5.4. Eau souterraine

Le niveau de la nappe phréatique a &t& mesuré durant la campagne
de sondages dans“ﬂéﬁ?”?EFsaz; situés sur la terrasse inférieure.
La nappe phréatique se situait a 1'@lévation +20,4 m au forage
KY-8 et & 1'@lévation +21,7 m au forage KY-10 entre les 18 et
20 avril 1983.

On a &galement observé dans la coloration du sol le passage de
brun au gris vers 1'@l&vation +21 m environ dans les forages de
la partie aval de 1la terrasse inférieure et & 1'@lévation
+22,5 m au forage KY-30 localisé sur la terrasse supérieure. Il
découle de ces observations que le bas niveau de la nappe
phréatique en période d'étiage se situerait 3 une cote 8gale ou
18gérement inférieure 3 ces niveaux de changement de coloration
et vraisemblablement entre les cotes +20 et +21 m en bordure du
fleuve et entre les cotes +21 et +22,5 m, @ quelques centaines
de métres de la rive.
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no no no (m)

I @ KY-6 3ss 2,55 3 3,00 Sable fin uniforme, un peu
de silt, traces de sable
I moyen.

@ KY-7 3sS . 2.75 3 3,20 Sable fin uniforme, traces
de sable moyen, traces de
silt.

l @ KY-9 4SS 3,55 a 4,00 Sable fin 3 moyen, traces
de silt.
’ ® KY-9 6SS 5,55 3 6,00  Sable fin & moyen, un peu
| l de gravier, un peu de silt.
® KY-11 6SS 8,05 3 8,50  Sable fin, un peu de sable
moyen a grossier, un peu
de silt.
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6. Reﬁommandations GEotechniques

L'aménagement du port fluvial & Kayes comprendra la réalisation

de quais, de divers édifices tels que hangars, batiments

administratifs, dépdts d'hydrocarbures, aires d'entreposage et

de circulation ainsi que des voies de raccordement aux routes

existantes et au réseau ferroviaire.

Nous présentons dans le tableay 4 suivant les &l@vations prévues

pour les quais et les batiments ainsi que celle du niveay

minimum du fleuve régularisa.

Tableau 4: Elévations des quais, des batiments et du fleuve régularisé
Niveau d'eau minimum du fleuve régularisé: +22,4 m
Niveau du quai : +31,5m
Niveau des batiments s +32,1 m
Emplacement du quai : +19,9 m
6.1. Structures de quai

En raison de 1la proximité du socle rocheux interceptd dans les
forages entre les 818vations +14 et +21 M, nous recommandons
d'utiliser pour les quais une des structures suivantes qui  se
prétent bien 3 des fondations sur Je socle rocheux:

= mur de b&ton armé avec contreforts
- mur en blocs de b&ton armé
= mur de magonnerie
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Poussée des terres

Nous recommandons d'utiliser pour le remblai de sable 3
l'arriére du mur les  paramétres géotechniques donngés
ci-dessous:

Poids volumique total Y = 19,5 kN/m3
Angle de frottement interne @ = 35 degrés
Coefficient de poussée ( ay repos) Ko = 0,4
Coefficient de butge Kp = 3,0

Capacit@ portante admissible sur le socle rocheux sain

Le socle rocheux présente généralement une tranche sup@rieure
altérée de 0,5 3 1,5 m d'8paisseur telle qu'observée aux
forages. Pour cette raison, nous recommandons d'excaver cette
zone d'altération et de fonder 1les structures sur Je socle
rocheux sain. La tranche altérée pourra &tre excavée par 1la
machinerie utilisde lors dy terrassement des sols.

La capacité portante admissible sur le socle rocheux sain peut
étre exprimée par la relation suivante:

99 ° Ksp qu
ou qa = capacité portante admissible
q, = résistance en compression uniaxiale moyenne
déterminde au laboratoire
sp = coefficient empirique dépendant de 1'espacement

des discontinuités, I contient un coefficient de
sécuritd de 3.
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Sur le site du futur port fluvial de Kayes, plusieurs types de
roche ont 8t& rencontrés. Les résistances en compression
uniaxiale mesures en laboratoire sur celles-ci s'@chelonnent de
18 & 108 MpPa (cf tableau 3). Aussi, nous recommandons
d'utiliser pour le calcul de 1a capacité@ portante admissible 1a
plus faible valeur de résistance en compression’ uniaxiale
obtenue, soit 18 MPa.

Pour un espacement moyen de discontinuitds considara entre 1 et
3 m, on utilise un coefficient kSp de 0,25,

Ainsi, bas@e sur ces valeurs, la capacitd portante admissible
sur le socle rocheux sain est de 4500 kPa,.

Capacité portante admissible sur le terrain naturel

Sur la terrasse sup@rieure nous recommandons d'utiliser 120 kPa
pour la capacité portante admissible sur le terrain naturel,

Cette valeur de capacité portante admissible comprend un
coefficient de s@curita d'au moins 3 contre la rupture du so]
par cisaillement et assure des  tassements de fondation
inférfeurs a 2,5 cm,

Mise en place du remblai

Les remblais i 1'arridre dy quai et sur la rive dans 1'emprise
des installations prévues seront compos8s de sols granulaires 3§
drainage libre. La mise en place du remblai granulaire se fera
vraisemblablement durant la saison séche. Ainsi, le remblai a
1'arriére du quai sera mis en place presque entiérement hors de

1'eau.
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Nous recommandons que la partie du remblaij s'appuyant
directement sur le parement intérieur du mur soit constituée
d'un filtre granulaire d'au moins 1,0 m d'@paisseur sur toute la
hauteur du quai.

Nous recommandons de p]acer\le remblai granulaire Torsque hors
de 1'eau par couches ne dépassant pas 0,30 m d'@paisseur et
compacter chaque couche 3 une densitd au moins &gale 3 95% de 1la
masse volumique maximum déterminde 3 1'essai Proctor modifig,

A e 5 -
R

Toutefois, 1le filtre granulaire s'appuyant directement a
1'arriére du mur ne devra pas &tre compactd avec une machinerie
lourde mais placé 3 1'aide d'un compacteur 1&ger afin de ne pas
induire de contraintes exessives sur le mur.

Nous recommandons 8galement de Placer sur le remblai apreés
réglage de la ligne d'infrastructure, une couche de 0,15 p
d'@paisseur de matdriau granulaire grossier, tel que pierre
concass@e, compactde & au moins 95% de la densité maximum
détermin@e i 1'essai Proctor modifi€. Cette couche servira de
plate-forme de travail durant la construction des batiments et
pourra &tre utilisde comme sous-fondation dans 1'emprise des
aires de circulation et d'entreposage.

Routes et aires de circulation

Nous ne possédons pas de prévision de trafic routier pour Kayes.
Aussi, nous présentons ci-dessous au tableau 5 Jes 8paisseurs de
chausses recommand@es pour 3 prévisions de trafic Journalier
pour des vehicules de poids moyen de 50 kN.
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Tableau 5: Epaisseurs de chaussées pour les routes
et les aires de manutention

Structures Routes et aires de manutention

150 véh/j. 300 véh/j. 1000 véh/j.

Pavage en b&8ton bitumineux 50 mm 50 mm 50 mm
Fondation supérieure 150 mm 150 mm 200 mm
Fondation inférieure 150 mm 200 mm 200 mm

Les @paisseurs de chauss@es ont &té déterminées a partir de la
méthode du CEBTP pour les pays tropicaux décrite dans le "Manuel
sur les routes dans les zones tropicales et désertiques" du
BCEOM-CEBTP (1975).

Nous avons supposé au niveau de 1'infrastructure une valeur de
CBR comprise entre 10 et 15,

Comme matériau des fondations inférieure et sup@rieure il pourra
aétre utiliser la pierre concassée provenant des carriéres
locales ouvertes dans le massif gréseux.

La couche de fondation supérieure devra posséder un CBR minimum
de 80. Elle sera compact@e 3 une densité &gale a 100% de 1la
masse volumique maximum obtenue de 1'essai Proctor modifié.

La couche de fondation inférieure devra avoir un CBR minimum de
30 et 8tre compactie a une densité &gale & 95% de 1la masse
volumique maximum obtenue de 1'essai Proctor modifié.
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Les pentes transversales des routes revétues devront &tre de 2
a 2,5% sur la chaussde et de 4 3 5% sur les accotements.

Pour 1les aires de circulation, les pentes  transversales
recommandées sont de 3 § 4%.

Mentionnons que dans le cas od 1'importance d'un trafic lent
(traction animale) aurait &té reconnue, nous recommandons
1'aménagement d'une bande de roulement non confondue avec
1'accotement.,

Voies ferrées

Au niveau actuel de 1'8tude, nous ne disposons pas de
renseignements sur les charges des trains et locomotives ni sur
la géométrie des voies. Toutefois, pour fin d'@valuation des
quantit8s de matériau 3 mettre en place, nous proposons 1a
structure suivante:

Structure Epaisseur (m)
Ballast 0,40
Remblai granulaire 0,60

Pour 1le ballast, nous recommandons d'utiliser une pierre
concassée 30-75 mm, Celle-ci pourra provenir des carriéres
locales ouvertes dans les grés quartziques 3 ciment ferrugineux
ou dolomitique.
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Le remblai granulaire pourra &tre composé de tout-venant
graveleux mis en place par couches ne dépassant pas 0,3 m
d'@paisseur, compacter 3 une densité@ au moins &gale 3 95% de 1la
masse volumique maximum d&terminde 3 1'essai Proctor modifia.

La pente du remblai granulaire et du ballast ne devra pas &tre
Plus raide que 2 horizontal pour 1 vertical.
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&8 préparé conjointement par Messieurs Arthur Duquette,
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COUPE GEOLOGIQUE

Elévation: Dans cette colonne sont inscrites les élévations des con-
tacts géologiques rattachées au niveau de référence mentionné a
I'en-téte du rapport de sondage.

Description: Chaque formation géologique est décrite selon la termi-
nologie d'usage présentée plus bas.

Classification Dimension des perticules
Argile plus petite que 0.002 mm
Sift ou limon de 0.002 4 0.075 mm
Sable de 0.075 & 4.75 mm
Gravier ded75 34 75 mm

. Cailloux de75 & 200 mm

~ Blocaux plus grande que 200 mm
Terminologle descriptive Proportion
“traces” 1410%
“un peu” 10 & 20%
Adjectif (v.g. sablonneux, silteux) 20 & 35%
“et” (v.g. sable et gravier) 35 & 50%

Indice N de l'esssi de

Pénétration standard
Compacité (coups par 0.3 m de pénétration)
Trés lache a4
Lache , 4410
Moyenne ou compacte 10430
Dense 30450
Trés dense plus de 50

Résistance au cisailliement

Consistance non drainé (Ak,Pa))
Trés molle momns de 12
Molle 12 425
Moyenne ou ferme 25 a4 50
Raide 50 a 100
Trés raide 100 & 200
Dure plus de 200
Plasticité des sols cohérents Indice de plasticité
Faible inférieur a4 10
Moyenne entre 10 et 25

Elevée ou forte supérieur a 25

Stratigraphie: Les Symboles de hachure de cette colonne sont em-
Pruntés au systéme de classification unifie des sols. Les principaux
types de sol sont deésignés par les symboles stratigraphiques sui-
vants:

cailloux /
m bltocaux

oravier s01 organique

Planche A-1

EAU

Dans cette colonne est indiquée la
profondeur du niveau de I'eau souter- pi
raine mesurée durant la reconnaissan- Tubulure | 4
ce géotechnique. U

La date des mesures est indiquée &
droite.

Les détails d'installation d'un piézo- Sable
métre sont illustrés suivant le présent
schéma et les profondeurs sont a
I'échelle.

Bouchon (Bentonite)

Pointe pi¢zométrique

ECHANTILLONS

Etat: La position, la longueur et I'état de chaque échantillon sont
montrés dans cette colonne. Le symbole illustre I'état de I'échantilion
suivant la légende donnée a I'en-téte du rapport de sondage.

Numéro et type: Chaque échantilion est étiqueté conformément au
numero de cette colonne et la notation donnée référe aux types
d'échantilion décrits a I'en-téte du rapport de sondage.

Récupération: La récupération des échantillons est donnée en pour-
Centage de la longueur d’'enfoncement du carottier. La longueur de
I'échantilion se mesure du sommet de I'échantition a la trousse cou-
pante du carottier méme si la partie inférieure de I'échantillon est
perdue.

GRAPHIQUE DU CENTRE

Ce graphique présente les résultats des essais de pénétration dy-
hamique & la pointe conique. Ces essais consistenten I'enfoncement
continu d'un cone de 60 degrésetde 51 mm de diameétre aune énergie
constante, correspondant & la chute d'un marteau de 635 kilogram-
mes d'une hauteur de 0.76 metre.

Ce graphique montre alternativement la résistance au Cisaillement
non drainé des sols cohérents mesuree en chantierouen laboratoire.

ESSAIS

lisé.
L'indice de qualité de Ia roche (RQD; est défini comme étant le rap-
port de {a longueur totale de tous les tragments de carottes de 10 cm

ou plus a la longueur totale de la course. L'indice RQD est presente
en pourcent et il est applicable au double carottier de calibre N

GRAPHIQUE DE DROITE

On montre graphiquement les resultats des determinations de la
teneur en eau et des limites d'Atterberg On indique également les
observations notees durant le sondage et 'examen des échantilions
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NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE FORACE  (ROCHE)

R.Q:D.M. (Indice de qualité de 1a roche modifi§)

- Définition:
Longueur totale de tous les
fragments de carottes de 4 pouces

Longueur de 1a course

R.Q.D.M. (2) =

Applicable seulewent #u double carottier de calibre
B) et BX (tube interne libre A )a rotation). Les
fracturen peuvent 8tre d'origine naturelle oy
artificiclle, Dans le calcul du R.Q.D.M,, les
tractures attribubes 8u carottage et 3 la manutention
e sont pas considérées.

~ Classification:

R.Q.D.N. ) Qualité de 1la roche

0-25 trds médiocre
25 - S0 sfdiocre
50.- 75 |oyenne

75 - 90 boane

90 -100 trds bonne

Degr€ d'sltération de la roche *

-~ Fratche: Pas de signes visibles
d'altération.

- LERdrement aleérée: Altératton pénétrante
développée sur les surfaces
de discontinuicés ouvertes,
maie seulement 1égere
altération du matériau
rocheux.

~ Modérément altére: L'altération s'€tend a
travers le massif rocheux,
mais le matériau rocheux
n'est pas friable,

~ Fortement alt&rée: L'altération s'Stend 2
travers le massif rocheux,
et le matériau est en par-
tie friable.

~ Compl2tement alt€rfe: Ls roche est entidrement
décomposte et friable,
mais la texture et la
structure rocheuse sont
coneervées,

~ Sol ré€siduel: Matériay meuble, avec des-

truction conplate de 1a

texture, la structure et

la ninfralogie de la roche

originale.

*Dlaprds qe Hanuel canadien des fondations

REsistance 3 la compression uniaxisle de la roche‘

Résistance 2 1s compression

Classification unixiale de la roche
2

(10-3:5(:;;!) 1b/po.ca.
lloutlm-n trds faible <4 < 500
Résistance faible 4~ 15 500 - 2000
Résistance moyenne 15~ 50 2000 ~ 8000
Résistance levée 50 - 200 8000 - 32000
Résistance trds Elevee >200 >32000

Epaisseur des ltl‘lt!l*
(espacement des Joints de stratification)

Applicable sux roches sédimentaires stratififes ou, par
extension, 2 tout type de roche présentant une foliation
plus ou moins régulidre, un 1itage ou une structure
fluidale,

Espacesent des Joints
de stratification

Classification
unités unités

britanniques sftriques
A lite trds Spais >6 pi. >2 m
A lits Spais 2pi. 2 ¢ Pl. 0,6 m2 2,0,
A lits soyens 8.0 po. 3 2.0 Pl. 0,22 20,6 m
(moyennement stratifi€)
A 1lite minces 3.0 po. 2 8.0 PO. 6Umm 2 0,2 »
(finement stratifig)
A lits trds minces 0.8 po. 3 3.0 PC. 20 mms 2 60 mm
(trds finement stratifig)
Feuillets 0.2 po. 3 0.8 PO. 6 mm A 20 aa
Finement feuillets < 0.2 po. <6 mm

Espacement des discontinuités”

Espacement
Description de Classification
1'espacement Unités Unités wmassif rocheux
brit, oft.
Trds large >10 pt. >l m solide
Large 3210p1. 1,023, massif

Modérément &troit 1 3 3pi. 03210 en blocs
Etroit 2po. 21pt, Sg 30 ca fracturé

Tréds Stroft <2 po. <5 cm broyf et brisé
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RAPPORT DE SONDAGE

A=-2

PLANCHEN® e

PROET Ports et escales du fleuve Sénégal N 1399-0 FORAGE N° Ky-1
enororr_Site portuaire de Kayes, Malf FEUILLE 1 g 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW pATE 23 avril 1983
TYPE D’ ECHANTILLON EAU ESSAIS Essas
S5 CAROTTIER FENDU, DIA. EXT. §1 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 mi  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARD! MINGE P O 1 ) K PERMEABILITE (cmisy Y POIDS VOLUMIGUE DU SOL HUMIDE (kN/m)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE. ———_mm % ETAT OE L'ECHANTILLON Vv  RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CARDTTIER A DIAMANTS, CAUIBRE —— oo VR SCISSOMETRE SUR SOL AEMANIE tkPa) QO TRIAXIAL NON DRAINE (kPay
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDU V{ SCISSOMETRE DE LABORATO!RE (xPa) (o) OEFORMATION A LA RUFTURE
AS A LA TARIERE . o 7" CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) C  CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mim 2 B 75 Conc TOMBANT SOL REMANE (kPa) RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROGHE
GW ECHANTILLON D'EAY ) P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COuPE GEM.MIWE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) Wp LIMITE DE ?LASTII%ITE
1 T it 1)
OESCRIPTION formar| 3 2 4 & 80 100 120 ESSAIS W, LINITE OE LIQUIDITE
28 g3 gxessallst.?s'f:nﬁkvﬂ e 8 ;r, wop—2D "
Xl e - va. @ U 4
FA RRAIN ey z (g€ n
SURFACE DU TE S 2R = 0 2 0 ' " 5 » @ ” %0
Silt sableux brun. ]
3¢l
U
Silt argileux brun, traces !
de sable, compacité moyenne. ! ‘:
H ) ssfioo Ne21
’ AG
Silt sableux brun, un peu 1w
d'argile, devenant moins sa- i X
bleux en profondeur, compa- 3 9
cité moyenne. i W
i o
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] 2
113 & | X2 3|80 Ns2S
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i w
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE o w222
proset_POrts et escalas du fleuve Sénégal e 1399-0 FORAGE Ne___ KY-2
enpRor7._Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE ) oE..Ll
NIVEAU DE REFERENCE ICN TUBAGE B pare 23 avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON £AU " essais ESSAIS
SS  CAROTTIER FENDU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GAANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE % K PERMEABILITE (cvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIOE (kN/m?)
PS CARQTTIER A PISTON FIXE, % ETAT D€ L' ECHANTILLON Vv RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (xPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CAUBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) 0 TRIAXIAL NON ORAINE (kPat
WS PAR LAVAGE 80N  REMANIE  PEROU U SCISSOMETRE DE usoa.\gm% (kPa) %) oesgnmnguuauprune
AS A LA TARIERE 5 T CONE TOMBANT. SOL INTACT {kPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER MILCON, DIA EXT 30 mm PZ2 =< HER s CONE TONBANT SOL REMANIE Py RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSA! PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%
COUPE gEOLOBIQUE EcH AITILLGIS[ PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) W UMITE DE PLASTICITE
T v DESCRIPTION ]snw = 20 40 S0 80 100 120 ESSAIS W, LIMITE DE LIOUIDITE
g im 1< ] ew [os nssnsuucEENAT\um vEg via 1% - w w,
£l e Z | CISAILLEMENT (kP2 we UO RV p—&—
SURFACE DU TERRAIN ey L 2E|# " % 10 o @ @ % © . %
. 2. 30 s 50 &
S§ilt sableux brun. 1§
S1lt argileux brun, un peu de g
sable, compacité liche. s
A t $S8(t00 Nz6
y Z
4
M &
1 &
[
w
- .
(3
Z 2 ssieo N:9
a
3
§11t sableux brun, un peu a
d'argile, compacité moyenne. g
w
-]
w
0
i
-] H
2 3 S8/ 60 N=!1
Fin du forage
i
L
| |
i
I
| i |
| ! |
| ! i
—~ . i
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PGHE e 2l ———
l proyET___ FOrts et escales du fleuve Sénégal e 1599-0 FORAGE N*__KY-3
enonoir_ Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 bE.L
NIVEAY DE REFERENCE IeN ruBage ___BW DATE 22 avril 1983
TYPE O’ ECHANTILLON EAU : E3SAlIS ESSAIS
¥ NIVEAU D'EAU N (NDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0,3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
?\i ccﬁﬁgmiﬂi?&%."f.‘.‘.i’é’ A % K PEAMEABILITE (cys) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3) -
PS CARGTTIER A PISTON FIXE _______mm % ETAT DE L' ECHANTILLON v RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) Re  COMPRESSION SIMPLE (Mig)
DC CAROTTIER A DIAMANTS, CAUIBRE _BX. Ve SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kP
WS PAR LAVAGE 80N  AEMANIE  PERDU VL ggnusesgs«sm‘ TDEs ;ts'zg:‘ggi(ﬁ’(’km (gw gg;%%mﬂ%rs :ummune
-, T »
:g &L:oggsaﬁtcnu. DIA, EXT. 50 mm iz g - TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) RQOM INOICE 0; QUALITE DE LA ROCMHE.
GW  ECHANTILLON DEAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE mMooImIE (%)
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOBIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIGUE (couon/0.3 m) Wp  LIMITE DE PLASTICITE
—TEEv o ] = N 4 0 80 100 120 ESSAIS Wy LIMITE DE LIQWIDITE
I§ (m DESCRIPTION Ig""" & T oo T ResisTance v vE wa T S
< 2| ef §§ CISAILLEMENT (kPa) w.e UQ Rw
2404 SURFACE DU TERRAIN e o w m ee s a0 % 4w s
- Sable fin brun silteux, com-
- pacité lache.
il
C Zl $S8{ 60 N=7
:
2
-
C
—
-
i &
-
- 2 83{ic0 N=4
[ 13034
-
:__” Sable fin 3 moyen, brun, un
- peu de sable grossier, tra-
L ces de gravier, compacité
- moyenne.
I 5|
- 3 88| O N=2|
I F 6|
- . 4 SS|0 N=iS
C
- 7 5
I r
-
-
-
- S Ssi o0 N=7
wl
-
-
-
9
-
- 6 33| 0 N=|8
-
-
r1dl‘.04
-
- Socle rocheux: Tuf volcani- ?
o que (roche altérée de 10,0 /7 ocl ss RQDM =0
- d 10,5 m de profondeur). R =18
|- 11 /] c
E Fin du forage
12
l 2
. E13]
-
14
-
=
-
-
-y
E
- {
- R 1
I oy |
- |
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f"erratech RAPPORT DE SONDAGE pLaNGHEN A6
PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal N 15990 SONDAGE N° _KY-3A
eNOROITSite portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oe_1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE - pate __23 avril 1983
TYPE O ECHANTILLON gAU ESSAIS £SSAIS
$S  CAROTTIER FENOU, DIA EXT 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE D PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CARQTTIER A PAROIMINCE . mm________% K PERMEABILITE (crvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m?)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. — . mm % £TAT DE L' ECHANTILLON V  RESISTANCE AU SCISSOMETRE (xPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPal
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE . VR SCISSOMETRE SUR SOL AEMANIE (kPa) 2 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
WS PAR AVAGE BON  REMANIE  PERDU VU SCISSOMETRE € LABORATOIRE (kPa) (%) DEFORMATION A Lk RUPTURE
AS A LA TARIE . T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT. 50 mm ez B t: CONE TOMBANT. SO REMANIE (kPa) RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PENETRATION D¥NAMIQUE lcouoscl'o‘s " N e Liire e pLasncle
1 1 I
peo—— Tsmt 2 0w 60 00 120 ESSAIS Wy LIMITE OE LIQU
ST ol 2e [gp | FESBTARGEN v wa 7 F W w "
= | 3% [ ZF | CISAILLEMENT (kPa) vi.® U@ RWw —&—
A TERRA Z g€ ]
SURFACE DU TERRAIN —————y b Bt B 10 20 30 _ a0 s 60 0 s 50 80

———

Probablement silt.
Compacité liche.

e e o - — o o o]

Probablement sable.
Compacit& moyenne.

\Ab/

Refus 3 8,85 m:
Probablement socle rocheux.
'\ REFUS (35 COUPS SANS

Fin du pénétromdtre j PENETRATION)




Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE Ne A7
paouET___Ports et escales Sdndgal Ne__1599=0 FORAGE N K¥-4
re de Mali 1
ENDROIT Site portuai Kayes, 1l FEUNLLE oF
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE .. BYW oate___22 ayril 1983
.
TYPE D ECHANTILLON EAY ESSAIS :ssm;m ]
v NETRATION STANDAR 0.3 AG  ANALYSE GRANULOMETAIQU
T EARQTIIER A PARGI MINGE - v T NVEAUDBAU R RMEABLITE (e A0 (GBMOIM 4% S0IDS VOLUMIOUE DU SOL HUMIOE (xNim)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, % ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) Re  COMPRESSION SIMPLE (MPe)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, ém—_ Vg SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kPaj
WS PAR LAVAGE ' 80N  REMANIE  PERDU v{  SCISSOMETRE OE ;Aao;mé?m%um o gg:%gmr}%:ununuas
AS A LA TARIERE & T- CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa)
NS CARQTTIER MILCON, O'A. EXT. 50 mm 72 < 1R TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) mn:gtg.eg%u&nsoeunocne
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIOUE
¢ W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLDBIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) Wp LIMITE DE PLASTICITE
» 0 4 80 & 100 120 W UIMITE OE LIQUIDITE
X (L;V» DESCRIPTION lsnur. = TR ey ESSA o ¥ w
— - ud - -
2| 2% | ZF | CISAILLEMENT tkPa) we UO Rw ""—’@_"‘"
2333 SURFACE DU TERRAIN ey Z| 2= |# 0 A 0 4 80 80
Silt et sable fin brun, tra- [}
ces d'argile. 333
Compacité l3che. X
¢3xd
3358
4 1 s s0 N=E
-1
Sable fin 3 moyen brun, un
_peu de sable grossier, un N3l6
peu de silt, compacité - 2 ssi 50
moyenne .
3 $8{ 80 N=29
17,83
Socle rocheux: Basalte 2 /
. grains fins, roche altérée /‘ oc! 70 RADM =10
de 5,5 3 5,65 m de profon- / Re + 50
deur. %
656!

Fin du forage w———mee—————

1




Terratech RAPPORT DE SUNDAGE e 2
Ports et escales du fleuve Sénéga - -
o u gal - 1599-0 SoNDAGE N© ___ KY=4A

ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 OE 1

NIVEAU DE REFERENCE IGN. TUBAGE BY oarg___ 21 avril 1983

‘ TYPR D' ECHANTILLON , EAU £sSAIS €SSAIS

§S CAROTTIER FENOU, DIA. EXT. 51 mm !_ NIVEAU D'EAU N INDICE D€ PENETRATION STANDARD {coups/0,3 m) AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE

TW CAROTTIER A PARQI MINCE [L1 —— ) X PERMEABILITE icvsi Y £0IDS VOLUMIQUE DU SOL MUMIDE (kN/mY)

PS  CAROTTIER A PISTON FIXE. % £TAT DE UECHANTILLON 'V AESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)

OC CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE Va  SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (xPa 0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)

WS PAR LAVAGE SN AEMAME  PERDU VU SCISSOMETAE OE LAGORATOIRE kPa oy QEFOAMATION A LA RUPTURE

AS A LA TARIERE . 7" CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa} ¢ CONSOLIDATION

NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm vzz L TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE ikPa) AQD INGICE DE OUALITE DE LA ROCHE

G ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
‘ : W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLDGIQUE ECHANTILLONS| "ENETRATION DYNAMIOUE (couos/03 m N N L At

M 40 60 80 100 120
- e ESSAIS

DESCAIPTION ‘Fmr. 32
2ot |87
AR 1

SURFACE DU TERRAIN ———

RESISTANCE AU
CISAILLEMENT (kPa)

* vTE] vvoa ¥
vvee® UQ R w
0

W LIMITE DE LIQUIDITE

Wpl_—_—wg——-—{ w,

20 40 50 30

Probablement silt.
Compacité liche

10 20 30 AF S 80

[ v —— — — ——ﬁ——

Probablement sable.
Compacité moyenne.

}
\
(

Refus 3 6,8 m:
Probablement socle rocheux.

Probablement roche altérée.

/]

REFUS (25 COUPS/ Scm)

Fin du pénétroméctre.




Termtech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE Ne

proJeT___Ports et escales dy fleuyve Sénégal Ne_1599=0 FORAGE N* k-5
ENDROIT__Site portuaire de Kayes.,. Mali FEUILLE 1 DE 1
NIVEAU DE REFERENCE 16N TUBAGE BW pate__ 21 avril 1983
TYPE O'ECHANTILLON sAU ESSAIS E88AIS
SS CAROTTIER FENDU, DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 M AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
W CARQTTIER A PAROI MINCE__— . mm X PERMEABILITE (cys) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIOE (kNim?)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE —— . mm £TAT DE L'ECHANTILLON  V  RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (xFa}
OC  CAROTTIER A DIAMANTS, cwue___BK: Vg SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPaj @ TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (xPa ol DEFORMATION A A LA RUPTURE
AS A LA TARIERE 5 T" CONE TOMBANT. SOL INTAGT (kPa) CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DA, EXT. 50 mm Gz ] TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) RGOW NDIGE DF QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAl PRESSIOMETRIQUE MODIFIE (%)
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE BEOLOSIQUE ECHANTILLONS| PEVETRATION DYNAMIGUE (coups/0.3 m \ W LWE OE PLASTICITE
T Y = 0 4 60 80 100 120 Wy UMITE DE LIQUIDITE
ggl < DESCRIPTION lsmr. = i R, R I ESSAIS
g _im N P N Ve WA 1% e W w
2| o2& | 27| cisaiLLEMENT (kPa we 0O ®w p—ro—
» a7 SURFAGE DU TERAAIN ey £ gZ ¢ o T w0 ’ o w0
Silt et sable fin brum.
3 :
»
’
1 S1lt argileux gris, un peu £
de sable, compacité tris !
ldche. H g 1 ssjioo Nz4
A
4
r
2 A
Sable fin 3 moyen brun, un
peu de sable grossier, com-
pacité moyenne.
g 2 888 Nz 4
4
5 Socle rocheux: Basalte 3 7
grains fins, roche altérée / 3 oclss RQDM =0
uz,asl de 4,75 3 5,2 m de profondeu /7.
5
Fin du forage.
7
8
.
9
10}
11
12
13
14|
18] ;
| [
i




Terratech

RAPPORT DE SONDAGE

A~
PLANCHE Ne 10

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal Ne 1599-0 SONDAGE N° KY=-SA
gnorOIT____Sire portuaire de Kayes, Mali . FEUILLE. 1 OE 1
NIVEAU DE REFERENCE et TUBAGE pate____ 21 avril 1983
TYPE O’ ECHANTILLON gssAIS essAis
$S  CARQTTIER FENDY, OIA EXT. §1 mm N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupn/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIOUE
TW CAROTTIER A PARDI MINCE - K PERMEABILITE (cnvs) Y POIOS VOLUMIGUE DU SOL HUMIDE (kN/m)
#S  CARDITIER A PISTON FIXE. % ETATOE UECHANTILLON v  RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPar U COMPRESSION SIMPLE kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) 0 TRIAXIAL NON DRAINE ikPa)
WS PAR LAVAGE 80N V( SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kP %) DEFORMATION A LA RUPTURE
AS ALATARI . " CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPay ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 7722 T EE rn CONE TOMBANT SOL REMANE (kP2 AQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
e W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOSIQUE PENETRATION DYNAMIGUE (couos03 m N\ o e B PASTITe
1 1 1QUIDY
DESCRIPTION fornar] 3 0 4 8 8 10 120 ESSAIS W, LIMITE DE LiaUID
T ow || FESISTARCE A0 Ve W a T oY,
2| 2E |F|cisawLement wpu we UG %w

SURFACE OU TERRAIN —

10 20 30 40

Probablement silt.
Compacité liche.

Probablement sable.
Compacité moyenne.

Refus 3 6,45 m:
Probablement socle rocheux.

20 40 60 80

|
@
\
|

Fin du pENEtIromMELTe —wemwed

Note:

Probablement roche altérée
de 6,40 3 6,45 m de
profondeur.

——

REFUS (RO COUPS SANS
PENETRATI{

DN )




A-11"
"'errateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE Ne
Ports et e é - -
- 8 et escales du fleuyve Sé&négal " 1599-0 FORAGE N° KY-6
e - Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE. 1 oe__.1
el
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW patg 2L avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
$S  CAROTTIER FENOU, OIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANOARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROIMINGE __ ___mm_______% K PERMEABILITE (cvs) Y  POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE {kN/m3)
PS CARQTTIER A PISTON FIXE _______mm % ETAT DE L' ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) Re COMPRESSION SIMPLE (MPe)
OC CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE v  SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPal Q  TRIAXIAL NON DAAINE (xPay
WS PAR u“g:e BON  REMANMIE  PEADU v(  SCISSOMETAE DE LABO?AEOIRE (kP2 %) usFo%mmr)rs A LA RUPTURE
AS A LA TARI o T° CONE TOMBANT, SOL INTACT ikPal £ CONSOLIDATION
NS CARGTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm vz ] TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) ROOM INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE MODIF!
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE SEOLOBIQUE ECHANTILLONS PENETRATION nvumna:: (coups/0.3 m > We  LIMITE DE ,L:smr,ge
i of ELEV DESCRIPTION [mﬂ' . 80 100 1 Wi LIMITE OF LIQUID!
g (m ST 3 . ‘ ow |z cREss‘STLM:EEN?" . viEg wa 9% ESSAIS we w@ Jw
X! o jwa{CISAILLE {kPa Vg @ “0® K
M— SURFACE DU TERRAIN oo T ez |2 " .  w o o9, » 0 @ 0
M
Silt sableux brun, un peu
d'argile, compacité lache. ¥
: Xt ss|i00 Ns8
a9 X
Sable fin silteux un peu
d'argile, brun et gris, 2 ss| 40 Ne8
compacité ldche 3 moyenne.
X 3 83| 80 N=2iS
29 7 AG
Socle rocheux: Schiste chlo- ’f’
ritique, gucune altération ;f“ oci 88 RQOM=80
visible. % Re= 40
.

19 86

Fin du forage.

———————————




A-12

0.001

ARGILE
{ Classification unitiee)

"PLANCHE N©

3,2

0.01

.

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

SILT

Cu

Sable fin uniforme, traces
de sable moyen, un peu de silt.

Description
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Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE

PLANCHEN _ A=13 .

2 P - -
PROJET orts et escales du fleuve Sénégal " 1599~0 SONDAGE N° ___KI-64
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oe__1
NIVEAU DE REFERENCE 16N TUBAGE pare. 21 avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS  CARQTTIER FENDU, DIA EXT. 5] mm ¥ NIVEAUDEAU N iNDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CARQTTIER A PARGI MINCE L K PERMEABILITE (cnvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE [kN/m3)
S CAROTTIER A PISTON FIXE. % £TAT DE UECHANTILLON Vv RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE Va SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) @ TRIAXIAL NON ORAINE (kPa)
WS PAR L#mee BON  REMANIE  PEROU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kPa %) ggfonmn?mununune
AS A LA TARIERE > T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) ¢ NSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT. 50 mm vz BB vn  ConE TOMBANT, SOC REMANIE (xPa) RQD INDICE O QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEDLOGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (couos/0.3 m) \ %o LOAITE DE PLASTICITE
T L. P —— lsm" 2 2w s 80 10 120 ESSAIS W_  UIMITE OE LIQUIDITE
(m A I I O B nesusrAEnMcew . v v a 7% wp w "
E | gf |ZF|CISMLLEMENT kP we 1O RW —&—
SURFACE DU TERRAN oy -1 o " 0 e e % B0 @
Probablement silt.
Compacité liche.
1
Refus 3 2,10 m: ‘
2} Probablement socle rocheux.
REFUS (20" :O'UPS SANS
- PENETRATION )
Fin du pénétrométre. j
3
4
5
6
7
8
.
9
10
11
12
1
14
15 |
i |
1 I | | ;




Terratech

RAPPORT DE SONDAGE

A-14

PLANCHE N® et

proJET._ Ports et escales du fleuve SEnégel ne_1599-0 FORAGE No__KY~7
ENDROIT __Site partuaire Kayes  Mali FEUILLE 1 DE 1
MIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BY pate 20721 avril 1983
TYPE D’ ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
S8  CARQTTIER FENDY, DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARGI MINCE L. S K PERMEABILITE (cmys) Y POIDS VOLUMIGUE DU SOL HUMIDE (KN/m)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE. ________mm % ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) R COMPRESSION SIMPLE (MPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPay Q@ TRIAXIAL NON DRAINE (kPai
WS PAR umg.;z 80N REMANIE  PERDU V| SCISSOMETRE DE uao?éome (xPa) %) ue;osnmn% A LA RUPTURE
AS A LA TARI > T" CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) . CONSOLIDATION
NS CAROTTIEA NILCON, DIA EXT. 50 mm bz [ ] TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) RQOM (NDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE NODIFIR (O
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE BEOLOGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (cous/0.3 m \ We UMITE DE msmy‘gﬁ
1QUIDH
DESCAPTION Im“ = 20 40 60 80 100 120 ESSALS Wy LIMITE DE LIO
- o ew |us RE5|STAE':::EEN¢U N vE wa 9 wl we Jwe
. 2! o% |ZF]csan xPa) Ve VO kW
SURFACE DU TERRAIN ———y j~n-15 1 2 0 ' 5 a0 2 © 60 80
5ilt et sable fin brun.
Silt argileux gris, compaci-
té trés liche. I $8)100 N= 1
Sable fin brun. Compacité
moyenne.
.2 $$j 0 N=9
g 3 83{80 N2iS
AG
Socle rocheux: Schiste Z
chloritique i grains fins. /
Aucun signe visible d'al-. /4 ocl 90 RQOM= 29
tération. / Rc:28
'

Fin du forage ., ———we—sem
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2,7

Mali
ARGILE
{ Classification unifiee)

0.001

PLANCHE N¢

--n o

Sable fin uniforme
traces de silt et de

Description
sable moyen  Cu

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

3 -
. S =
»
Y
o ’
ot
(1]
1@'“' - o - — - el M D — — - - R o — — fnad 1 vt
3
mlltlﬁllwllvlnllll'l.l"llvlcl|||l.|.. - - |;X -t =T~
" z

Boode b -b=-F-F -} -4~ LMW. d-d-4-3-4-4-4-4

(m)

Profondeur
2,75 a 3,20

Terratech

COURBE GRANULOMETRIQUE

MOYEN

Waeledbabhedaecsheclawdadcdlatredech clecjec|cched abecdachada-d

N (O T S R S Oy i T I T T

- cephedec|leaferctbectededeadecdesjc cten|lacjecpbab cade wle o

TAMIS N° (US STANDARD)
30
H
5: 5
SABLE

]

W% 11y 4
FIN

no
388

Ports et escales du fleuve Sénégal
4
H
(]
]
]
U
H
]
1)
1
]
0
1
1
]
"
L
1
,
L]
i
]
L
.
I
Echantillon

GRAVIER

1

PROJET
KY-7

no

| maiLLes (rouces)

Forage
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE SLANGHE N

PROJET Porrs et escales.du fleuve Séndgal Ne 1599-0 SONDAGE N° KY-74
ENOROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oe__1
NIVEAU DE REFERENCE ICN TUBAGE oarg_ 20 avril 1983
TYPE O’ ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENDU, DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUD'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARGIMINCE _—___mm________ % K PERMEABILITE (cmys) Y P0IDS VOLUMIQUE CU SOL HUMIDE (kN/m?)
PS CAROTTIER A MISTON FIXE. ________mm________% ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (xPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPay
OC CAROTTIEA A DIAMANTS, CALIBAE e ] VR SCISSOMETAE SUR SOL REMANIE ikPa) 9 TRIAXIAL NON DAAINE (kPaj
WS PAR LTAVAGE 80N  REMANIE  PERDY v, SCISSOMETRE DE LABORATOIRE {kPa v) Dsﬁom?)n% A LA RUPTURE
AS A LA TARIERE o T° CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPay ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, OIA EXT. 30 mm 24 L] TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) AQD INDICE OE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAl PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE SEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PENETRATION OYNAMIGUE (couos/0.3 m \ e Ao
ELEY. DESCRIPTION lsnw -] 20 40 60 80 100 120 £SSAIS Wy LIMITE DE LIQUIDITE
w Ty wloa gESlSTANCEEﬁUkp vy v.a 9 WP}»———w@——-—{ w,
Z| o2 | 22| CISAILLEMENT (key v e Ww
R TERRAIN = = z h @
7 SURFACE DU TE NS ] kMt W 3 aw s &0 I I W)

Probablement silt.sableux.
Compacit& moyenne.

A_—/\/_

Refus 3 4,4 m: \
1732 Probablement socle rocheux. \
727\ Lrobablement roche altéree

™~ REFUS |(30 COUPS POUR
Scm)

Fin du pénétrométre.

Note:

Probablement roche altérée

de 4,35 3 4,40 m de
profondeur.




Por £ né 599- -
et orts et escales du fleuve Sé&négal ; N 1599-0 FORAGE N* KY-8
enpRoiT__Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE, 4 DE 1
NIVEAU OE REFERENCE JIGN TUBAGE b:1"4 oate___20 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU [£1 TV ] ESSAIS
SS CAROTTIER FENDU. OIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANOAND (coupw0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARDI MINCE . M % X PERMEABILITE (crvs) Y POIOS VOLUMIOUE DY SOL HUMIDE (kN/m3)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE, mm % ETAT DE L'ECHANTILLON v  RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPn) Re  COMPRESSION SIMPLE {Mme)
DC CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX va  SCISSOMETRE SUR SOL REMAMIE (kPa) G TRIAXIAL NON DRAINE (kP3)
WS PAR uwng: BON  REMANMIE  PEROU ¥L gglnsgggsnﬁ ?Esmalaw:‘gl(ﬁ (kPa) (%) uisgmmon A LA AUPTURE
AS A LA TARIERE e . 0] ¢ CONSQLIDATION
NS CARQTTIER MILCON, DIA. EXT. 50 mm 72 = R TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa RQOM INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAV P ESSAI PRESSIOMETRIQUE MODIFIE (%)
0.3 W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS wsuer;:nou :znwo:: lcwz m‘w } :P “:';E D¢ "'q‘s{,',cf'gs
. ] ELEV. SCRIPT ,smr 2 / " A 10 Loum Liaut
o] il 1 23] 22 [se| ot FE Ty e,
« # | CISAILL 1 Vg @ e RVY
s SURFAGE DU TERRAIN ——emeeere Ldc|® 0 20 30 4 2 4w s

i | T
Silt sableux 'J

compacité moyenne.

St

| SS| 20 NzI4

3
gris, un peu d'argile, E

4

:

£ M WO MWW

X
Brn

Sable fin 3 moyen, un peu
de sable grossier, traces

de gravier, brum, compa~
cité moyenne.

Zs ss|30 Nats

g -

1643
Socle rocheux: Schiste S SSJIOO N >65
chloririque 3@ grains fins,
Roche altérée de 5,7 3
7,25 m de profondeur.
6 DCl 23 RQDM =42
Re =28

14,13

Fin du forage. ==

T
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"'erratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N
PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal ne__1599-0 SONDAGE N° KY-8A
gnoroiT—_Site portuaire de Kaves, Mali FEUILLE .1 el
NIVEAU DE REFERENCE IGN— TUBAGE DATE 20 avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENOU, DIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0,3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIOUE
TW CAROTTIER A PARQI MINCE L K PERMEABILITE (cmvs) Y POIDS VOLUMIGUE DU SOL WUMIDE (kN/m3)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE, oot % £TAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPal U COMPRESSION SIMPLE ikPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CAUIBRE _ Vn  SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE ikPai
WS PAR L’A\?gss 80N REMANIE  PEROU Y. SCISSOMETRE DE LABORKTOIRE (xPa (o1 QEFORMATION A LA AUPTURE
AS A LA TARI o T~ CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER MILCON. DIA EXT. 50 mm 7z = R TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) RQD INDICE OF QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS] PEVETRATION OYNAMIQUE (couos/0.3 m We LIMIEDE PLASTICITE
o ] ELEV. DESCAIPTION ]s‘rmr = 2 40 60 80 100 120 ESSAIS Wy LIMITE DE LIQUIDITE
I% m I oy |uz gessmmcs éu . viEd vwa V9 . T~ S—
<o w # | CISAILLEMENT (kPa) VR. @ Uy R
FA N = £ R
Flarse SURFAGE DU TERRAIN —mer—ey |8 ¥ " w0 et e 0 a0 © &
[ 0 SR S O S S
F Probablement silt.
- Compacité liche.
wal
-
-
:2 e e e . m  — — ) - ]
E Probablement sable.
o Compacité moyenne.
] 1
=i
-
C Refus 3 4,65 m:
[~ |18.84) Probahlement saocle rocheux
C 5 Probablement roche altérée. \4,\
u REFUS
C f {30 COUPS/15cm)
— Fin du pénétrondtre. ———mmmm—
.5
-
N
E 7]
-~ T
-
- 8
-
il
10
C
-
-
F 11
=
o
13
14
:- i
3 :
=5 !
3
E |
gl ' 1
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE e e
PROJET Ports ar eascales du fleuve Séndgal o 1399-0 FORAGE N KY-9
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oE_.L
NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE BY DATE .19 .avril 1983
TYPE O’ ECHANTILLON EAU ESBAIS SsAlS
$S  CAROTTIER FENDU, DIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAUD'BAU N INOICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIGUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE me % K PERMEABILITE (cvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (xN/m3)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, ________mm % £TAT DE L' ECHANTILLON V  RESISTANGE AU SCISSOMETAE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROYTIER A DIAMANTS, CALIBRE Va  SCISSOMETAE SUR SOL REMANIE (kPa) Q@ TRIAXIAL NON DRAINE {kPa)
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDU " scstEsoume Tnss léAaomng (kPa) %) oe;ggmﬁnomuaurmae
AS A LA TARIERE = CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) C  CONSOLIDATION
NS CARQTTIER NILCON. DIA EXT. 53 mm ZZ2 (=] W 7 CONE TOMBANT SOL REMANIE (kPy AQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COuPE lflll.ﬂilﬂlli Ec"A.n LLONS PENETRATION DYNAMIQUE (couos/0.3 m) Wp LIMITE DE PLASTICITE
T ELEv. DESCRIPTION [ 02 20 40 60 80 100 120 ESSAIS Wy LIMITE DE LIQUIDITE
g8 { “[z] 2% 8F glESS‘STAE'ﬁ:EEH¢l'(|kP g wa r ot D W,
=] wP AILL 3 va. @ Ve R Vv
43 SURFACE DU TERRAIN )R | 0 oy 1 M 2 - ® . 0
Silt sableux brun, traces EJ
d'argile, compacité@ liche. HCH
1 X I S§sj100 N:=4
11t
, 1t Zz ss{100 N=4
3 SS{40 NzS
3 Z ’*
2043
Sable fin 3 moyen gris et
. brun, traces de sable 4 Ss|80 Nz18
grossier, traces de silt, A6
devient graveleux au
contact inf&rieur, compacité
moyenne. J
5 5 8$S{20 N=t7
[ 100 N=
6 47,431 ssf et
Socle rocheux: Schiste 7 0¢0 0
chloritique, altéré.
16,68 8 S8j 70 Nzi68
7
Fin du forage.
8
9
1
11
12
13
14]
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"'ermtech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE no _A=21

PROUET Ports et escales du fleuve Sénégal ne__1599-0 SONDAGE N© __KY=94

ENDROIT Site portuaire de Kaves, Mali FEUILLE 1 oe_1

NIVEAU OE REFERENCE et TUBAGE pate 19 avril 1983

TYPE O'ECHANTILLON €A ESSAIS £ssAlS

§S CAROTTIER FENDU, OIA EXT. 3] mm 1 NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETAATION STANDARD (coups/0.3 m) AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE

TW CARQTTIER A PAROI MINCE [ D X PERMEABILITE {cnvs) b POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE {kN/m3)}
PS  CARDTTIER A PISTON FiXE o _______mm L ETATDE L’ ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa} Y] COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE e vg SCISSOMETRE SUR SOt REMANIE (xPa) Q TRIAXIAL NON DRAINE ikPa)

WSS PAR LAVAGE aon AEMANIE PEROU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPa} %) DEF%RMA"ON A LA RUPTURE
Al A LA TARIERE -, T CONE TOMBANT, SOL INTACT (xPa) C CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCOM, IA €XT. 50 mm 22 =] W n Cone ToMBANT SOU REMANIE (kPa) RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU 4 £SSAI PRESSICMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS] PENETRATION OYNAMIQUE (cougu/0.3 m \ Wo LIMITE DE PLASTICITE

DESCRIPTION

2

0 60 80 100 120

b A

{STHA[

ETAT
NO&
TYPE
REC
)

SURFACE DU TERRAIN —————

1

RESISTANCE AU
CISAILLEMENT {kPa)

0

v
20 30 40 o 60

W, LIMITE DE LIQUIDITE

wp l-—-—-@-——'w w

20 40 80 80

ESSAIS

Probablement silt,
compacité liche 3 trés liche.

- Refus 3 1,95 m:
Probablement socle rocheux.

Fin du pénétrométre.

REFUS (20 COUPS SANS

PENETRATION)




A-22

Terratech RAPPORT DE SONDAGE Prancre e
PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal N 1399~0 FORAGE N* Xy-10
enoroiT_Site portuaire de Kayes,.Mall FEUILLE 1 pe_ 1
MIVEAU DE REFERENCE I TUBAGE BW oate_18 avril 1983
TYPE [’ ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSALS
$S  CAROTTIER FENOU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INOICE DE PENETRATION STANDARD (coup/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIGUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE e K PERMEABILITE (cmvs) Y  POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE ___mm % £TAT DE L'ECHANTILLON v  RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) R, COMPRESSION SIMPLE (MPe)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE . BX VR SCISSOMETRE SUR SOL REMARIE (kPa) Q TRIAKIAL NON DRAINE (kPa)
:vss PAR LTAWE;:E BON  REMANIE  PEROU Yy SCISSOMETRE DE LABGRATOIRE (kP %) DEFORMATION A LA RUPTURE
A LA TARI . - T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) C CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm ZZ2 (5] B e CONE TOMBANT SOL AEMANIE Py ROOM INDICE DF QUALITE DE LA ROCHE
GW  ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE MODIFIE (%)
: W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS] PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) \ Wp LIMITE OE msgt:gi
DESCRIPTION forear] 3 W 4w s 8 10 120 £3SAIS W, LIMITE DE LIQUID!
. [ YV D gsssﬂs'r:nces"ﬁ" vEag va 9 wp w W
=l o2 [2F{cisaiLLem 2 we U0 wW ]
SURFACE DU TERRAIN ey |8z (¥ " P w w0 s
§ilt sableux brun un peu 1
v XX
d'argile, devenant plus i \ ssi| 70 Nas
sableux en profondeur, H
compacité& liche. il
: Zz ss| 80 N=g
Sable fin 3 moyen gris, 3 ssiso N=10
traces de silt. Compacité |
moyenne.
Z4 33| 60 N=22
Socle rocheux: schiste 7
chloritique 3 grains fins, 3 ocjio0 RQDM =0
roche altérée de 4,00 3
4,15 m de profondeur. / 6 DCj 80 RQDOM=36
7 Rc 333

Fin du forage. ——m—mmmm——
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE Ne
o KY-11
Ports et escales du fleuve Sé&négal - "
PROGET ° ; ' Ne__1399=0 FORAGE N
ENOROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oE 1
¢ 4=15 avril 1983
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE ___BW parg.. 1
TYPE D' ECHANTILLON EAU E33AI8 . o8 !sl.::lE:RlOUE
v y PENETAATION STANDARD (coups/0.3 AG  ANALYSE GRANU
T CARGITIER A PARGI WINEE ™ mm_—___s% T NVEAUDBAU B IRNEABILITE famry L DARD(eouon03m 58 Soios VOLMIQUE 0 SaL numE (i
mm : RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION (kPal
;?: 3:8;;:&::;‘:iﬁ)‘x“u;'sxzéwsne.___&x__% ETAT OE L'ECHANTILLON 5.‘ sg?sgouecﬁae SUR SOL REMANSE(kPII G TRIAXIAL NON DRAINE (kP2)
WS PAR LAVAGE ' BON  REMANIE  PERDU V| SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kPaj %) QEFQRMATION A LA RUPTURE
AS A LA TARIERE o T  CONE TOMBANT, SOL INTACT (xPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 7 < 1 TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) ROD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
N : TRIQUE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOME
W TENEUR EN EAU (%)
coure GEOLDGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) \ We UMITE OE PLASTICITE
= 20 40 60 80 100 120 ESSAIS Wy LIMITE OE LIQUIDITE
DESCRIPTION lSTFW- = ] ew oo RESISTANCEE ﬁk? vEd vwa V¥ Vlv}-——l@——-—-{wl
= | o | 3F | CISAILLEMENT (xPa) v
SURFACE DU TERRAIN g|8E |gs e g e a0 kY w w0 sm  m
"
Silt argileux brun, un peu t,f '
de sable, compacité liche. U
HITH
r'ﬂiﬂ Zl ss|i00 Ns 6
r'iA A
UM
14 .
i
41 £A
4 a
M 14 ¥
ufs
nHA
"l‘ﬂ
Silt brun, un peu d'argile,
un peu de sable, compacité
lache. Xz 38! 90 Nzg
ZS $sS(60 Nz7
Silt sablowargileux, 3
brun et gris, compacité
liche 3 tras liche. Z‘ sslioo s
g Z5 $3{100 Ns1i
Sable fin gris et brum,
un peu de sable moyen et
grossier, un peu de silt, & 33100 :‘G“
compacité moyemne.
Z7 $8i 70 N=26
, = s
Socle rocheux. Mé&tavnlcaniqu 9 7
altérée j
—
Probablement roche alt8rée. ] Fgggumlsm)
Fin du forage.
Fin du pénétrométre. —e————d
i
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|
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Terratech

RAPPORT DE SONDAGE

A-25

PLANCHEN® e

proueT__ POTLs et escales du fleuve S&négal e 13990 FORAGE N* Ky-12
Site portuaire de Kayes, Mali I
ENDRQIT FEUILLE 1 DE
NIVEAU DE REFERENCE IGN Tusace B oate 16 avril 1983
TYPE D’'ECHANTILLON EAU ESSAIS i ESSAIS
S5  CARQTTIER FENDU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARD! MINCE oM K PERMEABILITE (cmys) Y POIOS VOLUMIQUE DU SOL HUMIOE (kN/m3)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, ______mm % ETAT OE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) Re COMPRESSION S!MPLE (MPe)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE —.. B Yy SCISSOMETRE SUR SOL REMAMIE (kPa) Q" TRIAXIAL KON DRAINE (kPa)
wss PAR uwmsE 80N REMANIE  PERDU vy sglsésoume o LABORATOIRE (kPe 1) DSF%?,"B"?% A LA AUPTURE
AS A LA TARIER 5 T" CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) 2 CONSOLIDAFION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm ZZ2 (<] B n COnE TOMBANT SOL REMANIE (kPa) RQOM INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAY P ESSAI PRESSIOMETAIQUE MOOIFIE 9%
; W TENEUR EN EAU (%)
COUPE SEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PENETRATION DYNAMIGUE (couos/0.3 m \ o LTE bE PLASTICTE
= 20 40 60 80 100 120 W LIMITE DE LIGUIDITE
DESCRIPTION fornat| 2 e X ESSAIS
= e% laz Rzmsuetazeeu?u“ V.G v & T wopS jw
<l ot £ | cisaiy (kP3) vw.o® U0 %
SURFACE DU TERRAIN s ARk 0 2 » » Pt a0 " " - %
Silt sableux brum, um peu '
d'argile, compacité liche u% )
devenant moyenne en profondeurff
I 88|80 N=S
1L
3
]
.
(143
=
:.
s Zn ss{&0 N=ig
FH
b3 e Xs ssfioo Nei2
Silt argileux brun, un peu
de sable, compacité& liche
3 trés liche.
4 $8{100 N=3
g S $38{100 N<i
Silt gris, un peu d'argile,
un peu de sable, compacité
trés liche.
8 6 $3{i00 N=2
Sable fin 3 moyen gris foncé&
compacité moyenne. 7 ss| 60 N2 27
Socle rocheux. Bré@che basal- /
tique gris foncé&, fragments /8 0c{00 RQDMz= 78
angulaires dans un matrice
basaltique. /
/9 oc/i00 RQDMs58
Re s 108
Fin du forage.




Terratech RAPPORT DE SONDAGE PaNcHE N A=26
PROJET Ports et escales du fleuve S&négal N 1599-0 FORAGE N° KY-13
ENDROIT. Site portuaire de Kaves, Mali FEUILLE 1 OE——L
NIVEAU DE REFERENCE teN TUBAGE Bw pare__ 13 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
$S CARDTTIER FENOU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIGUE
TW CAROTTIER A PARDI MINCE . mm % K PERMEABILITE (cmys) Y  P0IDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/md}
PS CAROTTIEA A PISTON FiXE ________mm % ETAT DE L'ECHANTILLON Vv RESISTANCE AU SCISSOMETAE (kPa) Re COMPRESSION SIMPLE (MPa}
0C CAROTTIER A DIAMANTS, CALBRE _BX. VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPal Q  TRIAXIAL NON DRAINE ixPa)
WS PAR LAVAGE BON  REMAMIE  PERDY V. SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPa ‘C%) ggf‘%gmr;?‘% :unuwune
AS A LA TARIERE 5 T" CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPat
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 7z = 1R TR GONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) RQOM INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU * P ESSAI PRESSIOMETRIOUE MODIFIE (%)
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS] PENETRATION OYNAMIQUE tcouas/0.3 mi \ We  LIMITE DE PLASTICITE
ELEV DESCRIPTION [sm” = 20 40 € 80 100 120 ESSAIS Wi LIMITE DE LIQUIDITE
im 1 S Tae = “ES|ST“:§EENATUP v wa ¥ wﬁ—-——‘"@————{*\.
| o2& | F | CISAILLEMENT (kPa) we UOD kW
SURFACE DU TERRAIN ——eme 2|z |8 0 w1 " 0 - s " © " 80
. 0,30 40 50 50
Silt sableux brum, un peu EH
d'argile, compacité liche Ll
devenant moyenne en profon- - | SSi80 N28
deur. "
Zz $§{100 N30
1823 Za ssji00 Nl
11 Xo $s{100 N=i0
Silt argileux brum, compacit
trés léche. 1
| s ssfioo N2
AG
Silt argileux sableux, §
gris, compacit& trds liche.
’ 8 ssi100 Ne2
Sable fin 3 moyen, gris.
77 ss| 0 NsREFUS
Socle rocheux. Bréche basal- / 8 OC| 78 RQDMz:28
tique gris foncé, inclusions
angulaires dans une matrice
basaltique. /
q (/]e ociss RQDM: 48
/ R.268 |
Fin du forage.
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A-28

Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE No
PROJET Ports et escales du fleuve S§négal Ne 1599-0 FORAGE N° KY-14
ENOROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE \ oE 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BY pate__16_avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON €AY ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENOU. DIA EXT Y NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETAATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
™ gAROTTIEN A PARQ! MINCE & me L. pE—— K PERMEABILITE (crvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3)
S CAROTTIER A PISTON FIXE. men % ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPai U COMPRESSION SiMPLE (kPa)
DC  CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE —— Vg SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPai 0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PEROU A sgxssgueme Toes;AamTaAé?m%um n:u ggsggmr‘:% ':LARUPTURE
AS A LA TARIERE 5 T CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa) N
NS CAROTTIER NMILCON, DIA EXT. 50 mm eZz m TR CONE TOMBANT, SOL AEMANIE (kPa) AQ0 INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS]| PENETRATION OYNAMIQUE (couos/0.3 m) \ We LIMITE DE PLASTICITE
T eev SESCRIPTION lsmr = 1 40 60 80 100 120 ESSAIS W LIMITE OE LIQUIDITE
E (m e [ T gxssswnncisuﬁ . viE v 8 7.9 m'——-—l@——m
=| s Z | CISAILLEMENT (kPa) v ® U R
32281 SURFACE DU TERRAIN ————— G| EE|® 10 30 s 50 60 0 40 6080
Silt brun un peu d'argile,
un peu de sable, compacité
. lache. Z: ss|to00 N29
2 Ssj100 NzS
2 w
]
<
«
o
Iy
w 3 80 N:8
3 < Z S
»
z
<
a
3 Za ss{100 N26
4 -y AG
¥
2h70 ;
Silt argileux brun, un peu [
g dn, un pet ILE w [ X5 ssjloo N210
5 de sable, compacité moyemne.f|i
1 u
| iy 2
. [~
2 6 88§70 N=i2
% s
2e28l ___ _______....-fi1%
Fin du forage.
Probablement silt, compacitd «
I généralement liche.
8 (
9 }
1 \
— e — — - - — .
Probablement sable,
1 compacité moyenne 3 dense.
\\
12| s L
Refus 3 12,3 m:
1998, Probablement socle.rocheux i REFUS
; (30 COUPS/10cm)
Fin du pénétrométre. —————
1
14)
|
|
15|
| 4
|
I
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE pLancre e A=30

Fin du forage.

Probablement silt, compacit
lache.

LRI
~

prOJET___POrts et escales du fleuve S&ndgal " 1599-0 FORAGE N* KY-15
Site portuaire de Kayes, Mali T
ENDROIT FEUILLE 1 DE 3
vril 19
NIVEAU DE REFERENCE 6N Tusace 2 DATE 15 avr
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
$S  GAROTTIER FENOU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU DEAU N INDICE OE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW  CAROTTIER A PAROI MINCE oo WM % K PERMEABILITE (cmis: Y P010S VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3}
S CAROTTIER A PISTON FIXE ________mm " ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kPa
WS PAR LAVAGE 80N  REMANIE  PERDU Vi SCISSOMETRE OE LASORAI’?IRE (kPal %) nssonmngmununune
AS A LA TARIERE . T  CONE TOMBANT, SOL INTACT kPa) T CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm A b ] TR CONE TOMBANT SOL REMANIE (kPa) RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
. W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOBIQUE {ECHANTILLONS| PENETRATION OYNAMIGUE (couoi0.3 m \ e LMniRE ’LQASB‘?ETE
MRIET] DESCRIPTION I ol 2 20 40 60 80 100 120 Wi LIMITE DE LIOUIO}
‘g (m o S w wuw | ;o | AESISTANCE ?u . vEg vwae 19 ESSALS M————‘”@—-——{M
=g & | CISAILLEMENT (kPa)
RFA TERRAIN £ sz |22 vi.e VO Rw
-—mw SURFACE DU TER 3 gz 0 n 1 » o @ » © " 8
o Silt sableux, brun, HiH
— un peu d'argile, compacité {1
= moyeane. 13 1 ss{i00 NIl
1 :
- JIE:
. 31l
a 14 Xz 531 20 Nz
2] HH w
C 8 :' [ g
o Fﬂ 4 §
3 Silt argileux brun, un peu ’
E 3 de sable, compacité 5 ] 3 $S8{100 N3
= moyenne, plasticité moyenne. @
= 13
C 2 |
E x 4 $s100 N=6
- - AG
] Q
F 28,68 w
== Silt et argile brum, ' g
- ’ 3
- compacité moyenne. ] s ssjico N2IO M
F 5. W 8
- ! w
- Q
C z
- (7
= 0
= L] € $5100 N12
w1 UL Y. £ . I

i IT' LI} l]
T B I

e . — c— —— —— — —— — — e s}

Probablement sable,
compacité moyenne.

7

'!lllJ__gl‘lllll—I'ITJ—lT[|'lllfl
[«

Terd

Py

'Tiﬁl

LBALI

Refus 3 12,30 m: probablement

I

socle rocheux.
\ \
Probablement roche altérée.; [~~~REFUS ! i
/ {50 COUPS/ 15cm) b

Fin du pénétrométre . —smmr———
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A-31

PLANCHE N?

’

COURBE GRANULOMETRIQUE

Terratech

1599-0

PROJET NP

i
4

ARGILE

0.001

{ Ciassification unifiée)

—- - o

de Kayes, Mal

Description

Silt argileux, traces de

sable.

0.01
H

SILT

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

1, site portuaire

Profondeur
(m)

—— ==

énéga
200
[}
i
]
I
i
i
]
L
i
i
|
i
\
1
i
i
i
)
1
3,55 3 4,00

mlul OF TR Y o Sh XS RN TIPS T (R R R K TTE TS DN iy SR

FIN

no

0
MOYEN
4SS

Oetecboapedocshoaimtmde tadovjecie clecjecjccbad e bedeclcda-d
—

Echantillon

Qe e - U S EpINS NP SRy ERNE RIS St L nin at A el B

TAMIS N© (US STANDARD)
30
H
SABLE

© werdee prdecle et mtede ded e duajccbemfenlcb -t el e a4

Ports et escales du fleuve S

no
KY-15

Wl
&
]
I 1
i 1
| [}
vl T
U L}
]
H
E [}
13
FIN
Forage

ah ok ol et e e eh -

GRAVIER

PROJET

| maiLLes (pouces)

Mot S S Shhik Shalk Thhiy Sl S S SR
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE

PLANCHE Ne A-32

PROJET Ports et escales du fleuve S&négal Ne 1599-0 FORAGE N° KY-16
Site i é 1i
ENDROIT. portuaire dé Kayes, Ma FEUILLE 1 oe_.1l
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW oatg. Ll avril 1983
TYPE 0 ECHANTILLON EAU ESSAIS " Essais
SS  CAROTTIER FENDU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANOARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW  CAROTTIER A PARO! MINCE o M % ) K PERMEABILITE (cnvs) Y P0I0S VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE {kN/md)
S CARQTTIER A PISTON FIXE, mm % ETAT DE L' ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETAE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (xPai
0C CAROTTIER A DIAMANTS, CAUBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMAMIE (kPa) Q@ TRIAXIAL NON DRAINE ixPa)
WS PAR LAVAGE 80M  REMANIE  PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPai (%) DEFORMATION A LA AUPTURE
AS A LA TARIER & T° CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa) C  CONSOLIDATION ‘
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm Vzzia e TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) ROD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
CoUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) \ We LIMITE DE ms.mf'ETE
SESCRPTION lsrm = 2 4 &0 80 100 120 ESSAIS W LIMITE OE LIQUIDT
a0 2 %8 4 —tH—in
=l o
A " = wE we UO R
SURFACE DU TERRAIN S| == 0 2 ® " 0 a0 % 2 50 a0
Silt sableux brun, traces
d'argile, compacitd moyenne.
. g 1 88|70 N=226
Sable fin brun silteux,
traces d'argile, : B 0
compacité l3che. 1% 2 ss|70 '1’s'°
of .
&
Silt sableux brum, il @
traces d'argile, t o 3 53130 N34
compacité lache. 11
st ]
4] g
I E Z4 $s/100 N:IO
il ©
L1014 w
[N
2 3 a
Silt argileux brun, un pes [IHll 3
de sable, compacité T w 5 85100 N=i2
moyenne. {4 @
4
" g
LTl W
4 L g
',‘ < 6 $sj100 Nz

Fin du forage. ..__________j




A-33

- oo

"

PLANCHE N?
1, site portuaire de Kaves, Mali
DIAMETRE DES GRAINS (mm)
0.001
i '
_I'»
ARGILE
R { Ciassification unifiée)
Descraiption
Sable fin silteux,
traces d'argile.

-
i
'
§
U
!
|
'
4
U
1
1
'
;
!
i
|
:
1
0

0.01

SILT

Profondeur
(m)

COURBE GRANULOMETRIQUE

1,55 3 2,00

énéga
0.1
{

mu....wl.:l%l%lllllvl|.... 1-1-1-1 JcA -4-4-4-4

FIN

WIAI - < SO EyiE) TR N JER S [ pugaes PR IR B R T R T 2
Q- iy Ny . o - .

aved A - it i [o)
3 =]

R - ) O

Terratech

SABLE
288

Echantillon

TAMIS N° (US STANDARD)

z

R =7 X TS hoa==y W

>
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oy

Ports et escales du fleuve S

V% g4
|
I
u
U
FIN
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Fin du forage. s

’ .
eROUET Sgnégal e 1599-0 FORAGE N* KY-17
ENDROIT. Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oe__L
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE B pate L0 avril 1983
TYPE O ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENOU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N 'NDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m}  AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIEA A PARGI MINCE P X PERMEABILITE (cmys) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m®)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE. mm % ETAT DE U ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPAESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A OIAMANTS, CALIBRE o o VR SCISSOMETRE SUR SOL AEMAMIE ikPa) Q0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
ws mu;mssi BON  REMANIE  PERDU VL sgmgoume TI?ESLABl)?ATOIRE(kPa) (%) DEFORMATION A LA RUPTURE
AS A LA TARIE e 7° CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DiA EXT 50 mm 2z =X 1R TR CONE TOMBANT, SOL AEMANIE (kPa) RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIGUE
i W TENEUR EN EAU (%)
coyPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS PENETAATION DYNAMIGUE (couss/0.3 m We LIWITE OE 'L‘ST"‘}’EYE
‘agl TV, DESORIPTION [snw 2 2 40 60 80 100 120 ESSAIS Wy LIMITE DE LIQUIDH
g S e e e e 03 56 46 ot S—im
AFA <! ok (w# Vg. ® U@® hw
SURFACE DU TERRAIN uF GiRE =2 10 0 30 « 0 80 20 10 60 80
4
Silt argileux brun foncé, 11
traces de sable, compacité 'i4
: : :
moyenne. ] i ssjio0 N=13
4 M
E
Si'.1t sableux brun,‘ un peu 41} 2 534100 Nz20
d'argile, compacité 5l w
moyenne. s ;F e
[
«
2
Silt brum, un peu de sable,
w
un peu d'argile, compacité - 3 ssj00 Nz21
moyenne. g
3
3 4 38100 N225
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PROJET Ports ar escales du fleuye Sdndgal o 1399-0 FORAGE No___ K¥-18
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE ' oe_ 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BU. parg__ 10 avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS CAROTTIER FENDU. DIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAUD'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE . mm_._____% X PERMEABILITE (cnys) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/md)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE —__ __mm % ETAT DE L'ECHANTILLON V' RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) 4 COMPAESSION SIMPLE (kP
OC  CAROTTIER A OIAMANTS, CALIBRE oo VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
wss PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDY Vi SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPa) %) gg;gﬁuﬂgr«o‘\u AUPTYRE
AS A LA TARIERE > T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) c NSOLIDATION
NS CAROTTIEA NILCON. DIA EXT. 50 mm ez . TR CONE TOMBANT, SOL REMAMIE (xPa) RGD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW  ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PEVETRATION OYNAMIUE (couos/0.3 mi Wo LIMITE DE ’“SI,':"T'QE
- ] ELEV. P— I =2 2 40 6 80 100 120 W_  CIMITE DE Ligui
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Terratech RAPPORT DE SONDASGE PLANCHE Ne A
Ports et escales du fleuve Sénégal - -
PROJET u ga. 1599-0 FORAGE N* KY-19
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FELILLE 4 oe 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN_ TUBAGE BW oaTE 3 avyr{il 1983
TYPE D'ECHANTILLON EAU ESSAIS £SSAIS
SS CAROTTIER FENDU. DIA EXT. §1 mm Y NIVEAU D'EAU N INDICE O PENETRATION STANDARD (coups/0.3 my AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
.TW CAROTTIER A PAROY MINCE [, JE— K PERMEABILITE (cmys Y P010S VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m%)
S CAROTTIEA A PISTON FIXE. % ETAT OE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
DC CARQTTIER A DIAMANTS, CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPai Q  TRIAXIAL NON CRAINE (kPa)
WS nm}umﬁ BON  REMANIE  PEROU VL smssouemege LABORATCIRE (kPa) (%) OEFORMADTI]Q%ALARUPTURE
AS A LA TARIERE e 7" CONE TOMBANT, SOL INTACT («Pal ¢ CONSOLIDATION
NS CARGTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm Y [ TR CONE TOMBANT SOL REMANIE (kPa) RQ0 INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE ggomgmug ECKANTILLONS PENETRATION ovnAum:oE (cuuoséo.:\ m " Wp  LIMITE OE P‘E\sgﬁge
= 2 40 8 t 120 W{  UIMITE OE LIQUID!
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE S
proseT__ Ports et escales du fleuve S&négal " 1599-0 FORAGE N* Ky-20
ENDROIT. Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 0E 1
NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE _BW DATE 9 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON €AU ESSAIS ESSAIS
S5 CAROTTIER FENDY, OIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE o e i % ) K PERMEABILITE icmyst Y  POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE, . __.__mm % ETAT DE LU'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kP 0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPal
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PEADU Y, SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPa) ) OEFOGMATIO!‘IJALARUPYURE
AS A LA TARIERE o 7" CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) G CONSOLIDATION
NS CARQTTIER NILCON. DIA. EXT. 50 mm A ) Tl TR GCONE TOMBANT. SOL REMANIE {xPa) RQD INDIGE OE QUALITE O LA ROCHE
GW  ECHANTILLON O'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
) W TENEUR EN EAU (%)
CouPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION nvnAmo:oe lcnuos;0.3 m i \ We LMITE DE ,L&S‘E%E.
T ELEY ] = 2 40 8 ' 120 Wi LIMITE DE LIOUIDI
e DESCRIPTI TR A . < " L
ggj im OoN & TR N nwsm:‘ces;up v vwa 179 EssAIs we 'S {w,
2| o |.&R|CISAILLEMENT (kP2 VR. @ ULE %RY
N cmm— = = R
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Termtech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHEN . A42
PROJET.__Porta et escales du flenve SEnsgal w__1599-0 FORAGE N° KY=21
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali ' FEUILLE 1 DE 1
NIVEAU DE ReFeRence LGN TUBAGE _. BW_ oate ___8 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROIMINGE . mm % K PERMEABILITE (cms) Y P0IDS VOLUMIGUE DU SOL HUMIOE (kN/m)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, _______mm % ETAT DE L ECHANTILLON v AESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa) .
DC CAROTTIER A GLAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
wss PAR \{"“255 80N REMANIE  PERDY v SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPa) ) ugFom;ana A LA RUPTURE
AS A LA TARH o T° CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) T CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, OIA EXT. 50 mm bz ma TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) 80D INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE SEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PENETRATION DYNAMIQUE {coups/0.3 m \ Wp u:xre gg PILOAS‘;ICTIEE
T ELEv. DESC I 2 20 40 60 80 100 120 W_  LIMITE DE LIQU!
e RIPTION 7 = 2 ; 2 :
. § (m o i | W | assnsmn:esﬁu“ vE vwa V9 ESSAIS wwi—-—-ﬁ@—-—-lm
<l e s 2 | CISAILLE! {kP2) VR @ Uue Re
1—1 AFAC AIN = < R
2187 SuU £ OU TERR. LozE | 0 2 2 " s 5 2 © 60 .
] s o
Silt argileux brun foncé, Wi
un peu de sable, compacit# 4/4
moyenne, plasticitéd i .
y s plast faible J il Z' ssli00 N9 Het
L
4
i
i
M { ]
1N & 2 s$s{100 Na2I?7
L] AG
MY L3
Silt, un-peu de sable, un 4
peu d'argile, compacité . L)
moyenne, faible plasticité. g 3 ssji00 N=i4 =
2
w
-}
4 $$100 N=i7
w AG
o
o
<
z
- S s8/100 N=19 e
AG
8
Silt sableux brum, un (143 2
peu d'argile, compacité i::‘ -
moyenne. by 2 & 33100 N=20

Fin du forage.




proser we__1399-0

POURCENTAGE ‘' PASSANT

PLANCHE Ne____A~43

Terrateeh

COURBES GRANULOMETRIQUES

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali

| waies (ouces) | TAMIS N© (US STANDAROD) | IAMETRE DES GRAS 1
i
3 21% 1 Y V% Wy 810 1620 3040 50 6 100 200 o€ (mm
HERTE AN oo
] M [ ] H ] 4
H : 11 ) 1 H
: ; ' ' 431' H |
' ' 13 ABE 1 ¥ i L o
’ H ' il I :' H 1 j I
1 H : H : !! i } 4 LN/
SN IR REE ¢}
¥ BE ' HRH j? M { | \
dfd B fel LomiBill Tae 13 B !
: 4 : ] : WP ;‘l : 1 : : t
d1ER 100 ORI ol C )
' IR (il HE
H P E : : i F ;: : [ ! : !
: 1 : ] i ! : : : 28 l: '1 1 . 2 »
' 1 ' : E . :: E ! 1 ! ! i
JITE L DT O I F I
204 T ' I h M H1 1 1 g
N N N ' 2! i ! N . !
lol R T | ;1. Al BN ! 4
g e Lol TR Rl tod [efiidlg bel o 00
U3 f ol DepfIBIRT £y TefblRlg g0 ¢ JIF
GROS FIN GROS MOYEN FIN '
SILT ] ARGILE
GRAVIER SABLE H
{ Ciassification unifiée)
Courbe - Forage - Echantillon - Profondeur Description
no no no (m)
(:) KY-21 2SS 1,55 3 2,00 Silt argileux, traces de
sable.
(:) KY-21 4SS 3,55 3 4,00 Silt, un peu d'argile, u
peu de sable. '
©) KY-21 58S 4,55 3 5,00 Silt, un peu de sable,
un peu d'argile.
O) KY-21 6SS 5,55 & 6,00 Silt sableux, traces

d'argile.
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gr_ DOTES et escales du fleuve Sénégal o 1599-0 FORAGE N° KY=22
enoRoIT__Site portuaire de Kaves, Mali FEUILLE 1 oE__1-
NIVEAU OE REFERENCE IoN TUBAGE BW oate __7 avril 1983
TYPE O’ ECHANTILLON EAV ESSAIS ESSAIS
SS  CARQTTIER FENOU, DIA EXT. S1 mm Y NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD {coupts0.3 m)  AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW  CAROTTIER A PARGI MINCE % K PERMEABILITE (cos) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (KN/m)
PS  CARGTTIER A PISTON FIXE, _______mm % ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE {kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CAUIBRE o VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) 0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
WS PAR %vms 80N REMANIE  PERDU Vi SCISSOMETRE DE LAamrmommm (%) ggfosgmor‘ur)uununune
AS A LA TARIERE 5 T~ CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) ¢ NSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 30 mm 2 | | TR CONE TOMBANY, SOL REMANIE (kPa) RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE 8EOLOGIQUE ECHANTILLONS]| PEVETRATION DYNAMIQUE (couss/0.3 m \ Y LaEbE n;sm%!sfs
T e Pp— = 20 40 8 80 100 120 W, LIMITE DE LIQUIDI
g!‘] (m oe N ls 3 ol oW |ee :Estsugg:éﬂt;t:u vE wa ¥ ESSAIS wo} we jw,
ACE N x| o - ISAILLI » VR @ v Hw
3217 SURFACE DU TERRA! Sl Mt i 020 3 s S0 &0 20 40 s 80
Silt argileux brun foncé, 1in
un peu de sable, compacité kely
ldche 3 moyenne. 14
14 1 SS$i100 N=8
i
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s
1114
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Tl w | X|2 s8|io0 Ns12
It
¢ 4
Hiipg ©
AT] =
HIN w
Ul 3 [Ys ssjioo N=t6
V]
»
B 2
Y 3
Silt sableux brun, un peu L3 2
d'argile, compacité moyenne. |} s i E 4 $3{100 N=i8
X k-1
3 w
HIH &
1 <
13 =
L g Z5 $sli00 N=IS
o
b
1] w
(4] o
Id Z
- e
Silt argileux brun, un peu de ;H a 6 ss{i00 N2I7

sable, compacité moyenne.
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Fin duforage. —————m——
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PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal - 1599-0 FORAGE N* KY-23
ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE . o€ 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW pate___ o _avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
S5 CAAOTTIER FENDU, DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARO! MINCE % K PERMEABILITE (emvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m?)
PS  CARQTTIER A PISTON FIXE _______mm % ETAT DE L'ECHANTILLON V. RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CAUBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) Q  TRIAXIAL NON ORAINE (kPai
WS PAR L;\v:sz BON  REMANIE  PERDU vy scnssgus;ﬂs DE LABGRATOIRE (KPa %) uemmm% :ununune
AS A LA TARIERE o T CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa) C CONSOLIDATI
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 72 = TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPa) RQD INDICE D QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS| PENETRATION OYNAMIOUE (couos/0.3 m \ We LIMITE DE PLASTIGITE
T EEw. DESCRIPTION ls‘,m 2 0 4 60 80 100 120 ESSAIS W, LIMITE DE LIQUIDITE
Ig (m i Bl N P nsslsuern:“u R v:E v A 79 wo LI ™
S| of |5 F | CISAILLEMENT (kPa) Ve UO RV
A Z R
22,11 SURFACE DU TERRAIN -] " » 0 w O w w4 © 8
L {1 )
- Silt argileux brun, un peu [} -
- de sable, compacité moyenne,{| |-
E plasticité fajble. | ‘ 1 ss|70 Nei2 HH
wll )
- T
- 4
:_ v
- A w
o 1111 @ 2 ss{100 N2 10
E 2 1l 2
- 4
ot PSJS' H e
_:_.. Silt sableux brun, un X B}
- peu d'argile, compacité ® X; s8/100 NsiS
E 3 moyenne; non plastique. H ;
= -
n 1 w
C 1] © X4 $8(100 N=i
4 ’ it @
278 2% =
- A -
- Silt argileux brum, un peu y ,J
C 5 de sable, compacité 1 -4 8 $3(100 Ns 14 -
— moyenne, plasticité Mf w
- faible. 4t 2
- r z
ol w
= rs N
o MUl < Xl ssjioo N=12
- 626,11
- Fin du forage, —————.—-—-J
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proJgT__POTLS et escales du fleuve Sénégal e 1599-0 FORAGE N* KY-24
Site portuaire de Kayes, Mali
ENDRQIT FEUILLE 1 DE 1
NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW _ pate 23 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU €SSAIS ESSAIS
$S  CAROTTIER FENOU, OIA EXT §1 mm ¥ NIVEAUDEAU N iNDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE °
TW CAROTTIER A PAROIMINCE .. mm________ % K PERMEABILITE {emis) Y POIDS VOLUMIGUE OU SOL HUMIDE (KN/m)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, —___mm % ETAT DE L' ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPay U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) O TRIAXIAL NON ORAINE (kP3)
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PEROU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (xPa) (%) DEFORMATION A LA RUPTURE
AS A LA TARIER 5 T~ CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT. § mm ez | ] TR CONE TOMBANT, SOL AEMANIE (kPa) QD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE .
W TENEUR EN EAU (%)
TOUPE GEOLOGIQUE LCHANTILLONS pEnev::mu nmAma:os(cm;o.s m»m } e AT OE HASTChe
= 40 1 1 Wy LIMITE DE LiQW!
DESCRIPTION T TRAT| = L - 1 n .
5 I R gsss|sn\£~cea Au Ve wa & ESSAIS woh—2%) W,
X | 2% |&F|CISAILLEMENT (kPa) Vi® U0 ®w
A T < R
SURFACE DU TERRAIN - 2 |® 0 % 1 W s &0 0 43 80 80
Silt brun, un peu d'argile,
traces de sable, compacité
moyenne.
1 98100 N217
w
]
p r <
Silt sableux brum, un peu Y g
d'argile, compacité 4HH -
moyenne . 33 w
1] -l
{4 ]
1 5
1% 8 2 ssl8o Nai9
SN
i 2
L3 W
43t o
. 3] w
Sable fin silteux, &
brun, compacité moyenne. s
w
<
4
]
n
e 3- 8870 N=iS
AG

Fin du forage.




PLANCHE N2

T

0.001

0.01
H

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

1, site portuaire de Kayes, Mali
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{ Classitication unifiée)
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Descript

Profondeur
(m)

Echantillon
no

Forage -
no

lteux, traces

in Ss1

[}

Sable f

5,55 3 6,00

38s

KY-24

d'argile.

|. eroser ne__1399-0




Terratech

RAPPORT DE SONDAGE

PLANCHEN . A=48

-

GW ECHANTILLON D'EAU

ESSAL PRESSIOMETRIQUE

proseT__ POTts et escales du fleuve Sénégal N 1599-0 FORAGE N* KY-25
Site portuaire de es, Mali .
ENDROIT P Kayes, FEUILLE ) oe___ L
NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE BY DATE 7 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON £AU ESSAIS ESSAIS
$S  CAROTTIER FENOU. DIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PARQI MINCE . mm ) K PERMEABILITE (cmvs: Y  POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (KN/m)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE _______mm % ETAT DE L'ECHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPAESSION SIMPLE (kPa)
DC CAROTTIEA A DIAMANTS, CALIBRE va  SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPa) 0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
NS PAR LYAVAGEE 30N REMANIE  PERDU V. SC!SSOMETRE DE LABORATOIRE (kP& (%) DEFORMATION A LA RUPTURE
AS A LA TARIER 5 T CONE TOMBANT SOL INTACT (kPa) s CONSOLIDATION
NS CARQTTIER NILCON, DIA EXT 50 mm 2 =< 1R TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) AQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE

PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 mi

W TENEUR EN EAU (%t

Fin du forage.

COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS - > We LIMITE DE PL;STICTIEE
T pp— 1 = 20 40 50 01 W, UMITE DE LIGUIDI
i = o [STM - 2% 12z EESISTAENMCEEGUW g owoe o ESshs e L1
2| of | E | CISALLEMENT (kPay we VO %W
3193 , SURFACE DU TERRAIN SRk 0 ® » @ - & » ‘0 80 0
Silt brun, un peu d'argile,
traces de sable, compacité
moyenne. X; $8{100 Nz24
°
. , ©
Silt brun, un peu d'argile, :
un peu de sable, compacité © Zz ss|i00 N=22
moyenne 3 liche. b
w
o
)
3 ZS $3{100 Nz17
-3
)
<
w
e XA; ss|i00 N29
| W AG
| g
F—ﬂ" <
Silt argileux brun, un peu Mil4 =
de sable, compacité M s sslioo N2IS
moyenne. L\
w
1 Ix}
=
{ 7]
2 & 83100 Nsi4
AG




L}

ARGILE

0.001
-

( Classitication unifiée)

Description

PLANCHE N?

Ll

Silt, un peu d'argile,

un peu de sable.
Silt argileux, traces

de sable.

0.01
ST

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

(m)

Profondeur

3,55 3 4,00
5,55 & 6,00

COURBES GRANULOMETRIQUES
énéga
®
]
1

1, site portuaire de Kayes, Mali

3 lll.vlll-T-l'A'lu!AIAInlLln — -t -4 -

{
FIN

T

no
4SS
6SS

Echantillon

2
10}
.
4
u
'
It
MOYEN

Tttt T g poh e g g g S

fl.;,l._li o o= e o g - oo

TAMIS N° (US STANDAAD)
2
H
SABLE

KY-25
KY-25

]

Forage -
no

Ports et escales du fleuve S

1599-0
GRAVIER

@ ©

no

Courbe -

PROJET

| waiLLes (rouces)

PROJET N©

R LNYSSYd , 3DVINIOUROJ




o

f.'erratech RAPPORT DE SONDAGE PANCHEN AZSO
pROJET___Ports et escales du fleuve Sénégal o 1399-0 FORAGE N° KY-26
enoRoiT__Site portuaire de Kaves, Mali FEUILLE 1 pE_1
NIVEAU DE REFERENCE 6y TUBAGE BW oate 8 avril 1983
TYPE O'ECHANTILLON EAU’ ESSAIS ESSAIS
SS  CAROTTIER FENDU. DIA. EXT §1 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 m  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINEE . mm_. % ) K PERMEABILITE (cmis) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m3)
PS CAROTTIER A PISTOM FIXE, - ____mm % ETAT OE UECHANTILLON  V  RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
0C CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE . VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (xPa) Q  TRIAXIAL NON CRAINE (kPas
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDU VU SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPal o) DEFORMATION & LA RUPTURE
AS A LA TARIE 5 T GONE TOMBANT. SOL INTACT (kPa) G CONSQLIDATION
NS CARQTTIER NILCON. DIA EXT 50 mm ez B 55 COne TOMBANT. SOL REMANIE (Pa) RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAI PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS] PENETRATION OYMAMIGUE (ovosio3 m N\ Wp LIMITE DE PLASTICITE
JQUIDIT
DESCRIPTION }STRAT = 20 40 60 a0 100 120 ESSALS WL LIMITE DE LIQUIDITE
<l e - R ISAILLEMENT {kPa 4 @ ‘a v
A RA s |2f VR ®
SURFACE DU TERRAIN L= | = 10 2 3 « P 50 20 10 50 30
Silt brun, un peu d'argile,
un peu de sable, compacité
moyenne. 1 $3/100 NsI§
w
Q 2 ssji00 Nsl6
2 ‘
o
e
w
-
7y 3 sSsio Na22|
z zz
z AG
P
2
-lll
)
w
a
a
<
. b
W 4 38100 N=i6
W w
. . 14 ©
Silt argileux brun, traces dq:n ] &
sable, compacité& moyenne. I
’ 4 HIEINC sgji00 Ne1s

Fin du forage. —-—-.___..._.j




1

A-51

ARGILE

{ Classification unifiae)

Description

0.001

PLANCHE N9

f

d'argile, traces de

Silt, un peu
sable.

DIAMETRE DES GRAINS (mm)

1, site portuaire de Kayes, Mali
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T

Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHEN® 4252 e
PROJET z?tts et esc':ale: d;afleuv:aiénégal o 1599-0 FORAGE N* KY-27
1te portuaire de Mal:i
ENDROIT portua yes, FEUILLE ! DE. 1
NIVEAU OE REFERENCE 16N TUBAGE BW patg__9 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS
S5 CAROTTIER FENDU, DIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAUDEAU N INOICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0,3 m)  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROIMINCE . mm_______% K PERMEABILITE {cmvs) Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (xN/m*)
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE, % ETAT DE L'€CHANTILLON ¥ RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPay U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
DC  CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE Vg SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa} Q TRIAXIAL NON DRAINE {kPa)
WS PAR LAVAGE 80N  REMANIE  PEROU vy (s:cxssoume 3 |éAeo$Aroxns¢xra) 1%) ugﬁonumgmuauvruas
AS A LA TARIERE & T CONE TOMBANT, SCL INTACT (kPa) ¢ CONSOLIDATION
NS CARQTTIER NILCON, DIA EXT 50 mm A A TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (xPa) AQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
GW ECHANTILLON D'EAU P ESSAt PRESSIOMETRIQUE
W TENEUR EN EAU (%)
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m) Wp  LIMITE OE PL:S“C,,E
OITE
T EEV. SESCRIPTION I e 0 a0 60 80 100 120 W, LIMITE OE LIOUS
gg‘ (m o STRAAT) = [ P gesmmcss ‘t\u . Vi wa 135 ESSAIS we w w
2| o | SF | CISAILLEMENT (kPa) Va e RV 4 - /
R 2 A ®
32 SURFACE DU TERRAIN S 8E |E " % W P » w© w0 @
Silt brun, un peu d'argile,
un peu de sable, compacité
0o .
1 yenne 8 1 88100 Nu17
2 s 2 sgi00 N=28 |
] <
1 e
[ =d
(™
|
» 8 3 83{100 Nz25
z
<
. a [
Silt sableux brun, un wees 3
peu d'argile, compacité LY w
4 moyenne. bieds IS 4 $3{i100 N=zi8
L1133 w
1 4
[ &
% k1
w s ssis0 Ne19
5 Q
w
Q
z
r
a
¢ 3$3{80 Ns20
26,22 = AG
! Fin du forage. —w——m—u |
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PLANCHE N© A-53

Terratech
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{ Classitication unitiee)

Description

Echantillon

Profondeur

Forage

(m)

no

no

Silt sableux, un
peu d'argile.

5,55 & 6,00

6SS

KY-27

. proseT Ne__1599-0




Terratech

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal

RAPPORT DE SONDAGE

Site portuaire de Kayes, Mali

ENDROIT

A=54

PLANCHE Ne
FORAGE N KY-28
FEUINLLE 1 OE 1

NIVEAU OE REFERENCE IGN

TYPE O’ ECHANTILLON

§S CAROTTIER FENDUY. DIA EXT. 51 mm

TW CAROTTIER A PAROIMINCE e M %
PS  CAROTTIER A PISTON FIXE, e oeemm %
0C CAROTTIER A DIAMANTS. CAUIBRE e
WS PAR LAVAGE

AS A LA TARIERE

NS CAROTTIEA NILCON. DIA EXT. 30 mm

GW ECHANTILLON D'EAU

REMANIE

MIVEAU D'EAU
ETAT DE L'ECHANTILLON

PERDU

TUBAGE

DATE

10 avril 1983

RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa}
SCISSOMETAE SUR SOL REMANIE (kPa)
SCISSOMETRE DE LABORATQIRE (kPay
CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPa)
CONE TOMBANT, SOL REMANIE ikPa)
ESSA! PRESSIOMETRIQUE

INDICE DE PENETRATION STANDARD {coups/0.3 m) AG
Y

3]

ESSAIS
ANALYSE GRANULOMETRIQUE
P0iDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m)
COMPRESSION SIMPLE (kPa)

PENETRATION DYNAMIQUE (coups/0.3 m)

RESISTANCE AU
CISAILLEMENT (kPa)

s of ELEV DESCRIPTION 3
N P A RE-F
FACE DU TERRAIN Z) 22 e
Silt argileux brun foncé, 1
traces de sable, compacité |,
moyenne. ) sslioo
1
2106
Silt brun, un peu d'argile, w
un peu de sable, compacité 2
2 moyenne. z $8|100
w
]
e Z ss|ioo
Laeg_cj 8
. : 2
Silt argileux brum, un peu o
. de sable, compacité moyenne. | e Z $81100
&
o
S
2z
w Z $8(100
) Q
w
2]
F3
»
o
26,26} « s 70
Fin du forage. ~e——eermesmme ]
7
8
9
10|
11
1
13
144
1
i

~-

Q  TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
(%) DEFORMATION A LA RUPTURE
€ CONSOLIDATION
ROD INDICE DE GUALITE DE LA ROCHE
W TENEUR EN EAU (%)
Wp LIMITE OF PLAS\;?;E
Wy LIMITE DE LIOUIDI
ESSAIS L
oS — ",
20 40 &0 30
Nz2)
AG
Ne19
Na(S
N=12
AG
Ns il
N= 16




A-55

ARGILE
( Ciassification unifiee)

0.001

PLANCHE N9

Rty

Silt argileux, un peu de

Silt argileux, traces de
sable.

Description
sable.

0.01

|
siLY

OIAMETRE DES GRAINS (mm)
N

(m)

Profondeur

0,55 a 1,00
3,55 3 4,00
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHEN . A=36

proJET__ POTts et escales du fleuve Sénégal Ne 1599-0 FORAGE N* KY-29
Site portuaire de Kayes, Mali
ENDROIT, P re yes, Mali FEUILLE 1 oE 1
NIVEAU DE REFERENGE IGN TUBAGE EW oatg 11 avril 1983
TYPE D'ECHANTILLON EAU ESSAIS . £SSAIS
$S CAROTTIER FENDU DIA EXT. 51 mm hA NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 mj AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE_ . ™m % K - PERMEABILITE (cnvs) Y  POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE {kN/m¥
PS  CAROTTIEA A PISTON FIXE, mm ) ETAT DE L' ECHANTILLON v RESISTANGCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
9C CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE Vg SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa G TRIAXIAL NON DRAINE (xP3)
WS PARLTAVAGE BON  REMANIE  PERDU v SCISSOMETREDEBABD?AEO(REH(PM %) DEFORMAOTIONALARUPYURE
AS A LA TARIERE & T CONE TOMBANT. SOL INTACT (xPas G CONSOLIOATION
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 72 =< 1R T CONE TOMBANT, SOL REMANIE ikPa) ROO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANGHE te A=60

PROJET g?t:s et esz.:ale: dtéafleuvenifx.\égal e 1599-0 FORAGE W KY-31 _
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NIVEAU DE REFERENCE 16N tusace ___BY oare_ 17 avril 1983
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE Ne
PROJET ___FOTLS et est_:ales du fleuve S§négal N 1599-0 FORASE N* KY-32
Site portuaire de Kayes, Mali 1 -
ENDROIT, FEUILLE 1 DE.
NIVEAU DE REFERENGE 16N TUBAGE BW pare_ 17 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON EAU €SSAIS ESSAIS
$5  CAROTTIER FENDU, DIA EXT. §1 mm ¥ NIVEAUDEAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupsi0.3 mi  AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
TW CAROTTIER A PAROI MINCE . % K PERMEABILITE (cmish Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE {kNjm3)
PS CAROTTIER A PISTON FIXE ________mm N ETAT DE L'ECHANTILLON v  RESISTANGE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
DC  CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE — e VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) 0 TRIAXIAL NON DRAINE ikPa)
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE g e A6

Ports et escales du fleuve Sénégal 1599-0 KY-33
PROET - FORAGE N
it i 1
ENOROIT e portuaire de Kayes, Mali C EEUILE , e 1
NIVEAU DE REFERENCE pich) : TUBAGE BW DATE 23 avril 1983
TYPE D' ECHANTILLON Ay ESSAIS ESSAIS
S8 CARDTTIER FENOU, OIA EXT. 51 mm ¥ NIVEAUD'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coups/0.3 M} AG  ANALYSE GRANULOMETRIQUE
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S CARGTTIER A PISTON FIXE. ______mm % ETAT OE USCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPa) U COMPRESSION SIMPLE (kPa)
OC CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE oo VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPa) G TRIAXIAL NON DRAINE (kPa)
WS PAR LAVAGE BON  REMANIE  PERDY w sclssoxsme rlJes ‘6‘??4}%2"‘% (xPa) i gg;g:mg‘l%ra AUk RuFTURE
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NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. 50 mm 4 BB ¢ Con TOMBANT SOL REMANIE (kP AQD INOICE DE QUALITE DE LA ROCHE
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