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SOMMAIRE 

Les terrains de fondation au site du futur port fluvial de Kayes sont 
composés principalement de silt sableux reposant sur le socle rocheux. 
Le niveau de ce dernier varie légèrement. Le plus souvent, le sommet du 
socle rocheux se situe entre les élévations +17,5 et +19,8 rn 
particulièrement dans la partie aval du site. Dans la partie amont, le 
sommet du substratum rocheux varie entre les cotes +14,0 et +21,0 m. Le 
socle rocheux composé de diverses roches volcaniques ou métavolcaniques 
conviendra comme assise à une structure de quai du type mur de béton 
armé avec contreforts, ou mur poids. La compacité des sols silto-sableux 
sur la terrasse assurera une capacité portante admissible de 120 kPa. 
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1. INTRODUCTION 

275, rue Benjamin-Hudon 
Montréal, Canada H4N 1 J1 

Téléphone (514) 331-6910 

Adresse télégraphique SNCINC 
Télex 055-60042 

Une division de SNC lnc. 

1 

Dans le cadre de l'étude d'exécution des ports et escales du 
fleuve Sénégal réalisée pour le compte de l'O.M.V.S. et suivant 
la convention intervenue entre le Bureau d'Etudes Beauchemin 
Beaton Lapointe-Swan Wooster et Terratech, nous avons procédé à 

la reconnaissance géotechnique des terrains de fondation sur le 
site du port fluvial projeté de Kayes en République du Mali. 

Le but de cette reconnaissance est de déterminer la nature et 
les propriétés physiques et mécaniques des sols et des roches de 
fondation présents au droit des ouvrages projetés. 

Le present rapport contient l'ensemble des resultats des travaux 
de reconnaissance et de laboratoire ainsi que nos 
recommandations géotechniques utiles pour la conception et la 
construction des ouvrages projetés. 

\ 
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DESCRIPTION GENERALE DE LA REGION DE KAYES 

La ville de Kayes, chef-lieu de Région et centre ferroviaire 
important du Mali, est située à 100 km à 1 'est de la frontière 
sénégalaise par 14°27' latitude nord et 11°26' longitude ouest. 
Elle s'étend en rive gauche du fleuve Sénégal sur environ 5 km. 

La ville de Kayes est située exactement sur la ligne théorique 
qui, passant par cette localité et Mopti, partage en deux zones 
climatiques le Mali méridional (cf planche 2.1). 

Au nord de cette ligne et jusqu'au parallèle tangent à 

Tombouctou s'étend le climat sahélien1 tropical aride et au sud, 
le climat soudanien, tropical humide. La végétation est surtout 
de type savane avec quelques arbres et arbustes. La région de 
Kayes connaît en principe chaque année, une saison des pluies de 
juin à septembre et une saison sèche d'octobre à mai. 

La région nord de Kayes offre un relief généralement plat tandis 
que la région sud est dominée par une série de plateaux dont 
l'altitude varie de 250 à 370 m. 

Dans le lit du fleuve Sénégal, des pointements rocheux 
apparaissent plus nombreux lorsque la décrue s'amorce et les 
rend visibles. Une barre rocheuse sur laquelle est aménagée la 
chaussée submersible reliant les deux rives, traverse le fleuve 
en amont du site portuaire projeté. 
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3. APERCU DE LA GEOLOGIE REGIONALE 

Les assises rocheuses de la région de Kayes appartiennent au 
craton ouest-africain. 

Ce sont principalement des formations à dominance gréseuse du 
Précambrien ainsi que des dolomies et gra..~~~_c_kes du Cambrien. A 
l'intérieur de ces formations se sont développés des complexes 
granitiques qui couvrent de grandes superficies dans la région 
au nord de Kayes. 

Egalement, des phénomènes volcaniques ont donné naissance à des 
roches telles que: basaltes, dolêrites, tufs, brèches et autres 
qui ont été généralement métamorphisées. 

L'âge de ces roches est mal connu. Il semble que leur mise en 
place ait débuté dès le Précambrien et se soit poursuivie 
principalement entre le Pe~ien et le Jurassique. 

Ces roches volcaniques forment la totalité des affleurements 
observés dans le fleuve Sénégal à proximité du site portuaire. 

Durant la dernière régression marine du Quaternaire moyen, le 
climat devint de plus en plus aride permettant la formation des 
vastes ergs de l'Ogolien dans la basse vallée du Sénégal. Ces 
conditions endoréiques favorisèrent le dépôt de part et d'autre 
du fleuve, d'une terrasse silto-sableuse pouvant atteindre 15 rn 
d'épaisseur et plusieurs kilomètres de largeur aux environs de 
Kayes. 
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Au cours du Q~aternaire r~cent, le fleuve S~n~gal a d~pos~ des 
alluvions plus ou moins fines selon le r~gime hydraulique qui 
pr~valait. 
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4. METHODES DE RECONNAISSANCE 

Les travaux de sondages nécessaires à la 
géotechnique des terrains de fondation ont été 
la saison sèche, du 5 au 23 avril 1983. 

6 

reconnaissance 
réalisés durant 

de Terratech 
les moyens 

Ces travaux ont été effectués par une equipe 
conformément au cahier des charges et selon 
d'exécution soumis au Bureau d'Etudes le 15 décembre 1982. 

Ces travaux de sondages ont concerné une bande de terrain 
rectangulaire sur la rive gauche du fleuve Sénégal, de 250 par 
3000 m immédiatement à l'aval de la ville de Kayes./ t ,,, 

4.1. Travaux de chantier 

L'emplacement des sondages est montré sur la planche 4.1 jointe 
à la fin de ce chapitre. 

Le tableau 1 ci-après indique le type de sondage réalisé et 
présente la liste des coordonnées x, y, z des sondages. 
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4.1.1. Forages carottés 

Nous avons exécuté 33 forages carottés sur 1•ensemble du site 
portuaire de Kayes. Ces forages atteignant des profondeurs 
comprises entre 4,23 et 11,89 rn ont totalisé une longueur de 

---.._-.. ,<'..... ~~ 

forage carotté de 223,83 m. 

Une foreuse BBS-1 a été utilisée pour réaliser ces forages. La 
retenue provisoire des formations meubles traversées au forage 
était réalisée au moyen d1 un tubage de calibre BW de 73 mm de 
diamètre extérieur, descendu par battage. Une tige de lavage 
était ensuite descendue dans le tubage pour nettoyer ce dernier 
du sol inclus jusqu•à la cote prévue pour l 1 échantillonnage. 

Les échantillons de sols ont été prélevés à des intervalles 
compris entre :Ô,~s)et 2,o Jll. Le prélèvement d1échantillons a été 
faitaumoyende la cuillère fendue de 51 mm de diamètre 
extérieur, battue en fond de forage. Le système de battage 
utilisé était constitué d•un marteau de 63,5 kg tombant 
librement d1 une hauteur de 76 cm. Le nombre de coups requis 
pour 1•enfoncement de chaque 15 cm était noté pour la 
détermination de 11 indice N de 1•essat de pénétration standard 
( SPT). 

Les forages KY-1 à KY-13 localisés sur la ligne du quai proposé 
ont été implantés jusqu•à des élévations comprises entre +31 et 
+13 rn; les forages KY-14 à KY-23, implantés 60 rn au sud et 
parallèles à la ligne de quai, traversent les élévations 
comprises entre +32 et +23,5 rn et les forages KY-24 à KY-33, 
implantes environ 230 rn au sud et parallèles à la ligne de quai, 
couvrent les élévations entre +32 et +21 m. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

'~@rra tech 

10 

Les forages identifiés KY-3 à KY-13, situés en bordure du 
fleuve, ont intercepté le socle rocheux entre 3,1 et 10,5 rn de 
profondeur et l'ont pénétré sur des épaisseurs variant de 0,6 à 

2,3 m. Le carottage du socle rocheux a été réalisé à 1 'aide d'un 
carottier à diamants de calibre BX, de 59,6 mm de diamètre 
extérieur et donnant une carotte de 42 mm de diamètre. 

4.1.2. Sondages au pénétromètre 

4.2. 

Sept (7) sondages au pénétromètre dynamique ont êtê exécutés de 
façon à établir le profil du socle rocheux sur la ligne du quai 
entre les forages KY-3 et KY-10. 

Deux (2) autres ont été faits à partir de 6 rn de profondeur, à 
la fin des forages KY-14 et KY-15. 

Tous ont atteint le refus probablement sur le socle rocheux à 
des profondeurs comprises entre 1,95 et 12,30 rn mesurées à 

partir de la surface du terrain naturel. 

Le système de battage était le même que celui utilisé pour 
l'essai de pénétration standard (SPT). La section de la pointe 
conique était de 15,2 cm2 avec un angle en pointe de 60°. 

Arpentage 

Le relevé des points de sondage sur le terrain, le calcul de 
leurs coordonnées x et y ainsi que le nivellement du terrain 
naturel ont êté effectués par le personnel topographe du Bureau 
d'Etudes Beauchemin Beaton Lapointe-Swan Wooster. 
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Toutes les coordonnées dans le présent rapport sont indiquées 
dans le système de coordonnées M.T.U. et toutes les élévations 
se réfèrent au niveau de base IGN. 

4.3. Travaux de laboratoire 

Tous les échantillons prélevés en cours de forage ont été soumis 
à une identification visuelle et tactile sur le chantier. Ils 
ont ensuite été ramenés à notre base de Saint-Louis du Sénégal 
pour être finalement transportés à Montréal où ils sont arrivés 
le 13 juin 1983. Au laboratoire, nous avons exécuté sur certains 
de ces échantillons 34 essais de granulométrie par tamisage, 29 
sédimentométries et .6 limites d1 Atterberg. i·: 

~---"'"'~"'"'"'""""'•"'-•-»-'"'"'"'""'·•-&ri"•"'" '~-·~J<.'"'·'U"""'-._l.(.l'>, 

Les échantillons non utilisés pour fins 
conservés à notre laboratoire à Montréal 
1984. 

d1analyse seront 
jusqu•en décembre 



•31 2 • 31 3 

\31 
• 31 4 
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5. DESCRIPTION ET PROPRIETES DES TERRAINS 

Le site proposé, situé sur la rive gauche du fleuve Sénégal 
immédiatement en aval de Kayes, est constitué d'une large 
terrasse qui possède une légère pente ascendante vers le sud. Au 
nord, le long de la rive du fleuve, la terrasse est délimitée 
par un escarpement de plus de 6 mètres. 

Entre le bas de 1 'escarpement et le fleuve, se situe une 
terrasse inférieure relativement étroite, légèrement inclinée 
vers le fleuve et dont le niveau varie entre les élévations +24 
et +21 m. 

Des affleurements rocheux sont visibles à différents endroits 
dans le lit du fleuve. Sous la terrasse inférieure, le socle 
rocheux est recouvert de 3 à 10 rn de terrain meuble et par plus 
de 12 rn sous la terrasse supérieure. 

inférieure est 
stratifiés dans 

composé 
lesquels 

Le sol des terrasses supérieure et 
principalement de dépôts fluviatiles 
prédominent le silt et le sable. Ces alluvions ont été déposées 
au milieu de la dernière période Quaternaire. 

La séquence stratigraphique des sols de la terrasse inférieure 
est constituée d'un dépôt de sable au contact du socle rocheux 
suivi d'une formation de silt parfois sableux ou argileux. la 
formation de silt s'étend jusqu'au sommet de la terrasse 
supérieure. 

............ ________________________ _ 
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Le présent chapitre décrit les sols et le socle rocheux ainsi 
que leurs propriétés géotechniques. La description des sols à 

chaque forage suivie des courbes granulométriques est présentée 
à 1 •annexe A. Les coupes stratigraphiques compilées à partir des 
rapports de forage, des résultats des essais de laboratoire et 
des observations effectuées sur le terrain, sont montrées aux 
planches 5.1 et 5.2 à la fin de ce chapitre. 

5.1. Silt 

Le sol prédominant sur le site portuaire est un dépôt silteux 
qui forme la couche de surface de 2,5 rn d'épaisseur moyenne de 
la terrasse inférieure et d'environ 9 rn de la terrasse 
supérieure. Le sol est généralement de coloration brune devenant 
parfois grise à la base du dépôt. 

Cette formation silteuse se compose de stratifications de silt, 
de silt sableux et de silt argileux. L'enveloppe granulométrique 
de la planche 5.3 tracée à partir de 29 essais effectués sur des 
échantillons représentatifs, illustre bien les variations 
granulométriques de ce sol stratifié. 

Les résultats des limites d'Atterberg faites sur des 
échantillons de silt argileux sont donnés au tableau 2 suivant 
et rapportés sur l'abaque de plasticité de la planche 5.5. 
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Tableau 2: Limites d'Atterberg du silt argileux 

Légende: 

Forage 
no 

KY-15 

KY-21 

KY-21 

KY-21 

KY-23 

KY-23 

WL = 1 imite de liquidité (%} 
Ip = indice de plasticité (%} 

Elévation IGN WL Ip Parti cul es Activite 
(rn) (%) (%) argileuses (%) 

27 33 14 34 0,41 

31 27 10 28 0,36 

29 27 11 18 0,61 

27 23 5 17 0,29 

31 28 10 

27 28 11 

Ces résultats demontrent que les stratifications de silt 
argileux possèdent une plasticite generalement faible malgre une 
teneur relativement élevée en particules argileuses. On en 
deduit que la fraction argileuse est peu active comme le montre 
le rapport de l'indice de plasticité sur le pourcentage de 
particules argileuses compris entre 0,29 et 0,61 et en 
conséquence contient peu de minéraux argileux. 

La compacite du sol de cette formation, telle que définie selon 
1 'indice N de l'essai de pénétration standard (SPT), est lâche 
aux forages localises sur la terrasse inferieure. Sur la 
terrasse superieure, la compacite des sols silteux est 
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généralement moyenne sur toute l'étendue du site excepté entre 
les forages KY-18 et KY-22 où elle est lâche jusqu'à la 
profondeur de 1,5 rn, également entre les forages KY-30 et KY-32 
où elle devient lâche en-dessous des élévations +26 et +28 rn 
respectivement et aux forages KY-14 et KY-15 où elle devient 
lâche entre les élévations +24,5 et +21,5 m. 

5.2. Sab 1 e 

La formation de sable a été repérée au contact du socle rocheux 
dans tous les forages carottés effectués le long de la ligne du 
quai proposé. Les forages indiquent que la couche de sable est à 
son épaisseur maximale de 6,5 rn au forage KY-3 et s'amincit vers 
1 'aval jusqu'à 0,5 rn au forage KY-13. Le sable a été atteint 
dans les trois forages profonds de la terrasse supérieure 
(KY-11, KY-12 et KY-13) et sa présence est suggérée par les 
essais de pénétration effectués dans les forages KY-14 et KY-15 
où on a identifié une couche compacte surmontant le niveau du 
refus. Cette formation de sable se situe entre les élévations 
extrêmes de +14,0 et +22,9 m. 

La coloration du dépôt sableux varie du pâle au foncé de l'amont 
vers 1 'aval. Le sable est brun aux forages KY-3 à KY-5, brun et 
gris aux forages KY-6 à KY-9 et gris et noir aux forages KY-10 à 
KY-13. 

Les courbes granulométriques de cinq echantillons types sont 
données à la planche 5.4. On constate que la granulométrie du 
sol est en prédominance celle d'un sable fin uniforme avec un 
peu de silt et de sable moyen à grossier et parfois des traces 

de gravier fin. Les teneurs en silt et surtout en sable moyen à 
grossier varient quelque peu d'un échantillon à l'autre mais 
dans 1 'ensemble demeurent faibles. 
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Le coefficient d'uniformité du sable oscille entre 2,7 et 4,3, 
valeurs caractéristiques d'un sable uniforme. 

La compacité du sable est partout moyenne comme l'indiquent les 
valeurs de l'indice N de 1 'essai de pénétration standard {SPT) 
comprises le plus souvent entre 10 et 29. 

Socle rocheux 

Plusieurs types de roches ont été carottés sur le site. Il 
s'agit de différentes variétés de tuf, basalte, schiste 
chloritique et brèche. Des affleurements rocheux sont visibles à 

différents endroits dans le lit du fleuve approximativement à 
l'élévation +22 m. 

Le long de la ligne du quai proposé, le niveau du substratum 
rocheux varie légèrement comme l'illustre la coupe 
stratigraphique A-A de la planche 5.1 Le plus souvent, le 
sommet du socle rocheux se situe .entre les cotes +17,5 et 
+19,8 rn aux sondages ce qui est particulièrement le cas dans la 
partie aval du site • Dans la partie amont, le sommet du socle 
rocheux est quelque peu plus variable. Ce dernier est à 
1 'élévation +14,0 rn au forage KY-3 et s'élève jusqu'à 
1 'élévation +21,0 rn au forage KY-6 puis descend à 1 'élévation de 
+16,4 rn au forage KY-8. 

Le socle rocheux a été carotté dans 11 forages et les résultats 
montrent qu'à 7 forages la roche est altérée à son sommet. Les 
4 forages où la roche n'est pas altérée sont les forages KY-6, 
KY-7, KY-12 et KY-13. Aux autres forages, la profondeur de la 
zone d'altération varie de 0,15 à 1,55 rn et est le plus souvent 
égale ou supérieure à 0,5 m. La profondeur d'altération à chaque 

'~-'*'':t".t\'\1::-:;:.....,....,f*·~~ .... ~ 
forage est donnée aux rapports de forage de l'annexe À. 
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Dans la zone altérée, la roche offre un degré élevé d'altération 
comme l'indiquent les carottes et la facilité de réaliser des 
prélèvements à la cuillère fendue. Généralement, la roche 
très altérée se comporte au forage comme un sol granulaire 
dense. 

Les paragraphes suivants décrivent les 
rencontrés sur le site: le tuf, 
basaltique et le schiste chloritique. 

5.3.1. Tuf volcanique 

quatre types de 
1 e bas a 1 te , 1 a 

roche 
brèche 

Repérée au forage KY-3, cette roche est composée de particules 
de la dimension d'un sable fin à moyen cimentées dans une 
matrice tufière. La roche est gris pâle, modérément fissurée, 
modérément à légèrement altérée en-dessous de l'élévation 
+13,5 rn et très altérée dans les 50 premiers centimètres. 

La résistance en compress i ~n uni a xi a 1 e déterminée au 1 aboratoi re 
~-. ' & ~~ _....._,~,.,.\,."'"""'"""".;;;,",(!,_ki'"""'>Wr~~--.,_,,,,,,,;)<<1~'',.ci:.,',~•><:.0.>;1J~0."""" 1"11\h .. ,,H"-.,.,A,;-.,_,,_,,.;,,_. .. 

sur un échanti 11 on de roche provenan-t"~,d~ forage KY-3 est de 
18 MPa. Pour une roche, cette valeur indique une résistance 
----~-/ 

moyenne. 

C'est au forage KY-3 que nous avons observé la plus basse 
élévation du socle rocheux. 

5.3.2. Basalte et brèche basaltique 

Le basalte rencontré dans la partie est du site, aux forages 
KY-4 et KY-5, est gris foncé, à grains fins,légèrement altéré, 
modérément fissuré et légèrement chloritisé. La brèche 
basaltique rencontrée dans la partie ouest du site, aux forages 
KY-12 et KY-13, est composée de fragments sub-angulaires de 
basalte gris foncé, de 1 à 15 mm de diamètre, dans une matrice 
basaltique. 
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La résistance en compression uniaxiale déterminée sur des 
échantillons provenant des forages KY-4, KY-12 et KY-13 est 
comprise entre 50 et 108 MPa. Ces valeurs indiquent que la roche 
basaltique possède une résistance variant de moyenne à élevée. 

5.3.3. Schiste chloritique 

Ce type de roche a été rencontré dans la partie centrale du site, 
aux forages KY-6 à KY-10. C'est généralement une roche gris 
verdâtre, à grains fins, légèrement altérée. La plus importante 
zone d'altération dans ce type de roche a été rencontrée au 
forage KY-8 où la roche est très altérée à son sommet sur une 
profondeur de 1,55 m. 

La résistance en compression uniaxiale déterminée sur des 
échantillons prélevés aux forages KY-6 à KY-8 et KY-10 varie de 
28 à 40 MPa. De telles valeurs de résistance en compression pour 
une roche sont considérées moyennes. 

Notons que la rupture des échantillons s'est produite selon des 
surfaces sub-parallèles à la foliation. 

("'-~_,.,_,..._ .... __ _,>,""' __ ,, '.~·o <4"'' •'.~' 

De l'est vers l'ouest, le pendage de la foliation passe de 75° 
au forage KY-6 à 60° au forage KY-7 et à 45° au forage KY-8. 

Nous présentons dans le tableau 3 ci-après, l'ensemble des 
résultats obtenus des essais de résistance en 
uniaxiale réalisés sur les échantillons de roche. 

compression 
Notons que 

les échantillons choisis ne présentaient aucun signe visible 
d'altération. 
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Tableau 3: Résistance en compression uniaxiale de la roche 

Forage Nature de la roche Résistance en compression (MPa) 

KY-3 tuf volcanique 18 
KY-4 basalte 50 
KY-6 schiste chloritique 40 
KY-7 schiste chloritique 28 
KY-8 schiste chloritique 28 
KY-10 schiste chloritique 33 
KY-12 brèche basaltique 108 
KY-13 brèche basaltique 68 

5.4. Eau souterraine 

Le niveau de la nappe phréatique a été mesuré durant la campagne 
de sondages dans~es situés sur la terrasse inférieure. 
La nappe phréatique se situait à l'élévation +20,4 rn au forage 
KY-8 et à 1 'élévation +21,7 rn au forage KY-10 entre les 18 et 
20 avril 1983. 

On a également observé dans la coloration du sol le passage de 
brun au gris vers l'élévation +21 rn environ dans les forages de 
la partie aval de la terrasse inférieure et à l'élévation 
+22,5 rn au forage KY-30 localisé sur la terrasse supérieure. Il 
découle de ces observations que le bas niveau de la nappe 
phréatique en période d'étiage se situerait à une cote égale ou 
légèrement inférieure à ces niveaux de changement de coloration 
et vraisemblablement entre les cotes +20 et +21 rn en bordure du 
fleuve et entre les cotes +21 et +22,5 rn, à quelques centaines 
de mètres de la rive. 
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6. Recommandations Géotechniques 

L'aménagement du port fluvial à Kayes comprendra la réalisation 
de quais, de divers édifices tels que hangars, bâtiments 
administratifs, dépôts d'hydrocarbures, aires d'entreposage et 
de circulation ainsi que des voies de raccordement aux routes 
existantes et au réseau ferroviaire. 

Nous présentons dans le tableau 4 suivant les élévations prévues 
pour les quais et les bâtiments ainsi que celle du niveau 
minimum du fleuve régularisé. 

Tableau 4: Elévations des uais, des bâtiments et du fleuve ré ularisé 

Niveau d'eau minimum du fleuve régularisé: +22,4 m Niveau du quai 
+31,5 m 

Niveau des bâtiments . +32,1 m . 
Emplacement du quai 

+19,9 m 

6.1. Structures de quai 

En raison de la proximité du socle rocheux intercepté dans les 
forages entre les élévations +14 et +21 m, nous recommandons 
d'utiliser pour les quais une des structures suivantes qui se 
prêtent bien à des fondations sur le socle rocheux: 

- mur de béton armé avec contreforts 
- mur en blocs de béton armé 
- mur de maçonnerie 
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6.1.1. Poussée des terres 

6.1.2. 

Nous recommandons d'utiliser pour le remblai de sable à 

l'arrière du mur les paramètres géotechniques donnés 
ci-dessous: 

Poids volumique total 3 y = 19,5 kN/m 
Angle de frottement interne 

~ = 35 degrés 
Coefficient de .. ( au repos) K = 0,4 poussee 

0 Coefficient de butée K = 3,0 p 

Capacité portante admissible sur le socle rocheux sain 

Le socle rocheux présente généralement une tranche supérieure 
altérée de 0,5 à 1,5 m d'épaisseur telle qu'observée aux 
forages. Pour cette raison, nous recommandons d'excaver cette 
zone d'altération et de fonder les structures sur le socle 
rocheux sain. La tranche altérée pourra être excavée par la 
machinerie utilisée lors du terrassement des sols. 

La capacité portante admissible sur le socle rocheux sain peut 
être exprimée par la relation suivante: 

où qa = capacité portante admissible 

qu = résistance en compression uniaxiale moyenne 
déterminée au laboratoire 

ksp = coefficient empirique dépendant de l'espacement 

des discontinuités. Il contient un coefficient de 
sécurité de 3. 
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Sur le site du futur port fluvial de Kayes, plusieurs types de 
roche ont été rencontrés. Les résistances en compression 
uniaxiale mesurées en laboratoire sur celles-ci s'échelonnent de 
18 à 108 MPa (cf tableau 3). Aussi, nous recommandons 
d'utiliser pour le calcul de la capacité portante admissible la 
plus faible valeur de résistance en compression· uniaxiale 
obtenue, soit 18 MPa. 

Pour un espacement moyen de discontinuités considéré entre 1 et 
3 rn, on utilise un coefficient ksp de 0,25. 

Ainsi, basée sur ces valeurs, la capacité portante admissible 
sur le socle rocheux sain est de 4500 kPa. 

6.2. Capacité portante admissible sur le terrain naturel 

Sur la terrasse supérieure nous recommandons d'utiliser 120 kPa 
pour la capacité portante admissible sur le terrain naturel. 

Cette valeur de capacité portante admissible comprend un 
coefficient de sécurité d'au moins 3 contre la rupture du sol 
par cisaillement et assure des tassements de fondation 
inférieurs à 2,5 cm. 

6.3. Mise en place du remblai 

Les remblais à 1 'arrière du quai et sur la rive dans l'emprise 
des installations prévues seront composés de sols granulaires à 

drainage libre. La mise en place du remblai granulaire se fera 
vraisemblablement durant la saison sèche. Ainsi, le remblai à 

l'arrière du quai sera mis en place presque entièrement hors de 
l'eau. 
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Nous recommandons que la partie du remblai s'appuyant 
directement sur le parement intérieur du mur soit constituée 
d'un filtre granulaire d'au moins 1,0 m d'épaisseur sur toute la 
hauteur du quai. 

Nous recommandons de placer le remblai granulaire lorsque hors 
de l'eau par couches ne dépassant pas 0,30 m d'épaisseur et 
c.ompacter chaque couche à une densité au moins égale à 95% de la 

1 masse volumique maximum déterminée à 1 ~~-~a~----~~-~-~~~~-- modi_~~-~/ 
Toutefois, le filtre granulaire s'appuyant directement à 

l'arrière du mur ne devra pas être compacté avec une machinerie 
lourde mais placé à 1 'aide d'un compacteur léger afin de ne pas 
induire de contraintes exessives sur le mur. 

Nous recommandons également de placer sur le remblai après 
réglage de la ligne d'infrastructure, une couche de 0,15 m 
d'épaisseur de matériau granulaire grossier, tel que pierre 
concassée, compactée à au moins 95% de la densité maximum 
déterminée à 1 •essai Proctor modifié. Cette couche servira de 
plate-forme de travail durant la construction des bâtiments et 
pourra être utilisée comme sous-fondation dans l'emprise des 
aires de circulation et d'entreposage. 

6.4. Routes et aires de circulation 

Nous ne possédons pas de prévision de trafic routier pour Kayes. 
Aussi, nous présentons ci-dessous au tableau 5 les épaisseurs de 
chaussées recommandées pour 3 prévisions de trafic journalier 
pour des vehicules de poids moyen de 50 kN. 
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Structures Routes et aires de manutention 

Pavage en béton bitumineux 
Fondation supérieure 
Fondation inférieure 

150 véh/j. 300 véh/j. 1000 véh/j. 

50 mm 
150 mm 
150 mm 

50 mm 
150 mm 
200 mm 

50 mm 
200 mm 
200 mm 

Les épaisseurs de chaussées ont été déterminées à partir de la 
méthode du CEBTP pour les pays tropicaux décrite dans le "Manuel 
sur les routes dans les zones tropicales et désertiques" du 
BCEOM-CEBTP (1975). 

Nous avons supposé au niveau de l'infrastructure une valeur de 
CBR comprise entre 10 et 15. 

Comme matériau des fondations inférieure et supérieure il pourra 
être utiliser la pierre concassée provenant des carrières 
locales ouvertes dans le massif gréseux. 

La couche de fondation supérieure devra posséder un CBR minimum 
de 80. Elle sera compactée à une densité égale à 100% de la 
masse volumique maximum obtenue de l'essai Proctor modifié. 

La couche de fondation inférieure devra avoir un CBR minimum de 
30 et être compactée à une densité égale à 95% de la masse 
volumique maximum obtenue de l'essai Proctor modifié. 
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Les pentes transversales des routes revêtues devront être de 2 
à 2,5% sur la chaussée et de 4 à 5% sur les accotements. 

Pour les aires de circulation, les pentes transversales 
recommandées sont de 3 à 4%. 

Mentionnons que dans le cas où 1' importance d'un trafic lent 
(traction animale) aurait été reconnue, nous recommandons 
l'aménagement d'une bande de roulement non confondue avec 
l'accotement. 

6.5. Voies ferrées 

Au niveau actuel de l'étude, nous ne disposons pas de 
renseignements sur les charges des trains et locomotives ni sur 
la géométrie des voies. Toutefois, pour fin d'évaluation des 
quantités de matériau à mettre en place, nous proposons la 
structure suivante: 

Structure 

Ba 11 ast 
Remblai granulaire 

Epaisseur (rn) 

0,40 

0,60 

Pour le ballast, nous recommandons d'utiliser une pierre 
concassée 30-75 mm. Celle-ci pourra provenir des carrières 
locales ouvertes dans les grès quartziques à ciment ferrugineux 
ou dolomitique. 

............... ____________________ __ 
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Le remblai granulaire pourra être composé de tout-venant 
graveleux mis en place par couches ne dépassant pas 0,3 rn 
d'épaisseur, compacter à une densité au moins égale à 95% de la 
masse volumique maximum déterminée à l'essai Proctor modifié. 

La pente du remblai granulaire et du ballast ne devra pas être 
plus raide que 2 horizontal pour 1 vertical. 
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7. PERSONNEL 

Ce rapport sur l'étude géotechnique au site portuaire de Kayes a 
été préparé conjointement par Messieurs Arthur Duquette, 
géologue et Raymond Ladet, ingénieur géologue et géotechnicien, 
qui furent également responsables des travaux de reconnaissance 
sur le terrain. Ce rapport a été soumis à l'approbation de 
Monsieur Laval Samson, ingénieur, président et directeur général 
de Terratech. 

Signatures Date 

Raymond Ladet, ing • 30 avril 1984 

Laval Samson, ing. 
30 avril 1984 
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ANNEXE A 

PLANCHES A-1 à A-64 



1 Terrateell 
Planche A-1 

1 NOTE EXPLICATIVE SUA LES RAPPORTS DE SONDAGE 

les rapports de sondage qui font suite à cette note synthétisent les données de chantier et de laboratoire sur les propriétés géo­

1 techniques des sols. de la roche et de l'eau souterraine recueillies à chaque sondage. 

1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

COUPE GltOLOGIQUE 

Eltv811on: D•ns cette colonne sont inscrites les élévations des con­
tacts géologiques rattachées au niveau de référence mentionné à 
l'en-tête du rapport de sondage. 

O..Criptlon: Chaque formation géologique est décrite selon la termi­
nologie d'usage présentée plus bas. 

Argile 
Silt ou limon 
Sable 
Gravier 
Cailloux 
Blocaux 

Terminologie delcrtpave 

"traces" 
"un peu" 
Adjectif (v.g. sablonneux, silteux) 
"et" (v.g. sable et gravier) 

Compacltt 

Très lAche 
LAche 

Moyenne ou compacte 
Dense 
Très dense 

Con1l1lance 

Très molle 
Molle 

Moyenne ou ferme 
Raide 
Très raide 
Dure 

PIII1Uc1tt dea fOl• cohtrenll 

Faible 
Moyenne 
Elevée ou forte 

Dlmenllon dea partlcu'" 

plus petite que 0.002 mm 
de 0.002 à 0.075 mm 
de o.075 à 4.75 mm 
de 4.75 à 75 mm 

de 75 à 200 mm 
plus grande que 200 mm 

Proportion 

1 è10% 
10.20% 
20à 35% 
35 à 50% 

Indice N de 1' .... 1 de 
ptnttrallon •landard 

(coups par 0.3 m de pénétration) 

Oè4 
4 à 10 

10.30 
30à 50 

plus de 50 

Rnl1tance au cl•alllement 
non dralnt (kPa) 

..-....:::.._,._,.)· 

mo~ns de 12 
12 à 25 
25 à 50 
50 à 100 

100 à 200 
plus de 200 

Indice de pla•llcllt 

inférieur à 10 
entre 10 et 25 
supérieur à 25 

Stratigraphie: les symboles de hachure de cette colonne sont em­
pruntés au système de classification unifié des sols. les principaux 
types de sol sont désignés par les symboles stratigraphiques sui­vants: 

wa argile C>J sable ········· 

1 
[â 41 cailloux 1 

blocaux 

1 
1 

m 111111 s·" [;;;; J gravier 6;"--::. -) sol organtque 

EAU 
Dans cette colonne est indiquée la 

profondeur du niveau de l'eau souter­
raine mesurée durant la reconnaissan­
ce géotechnique. 

La date des mesures est indiquée à 
droite. 

les détails d'installation d'un piézo­
mètre sont illustrés suivant le présent 
schéma et les profondeurs sont à 
l'échelle. 

Tubulure 

Pointe p;ez~trique 

ltCHANTILLONS 
Etat: la position. la longueur et l'état de chaque échantillon sont 
montrés dans cette colonne. le symbole illustre l'état de l'échantillon 
suivant la légende donnée è l'en-tête du rapport de sondage. 

Numtro et type: Chaque échantillon est étiqueté conformément au 
numéro de cette colonne et la notation donnée réfère aux types 
d'échantillon décrits è l'en-tête du rapport de sondage. 

Rtcuptrallon: la récupération des échantillons est donnée en pour­
centage de la longueur d'enfoncement du carottier. la longueur de 
l'échantillon se mesure du sommet de l'échantillon à la trousse cou­
pante du carottier même si la partie inférieure de l'échantillon est perdue. 

GRAPHIQUE DU CENTRE 

Ce graphique présente les résultats des essais de pénétration dy­
namique à la pointe conique. Ces essais consistent en l'enfoncement 
continu d'un c0nede60degrésetde51 mm de diamètre à une énergie 
constante. correspondant à la chute d'un marteau de 63.5 kilogram­
mes d'une hauteur de 0.76 mètre. 

Ce graphique montre alternativement la rés1stance au cisaillement 
non drainé des sols cohérents mesurée en chantier ou en laborato~re. 

ESSAIS 

On présente dans cette colonne à la profondeur correspondante 
les résultats d'essais effectués sur le chant1er et au laborato~re la 
définition des symboles rattachés à chaque essai est présentée à l'en­
tête du rapport de sondage. les résultats des essa1s qui n'apparais­
sent pas sur le rapport de sondage sont présentés en annexe à la fin 
du rapport. 

l'indice de pénétration standard donné dans cette colonne est 
désigné par la lettre N. Cette indice est obtenu de l'essai de pénétra­
tion standard et correspond au nombre de coups d'un marteau de 
63.5 kilogrammes tombant en chute libre de 0.76 mètre, nécessaires 
pour enfoncer les 30 derniers centimètres du carottier fendu norma­liSé. 

l'indice de qualité de la roche (RODi est défini comme étant le rap­
port de la longueur totale de tous les fragments de carottes de 10 cm 
ou plus à la longueur totale de la course l'ind1ce ROD est présente 
en pourcent et il est applicable au double carottier de calibre N 

GRAPHIQUE DE DROITE 

On montre graphiquement les résultats des determ~natlons de la 
teneur en eau et des limites d'Atterberg On ind1que également les 
observations notées durant le sondage et l'examen des échantillons 
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Planche A-l-bis 

NOTE EXPLICATIVE SUR LES RAPPORTS DE FORAGE (ROCHE) 

R.Q.D.H. (Indice de qualitf de la roche .adifif) 

- Dffinition: 

lt.Q.D.H. (Z) • 

Longueur totale de toua laa 
fra~nta de carottee de 4 poucea 

Lonaueur de la courH 

Applicable aeul ... nt au double carottier de calibre 
1111 et IX (tu.,. interne libre 1 la rotation). Lea 
fractur•• pPuvent ltre d'oriRlne naturelle ou 
.nt lflrlrllt•, Dena le calt'ul du lt.Q.D.H,, lea 
1 rar.t url' li "tt rf bufea au carotta~te et 1 la .. nutention 
nr aont paR conaldl!rfea. 

- Claaalficatlon: 

R.Q.D.H. (Z) 

0 - 25 

2S- 50 

su - 75 

7S - 90 

90 -100 

guAlttf de le roche 

tria lllfdiocre 

lllfdtocre 

•Yenne 

bonne 

tria bonne 

Degrf d'altfratlon dr la roche • 

- Fraft'he: Pas de alRnea vtafblea 
d'altl!ratton, 

Altl!ratton pfnftrante 
d~velnppl!e aur lea aurfacea 
dr dlsrnntlnuitl!a ouvertea, 
.. ta seule~nt lfR~re 
altl!ratton du aatl!riau 
rochf-ux. 

- Hod~r~~nt ~ltfrl!: L'alt~ratton s'ftend 1 

traver~ le aasstf rocheux, 
aata Ir matl!rtau rocheux 
n'est pas friable. 

- Fort ... nt altfrfe: L'altfration a'ftend 1 
travers le .. aatf rocheux, 
et le .. tfriau eat en par­
Ue friable. 

- Coapltte•nt altfrfe: Le roche eat antilr-..nt 
dfco.poafe et friable, 
.. ta la texture et la 
atructure rocheuae aont 
conePrvfea. 

lfatatance 1 la coapreaaton untaxtale de la roche* 

Cleaatficatton lfatatance 1 la coapreaaion 
untxiale de la roche 

HPa (IIN/•2~ 
(1HPa•l4S lb/po ) lb/po. ca. 

Uatatanca tl'la faible <4 <SOO 
Uatatance faible 4- lS 

Uatatance •)'anne 1S - SO 
soo- 2000 

2000- 1000 

1000- 32000 
lfatatance flevfe SO - 200 

llatatanca tria lllavfe >200 
>32000 

Epataaaur dea atratea* 
jeapec ... nt dea Jointe de atratiftcatton) 

Applicable eux rochee afdt•ntatrea atratififea ou, par 
axtenaton, 1 tout type de roche prfaantant une foliation 
plua ou •tna rfgultlre, un Utqe ou une atructure fluidele, 

Claaatftcatton 

A lita trfa fpata 

A lita fpata 

lapace .. nt dea jolnta 
de atratiftcatton 

unit fa 
brttanntquea 

>6 pi. >2. 

2 pt. 1 6 pt. 0,6 • 1 2,0 • 

A lita •yena 1.0 po, 1 2.0 pt. 0,2 a 1 0
1
6 • 

(aoyenneaent atratlflf) 

A lita atncea 3.0 po. 1 B.o po. 60 .. 1 0,2 • 
(flneaent atrattflf) 

A lita tria atncea 0.8 po. 1 J.o po. 20 .. 1 60 .. 
(tria flneaent atrattflf) 

Feullletf 0.2 po. 1 0.8 po. ~ .. 1 20 .. 

Flneaent feutlletf < 0.2 po. < 6 • 

Eapeceaent dea dtaconttnuttfs* 

DeacrtpUon de 
ClaaatftcaUon l'eapaca•nt Unttfa Unit fa .... u rocheux brtt. ait. 

Tl'la large >10 pt. >3. aolide 
Lerge 3 1 10 pt. 1,0 1 3. .... tf 

- SQl rtlstdurl: 
Hattlrtau M<>uhle, avec des­
truction roopl,te de la 
textur~, la structure et 
la olnFralo~te de la roche 
nrt~lnotlr. 

Hodfrhent ftrott 1 1 3 pt. 0,3 1 1 • en bloca 
Etroit 2 po. 1 1 pt. s 1 30 c:• f r•c:turtl 
Trh ftrott c 2 po. < ~ cm broytl et brhf 
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Terratecla RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE ND 

A-2 

PROJET 
Ports et escales du fleuve Sénégal ND 1599-0 FORAGE N• KY-1 

ENOROIT Site ~ortuaire de Ka2es 1 Mali FEUILLE 1 oe l 

NIVEAU DE RÈFERENCE Tr.t.l TUBAGE BW DATE 23 avril l~~J 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TY ... D'ÉCHANTILLON EAU ESSAIS ESBAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXl ll mm ~ NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (couoS/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 
rw CAROTTIE~ A PAROI MINCE-"""---"' K PERMEABILITE ICIIIISJ ' POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE lkNI""l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ .. ÉTAT 01 L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE okPal u COMPRESSION SIMPLE lkPII 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VA SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPal a T~IAXIAL NON DRAINE (kPa! 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE 1kPa1 1">1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ (2j - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPal c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT. j2 mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE 1 <Pal ROD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE &ÉOL0818UE PÈNETRATIDN DYNAMIQUE (couoS/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU 1'01 . 

ÉCHU TILLONS Wp LIMITE DE PLASTICITE 

f! ELEV. DESCRIPTION jsr RAT. - 2.0 olj) 60 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE OE LIQUIDITE 

(ml ::5 RESISTANCE AU v G VL • T . ._.- Woj w@ IWL ..... <.i-
~ i~ l!L CISAILLEMENT (kPOI VR- e u 0 " ., :il "'' 7n 

SURFACE OU TERRAIN 
10 20 JO olj) so 60 20 •o 60 80 

Sile sableux brun. 

1 
3Q_7(l ' -- Sile argileux brun, traces 

_l de sable, c0111pacité moyenne. 

~· 1 ss 100 N•21 
~ iza.10 AG 

1 
f-

1 ~1 Silt sableux brun, un peu .... 
co 

d'argile, devenant moins sa- ~ 
Cl: 

bleux en profondeur, COJIIP&- 0 

1- citoi moyenne. 
... 
.... 
~ 

~ ., 
~ r-1 

1 z 

1 

3 2SS 80 N•25 
::) l'-' 
~ .... 

~ 
·a 

.... .. 
'--

.. 
~ 

1 
1 

z 

__§, ~ 
1 
1 .... 
1 u 

-1 z .... 

~ "' Cil 3 ss 100 N•13 
6125..20 ~ AG 

1 1 -1 Fin du forage. 

1 71 
1 

1 ~ 1 

1 ~ 
1 

1-

1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ 

~ i 
1 

f-
f- 1 

1 

1 

r-1 
1 ~ 1 

~ 1 1 
1 1 1 

1-
1 

1 1 

~ 1 1 

f-
1 

! ! 
1-1 

1 

1 

~ ~ 

1 
1 1 

1-! 
1 

1 

; 1 

H 1 1 

1 i 
1 

! 

1 

r- ', 1 
1 

1 

1 1 1 

161 1 
! 



1 1599-0 
PROJET ljQ Terrwtee• PLANCHE N9 A-3 

, 
COURBES GRANULOMETRIOUES 1 

1 PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 1 MAILLES IPOUCESI TAMIS NO lUS STANDARD) 1 DIAMÈTRE 1 DES GRAINS (mmJ 
3 2 ! 112 1 3,4 IJ23is 114 4 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 1 1 1 ; ho 1 

! l' 1 1 ! 1 1 1 1 1 0.001 1 1 1 1 ~ 
1 ;J.O; : 1 1 ' o.J 1 0.01 

1 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1~ •• ' 1 ' 1 
1 

• 1 1 1 1 1 :: 1 -r-1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 

1 1: 1 
1 1: : \ 

,, 
1 1 1 1 

1 1 1 1 . 
' 1 :1 1 1 1 2 : 1 1 1 1 1 1 .... 1 ' 1 1 ' • 

1 
1 

' 1 1 1 11 . 1 
1 1 ' 1 • 1 1 

8' 1 1 i 

' : 1 1 1 ' 1 1: 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 
1 

1 1 1 1 • 1 

7 ' 
1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' ' 1 1 • 1 1 1 

.... ' 1 ' • ' ~ 1 
1 1 (2 l v z 1 . ' 1 ' 1 1 

c 6 1 
1: 1 : ., . 1 1 . 1 ., 

1 1 1 1 1 1 • '"' c 

1 
... 

1 : 1 
1 

1: 
1 1 1 , - 1 1 1 1 ' 1 1 1 .... 5 C) • 1 1 ' 1 1 1 1 c 1 1 1 ' ' 1 .... 1 1 1 1 1 z 1 1 1 1 .... ,: 1 

1 1 1 1 1 1 u 1 ' 1 1 1 1 ' 1 
a:: 4 :::> 

1 1 ' !Î ; 1 
1 1 1 '~~~o. 0 1 : 1 1 1 1 ... 1 ' 1 

' 
1 ' 1 1 1 : ! 1 

1 ' 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 . 1 1 1 1 1 1 1 ~ 1 1 ' 1 

• 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 
• 1 

1 
1: 

1 
1 1 "'"-1 1 

1 1 1 

' 
1 1 1 1 

2 . ' 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 ' 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 

JO' 1 ' 1 • 1 . 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 ' 1 1 1 

' 1 1 1 1 ' 1 1 1 : 1 1 1 
.1 

1 
GROS 1 FIN GROS J MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 
GRAVIER SABLE 1 1 

Courbe Forage Echantillon Profondeur Des cri pt i chY'ass1tieali0n unil1ee 1 

no no no (rn) 

CD KY-1 1SS 1,05 à 1,50 Silt argileux, traces de 
1 

sable. 

® KY-1 3SS 5,55 à 6,00 Silt, un peu d'argile, 1 
un peu de sable. 

. 1 
1 
1 
1 
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Terratecla 
PROJET Ports et escales du fleuye Sfnéaal 
ENOAOtT Site portuaire de Kayes, Mali 

RAPPORT DE SONDAGE 

N-.......;1:.:5:..::9..:.9....;-0:,._ __ _ 

NIVEAU OE RI!FèRENCE--~ T""dli..-------------- TUBAGE __ _:,BW:.:_ _______ _ 

lAU ESSAIS 

PLANCHE N' _.....::A:...-.::4-----

FORAGE N• KY-2 
FEUILLE OE:_...J,.l ___ _ 

DATE 23 avril 1983 

ESSAIS TYPI! D'ÉCHANTILLON 

SS CAROTTIER FENOU. OIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE OE PENETRATION STANDARD (COUIII/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
Y POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/.,.1 TW CAROTTIER A PAROI MINCE-------"' 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----'" 

~~ ~::O:~!:t DIAMANTS. CALIBRE-----

AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT j2 mm 
GW ECHANTILLON D'EAU 

-,.,. EL~ f!O jm) 

Ü'29.fll 

COUPE 8ÉDLDIIOUE 
DESCRIPTION 

SURFACE OU TERRAIN 

K PERMEABILITE !Cm/SI 
ÉTAT Dl L'ÉCHANTILLON V RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPal 

BON 

~ 
REMANIE 

~ 

VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPal 
VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE ikPII 
T CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPal 
TR C0NE TOMBANT. SOL REMANIE lkPal 

PERDU - P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

ÉCHAITILLOIS P~NETRATION DYNAMIQUE ccouoS/0.3 ml "-.._ 
--,::; • ~o •o so so 100 120 

rTRAT. :5 RESISTANCE AU V. G VL · Â T 'f' 
~ i ~ ~ l CISAILLEMENT fkPII VA e U. 0 \ • 

10 20 30 40 ~0 60 

- 129.11 

Silt sableux brun. ! · 

....! 

-
SI23JUI 

1-

~ 

~ 

1-

1-

Silt argileux brun, un peu do 
sable, compaciti lâcha. 

Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacité moyenne. 

Fin du forage 

...... IX 1 ss 100 

r-: 

l 

1 

1 

! 

1 

1 
: 

1 

1 

1 

1 

: 
: 

1 

! 
1 

! 

U COMPRESSION SIMPLE !kPII 
Q TRIAXIAL NON DRAINE lkPII 

~%1 g~~~~~~~~~~~: LA RUPTURE 

RQO INDICE OE QUALITe OE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU'"'' 

ESSAIS 

Wp LIMITE OE PLASTICITE 
WL LIMITE OE LIOUIOITE 

WFI we IWL 

N•ll 

20 40 60 80 

1 1 1 

1 1 

i 1 

1 

j 1 1 

1 

1 

i 

1 
1 

1 

1 

! 
i 

1 

1 

l 
1 

i 1 

1 
1 

1 

1 



1 
Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE,.,. A-5 

PROJeT 
Ports et escales du fleuve Sénégal ,.,. 1599-0 FOIA&E 11 KY-3 

ENOROIT Site 2ortuaire de Kaxes, Mali FEUILLe 1 DE 1 

NIVEAU OE RÉFÉRENCE 
IGN TUBAGE BW DATE 22 ax:t:~J 1983 

1 
1 
1 

TTN D'iCHANTILLON EAU ESSAIS liSAIS 

ss CAROTTIER FENOU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE OE PÈNETRATION STANDARD (COUIII/0,3 mJ AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 
lW CAROTTIER A PAROI MINCE-------"" K PERMEABILITE (ciii/SJ 'Y POlOS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kH/m'j • 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----"" iTATDI L'iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (~Pal .. COMPRESSION SIMPLE 1111 ... 1 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPo) 0 TRIAXIAL NON DRAINE ikP. 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPI) 1'!111 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ (21 - T CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPI) c CONSOLIDA Tl ON 
NS CAROTTIER NILCON, DIA. EXT. _i2 mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE fkPI) - INDICE DE DUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILlON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE IIIOOifi'IIÉ l'lW 

C8UPE .;..,-, ""'"u"' ltcH.UTILLOIS 
PÈhCiftAIIUft 

1QO ~ =~ f:::~ron~~~Wr ~ ~ 

~! E~!v. Fr - 2!1 ·~ """""''"fiON :1 
1 ~~.S!~~A_NC~--~U. V(!) VLA r:T ESSAIS w@ 

~ .. r u- Wpj lwt 
h 12AI.Oool 

SUI'IFACE OU TERRAIN i~ -=E. ;. ... 
20 40 

~ 1-

1 
,_ Sable fin brun silteux, com-

pacité lâche. 

~ 

~ ,, ss 60 N:7 

1"- f-

1 ~ 
r 
1"-

1 ~ ~ ltoo 
120.54 

12 ss IN•4 
1"- f-

1 ~ Sable fin à moyen, brun, un 
peu de sable grossier, tra-
ces de gravier, compacité 

1- moyenne. 

1 f-i 
ss 0 IN•21 

1-

1 ~ 
ss 0 N•IS 

:._ 

1 :..z. Ill 

1 
1='" 

ss 
1 ~ 

0 ltt-7 
:::::. 

~ 

1 ~ ? 
ss 0 IN•I8 

r-
1 

1 
1 

;1( 114.0~ :~:=: 

Socle rocheux: Tuf volcani- ~ :- que (roche altérée de 10,0 17 oc 5!5 jRODM•O 

:1 11lS.o• 
à 10,5 m de profondeur). ~ Re •18 

Fin du forage ' '-

1 ~ 
1 

- 1 

1 
~ 

1 

- 1 
1 

1 

1 ~ 

1-
1 

1 

1 
~ i 

~J 1 
1 1 

........... ---------------------
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Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE 

~ET ____ _;P~o~r~t=s-=e~t_:es~c~a~l~e~s~d~u~f~l~e~u~v~e~S~é~n~é~g~a~l~--------------------- .... 1599-Q 

ENOROIT Site ggrtuaf.re dg Kayes • 
NIVEAU 01 REF!RENCE _______ I:;GN:.::,. ____________ _ TUBAGE ___ ·::._ _________ _ 

TYn O'iCHANTILLON lAU ESSAIS 

55 CAROTTIER FENDU. OIA EXT 11 mm .!. NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (couoS/0.3 ml 
K PERMEABILITE /Cm/SI TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm_'<> 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----"' iTAT OE L'iCHANTILLON V RESISTANCE AU SCISSOMETRE i<Pal 
VR SCISSOMETRE SUR SOL ~EMANIE lkPI) ~; ~::~~!:t DIAMANTS. CALIBRE-----

BON REMANI~ PERDU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE 1kPII 
AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER, NllCON. DIA EXT. jQ mm 
GW ECHANTILLON D'EAU 

~ c;g;j - T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPal 
TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPal 

CDUI'E IÉDLDIIOUE 
DESCRIPTION STIIAT. 

SURFACE OU TERRAIN ---.-. 

1 

Probablement silt. 
Compacité lâche. 

1 

1- 1 

~ 1 

LI 1rPr:.~~:.: :b:.--
~ Compacité moyenne. 

1-
1

1 1 
1 1 

1 

1 

1 

1-

Refus à 8,85 m: 

----

Probablement socle rocheux. 
1!140 

Fin du pénétromètre ---~'JI 

ti 
tl 
-

-1 

P ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

ÉCHU Tl LLOIS PhETRATION DYNAMIQUE (couoS/0.3 ml 

:5 20 40 60 80 100 

~ "'"' RESISTANCE AU V· (!) VL. -= i~ il CISAilLEMENT (kPI) VA e u 
10 20 30 •o 50 

) 
) 

~ 
l 
\ 
1 
' 

) 
/ 
\ 

'--120 

.t. r·? 

0 ;. . 
60 

1 
.1... ~ RUIJS (315, C9UPS SANS 

1 

PENETRATION)-

1 

1 

1 

1 

1 

1 
i 

1 : \ 

1 
1 

1 ! 
1 1 

1 

i 1 1 

1 
i 

1 1 

1 

1 

! i 

PlANCHE NO· ___ __:A;:.-..;6::.,.._ __ 

SONDAGE No -iiKuY.,:-:..;1.aA~-----
FEUILLE 1 oe,_l,__ ____ _ 
DATE 23 avril 1983 

liSSAIS 
AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
Y POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/ ... 1 
U COMPRESSION SIMPLE 1kPa1 
Q TRIAXIAL NON DRAINE lkPal 
1'<>1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

w TENEUR EN EAU l"ol 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 

ESSAIS 
w, LIMITE DE LIQUIDITE 

WPI w@ jwl 

20 •o 60 80 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

i 
1 1 

i 
1 

! . 1 

i 

1 

1 
f 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 
1 
1 
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" ____ A_-_7 ___ _ 

FORA&E N• __ I<Y_-_4 ____ _ 
~ET·---P~o~r~t~s~e~t~e~s~c~a~l~eus~d~u~f~l~e~u~y~e~S~é~n~é~i~a•l------------------
ENOROIT' ____ s_i_t_e~po_r_tu_a_ir_e_d_e_K_a~y~e-s~,~Ma-l_i _____________________________ ___ 

N"·--~1~5~9~9~-~QL---------

FEUILLEe--,!..'-- OE ___ l~---

NIVEAU OE REFERENCE ---.,.--~I:.::GN:!:':--.------------------- TUBAGE __ .~mi!W _________ _ OATE 22 ayt1 1 1 q83 

TYPl! D'ÉCHANTILLON lAU liSAIS ESSAIS 

::!_ NIIIEAU D'EAU AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 
l POlOS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/,..1 

N !NDICE DE PENETRATION STANDARD (COUIIS/0,3 ml SS CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ____ ._ 

~ ~~=g~:~: : ~:~~:N~~X~ALIBRE Bf '0 
WS PAR LAVAGE 
AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT _a mm 
GW ECHANTILLON D'EAU 

CBUPE GÉOLDIIQUE 

K PERMEABILITE (Cm/SI 
ÉTAT Dl L'tC HAN TILLON V RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPal 

VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPII 
VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE lkPil 
T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPal 
TR COME TOMBANT. SOL REMANIE (kPat 

BON REMANIE 

~~ 
PERDU - P ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

ÉCHUTILLOIS PENETRATION DYNAMIQUE (couol/0.3 ml "-

DESCRIPTION jSTRAr. ; zo •o &o 60 100 120 

-:! ... 1 ,. ,.. RESISTANCE AU V ŒJ VL À r · 'Il' 

023.331 

--
...J. 

l-! 
1 

1-

ri 
1 

1- 17.83 

~ ÎIA.!Ia 

ri 

1-

1 r-i 
r..!.! 

SURFACE OU TERRAIN ----. 

Sable fin à moyen brun, un 
.Peu de sable grossier, un 
peu de silt, compacité 
moyenne. 

Socle rocheux: Basalte à 
grains fins, roche alt&h 
de 5,5 à 5,65 m de profon-

deur. 

Fin du forage 

;;; i ~ ~ l CISAILLEMENT (kPII VR e U 0 \: 'Il' 
10 zo JO •o 60 ;;o 

~ IX· ss so 
l'-

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

! 

1 
i 

i 
1 

1 

: 
1 

i 
1 

1 

llo COMPRESSION SIMPLE 1-l 
0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPal 
('i>l DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 

-INDICE DE, DUALITE DE LA ROCHE 
MODI"I l'lW 

W TENEUR EN EAU ('01 

ESSAIS 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 
Wl LIIIITE DE LIQUIDITE 

Wpl we IWL 

N•& 

N•16 

N•29 

RQOM•IO 
Re • 50 

zo 

1 

1 

i 

i 

1 

i 

1 

60 60 

1 1 i i 
1 ! 
1 

1 
1 
1 

1 

1 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" 
A-8 

PROJET 
Ports et escales du fleuve Sénégal 1599-0 SONDAGE N°. KY-4A ,... 

1 
1 

ENOAOIT Site portuaire de Kazest Mali FEUIU." 1 DE 1 

NIVEAU DE REFERENCE T= TUBAGE RT.I DATE 
21 avril 1983 

TY ... D'iCMANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

55 CAROTTIER FENDU. OtA EXT. ll - ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENelRATION STANDARD (coups/0,3 mt AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ % K PERMEABILITE \Cm/51 ~ POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kNI ... I 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----"' iTAT DIE L'iCHANTILLON ·v ~ESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPal u COMPRESSION SIMPLE lkPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE tkPat a TRIAXIAL NON DRAINE lkPal 

ws PAR LAVAGE BON REMANIÉ PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE tkPal 1 .. 1 DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIERE 
~ C2:l - T CONE TOMBANT. SOL INTACT tkPal c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT iJ! mm TA C0NE TOMBANT. SOL REMANIE lkPtl RQO INDICE DE OUA LI Té DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON O'E.AU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

1 
COUPE IIÉOLDIIOUE ÉCHANTILLOIS 

PENeTRATION DYNAMIQUE iCOUPs/0.3 mt "-- IN TENEUR EN EAU 1"1 
Wp LIMITE OE PLASTICITe 

j! 
ELEV. DESCRIPTION STRAT. • 20 40 BO BO 100 120 

ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE 

:1 lml "'l!: 
RESISTANCE AU v G VL .... r·? Wpj ws jwL 

h SURFACE OU TERRAIN ~ !il: ~l CISAILLEMENT (kPa) VA • u 0 IR • 
124.14 ... 10 20 30 • 50 6 20 40 BO BO 

1 1 
1 

' 
Probablement silt. 1 ....... Coarpaciti lâche 

,_! 
1 

1 f-I 
1 

) 

1:-1 
1 
1 

1 
1-
1-
1::-l 

1 
1 
.1 
1 

..... ,~ 

1 
: 

r-i 1 
1------- --- f-- \ t-l Probablement sable. 

1 CompacitE moyenne. 1\ 1 51 ' jo--.::. 

1 1 
1 

1 
1-- ) 1 
_.§. Refus à 6,8 m: 

1 Probablement socle rocheux. " 11.0 - " 1734 Probabl-nt roche altirie. r--- • (25 ~l'! 
..J. il 

REFU 5cm) 
1 

Fin du pénétromètre. 

1 
r-1 1 

~ ! 1 

1 
1 

1 

1--1 
1 . 

1 
1 
1 

~ 
l 

1 1-- 1 

~ 1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
'-1 

1 1 

H 
1 1 

1 t-l 

1 ,..!.? 
' 

-

1 
1 
1 

...!1 
1 

1 

1 

i 
1 -

i ! 

rll 
i 

! 
1 

1 
1 

f-, 

1 

i 
1 1 

H i 
1 

1 

1 
1 

1 1 1 

1 tsi 1 

i 1 
1 

1 1 

i 



1 Terrateell RAPPORT DE SONDAGE 
A-9 

PLANCHE N" 

PROJET Ports et escales dy 'l§YV§ Sinisal N" 152~Hl fORAGE N• KY-5 

ENDROIT S:lte pax:tuajz:a de Ka~e• l:Sal ;1 FEUILLE 1 DE 1 

1 
1 

NIVEAU DE R!:FERENCE lGN TUBAGE BW DATE n àUil 12B3 

TYPI D'iCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU • N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupS/0.3 m1 AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PARDI MINCE_ mm ___ ,., K PERMEABILITE lem/SI ~ POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE lkN/m') 
PS g!:g~~:=! ~:~~~NN~~~~~ax=="' iTAT 01 L' iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPal u COMPRESSION SIMPLE (kPal 
oc VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE tkPOI a TRIAXIAL NON DRAINE lkPal 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE l-'Il '"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ ~ - T CDNE TOMBANT. SOL INTACT lkPil c CONSOL:OATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT. ll mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE 1kPa! lt- INDICE O,E QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON !rEAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 1110011'11 ('lW 

1 
COUPE BÉOLOIIGUE ÉCHAITILLOIS 

W r!;~m EN EAU 1"'1 •tNti.OIIUN ml~ 

-~ Ell;!t 
u .. ,...,,.,. ou• jm.T a 2.0 •.o ~0 80 100 120 

ESSAIS 
=~ LIMITE g~ r::J~~~[E 

1 RESISTANCE AU v G VL À r ? w6 
~ 

.... ... - Wpl IWL 

SURFACE OU TERRAIN i~ ~L VR 0 & • 
:2:2.87 20 60 8 

1 
1 

Silt et sable fin brun. 

1 
1 

H.ll7 -
~ 

Silt argileux gris, un peu 
de sable, compacité très 

~ lâche. ISS 100 N•4 

r-
2i2o.87 

Sable fin à moyen brun, un 

1 
1 

r- peu de sable grossier, co-

~ 
pacité moyenne. 

J< 12 ss !1 N•l4 

- ~ 

~ i 

1 
1 

1-
118 .. 1:2 

:::j 
1-
~ Socle rocheux: Basalte à 

'f ~ grains fins, ro~he altiiriie :3 oc 55 iRODM&O 

l!.!.!! ~de 4,75 à 5,2 m de -
:_g_ 

:..1 Fin du forage. 

1 ' 
~1 ! 

1 
,_1 

1 

~~ 
' 

r- . 
1 ~ 

' r-

1 
1 
1 
1 
1 

1 

~ 1 

1-1 
~1 1 

~---1 
1 

1 

1 1 
1 

~. 
1 1 

1 ~ i 1 

~1 i 

~' l 

1 ' 1- 1 
! 

1 
' 

1 ~ 
1 

1 1 

tJ 
i ' 1 

1 1 

1 

! 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE 
A-10 

PLANCHE N' 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal N' 1.222-Q SONDAGE N° KI-SA 

ENOROIT S:ite gc:r::::tual:r::::e de Ka~as Hal i FEUILLE 1 DE l 

1 
1 

NIVEAU DE RèFitAENCE IGN TUBAGE DATE 21 avxU 126:3 

TYN D'ÈCHANTILLON lAU ISSAIS I!SSAII 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRA nON STANDARD (coui)S/0,3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. K PERMEABILITE ocm/so 1 POlOS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/ ... 1 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----" I!:TAT Dl L'ÈCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPao u COMPRESSION SIMPLE lkPII 
oc CAROTTIER A OIAMUTS CALIBRE VR SCISSOMETRE SUA SOL REMANIE (kPal a TRIAXIAL NON DRAINE 1kPal 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE fkPII 1"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE E'imJ 1:8:] - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPII c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON, DIA. EXT. iO, mm TA C0NE TOMBANT. SOL REMANIE ikPal ROD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI P!IESSIOMETRIOUE 

1 
COUPE &ÉDLOIIQUE ÉCHUnUDIS 

PÈNETRATION DYNAMIQUE ICOUI>I/0.3 mo '-- w TENEUR EN EAU ('lOI 
Wp LIMITE OE PLASTICITE 

ELEV. DESCRIPTION STAAl - 20 •a so 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIOUIOIT.E 

~1 '"" 
:1 ..... RESISTANCE AU v (!J VL & r. • Wpl we IWL 

! ~~ ~l CISAILLEMENT (kPII u 0 ;, . ,. [,!LH SURFACE OU TERRAIN VA • .. 10 20 JO •o 5 60 20 •o 60 80 

1 
1 

1 

1 
Probablement silt. 

> 
1 :- Compacité liche. - l ~ 

1 

~1 1 
1 
1 

1 1 
f 

> ~ 
1 

' 1 1- 1----------1-- \ 1 

~ Probablement sable. 
Compacité moyenne. 

1 
1 
1 
1 

1- l 

H 
~ 

._1 

J 
1 1 1 

1-

1 

c....! 
Refus à 6.45 m: i 

17.54 Probablement socle rocheux. 
~~-C9 UPS S ANS 

1 1 

-
1 

-R FUS( 

1 

ENE RATI N) 

.2 
Fin du pénétromètre ! 1 

1 
1 
1 
1 

1 

1 
-1 ~: 

1 
i 

: 
' i 

~ Probablement roche altérée 1 
de 6.40 à. 6.45 m de 

1 

~-1 
profondeur. 1 . 

~ 

~ 10 
1 1 1 ~1 
1 

1 1 

1 1 1 

..!.1 
1 

! 

-

1 1 
1 

1 

.J1 

1 
1 
1 

-
1 

1 1 
1 

...11 1 ! i 
! 

1 
1 

1 
1 

i 
1 1 -

1 

i 1 

1 j 1 j-l.! 

1 
1 

i 1 1 

1-l 1 
1 

1 ~ 
1 

: 1 i 

1 1 

1 

i 

' 

i ~si 1 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" 
A-11 

PROJET 
Ports et escales du fleuve Sénégal ,... 1599-0 FOIA&E N• KY-6 

1 
1 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE ' OE 1 

NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE 1>.!.1 OATE 
21 avril 1983 

TY~I D'iCMANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. U mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE OE PENETRATION STANDARD (couoS/0,3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. • PERMEABILITE lem/SI l POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE fkN/m'l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE.-------"' iTAT 01! L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPal lto COMPRESSION SIMPLE (M ... I 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX VA SCISSOMETAE SUA SOL REMANIE !kPII a TRIAXIAL NON DRAINE fkPat 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kPII t%1 DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TAAIERE 
~ 12! - T CONE TOMBANT, SOL INTACT •kPII c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NH.CON, DIA. EXT a nul TA C0NE TOMBANT, SOL REMANIE (kPal - INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON IYEAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE MOO,Ii l'lW 

1 
COUPE at no "'""'lE lcouoS/0.3 ~ W [~~l~A~ EN EAU 1'411 

ÉCHUTILLOII •<•<' •v• Wp OE PLASTICITE 

il El;!;' ]SrAAT - z.o •.o ~ 80 lqD 120 ESSAIS 
Nl LIMITE DE LIQUIDITE 

""'"'""'"''V" :5 
1 RESISTANCE AU V l!J Vl. T -y we 1 .. ~ Wpl lwt. 

SURFACE OU 
0 .. ~l VA 

0 
• 

ü 24..09 
zl: z, ,, ;;o 80 

1 - Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacité lâche. )( 1 

~ 
ISS 100 [N•a 

122.89 
""'-l 

1 f-

~ 
1 

Sable fin silteux un peu 

~ 
d'argile, brun et gris, [2 SI 40 [No a 

compacité lâche à moyenne. ~ 

1 
1 
1 

r-

~ ..a ........ 
[5 SI 80 [N".I!I 

AG ..._, 

r- Socle rocheux: Sohio« ohlo-11111 ~ i 1 

ritique, aucune altération ~ [4 cc 8!1 [ROOM•80 1 1 1 
1 

~ visible. Re • 40 

119.8411 

1 
1 

- Fin du forage. 

:..?. 

-
1 :_g_ 

1 
r- 1 

1 

~ 

,...._ 

1 
1 

~ 

r- . 1 1 

~ 
' 

1 
f--1 

1 

~ 1 

r-I 

1 ~ 

r- 1 

1 ~ 

-
1 :.u 

1 1 

-
1 1 

1 ~ ' 

! 
1 1 

r- 1 
1 

1 ~ i 
i ! 

1 

' 

i 
1 

1 Ksi 1 
1 

1 

i 
1 

1 
1 1 

1 



1 PltOJET N9 1599-0 Terratee• PLANCHE N!? A-12 

, 
COURBE GR ANU LOMETR lOUE 1 

1 NI.IET Ports et escales du fleuve Sénésal, site portuaire de Ka~es, Mali 

1 
1 MAILLES l POUCES J 1 TAMIS NO lUS STANDIIRO) 1 

DIAMÈTRE l DES GRAINS (mm) 
3 2 1112 1 314 112lta 1'4 4 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 1 1 1 ; hô ; 1 1: !t.o! 1 1 1 1 1 1 0.01 0.001 1 1 1 : 1 1 O.! 1 

15 : 1 1 1 
1 1 1 1 1 12 1 1 1 1 1 

1 

1 
1 : 1 Il IJ 

1 1 1 1 1 1 

• 1 
1 .: ~ 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 :1 1 \ 1 1 1 1 1 ' 1 

1 1 1 1 1 ~ '1 1 
, 

1 1 • • 1 1 1 

1 T 1 ' 1 1 1 
:1 1 Il· : ' 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 " 1 1 

1 

: 1 1 1 1: 1 lt 1 1 
1 1 

.... 1 1 1 
1 Il 1 1 z 1 • 1 1 1 1 _.. 1 

~ • • tl 
1 

1 : : 1 1 :i 1 1 1 1 1 1 l 1 
D. 

1 : . 1 
1 ~ 1 1 1\ 1 - • 1 1 1 1 1 1 ... s c • • • 1 
:1 

1 1 \' c • 1 1 ' .... • 1 1 1 J z 1 :: 1 1 \! ... • 1 1 1 1 1 
1 u 1 1 1 • 1 1 

ac: 
:::1 : 1 1 1 

Il 1 i: 1 1 \ 0 1 1 1 1 D. 1 
1 1 1 1 1 1 : ! 1 1 1 ~\ • 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 
1 

• 1 1 1 1 1 1 1 , • 1 1 1 1 1 1 1 1 l' 1 

1 
. 

1 1 l' 1 
1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• 1 1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 ' :: 1 1 1 

101 ' 1 

1 
. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 

' 1 1 . 1 1 tl 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 

GROS 1 FIN GROS! MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 
GRAVIER SABLE l 1 

( Cl-of1Catoon unif1ee) 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 -

1 KY-6 3SS 2,55 à 3,00 Sable fin uniforme, traces 
de sable moyen, un peu de silt. 

1 Cu = 3,2 

1 
1 
1 



Terrateela RAPPORT DE SONDAGE ~LANCHE NO A-13 

1 PROJET 
Ports et escales du fleuve Sénégal 

NO 1599-0 SONDAGE N° KY-6A 

ENDROIT Site 2ortuaire de Kal!:es, Mali FEUILLE 1 OE 1 

NIVEAU OE REFERENCE Tr.N TUBAGE DATE 21 avril 1983 

1 
1 
1 

TYPtl D'iCHANTILLON I!AU I!SSAIS I!SSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU 0' EAU N •NDICE DE PEN.ETRATION STANDARD (COUDI/0.3 mt AG ANAlYSE GRANULDMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,., • PERMEABILITE lc""st l POIDS VOLUMIOUE OU SOL HUMIDE lkN/ ... 1 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE.--"" iTAT Dl L'iCHANTILLON v ~ESISTANCE AU SCISSOMETAE lkPII u COMPRESSION SIMPlE (kPot 

oc CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPat a TAIAXIAL NON DRAINE (kPal 
WS PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU v, SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPao \%1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ C2:J - T CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPOI c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. OIA. EXT ll mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPat RQO INDICE DE DUALITE DE LA AOCitE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE IÉOLD&IOUE PÈNETRATION DYNAMIQUE ICOUDI/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU 1 .. 1 

ÉCHUTILLOIS Wp LIMITE OE PLASTICITE 

ELEV. DESCRIPTION STAAl - 20 40 50 BO 1flll 120 
ESSAIS WL LIMITE OE LIQUIDITE 

f! .. 
(ml ... .... RESISTANCE AU v G VL • rT Wpl we IWL 

~ 
.,;-

i~ 'à!~ CISAILLEMENT ikPaJ VA • u 0 ;, .. , 122.36 
SURFACE OU TERRAIN w 10 20 0 40 50 60 20 40 60 50 

1 

1 
1 

-1 
Probablement silt. 

l Compacité lAche. 
,1 
~ 

i ( 

1 

~ } 
Refus à 2,10 m: 

' 1 2 .... ~ Probablement socle rocheux. 

f 
REFUS (20·COUPS SANS 

Fin du pénétromètre. 
PÉNÉTRATION) 

r-

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

...1 
1 

r-1 1 

1 

~ 
1 

1 1 

1 Q 1 

~ 
1 

' 

~ 
1 

1 

1 

,_. 1 

1 
1 

1 

~ 
1 

1 1 

f-

1 

. 
~ 

r-

1 ~ 

r- 1 
1 

1 i--11 

r-

1 
1 
1 
1 

~ 
1-

1 

-1 1 

1 

i 
:u 1 

1 

i 
1 1 

1 
1 

-
1 

1 

1 

! 1 

1 

~ 1 1 
1 
1 

1 
1 

1 ! 1 
1 

1 
1 f-i 1 

1 
1 

H 
! 

1 

i i 

1 

! i i 1 

1 
1 r 1 

1 
1 

~6! 1 1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 
i ! 



1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N' 
A-14 

PROJET PoEts e' !l,&lil Qy fliUŒII: ~iniuJ. N' 1599-0 FORAGE N• 'C'I.-7 

ENDROIT Site pactua~ca Ka~•• l:ial~ FEUILLE 1 OE l 

NIVEAU OE Rèl'iôRENCE IGN TUBAGE BW DATE 20-21 avril 1983 

TYI'tl D'tCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. OIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (COUI)t/0.3 m1 AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ .., K PERMEABILITE {Cm/SI y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE ikN/,.1 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ o;, ÉTAT Dl L'tCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPII "• COMPRESSION SIMPLE IMI'el 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX VR SCISSOMETRE SUR SOL RE>,~ANIE ikPII a TRIAXIAL NON DRAINE {kPII 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE P!ROU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPal ,,, DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ ~ - T CDNE TOMBANT. SOL INTACT lkPal <; CONSOUOATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT M mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE 1kP11 1MD11 INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON o·EAu p ESSAI PRESSIOMETRIQUE -·l'lW 

1 
COUPE-at;;-,..,,.,.,~ 

100 ':;;-
:P ~~:~~R~~N,ë:~T\~1\e ÉCHUTILLOIS '"""' """"" 

li! E1L!~ -rsmr • 2,0 4!l ~ B_D ESSAIS 
~'~L LIMITE DE LIQUIDITE 

u"~""'r'"'' 
.. 

~~~1~~A.".:::N~~. v G VL ~ T • ... 
~ 

..... Wpj we IWL 
i~ ~l VR 

u 61 " h 121.20 20 4( a 

~ 

1 
1 

,.... Silt et sable fin brun. 

120.20 ~ttl:l 
Silt argileux gris, compaci- ~ 1 Sll 100 N•l 

19.70 té très lâche. 
1- ~ 

'--' 

~ 
Sable fin brun. Compacité :I: moyenne. 

ss 0 N•9 

1 
t-

1 tx ~ 1 3 ss eo 1 .... , 

1 

F-' /14 

1 
1 

~ 
117.30 

~ 

1 ~ Socle rocheux: Schiste 
chloritique à grains fins. ,.... Aucun signe visible d'al-. ~ 14 oc 90 

1&.30 
tération. Rc•28 

~ l Fin du forage. 

1 
,.... 

E..2 

-
1 :..r; 

1 
1 

1 -
1 

1 

F-J. 
1 

1 
1 

,f-

1 ~ 
,.... 

1 ~ 

r 

1 :.u 
-

1 ~ 
--

1 ~ 

- 1 

1 
1 

~ i 

1-
1 

1 

1 

1 i ~ 
! i 

tJ 1 1 1. • 



1 PROJET N!? 1599-0 
rern~tee• 

PLANCHE N2 A-15 

1 , 
COURBE GRANULOMETRIOUE 

1 PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal 1 site l2!2I:tYâir~ si~ Kâi~s. Mêli 

1 
1 1 MAILLES lPOUCES) 1 TAMIS NO (US STANDARD) 1 

DIAMÈTRE 1 
DES GRAINS tmm) 

3 2 1112 1 314 112lfs 114 4 810 16 20 30 40 5060 100 200 
1 1 1 1 ; i ui 1 1 JI 1 1 i 

1 1 1 1 1 0.01 0.001 1 1 :1.0; 1 1 1 1 Dol 1 1 1 1 1 1 jk_ . 
• 1 1 1 1 1 1 1 . • 1 1 1 

1 
1 

1 1 ; 1 
1 1 Il IJ i 1 1 1 1 

1 
: 1 d : 1""1 1 

! 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 :1 1 1 
1 1 1 . 1 1 1 1 

1 1 1 1 1, . 1 
1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 

1 : 1 1 1 1 1 
1: 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 

1 i ' 1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 

1 
7 1 

1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 
1 

1 1 • 1 1 1 1 1 1 .... 1 1 1 1 z • 1 1 
c 6 • 1 1 :: 1 : ., 

1 1 1 

1 
., 

1 1 1 1 1 1 c 
4. 

1 1 
1: 1 1 - • 1 1 1 1 1 1 1 1 ... 5 

l Cl • 1 1 1 1 1 1 ' • 1 1 c 1 1 1 1 1 1 1 .... z 
1 1 :: 1 1, 1 

..., 
1 1 1 1 1 

1 
(,) 1 'l 1 1 a:: 1 1 1 

::> j 1 1 1: 1 ; 1 
1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 l 4. 

1 1 1 1 1 1 a 1 
1 1 Il 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
. 1 1 • 1! 1 1 \1 • 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
1 

1 1 1 1 \! .,.1 1 
1 1 • 1 1 

2 • 1 1 1 1 1 
: 1 

1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 -~ 
1 

1 
1 1 1 1 1 • 1 1 1 

1 ' to1 1 1 1 • 1 

1 
. 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 IÎ 1 1 1 1 IJ 1 1 

1 GROS 1 FIN GROS' MOYEN FIN 1 • SILT 1 ARGILE 
GRAVIER SABLE 1 

( Class1ficatoon unifiee) 

1 Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 

1 KY-7 3SS 2,75 à 3,20 Sable fin uniforme 
traces de silt et de 
sable moyen. Cu = 2,7 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Terra tech RAPPORT DE SONDAGE 

PROJET __ .J:l':.ao.:trrt.l'L.Jle>J:t-eeJSil.lc:.&eiJ.l.&ea..s ..~:dU;uL...J:.fl.I.Jeit:.'~"'oae~Séupwé~g.a.a.l..l ---------- N"_..::1.:..59~9_-..::o ___ _ 

ENDAOIT __ ~S~i~t~e~p~o~r~t~ua==i~r~e~d~e_Ka==y~e~s~·~Ma~l~i~----------------------------­
NIVEAU DE REFERENCE----~Tc:NL------------- TUBAGE --------------

TV ... D'ÉCHANTILLON 

SS CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll """ 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ .. 
PS CAROTTIER A PiSTON FIXE. ___ mm---" 

~~ ~~:~~i~: DIAMANTS. CALIBRE-----

AS A lA TARIERE 
NS CAROTTIER NllCDN, DIA EXT. ~ mm 
GW ECHANTillON D'EAU 

COUPE &ÉDLO&IQUE 

~! e,'!t .. DESCRIPTION 

EAU ESSAIS 

~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD tcoupl/0.3 mt 
~ PERMEABILITE (Cm! SI 
V RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPal 
VR SCISSOMETRE SUR SOL ~EMANIE ikPal 
VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPaJ 
T CONE TOMBANT. SOL INTACT t>Pi! 
TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE lkPat 

ÉTAT 01 L'ÉCHANTILLON 

BON 

~ 
REMANIÉ 

f2l 
PERDU - P ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

ÉCHAIITilLOIS PENETRATION DYNAMIQUE lcouol/0.3 ml "--

~T ! ~-r-~--r~~2o~~~·o~~so~-~so~~·~oo~~·~~~ .. T RESISTANCE AU v 3 VL. A r. 'If 

hil!I.A7 SURFACE DU TERRAIN ----,_.., 
o ~ ! ~ # CISAILLEMENT (kPat VR e U 0 \. Y 
,..,_ 1"'- 10 20 Jo •o ~ so 

-

-

-

1 

Probablement silt.sableux. 
Coœpacitf moyenne. 

......! Refus à 4,4 m: 
itTJ2 Probablement socle rocheux. 

- 77,iT ""'""'--"' moM "'"M Tf 
~1 1 :.~· ,..,,_,~. 

H , 
rJ 1 n ' -1 ! 

~ 

,._, 

H 
1 

-

1-

~ 

1 

1 
! 
1 

Probablement roche altirie 
de 4,35 à 4,40 m de 
profondeur. 

J 
1 

l\ 
\.........._REFUS 

1 

1 

1 

1 

1 1 

! 

( 30 COUPS POUR 
5cml 

1 

i 

l 

1 

1 

1 

1 
1 
1 

1 

\ 

1 
1 
1 

i 
1 

1 . i 

1 

1 

i 
i 
! 
i 

A-16 
PLANCHE N"--------

SONDAGE N°'_..::KY:.:..-.:..:7 A:.:_ ____ _ 

FEUILLE 1 DE_.J... 1 ___ _ 

DATE _.,:2.:,0_a::.vr:..::..:i::l:....,:l;_98::.J:_..;._ __ _ 

ESSAIS 
AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
• POIDS VOLUMIQUE CU SOL HUMIDE (kNim') 
U COMPRESSION SIMPLE 1kP11 
Q TRIAXIAL ~ON ORAl NE "PaJ 
1 '.1 DEFORMA ItON A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE OE DUALITE DE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU t'Ill 
Wp LIMITE DE PlASTICITE 
WL LIMITE DE LIQUIDITE 

ESSAIS 
W,l-1 ____,::W~@ot-----11 wt 

20 

1 

l 

40 

i 
1 
1 

\ 

1 

so so 

1 1 
1 

1 

1 

1 

1 



1 
Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE No A-17 

Ports et escales du fleuve Sénégal 1599-0 FOUIE M• KY-8 
PROJET N" 

ENOAOIT Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 oe 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFERENCE Tr.!\T TUBAGE RIJ DATE 20 avril 1983 

TYPI D'eCHANTILLON EAU IIIAII liSAIS 

SS CAROmER fENDU. DIA. EXT. ll mm .!.. NIVEAU D'EAU N INDICE DE ,ENiTRATlON STANDARD (COVDI/0,3 "" AG ANALYSE GRANULDMéTRIOUE 
TW CAROmER A PAROI MINCE ___ """---' K PERMEABILITE (Cm/li r POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (k..,,..l 
P$ ~:g~::: :::~~~~~"""=g=' 

iTAT Dl L'eCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkl'll lie COMPRESSION SIMPlE 1-1 
DC VA SCISSOMURE SUR SOl REMANIE (ki'IJ Q TRIAXIAL NON DRAINE (kPal 
ws PAR lAVAGE BON REMANIÉ PERDU vl SCISSOMETRE DE lABORATOIRE ikl'll t'l QEFORMATION A lA RUnuRE 
AS A lA TARIERE ~ ~ - r CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPII r. CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NllCDN. DIA. EXT. ji - TA CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPij ltQOM INDICE D~ QUALITE DE lA ROCHE 
GW ECHANTilLON D'EAU p IIIAI PAUSIOIIETRIQUE MOOIPIIE 1'!1.1 

1 
COUPE lfDLDIJJIUf 1 ~linliTILLDII ... ; .. ·~·4fJ 

IQO ~ 
w TENEUR EN EAU t'Mil 

~ aa :~ ~ii:re i Liâùiiirrë 
h El;!. v. lm"· - ESSAIS nor _, .. ... 

li i~ l~l 1 ~~~~~A<N;;M~~~ v:G VL: ..t. r·-. .,, •s IWL ; SURFACE 1 TERRAIN 
u: :. ,,,_Ill 

Silt sableux 

1 f- gris, un peu d'argile, 

~ p compacité moyenne. Il ss 20 N•14 

~ 

f-

1 - ;< .%. ,2 SSi 60 N•20 :.,g ~ 

!19.83 

1 
1 

....,. 
Sable fini moyen, un peu 

~ de ssb1e grossier, traces 

:~~: de gravier, brun, compa-

~ cité moyenne. 3 ssi 8o N•l9 
..... '-l 

E..! 

-
1 :J. 

ss 0 N•21 

-
1 

18.43 

~ Socle rocheux: Schiste ;g;:s ss 100 N >65 
chloritique à grains fins, 

1 
- Roche altérie de 5,7 à l 7,25 m de profondeur. 

~ s oci 25 ROOM•42 
;;. Re • 28 

-
1 8114.13 

f- Fin du forage. 
1/ 

1 ~ 

f--

1 ~ 

-
1 :..u 

..... 

1 ~ 

~ 

1 ~ 

1-

1 
1 

~ 

- 1 

1 ~ . 

tsl ~ 1 
1 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE 
A-18 

PLANCHE N' 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénéaal N' 1599-0 SONDAGE NO KY-§A 

eNOAOIT SiS! 22X~YALX! ~~ ~~~ Mali FEUILLE 1 DE 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFERENCE ·~· TUBAGE DATE 20 avril 1983 

TYPIE D'iCHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT U mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupS/0,3 ml ~G ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE_ mm ___ ,. k PERMEABILITE iCm/SJ ~ POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m'l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE, ___ mm ___ 'O iTAT DE L'iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE tkPai u COMPRESSION SIMPLE ikPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE VR SClSSOMETRE SUR SOL RE>,!ANIE lkPal Q rRIAXIAL NON DRAINE ikPOJ 
WS PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE lkPa1 '"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIEAE 

~ C'2J - T CONE TOMBANT. SOL INTACT •<POJ c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCDN. DIA EXT ll mm TR C0NE TOMBANT. SOL REMANIE ikPil RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

1 
COUPE IÉOLOIIIOUE PENETRATION DYNAMIQUE fcouoS/0.3 ml "-- w fENEUR EN EAU ('4>1 

ÉCHUTILLOIIS Wo LIMITE DE PLASTICITE 

l! E~!v 1 DESCRIPTION • 20 40 60 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE 

STRAT. c 
v G r·. • ... ~, .. ~ RESISTANCE AU Vt: • Wpl w@ IWL ... :5 0~ 

,;- CISAILLEMENT lkPal 0 ;. .. 
h SURFACE DU TERRAIN 

~# VR • u 
1,1_!19 .. ~~- a:-

10 20 40 60 60 20 30 •o 50 60 

1 
1 

' 1 

1 "-1 
Probablement silt. 

) 
1 

Compaciti liche. 
1 

1 

~ 
1 ( ! ~1 

1 
1 

\ 
! 

f-2 1------------ --
f--" 

1 
1 

/ Probablement sable. 

~~ Compaciti moyenne. 

H \ f--1 
1 1 Il ~1 1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

f- III!I.N 
Refus à 4,65 m: 

'"" P,..nn•nla-nf" .,,.,., 

...1 Probablement roche· altide. l'- ......... 
1111 . .&9 .... IfE OS 

1 r (50COUPS/15CM) 

f- Fin du pénétromètre. 1 

~ 
1 

! 
--
_L 

1 

- l 
1 

1 

i ~' 
1 

i i 
1 

l 
1 

1 
1 

f-- 1 
f-Î 

1 1 

·f-
1 

1 

1 

~ 

! 
i 

f-i 
1 

1 

1 

1 

1 
1 

~ 1 

f-. 
1 

1 
1 
1 
1 

~ 1 

1 

-
1 ..11 1 

1 1 l 
- 1 

i 
1 1 i 

1 

1 i 1 i •, 

~ 
1 

! 1 

1 1 

~ i 
1 

1 ; 

1 

1 

~ 
1 
1 1 

1 

1 

i 

1 

~~ ! 1 1 

i 
1 

~J : 1 • 1 

1 
i 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE NO 
A-19 

PAOJ!T eQtts at escales du fl IIIIJte Siaégal ,... 1599-0 FORAIE 11 KY-9 

ENDROIT 
Site portuaire de Kal::es, Mali FEUILLE , DE l 

1 
1 

NIVEAU OE REFERENCE Tr.!l TUBAGE _liLl DATE J9 am::~l l9B3 

TYI'I O'ÎCHANTIUON lAU IliA li liSAIS 

ss CAROmER FENDU. DIA. EXT. il mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (COUpa/0.3 mJ AG ANALYSE GAANULDMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm-'lo K PERMEABILITE (CIIIISI l POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kll/m"l 

PS ~=~:i:~:: ~::1~~~~~~~mmg-="' iTAT DE L'ECHANnLLON y RESISTANCE AU SCISSOMETAE ikPal u COMPRESSION SIMPLE lkPI) 

oc VA SCISSOMETAE SUA SOL REMANIE lkPal a TRIAXIAL NON DRAINE (kPII 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETAE DE LABORATOIRE lkPI) l'loi DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TAAIEAE 
~ ~ - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPI) c CONSOLIDATION 

HS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT. lJl mm TA CONE TOMBANT. SOL REMANIÉ lkPI) AQO INDICE DE QUALITE QE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETAIOUE 

1 
-cOurE atnu•••~~~ ÉCHAITILLDII 

100 ~ W t:=:~rf EAU l'loi ••' ~;""~ '•.o :r ~ oè i.iôüloiië" 
~~ E

1
'-,!.v jsrMT 

... ~ 80 
c ESSAIS '" .. """ ... 

1 ~~.S1~TANCE ~~kPol v G YL:. r:? .,.,@ 

1~ 
.... 

l~l 
.,.,, IWL 

n ~ .... ~ SURFACE OU ~~ . :(!) 'il ... 
2 4 61 

1 
Silt sableux brun, traces - d'argile, compaciti liche. x ~ 

1• ss 100 N•4 
~ 

1 - )( :.z. 2 ss 100 N•4 
'-l 

1 - x: ~ 
3 ss 40 N•5 

t....l 

!zot3 

1 
1- Sable fin à moyen gris et 

~ ~ 
brun, traces de sable [4 ss 80 ~:ci 18 
grossier, traces de silt, ~ 

devient graveleux au 

1 - contact inflrieur, compacitl 

B< 
DJOyenne. 

[5 ss 
:..?. 

20 N•l7 

~ 

1 
1 

- ....., 
617.43 ::::; Xl• ss [aoo N•34 

AG 

Socle rocheux: Schiste 1 1: ~ 0 

- chloritique,altlrl. 
1&.88 70 N•l68 

:..zJ Fin du forage. 1 

-

1 ~ 
1 

-
1 ~ 

-
1 ~ 

1 
·-

1 

~ 

-

1 ~ 
1 

1-

1 ~ 

1 
1 

-
1 

~ i 
1 

-1 
i 

i 
1 

~ : 
' 

1 

! 

1 

[6j 
i 

• 1 
1. \ 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET NP 1599-0 PLANCHE N!!_A_-_2_0_ 

COURBES GRANULOMÉTRIOUES 

PIO.IET __ p.t:JJn~.:tr:.~t;..:si...Je~:.Lt--t:eo..tsi.I.C;.;a;~.l"'e~s...J.du.t'-' _f,.ls;;e.soYIJIVUieii-IS01es;; .. nololo.liiiéi.liiiAiat..l...._ • ...::::S.:i~t~e;;....,~p~o=r-=t~u~a;,;i;,;r;;.e;;....:d;.;e;...;;K~a;;.y"e.;;;.;;;s,.~,.....,Ma..-;,;;.l;;.i_ 

... 
0 
:!' z ... 
u 
a:: 
:::1 
0 ... 

3 
1 
; 

1 
7 1 

..: 

Courbe 
no 

MAILLES 1 POUCES 1 1 TAMIS NO lUS STANDARD) J 
100 200 

1 1 1 1 
1 1 

~ 1 lj ,111111 ,__. 1 
1 1 1 l&:ft ..... 

: 1 1 1 1 rr..... 1 , ; 1 
l"""llo..l 

: 1 

1 1 

1 ' 1 1 

' 1 1 ' ' 
1 : ' ,: 1 11 1 .~ : 1 

1 1 

' 
1 

1 1 

.1 

1 ' 

1 1 

1 1 

1 ' 
' 1 

1 1 1 1 1 
1 1 1 li 1 

1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

' 1 1 

: 1 

1 
1 1 

GROS 1 FIN 

GRAVIER 

Forage 
no 

KY-9 

KY-9 

: : : 1 1 

i j : 1 • .....{2 
:! : 1 ~ 1 

1 
1 

1 1 1 "" ' 
Il l' 

1 1 1 
1 1 

GROS 1 MOYEN 

Echantillon 
no 

4SS 

6SS 

SABLE 

FIN 

Profondeur 
(m) 

3,55 à 4,00 

5,55 à 6,00 

DtAMÈTAE DES GRAINS t mm) 

0.01 

SILT 

Description 

1 
1 
1 

: 

0.001 

ARGILE 

t Cluailieatoon unifiee 1 

Sable fin à moyen, traces 
de silt. Cu • 2,9 

Sable fin à grossier, un 
peu de gravier, un peu de 
silt. 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" 
A-21 

PROJET 
Ports et escales du fleuve Séné~al ,... 1599-0 SONDAGE N° KY-9A 

ENDROIT Site 2ortuaire de ~el!, l:li.U. FEUILLE 1 DE 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFERENCE T"'-Y TUBAGE DATE 19 avril 1983 

TYPI! D'iCHANTILLON I!AU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. OIA. EXT. a mm ~ NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupl/0,3 ml AG ANALYSE GRANULOMETA10UE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ... K PERMEABILITE JcnvSJ ~ POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kNim') 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ ,. iTAT 01! L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPal u COMPRESSION SIMPLE ikPaJ 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUA SOL REMANIE (kPal 0 TRIAXIAL NON DRAINE ikPil 
ws PAR LAVAGE BON REMANIÉ PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPI) ,,., DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ C2j - r CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPal c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT . .i9, mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) ROO INDICE OE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETAIQUE 

1 
COUPE IÉOLOSIQUE PENETRATION DYNAMIQUE Jcoupl/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU 1"-1 

ÉCHAITILLDIS Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~! 
ELEV. DESCRIPTION STRAT . 

.. 20 •o 60 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE ... 

illll ... .. ~ RESISTANCE AU v [!] VL • r ? Wpl w9 IWL ë <>-

hl· SURFACE OU TERRAIN i~ ~! CISAILLEMENT (kPI) VA • u 0 \ . 
10 20 JO 40 50 60 20 40 60 80 

1 
Probablement silt, 

) 
1 

1 

l 
f- compacité lâche à très lâche • 

....1 

1 1- Refus 1 1,95 m: 
1 Probablement socle rocheux. 

1 2- ~ REFUS (2~ C9'JPS SANS 

t- 1 1 Il Fin du péné~romètre. 
PENETRATION l 

1 
1 
1 

~ 

~ 

~1 
~ 1 

1 
1 1-i 

1 

1 

,.2. 

1 
r--

J. 

1 
1 

- 1 

1 _]_ 

-1 
1 

1 

1 

1 

1 

,..§. 

1 
1 

f-I 

~ 
1 

~ 1 

1 
1 

...1.! 

-

1 
1 
1 
1 

_!.g 

- 1 
1 1 

1 

1 

1 

1 

...!1 
1 

1 

1 

1 
1 

1 
- ! 

1 
' 
1 

~ 
' 1 
1 1 

1 

[ 1 

1 

1- 1 

1 

1 
1 

1 l r-13 : 
1 

i ! 
~ ' 1 1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 ' f-I 

1 

1 

1 1 161 
1 

1 
• 1 i ' 1 



1 
Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N' 

A-22 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal N' 1~22-Q FOUIE l' Kl:-10 

ENDI'IOIT ~~tl ggtt~ait~ de Ka~es ?:faJj FEUILLE 1 CE l 

1 
1 
1 

NIVEAU DE FIEFÈRENCE IGN TUBAGE BW DATE 18 avri! 19~3 

TYI'I D'ÎCHANTILLON I!AU I!IIAII I!SIAII 

ss CAROTTieR FENDU. DIA. EXT. 5J. mm ~ NIVEAU 0' EAU N 1NOICE OE PENETRATION STANDARD (couol/0,3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE---"""---'!1! x PERMEABILITE ICI!IISI ~ POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/ ... 1 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE, ____ '!li iTAT Dl! L'iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPOl "• COMPRESSION SIMPLE IMPe! 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ikPal a TRIAXIAL NON DRAINE (kPII 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPaJ ,'01 DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIERE 
~ C2:l - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPal c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. OIA. EXT i2 """ TR CONE TOMBANT. SOL ~EMANIE ikPOl -~~ INDICE D,E QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE MODII'II! ~ 

COUPE IÉDLDIIGUE PENETRATION DYNAioiiOUE (COUDII0.3 ml "- w TENEUR EN EAU 1"1 

ÉCHUnLLOIS Wp LIMITE DE PLASTICITE 

i! ELEV. DESCRIPTION STIIAT. - 20 .0 60 BD 100 120 ESSAIS ~'~L LIMITE DE LIQUIDITE 

11111 :5 .. ~ RÉSISTANCE AU v G VL" A r: "' w,j w@ jwL .. -~ a"' ~l CISAILLEMENT (kPII U: 0 \ . 
~ 23.13 

SURFACE DU TERRAIN -~ 
VA· e 

10 20 30 40 20 40 60 BD 

1 F-
Sile sableux brun un peu 

~· 
d'argile, devenant plus ss 70 N•!l 

~ 
sableux en profondeur, 
compacit& lâche. 

.1 

1 
-

~ 2 sseo N•ll 

..l '-l 

1073 

1 
-

~ Sable fin à moyen gris, 
3 ·~ !10 N•IO 

..l traces de silt • Compacité ~ 

moyenne. 

1 
1 

- ~1~1~1~~1~ B< 4i1!U!I 
4SS eo N•22 

~ 
Socle rocheux: schiste 

~ chloritique .à grains fins, !1 DC 100 RODM•O 

- roche alt&r&e de 4,00 à 

5 18D8 
4,15 m de profondeur. 8 oc 80 RODM•H 

Re •33 

1- Fin du forage. ./ 

1 r-i 

-1 1 

1 
1 
1 

~ 
~ 

' ' 
1 

1 

1 
1 1 

1 
1 i 

r-j 
l 

1 

r-i 
1 

1 
1 

r- 1 

~ l 
1 

,__! 1 

1 1 

..!.! i 

-
1 

1 
1 
1 
1 

_g i 

~~ 1 i j 
1 

1 

1 
1 1 - 1 1 

1 
1 

1 1 
1 1 l 

i 

_!! 

Il 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 
-

1 

1 
1 1 

1 ~ 
1 

j_ i 1 - 1 
1 

! i 

1 tl • 1 1 
1 i 
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Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE 
A-23 

PLANCHE N' 

Ports et escales du fleuve Sénégal KY-11 
PROJET N' 155!5!-Q FDRAIIE Il• 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE CE 1 

NIVEAU DE REFÈRENCE IGN TUBAGE Rt.T DATE 14-15 avril 1983 

TYPIE O'ÉCMANTIU.ON EAU ESSAIS ISSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm .!. NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (COUDI/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm_· --"' K PERMEABILITE 1cnvs1 r POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kNino'l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE.----"' ÉTAT 01 L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPII u COMPRESSION SIMPLE lkPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE BX VR SCISSOMETAE SUA SOL REMANIE lkPal 0 TRIAXIAL NON DRAINE lkPal 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE lkPII 1"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ ~ - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPal c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON, DIA. EXT. ~ mm TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE lkPll RQQ INDICE DE QUALITE OE LA ROCHE 

GW ~CHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

COUPE 5ÉDLDIIQUE lt..ua•TII ,.., lET~: fiON ·,,O ~ 
w TENEUR EN EAU l'loi 

~0 8!1 11)0 
Wp LIMITE DE PLASTICITË 

~~ 
E
1
'-!v ISTRIT • ESSAIS WL LIMITE OE LIQUIOITË 

c ... 
1 ~~.S!~T~~~}.~U . V(!] VL-& rT "'@ 

~ 
.... u- Wpj IWL 

SURFACE i~ ... , , ,, .. , =- 40 60 1 

Silt argileux brun, un peu 

1 
f- de sable, compacité lâche, 

~1 f.,.! 
ss 100 N•6 

~ 

1 
f:-

u 
2A.II 

1 
1 

-
:.J. 

Silt brun, un peu d'argil•, 
un peu de sable, èompacité 

J< - lâche. 2 ss 90 N•6 

r- r....: 

~ 

1 
f- x F-1 

!3 ss eo N•7 
r....: 

f-
123.11 

1 Silt sabl~argileux, 

~ brun et gris, compacité 

;< lâche à tris lâche. 
4 SSI 100 [No9 : 

f- r....: 

1 
1 

:.r 
~ 5 ss 100 'N•I 

1 1 - '20.91 
1 1 

~ Sable fin gris et brun, ' 

un peu de sable moyen et ~ i• ss IN•24 grossier, un peu de silt, 100 1 
r- compacité moyenne. 1'-l AG 

1 
1 
1 
1 

~. 

~1 z :J.g 7 ss 70 IN•26 

- l1a.u : 0 
.l..1.ti ~Socle rocheux. Mét!!VC'\1• ·-~· 75 

:J.! altérée \ 
.!.?.!!. Probablement roche altérée. 

~ 
-RE F;'!,~ 

(SC , .. 
- Fin du forage. 

~ Fin du pén,tromètre. 

1 

1-

1 
1 

Fll 1 

1- 1 

1 i 
1 ~ 1 

F' i 1 

1 ~ 
1 

1 

1 1 

\ \ ti 
1 

1 

! 



1599-0 N!! 
A-24 

PROJET 119 rer ... tee~t PLANCHE 1 
1 

COURBE GRANULOMETRIQUE 1 
1 

NltiET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES IPOUCESI 1 TAMIS NO lUS STANOAROJ 1 

DIAMÈTRE 1 
1

11
2 1 314 

112"s 1
'4 4 

DES GRAINS (mmt 
3 2 810 16 20 3040 5060 100 200 1 
1 1 1 1 1 i . ; 1 Il !t.o! ! 1 1 1 1 1 

0.001 1 1 1 1 t10 l 1 
1 1 1 1 0.1 1 0.01 

1 1 ;2 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 
1 1 ~ 

1 ' 1 1 1 1 Il 1 1 
1 

1 
: 1 Il .; !Ill ! 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 

1 1 1 1 : i : "'Il 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 : ~ 1 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 :: 1 \ 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 ; 1 1 1 1 1 1 i 1 

1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1: 1 
1 1 

o- 1 1 1 1 Il n 1 z 1 
1 1 1 1 1 1 

1 
c • 1 

~ : ., 
1 1 1 1 1 f 1 1 1 1 1 

1 : 1 
1: 1 l 1 - 1 

1 1 1 1 1 1 ... 1 
<:1 1 1 1 

: 1 1: ' 1 

' 1 

c 1 1 1 o- 1 1 1 1 z 1 i 1 
1 1 1 1 \' ... ..: 1 1 1 

1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 
Ill: 
::::1 : 1 1 1 i: 1 i 1 

1 1 \! 0 1 1 1 1 1 1 .:.. 1 
1 1 1 1 1 1 : ! : 1 \ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1! 1 1 1\ 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1: 1 1 
1 1 

1 1 1 
2 1 

1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 

1 1 1 1 1 1 •1: 1 1 1 
101 

1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 1 1 
1 . 1 li 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

GROS 1 FIN GR)SI MOYEN FIN 1 

SILT 1 ARGILE 1 1 
GRAVIER SABLE 1 

1 Ct-lfiCatton unifteel 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 

KY-11 6SS 8,05 à 8,50 Sable fin, un peu 
de sable moyen à 1 
grossier, un peu de 
silt. Cu = 4,2 

' 1 
1 
1 
1 
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1 
1 
1 
1 
1 
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A-25 
RAPPORT DE SONDAGE Terrateeh PLANCHE N"--------

FORA&E N• ___ K;;.:.Y;;_-.,.;;1...;.2 ____ _ ,... 1599-0 ~ET __ -;Po~r~ts~e~t~e~s~c~a~l~e~s~d~u~f~l~e~u~v~e~S~é~n~é~g=a~l ______________ _ 
S1te portuaire de Kayes, Mali 

ENOAOIT ____ ~---~---~----------------------------------
NIVEAU DE AEF!AENCE ___ _;I:.:G:,:N;____________________ TUBAGE __ B_W ___________ _ 

FEUILLE 1 DE-::-:...;1:,.-----
14 avril 1983 DATE ___ ;_ ________ __ 

TYPI O'iCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
Y POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE lkN/m't 

N INDICE DE PENETRATION STANDARD (COUPI/0.3 ml SS CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. 11 mm ~ NIVEAU D'EAU 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ____ mm ___ .,. 

6~ ~:g~:~:: ~~~~ANN~~~~~'"'"sx==" 
WS PAR LAVAGE 
AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCQN, DIA. EXT. ill. mm 
GW ECHANTILLON D'EAU 

COUPE IÉOLD&IQUE 

ÉTAT 01 L'ÉCHANTILLON 

BON REMANIE PERDU 

~ [2] -
K PERMEABILITE icm/SI 
V RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPli 
Vq SCISSDMETRE SUR SOL REMANIE (kPII 

~L ~g~:~~~~:~~E5~~~~~:~~~~~~!~P" 
TR CÔNE TOMBANT. SOL REMANIE (kPII 
P ESSAI PRESSIDMETRIQUE 

ÉCHUTILLOU PÉNETRATION DYNAMIQUE ICDUPI/0,3 ml "--

I"AAT ; ~~--~-~~~w~~·~o~__;~~~~so~__;'~oo~~·w~~ 
f" ,. ~ RESISTANCE AU V. ŒJ VL & T: • i! e:;,v. DESCRIPTION . 

"'"'1l:30.21 

-
r-1 

1 

~1 
r-l 
1-
-
:.J. 

--1 

-

1- 124.71 

SURFACE OU TERRAIN -----. 

Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacité lâche 

,devenant moyenne en profondeur, 

Silt argileux brun, 
~ ~ 1 de sable, compacité 
1-"- il tds liche. 

1 

r-' 

un peu 
lâche 

_]_ 1 

-1 1 

F-J 1 

~ 12171 

f--1 

.Jl 

-
12 18.32 

f-= 

f--, 

15 

S1lt gr1s, un peu d arg1le, 
un peu de sable, compacité 
très lâche. 

Sable fin à moyen gris foncé 
compacité moyenne. 

Socle rocheux. Brêche basal­
tique gris foncé, fragments 
angulaires dans un matrice 
basaltique. 

Fin du forage. 

§ i ~ ~ t CISAILLEMENT (kPII VA e U 0 'À y 
10 20 30 •o so ao 

~ 

)<: 1 ss 80 
~ ~~---+--~--4---+---~~ 

l-x 5 SSIOO 

~ ~~---+--~--4---+---~~ 

....., 
)<: 4 ss 100 
1:..-.l 

....., 
~ e SSIOO 
"-' 

ss 60 

oc 100 

oc 100 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 1 

i 

1 

1 

1 

Re COMPRESSION SIMPLE C-l 
Q TRIAXIAL NON DRAINE ikPol 
'""' DEFORMATION A LA •uPTURE 
" CONSOLIDAFION 

- INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
IIOOII'IÉ t'lW 

ESSAIS 

N•l4 

N•l2 

No27 

RQOM• 78 

RQOM•58 
Re• 108 

N TENEUR EN tAU l'bi 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 
NL LIMITE DE LIQUIDITE 

wol we IWL 
20 •o 10 

1 

1 

i 

1 

1 

1 

1 

1 

i 
1 

1 

1 

1 

1 
1 1 

1 1 

i 
1 

1 

1 
1 

1 



1 Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PI..ANCHE N" A-26 

PIWJET 
Ports et escales du fleuve S§négal N" 1599-0 FORA&E Il' KY-13 

ENOAOIT Site 2ortuaire de Ki::Z:U, !il li FEUILLE DE - 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFERENCE 
IGN 

TUBAGE 
BW DATE 13 avril 1983 

TYPI O'iCHANTIUON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (COUDI/0.3 m) AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ % K PERMEABILITE lem! SI l P~IDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kNim'l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ % iTAT Dl L'iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCiSSOMETRE ikPal "• COMPRESSION SIMPLE IMI'el 
oc CAROTTIER A DIAMANTS, CALIBRE BX VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPII a iRIAXIAL NON DRAINE !kPa• 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU vl SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPil ,,, DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TAAIERE 

~ ~ - T CONE TOMBANT, SOL INTACT lkPil c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON, DIA EXT. ~ mm TA C0NE TOMBANT, SOL REMANIE 1kP31 ~~- INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIDMETRIQUE MODI~IIÉ l'lW 

1 
COUPE &ÉOLDIIOUE 

'90 ~ 
w TENEUR_~Nr~~*w:e tCHUTILLOIIS ••••••~"un Wp LIMITE DE 

l! e~~v ISTRAT - z,o •.o ~0 ~ wl LIMITE DE 
IJt":l~;t<l~fiON .. ESSAIS ... 

§ 
..... 

1 ~~.S1~~A•~•E•~~. -vŒJ VL &. rT wrl w@ IWL 
i~ ~l u 0 ;. . 

0 ,._'7!1 Il 
., 60 80 

1 
Silt sableux brun, un peu 

- d'argile, compacité lâche z devenant moyenne en profon- 1 ss 80 N•8 

r-1 deur. 
'--' 

1 1-

~ 

1 
1 
1 
1 
1 

1-

~ 

~ lz ss 100 N•IO 

1-

~ 

~ 1~ ss 1100 N•ll 

1- .__ 

~ 
123.2! x 4 ss 100 N•IO 

1-
Silt e:s:', brun, ~n-a~itoi '-' 

F-i trh liche. 

11!1!.0!1 
x sss 100 N•l 

- ~ 
AG 

:..r Silt argileux sableux, 

:x gris, compacité très lâche. 
• ss 100 N•2 

- 1:.-

1 ~ 

1 
1 
1 

1- 120.2!! 

Sable fin à moyen, gris. 
9!lg_'7!1 

r2 f7 ss 0 N•REFUS 

Socle rocheux. Brèche basal-

~ 
la oc 75 RODM•211 

1- tique gris foncé, inclusions 

~ 
angulaires dans une matrice 
basaltique. ~ 19 DC 95 RODM•4• 

r: Re• 68 

1- 118.0!! 

:..J.J 1 1 

Fin du forage. 
1 

1 

1 
- i 

~ 
1 

1 - 1 

1 
1 

~ 1 1 

1 

1 
1 

- 1 

i i 

~1 
i 

! f-1 1 
i 

1 ~ 
! 

1 

tfil ! 
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1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

A-27 
PROJET N2 __ 15_9_9_-_0 PLANCHE N2 ___ _ 

1 

.... 
1 

COURBE GR ANULOMÉTR lOUE 

PIO~ET ______ P_o_r_t_s __ e_t __ e_s_c_a __ le __ s __ d_u __ f_l_e_u_v_e __ s_é_n_é_g~a--l,~s-1_·t_e __ p~o-r_t_u_a_i_r_e __ d_e __ K_a~y~e-s~,_M __ a_I __ i 

MAILLES 1 POUCES) 1 TAMIS NO tUS STANOMOt 

1 1 : : 1 :; : 

: 1 

: 1 

1 1 

1 : 

1 
1 1 

1 1 

1 1 

• 1 

• 
1 

1 1 

1 : 

1 1 
1 1 

• 1 

1 1 

1 

1 

1 

• 
: 

1 : 

1 
1 ~ 1 

1 i 

Il 

11 

Il 

1 1 
11 

. : 
ii 

:: 
1 i 

1 1 

: 

' 1 

: . 
1 1 

1 1 : : 1 1 i ! 1 

1 
1 

: 
1 
1 

1 
1 

DIAMÈTRE DES GRAINS t mm) 

0.01 ().()()! 

1 ~ 

: 

-
: • 1 1 ' : 

1 

1 1 t 1 
1 1 

~ FIN 

GRAVIER 

GROS 1 

Forage 
no 

KY-13 

MOYEN FIN 

SABLE 

Echantillon 
no 

5SS 

SILT ~ 

Profondeur 
(m) 

6,05 à 6,50 

1 

' 1 

: 
ARGILE 

Description 

Silt argileux, un 
peu de sable. 

1 



1 
Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE 

A-28 
PLANCHE N' 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal N' 1599-0 FORAGE Il' KY-14 
Site portuaire de Kayes, Mali 1 1 

ENDROIT FEUI~~E DE 

NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE BW DATE 16 avril 1983 

1 
1 
1 
1 

TYPC D'ÉCHANTILLON I!AU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT ll mm ..!. NIVEAU 0' EAU N INDICE OE PENÉTAATION STANDARD (coupl/0,3 m) AG ANALYSE GAANULOMETRIOUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE_. ___ mm ___ ,., K PERMEABILITE !Cm/51 y POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE ikNJ""I 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm---"' ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPal u COMPRESSION SIMPLE ikPII 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VA SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE okPal a TRIAXIAL NON ORAl NE JkPal 

ws PAR ~VAGE BON REMANIÉ PEAOU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE ikPal 1"'1 DEFORMA liON A ~ RUPTURE 

AS A~ TARIEAE ~ ~ - T CONE TOMBANT. SOL INTACT (<Pal c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT i9. mm TA CONE TOMBANT. SOL ilE MANIE (kPal ROD INDICE DE QUALITÉ OE ~ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PAESSIOMETRIOUE 

COUPE &ÉDLD&IOUE ÉCHUTILLOIIS 
PENETRATION DYNAMIQUE ICOUOI/0.3 ml "'-- w TENEUR EN EAU 1"'1 

Wp LIMITE OE P~STICITE 

: ~· ELEV DESCRIPTION STRAT - 20 40 60 80 100 120 ESSAIS Wl LIMITE OE LIQUIDITE 

1 (ml 
.. ... ~ T .... RESISTANCE AU v G VL • T. 'l' W?l we IWL 

~~r 
« a., ~l CISAILLEMENT (kPai VA • u 0 'A • 

SURFACE DU TERRAIN :;1 zi: 10 20 30 •o ;o 60 20 40 60 80 

~ 1 
Silt brun un peu d'argile, 1 un peu de sable, compacité 

~· 
1 

1 

lâche. SSIOO ' N•9 

1 1 
~ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 ' 

~ ~ 
1 1 

1 

1 2 ss 
1 

100 N •5 
Ill 
Clt ~ 

1 
c œ 

=-1 
0 ... 

2( ... 3 ss 60 N•8 
_,1 

4 ., ~ 
z 

1 c 
f- i a 1 

1 
1 ~ ~4 ss 100 

\ 1 N•6 

~ ,1 
Ill 
·a ~ AG 

r-127.70 
~ 

1 
' l 

~5 1 LJ 1 
Silt argileux brun, un peu ' ~ 

ss 100 N•IO 
1 

1 

de sable, compacité moyenne. 
1 Ill 

1 

1 
jJ _____________ u 

z 

X· ... ., 
ss 70 ~ N•12 

1 j Fin du forage. 

\ 1 -1 : 
~ 1 Probablement silt, compacit~ 

1 

_

1 

1 généralement lâche. 

! 1 1 ! 
1 i ~ 

1 t::-!i 1 

r-I 
1 ! i 

i 

1 ) i 

,_1 

1 
1 
1 
1 

~ 1 
1 

1 

1 

1 

1 

1 1 -i ------ -
1 

1 

1 Probablement sable, --T- ! 
1 

~ 
compacité moyenne à dense. i 

l"-
' 

- ,, ! 

~ Refus à 12,3 m: 
f- 119.!1111 Probablement goc.le .. ,,.l. .. ~ \.... !-REFUS 
t- !/ (50 COUPS/IOcml 

1 

~ 
Fin du pénétromètre. 

1 

! 
1 

r-
1 

1 
1 

~ 1 i 1 ! 

1-
1 

1 

! ! 
1 

H 
: i 

' 
l 

1 : 

1 
1 

1 

1 _, 

1 :,J i 

! 1 



1599-0 PLANCHE N2 A-29 
PROJET 1119 rerfWNe. 

1 
, 

COURBE GR ANULOMETR lOUE 1 
1 PIO.IET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes ~Mali 

1 
1 MAILLES (POUCES 1 1 TAMIS NO (US STANDARD) 1 

DIAMÈTRE 1 DES GRAINS (mm) 
3 2 1112 1 3, .. 112lts 1'4 4 810 16 20 3040 5060 100 200 1 
1 1 1 1 ; ; Hi 1 1 J1 h.ol ! . 1 1 1 1 0.01 0.001 • 1 1 1 1 1 . o.J 1 
1 1.;; : 1 i 1 • 1 1 . 1 1 1 

1 1 
1 

~ 
1 1 

1 1 
1 tl 11 

1 
~ 1 1 1 1 

1 1 l' 1 
1 1: l' 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 
1 1 1 1 'i : 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 11 : 1 1 1 1 i 1 

1 1 1 1 1 1 1 :! 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 

7 
1 1 1 ' • 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

... 1 1 1 
1 1 1 1 1 z 1 

1 1 1 1 1 1 
c 6 1 1 1 

1: 1 : "' 1 : "' 1 1 1 1 1 1 
f 

1 1 1 
1: 

1 

~ 1 - 1 
1 1 1 1 1 1 1 ... 

Cl 1 1 1 1 
:1 

1 1 1 c 1 1 1 1 ..... 1 1 1 1 z 1 1 1 1 ... _: 1 
1 1 1 1 1 (.,) 1 1 1 1 1 1 1 1 

a:: 
::::1 1 1 1 1 1; 1 i 1 

1 1 1 0 1 1 1 Cl. 1 1 

1 
1 
1 

1 1 1 1 1 1 1 : ! : 1 1 1 " 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 ; 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
1 

1 
1: 1 1 

1 1 
1 r--

1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 

1 1 1 1 1 1 : 1 
1 1 1 

10
1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 t: 1 1 1 1 1 : 1 1 

GROS 1 FIN GROS 1 MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 

GRAVIER SABLE 1 
1 

l Classof1cation unil1lie 1 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 

KY-14 4SS 3,55 à 4,00 Silt, un peu d'argile, 
un peu de sable. 1 

1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Terratech RAPPORT DE SONDAGE PlANCHE N<> ___ A_-_3_0 ___ _ 

FORAGE ., __ K_Y_-_15 ____ _ Ports et escales du fleuve Sinigal 1599-0 
~~--~S~1~t~e~p~o~r~t~ua~1~r~e~~d7e-K~a~y~e~s~,-M~a~lr.1~~-------------- N"----------------
::::~1:-E-R-EF_E_R_EN_C_E __ -_-_-_-_-_-_~l-G~N::::::::::::::::::::::::.=.--r-u_e_AG_E ___ :_-=_B""w~---_-:_-:_-_-_-_-_-_-_-_-_-_-::_-~ FEUILLE 15

1 avril 0 r"98"3:;-"l'----0ATE ________________ __ 

EAU ESSAIS ESSAIS TYN D'ÉCHANTILLON 

SS CAROTTIER FENDU. Dl" EXT ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupS/0.3 ml AG ANAlYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ .. 
~~ ~:;o~J!~EA DIAMANT~ CALIBRE _____ _ 

AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NllCDN. Dl" EXT j9. mm 
GW ECHANTillON D'EAU 

COUPE &ÉDLOIIQUE 

K PERMEABILITE l<miSI 
ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON V RESISTANCE AU SCISSOMETRE 1kPa1 

VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPil 
VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE ikPOl 
r CONE TOMBANT. SOL INTACT ,,Pal 
TA CONE TOMBANT. SOl REMANIE lkPI) 

BON 

~ 
REMANIE 

~ 
PERDU - P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

ÉCHAIITILLONS PENETRATION DYNAMIQUE lcouostO 3 ml "--

1 POlOS VOlUMIQUE DU SOl HUMIDE (kNI,..I 
U COMPRESSION SIMPLE (kPat 
Q TRIAXlAl NON DRAINE (kPU 
1"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
c CONSOliDATION 
ROO INDICE DE QUALITE OE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU 1"1 

~" ElEV. f.!l: lml 
DESCRIPTION le a 20 10 60 80 100 120 

ISTMl :Ï l--,-----r--l-::cRE"'S"'IS::'TA:::CN""CE:-A77U:;:--..J.:..--,.,;VO:.,G::;• ---,V~L:.._,.t.......:.-==,-....-f~ ESSAIS 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 
Wl LIMITE DE liQUIDITE 

Wp( WEI (WL 

030.8~ SURFACE DU TERRAIN ---.,_ ~ i e. ~ l CISAILLEMENT tkPIJ VA • U 0 \ • 
10 20 3o •o ~o 60 

Silt sableux, brun, 1 

un peu d'argile, compaciti 
moyenne. ~x. 

....... 

1 ~ ~ ... c.:~ f-l 2 
'211.!18 

r- ftlli!Ui+--S-1-. l_t_a_r_g_i_l-eux--b-r_u_n_,-un--pe-u--+lliF+I ~ f\7 
_ 

1 
de sable, compacid ~ IL\ 3 

~~ moyenne, plasticiti moyenne. 1 f-l 

~ 

-41 1 _: ~ 4 

~28.18 Cl ~ 

- Silt et argile brun, 
compaciti moyenne. 

:~ 

!~ 

:IM,I ____ -----------l Fin du forage.------+'" 

>- 1 Probablement sil t, compaciti! 
1 lâche. 

1 

-
...! 

-' 
--------- --!--

r-1 
1 n 

~j 

~IL73 
JAU~ -

Probablement sable, 
compaciti moyenne. 

Refus à 12,30 m: probablemen 
socle rocheux. 

Probablement roche altirie._rT 

Fin du pinitromètre.----+' 

' z~ ~ 6' 
... 
u 

f-l 

~r-: :V, 
_c_~ 

ss 100 

ss 90 

ss 100 

SSIOO 

$$100 

ss 100 

1 

N•l6 

r---r---r---r---r---r---~~AG 

, 

1 
1 

l 
! 
1 

i 

1\ 
i 

1 

1 

1 
r--'-lREFUS 1 

1 

1 
1 

. jt50 COUPS/15cml 

! 
! 
1 

i 

1 

1 

1 

l 
i 1 

1 

1 

1 

1 

1 

N•12 

20 

1 
i 

l 

40 

1 

: 
1 
1 

1 

1 

l 
i 

1 
1 

l 
! 
1 

i 

1 

i 

1 

1 

60 

1 

1 

i 
1 

1 
i 
L 

80 

1 

! 
1 

1 

: 

1 
1 



1 PROJET N9 1599-0 
rerfWtee• PLANCHE N9 A-31 

, 
COURBE GRANULOMETRIOUE 1 

1 Nt.~ ET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES l POUCES) 1 TAMIS NO lUS STANDARD) 

DIAMÈTRE 1 
2 1112 1 314 1123is 1'4 4 

DES GRAINS lmtn) 
3 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 1 1 1 ; ; u; : 1 JI h.ol ! 1 1 1 1 1 
1 1 1 l 1 1 . o.1 1 0.01 0.001 '!ji : J i 1 • J :2 1 • . 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 ~ 
1 : : : 1 : , .... 

1 1 1 
1 : 1 1 1: 

1 1 l"" 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 1 1 :1 1 1 
1 1 1 ~ • . 1 1 . 1 1 1 1 1 Il ; 1 1 

1 1 1 1 i 1 

• : 1 1 1 1 1 :! 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 
1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 1 1 : 1 
~ 1 1 1 

._ 1 1 1 1 
1 Il 1 1 ~ z 1 1 1 1 1 1 

1 
~ --1 

1 
1 

1: .1 1 :\.. ., 
1 1 1 1 1 1 l 1 1 : - • 1 : 1 .11 1 l 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 ... 5 " :1 

1 < 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ._ 1 1 1 1 z 1 1 1 1 ... ..:_ 1 1 1 1 1 1 1 ._ 
(.J 1 1 1 1 1 1 1 1 
a:: 
=> 1 1 

1 
1 ; i 1 

1 
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 

A. 
1 1 1 1 1 1 : ! 1 

1 1 1 ~~ 1 1 1 1 1 1 1 1 

""""' 

1 
1 

. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 
1: 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 2 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 
1 1 1 1 1 1 

: 1 
1 1 1 

10
1 • 1 . 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 . 1 

1 
1 ' 1 ' 1 1 1 

' 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 1 

GROS FIN GROS 1 MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 

GRAVIER SABLE : 1 
l ClaSSification unifiH) 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 

KY-15 4SS 3,55 à 4,00 Silt argileux, traces de 
sable. 1 

1 ' 

1 
1 
1 



1 
Terra tech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" A-32 

PROJET Ports et escales du fleuve Sfnégal N" 1599-ü FORA&E 1• KY-16 

ENDROIT 
Site portuaire dè Kayes, Mali 

FEUILLE 1 oe 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFflRENCE IGN TUBAGE BW DATE 11 avril 1983 

TY" D' ltCHANTILLON EAU I!SBAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupi/D.l mJ AG ANALYSE GRANULOMeTRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE--- mm ___ % K PERMEABILITE (Cm/SI ~ POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/.,.1 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ ,_ ETAT DE L'iCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE :kP11 u COMPRESSION SIMPLE (kPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPal Q TRIAXIAL NON DRAINE ikPil 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU ~L SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPII '"'1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIE RE 

~ ~ - T CDNE TOMBANT. SOL INTACT tkPal c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXl ~ mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE :kPal RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

1 
1 

COUPE &ÉDLOIIQUE ÉCHUTILLOIS 
PENETRATION DYNAMIQUE ICOUPI/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU i'4ol 

Wp LIMITE OE PLASTICITE 

i ~ ELEV. DESCRIPTION TsrRAT - 20 •o 60 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE ... 

r:? _ (ml ... ...... RESISTANCE AU v (!] VL ... Wpl wa IWL 
;n32.23 

§ i~ ~l CISAILLEMENT (kPI) VR • u 0 .., y 
SURFACE OU TERRAIN 

10 20 30 •o ~0 èO 2D 4D 60 80 

1 Silt sableU&,brun, traces 1 

1 - d'argile, compaciti moyenne4 

;<1 
:..1 

ss 70 N•26 
~ 

30.!13 

1 
f- Sable fin brun silteux, !l·f ~2 traces d'argile, 1 

f- 2 compacitli llcbe. !1ltJ. 
ss 70 N•IO 

AG l-"' 
130.03 ~ 

~ 

1 
f- ' Silt sableux brun, 

0: 

&! ~3 
~ 

traces d'argile, 
~ 

S! 80 N•4 
compacitli llcbe. 

"' 
l'-' 

1 
z 

1 

f- i ! 
1 

~ ~4 1 Ill ss 100 N•IO 

r-i 1 ·a l'-' 
127.!113 Ill 

A. 
A. 

1 
-

~ 
Silt argileux brun, c un peu z 

5 ss 100 de sable, compacitli N•12 
_i Ill 

moyenne. Q l'-' 
1 ~ 1 

1 
- ~ 

~ "' • 6 ss 100 N•ll 
6 28.23 

c 

Fin du forage. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

~ 
1 1 1 1 

1 
1 

1 

1 

~ 1 
1 

1 1 

1 
1 i 

1 

1 

! 1 

f-1 
1 

1 ~ 1 

1 

1 

1 

f-I 

~ 1 

_1 
1 1 

1 

....1.l 1 

- 1 

1 ....!.? 

- 1 

1 

1 

1 

-
1 

1 1 

1 

1 

i 
1 

1 
1 

1 

:u 1 

1 

1 
1 

1 

1 

- 1 
1 

1 

1 ~ 
1 1 

! 
1 

f- ! 
i 1 

1 

i 
1 

1 
1 i ' 

~5 
1 

1 

1 
1 ' 

1 i 
1 

1 1 

~s~ 
! 1 i 

1 

1 ! 
1 ! 

1 
' 

' i 



1 PROJET N9 
1599-0 PLANCHE N!! A-33 

rerrwteell 
, 

COURBE GRANUlOMETRIOUE 1 
1 NI" ET Ports et escales du fleuve Sénégal~ 5its;: pgJ:tu.ai~:ii: li fi: Ka~fi:a. tliH 

1 
1 MAILLES lPOUCESJ J TAMIS N° lUS STANDNIDJ 

OIAMÈTRE 1 
1

1
'2 1 

3
'• 1t21ts lt4 4 

DES GRAINS (mill) 
3 2 B 10 16 20 30405060 100 200 
1 1 1 1 ; 1 • 1 

16 h.ol ! 1 1 1 1 1 0.01 0.001 1 1 1 po • • . o.1 1 1 . • 1 1 1 1 1 i 1 • . 1 • •• 1 
: ~ : q ,..._ 

t 1 .J ! 1 ; 1 
1 1 

1 :1 l ! 1 1 1 ' 1 1 1 

1 
1 

• ' 1 1 ' 1 :1 : 1 1 1 . • 1 . ' 1 1 1 1 1 • 
1 1 • 1 1 1 i ' 1 

• l 1 1 1 1 :: 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

1 1 1: 1 1 
1 1 1 1 1 

: 1 r: 1 1 1 :1 1 i 1 
1 

... ' ' 1 
1 1 1 1 f ' 1 1 1 1 1 z 1 

1 
:i 1 1: 1 : : 1 1 "' 1 1 1 1 1 _j c 1 

~ 1 1 
1 

1: 
1 l 1 1 1 1 1 1 1 ... 5 Cl ' :1 
1 1 ~ c 1 1 1 1 1 1 ... 1 1 1 1 _l z 

1 1 1 1 ,, .., 
1 1 1 1 

u 1 1 1 1 1 1 1 1 
IX i: : ::;) 

1 1 1 1: 1 1 1 0 1 1 
D. 1 

1 1 1 1 1 1 : ! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 1 1 1 
1 1 • 1 1 1 • 1 1 1 1 

• 
• 1 1 1 1 • 1 : 1 1 1 1 11'11 1 • 2 1 

1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 • : 1 
1 1 1 ""-

10
1 1 1 • . 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 1 1 . 1 

1 1 1 1 1 1 
1 . 1 1 • 1 1 1 ! 1 

~ 

GROS FIN GROS! MOYEN FIN 1 • SILT 1 ARGILE 
GRAVIER SABLE : 1 

Forage Echantillon Profondeur 
, • ( Cl-ilication unilute J 

Descr~pt~on 

no no (m) 1 
KY-16 2SS 1,55 à 2,00 Sable fin silteux, 

traces d 1 argile. 1 
1 ' 

1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE 

PAOJET----~P~p~r~t~s~e~t~e~s~c~aul~e~s~d~11_.f~lae~"~"aa~S~E~n~é~iaa•l---------------------- ~--~1=5~9~9_-=o ______ __ 
ENOROIT----~S=i=te=-p~o~r~t~u~a~i~r~e~d~e~Ka~y~e~s~,~M=al~i~--------------------------~~---------------
NIVEAU OE REFERENCe _________ ..JT.l.Dlr:NL------------------ TUBAGE BW 

TYJO. D'ÉCHANTILLON 

SS CAROTTIER FENDU. OIA EXT ll mm 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ______ mm _____ .. 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ .. 

~~ ~:=~~~=:DIAMANTS. CALIBRE-----

AS A LA TARIEAE 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT iQ. mm 
GW ECHANDLLON O'EAU 

-

-

COUPE SÉOLOSIOUE 

DESCRIPTION 

SURFACE OU TERRAIN 

Silt arsileux brun foncé, 
traces de sable, compacité 
moyenne. 

Silt sableux brun, un peu 
d'arsile, compacité 
moyenne. 

Silt brun, un peu de sable, 
un peu d'argile, compacité 
moyenne. 

EAU ESSAIS 
~ NIVEAU D'EAU N 'NOICE DE PENETRA DON STANDARD (coupsJO.J m) 

K PERMEABILITE ICmtSI 

ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON 

BON 

~ 
REMANIE 

tZl 
PEROU - ; RESISTANCE AU SCISSOMETRE 'kPII 

VR SCISSOMETAE SUA SOL REMANIE JkPal 
VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kPa) 
T CONE '0MBANT. SOL INTACT (kPill 
TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPal 
P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

ÉCHAIITILLOIS PENETRATION DYNAMIQUE JcouosJ0.3 m1 "--

1, "' 20 40 60 80 100 120 
ISTRAT ::1 1--r-,.-... --r--t;;;RE:;;S:::ISi'TA:::N:::C;-E ':':Au~--....:;;:--~v~c:J"~v;:;L~: -::&_;,:"=r:-:-. ......1? 

ë j ~ ~ l CISAILLEMENT (kPal VA e U 0 ~ • 
10 20 30 40 so ôO 

SSIOO 

......, 
)( 2 ss 100 = '-' 1--+--+--+--+--1----t---l 

c 

~ 
~ ~3 
•'-' z 
! 

SSIOO 

PLANCHE~ A-34 

FORAGE II• _ ___:K~Y:..:-.::.1:....7 -----
FEUILLE 1 oc:,._...._ 1 ___ _ 

OATE __ ~l~O~a~vr~i=l-=19~8~3~----

ESSAIS 
AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
~ POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIOE (kN/m') 
U COMPRESSION SIMPLE (kPal 
Q TRIAXIAL NON DRAINE lkPII 
1""1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU'"'' 

ESSAIS 
Wo LIMITE DE PLASTICITE 
Wi_ LIMITE DE LIQUIDITE 

WPI we IWL 
20 40 

1 

60 

1 

1 

80 

~! 1 

f-!
1

27.791 
! lv 4 SS 100 N•2!5 
·a ~ t--1--t--t--t--1--1-.-..-l AG 

-

-

1 

Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacité moyenne. 

lt 
;~ 
~ V\ 5 SSIOO N•22 
Q ~ 1-.-..-l~-4--+--+--~--~~ 
~ 

~ 
=v 

6 2
&.0t : '/\ 6 SS 100 N•22 

~rm~------------------~~~~~ ~--~-+--4-~--~--+---l 

Fin du forage. 1 

-

- J 
- ! 

1 

1 

j 

i 
i 

1 
1 

1 

i 
i 
1 

1 

i , 
i 
! 

l 
i 
i 

1 

1 
1 

1 

i 

1 

1 

i 1 

~--~--~--~-----

1 

1 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

1 
i 
1 



-
PROJET 11191599-0 

"..'erlWtedl 
PLANCHE N!! A-35 1 

, 
COURBE GRANULOMETRIQUE 1 

1 PIG.IET Ports et escales du fleuve Sénésal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES 1 POUCES) 1 TAMIS NO lUS STANDARD) 1 DIAMÈTRE 1 

2 1112 1 3'4 
1'2' 1

14 4 
DES GRAINS (mm) 

3 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 • 1 1 1 • • • 1 Il h.ol ! . 1 1 1 1 0.01 0.001 1 1 O.! 1 1§ : 

1 llo , 
~~ 1: 

1 1 
1 • 1 1 1 . 1 1 

1 
1 1 

1 
; : 1 1 ~ 

1 ' 

1 : ~ 1 
1 

• 1 1 d : 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 
1 1 1 1 i 1 1 1 . 1 1 1 • . 1 1 1 1 Il . 1 

1 • 1 • 1 tl_ 1 1 l 
• : 1 1 1 1 If 1 1~ 1 1 1 1 1 1 1 
' 1 1 1 • 1 1 1 1 

1 i 1 1 1 1 

• • 1 1 1: 1 11 1 : 1 
1 1 

.... • • 1 1 1 1 1 1 z 1 • • 1 1 1 
1 1 

~ • . • 1: : 1 : 1 ., 
1 1 1 1 1 1 f • : 1: 1: • ~ 1 - 1 • 1 1 1 1 ... 5 C) • 1. • 1 1 c • • 1 1 1 1 1 

1 1 .... 1 • 1 1 1 z 
1: 

1 1 ... 1 1 1 1 1 1 (,) 1 1 1 1 1 1 
ao: 
::::> 1 1 1 l 1 i j : 1 1 0 1 1 
A. 1 

1 1 1 1 1 • : ! 1 1 1 ~ 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 
1 

• 1 1 1 1 1 1 ~ • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• 1 1 1 1 
1 

1 Il 1 1 1 
1 " """' 1 

1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ~ IL 1 1 
1 1 

• 1 1 1 • : 1 
1 1 1 

10' 
1 • . 1 1 1 1 1 • 1 1 • 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 

• 1 1 1 
1 1 

1 1 1 
1 . 1 1 1 1 1 1 

GROS FIN GROSj MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 
GRAVIER SABLE J 1 

1 Cl-ifieation unihee) 

1 Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 

KY-rl7· 4SS 3,55 à 4,00 Silt, un peu d'argile, 
un peu de sable. 1 

1 1 

1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE 

PROJET ____ ~Po~rLt~s~eut~e~s•c&a~le~s~du•~·~f~I~e~~~~"&e-S~é~nué~g~aui ____________________ ~--~1=5~9~9_-~0~------
ENDAOIT ____ ~S~i=t=e~p~o~r~t~u=a~i~r~e~d=e-=K:aLy:e:s~,_Ma~l~i~----------------------------------------------
NIVEAU DE RÈFÈRENCE _________ .l.li;T r:t.!l'i..------------------- TUBAGE lUo 

TYPI! D'ÉCHANTILLON 
SS CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ . ___ mm _____ , 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ____ mm _____ ._ 

~~ ~:=OJ~!~: DIAMANTS. CALIBRE--------

AS A lA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT ~ mm 
GW ECHANTILLON O'EAU 

COUPE BÉDLOIIQUE 

DESCRIPTION 

EAU ESSAIS 

.!. NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD lcoui)SI0.3 ml 
~ PERMEABILITE ICm/SJ 

iTAT DE L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SC'SSOMETRE (kPaJ 

BON REMANIE 

~~ 
PERDU - VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPa) 

Vl SCISSOMETRE OE LABORATOIRE i<PII 
T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPal 
TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE ikPal 
P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

ÉCHANTlllOIIS P~NETRATION DYNAMIQUE lcouaS/0.3 ml "--

!, • 20 •o 60 so 100 120 
ISTRAT. ::5 l-..,.---r--+R::E~S:-::IS-2TA""N~CE~A'="u-f---~--....,v,:.;,G..--:v~L---=•__;'.::T,-....-i • 

SURFACE DU TERRAIN ------. 
~ i~ ~l CISAILLEMENTjkPa) VA e U G) fs. y 

10 20 30 •o so so 

-1 

~ 
1 

r-I 
1 

s' 
~26.24 

Silt argileux brun foncé, 
un peu de sable, compacité 
lâche. 

Silt brun, un peu d'argile, 
un peu de sable, compacité 
1110yenne. 

~x. ss 100 
........ 

fVa ~ ss 100 
~ ~-+--~--~-+--~--~-4 

fV3 11"1 ss 100 
~ 

• 
-~ 

Cl 

Vs '!S 6 ss 100 
~ r-~---+--~--4---+---~-4 

P\.ANCHE ~----'Ae,-...;3~6:<..---------

FORAGE II• __ ....:KY::.:..-.!::18~-----
FEUILLE 1 oe_l:....-------
OATE __ l~Q_:a_v.:.r.:.il::.,_l_9...;8:..;3;__ _____ __ 

ESSAIS 

AG ANALYSE GRANUlOMETRIOUE 
l POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIOE J•Nim>) 
u COMPRESSION SIMPLE 1kP11 
0 TRIAXIAL NON DRAINE lkPI) 
,,, JEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLiOATION 
RQD INDICE DE QUAliTE DE lA ROCHE 

ESSAIS 

W TENEUR EN EAU 1'4ol 
Wp LIMITE OE PlASTICITé 
WL LIMITE DE LIQUIDITE 

wpj w@ jwL 

20 

1 

' 1 

j 
1 
1 

! 

60 10 

1 

1 

Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacité moyenne. i ~~ "' 6 SS 100 N•l3 

·a ......, 1--+--+---t--+-+--1---1 
"' 

f-I 
1 

1 

1 ~ 
~ 2<: 7 ss 100 
Q ........ ~-+--4---~-+--4---~~ 

1 ::: [Xt""""l 
al

2
3.

44 
1 ~ 8 SS 100 J N •18 

~~~~------------------------~~~~-4~ r---r---r---~--~--~--r-~AG 

1-

1-

~ 

~1 
&111 

-

=-

Fin du forage. -....------+-~~ J 

1 

i 

i 
! 

i 

1 
i 
1 

1 
r 

j 

! 
! 

1 

j 

1 1 

1 

1 

1 l 
! l 

! 

1 

i 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET N9 1599-Q PLANCHE N~ A-37 

COURBE GRANULOMÉTR IQUE 

PII~ET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

L 
3 
1 
1 

MAILLES tPOUCESI 1 TAMIS NO tUS STANOMOI 

1 1 1 1 
1 : 1 : 1 1 

: 1 ! 1 Il 1 1 .1 1 
1 1 

: 1 
1 1 
1 1 : : 1 ; 

1 1 : 1 1 
1 1: 1 : . : 1 1 1 : 

: 1 
1 

• • 1 1 • : 

1 1 1 
1 ! 1 ·: : 1 

1 1 :: ; 1 

1 1 1 1 : : 1 1 

1 1 

1 
DIAMÈTRE DES GRAINS tmm) 

0.01 0.001 

liai 

1 

:: : 1 ·i : 1 1 1 1 ""''Il~~ 

~~~~~~~~=u~~t~~~Oj~·t]·=t=t~ltt!l~:!llttttl:t=tjlt!==tl=l!ttlJllll=tl=:t:jlt!~af~~~~~OllltoOj~!J 101 • 1 1 1 1 : 1 • 
• 1 1 1 1 1 1 1 

• 1 1 1 1 ! • : li 1 1 1 1 1 : 

GROS 1 FIN GROS 1 
GRAVIER 

Forage 
no 

KY-18 

MOYEN FIN 

SABLE 

Echantillon 
no 

8SS 

SILT 

Profondeur 
{rn) 

7,55 à 8,00 

1 
• 1 

: 
ARGILE 

t Clasa1fiCatoon unil1ée 1 

Description 

Silt, un peu de 
sable, un peu 
d'argile. 
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" __ ...;;A:..-.:.3.:.8 ____ _ 

Ports et escales du fleuve Sénégal 
PROJET----------------------------------~-------------------------

N" __ l_5.:...9.:...9-_o ___ _ FORAGE N• __ ....:KY::._-..::19::._ ___ _ 

ENDROIT--:.S:.i:.te;;.,..;p!:..;o:.;r:.t:.;ua=:i::r;,:e;_;d:.:e;_;Ka~y.:e::S:.!'...;;Ma==l:.:i:..-_________________________________ _ 

NIVEAU OE REFERENCE ____ l&lo!!GNl------------
TUBAGE _____ RQill..!.l __________ _ 

TYH D'iCHANTILLON 
SS CAROTTIER FENOU. OIA. EXT. ll mm 

• TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,, 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ >;, 

~~ ~:=~~~!~EA DIAMANTS. CALiBRE----­

AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCON. OIA. EXT ~ mm 
GW ECHANTILLON !rEAU 

COUPE GÉOLOGIQUE 

EAU ESSAIS 

.!. NIVEAU D'EAU N INDICE OE PENETRATION STANOARO (eouQS/0.3 ml 
K PERMEABILITE lem/SI 
V RESISTANCE AU SCISSOMETRE 1kPal 
VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE ''Pal 
VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE JkPaJ 
r CONE TOMBANT, SOL INTACT iKPal 
TR C0NE TOM6ANT SOL REMANIE 1kPa1 

ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON 

BON 

~ 
REMANIE 

~ 
PEROU - P ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

ÉCHAITILLONS PENETRATION OYNAIIIOUE \eouoS/0.3 m1 "-._ 

FEUILLE--''--- DE.--1'---------
DATE 9 ayril !q83 

ESSAIS 
AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
1 POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/m'l 
ü COMPRESSION SIMPLE lkPal 
Q TA!AX!AL. NON DRAINE tkPal 
l"ol DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE OE QUALITE OE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU 1"1>1 

DESCRIPTION ~~T ~ r--,--~--~~~2o~~~·o=--~s~.o--~ao~~~~oo~~~2~o~r1 
- 1 RESISTANCE AU v G VL a. r -,r 

ESSAIS 
Wp LIMITE OE PLASTICITE 
WL LIMITE DE LIQUIDITE 

Wpl ijêl IWL 

~ 

~ 

H 
-1 
~, ...... 
-1 
~ 
f-1 

1 

H2S~~ 
1-i 

SURFACE OU TERRAIN ----...., 

Silt argileux brun foncé, 
traces de sable, compacité 
lâche à moyenne. 

Silt brun, un peu d'argile, 
un peu de sable, compacité 
moyenne. 

Silt sableux brun, un 
peu d'argile, compacité 
moyenne. 

~ i ~ ~ l CISAILLEMENT (kPal VR e u 0 \ .., 
10 20 JO 40 50 

1 

ss 100 Il N•!5 
1--+---+--+---~-+--!----l AG 

1 

:x' .. .. 1 .... i ~ ~--4---~----~--4----+----~--~ 
0 ... 
~ 

~~35$80 
~ ~ 1--+--+---+----r---r---+-~ 
~ 
Q 

~._[X 
"' 4 
"o~ 
li! 
IL 
c 
z 

S! 100 

h~-~ ., SS 100 N•1!5 
~ r----l~-4---+--+-~-~~AG 

"' u 
z 

~1 ~v 
8 124.84 ~ /\ 6 ss 100 N•l4 

~~~------------------~~~ 

Fin du forage. / 

1 

! 

1 

1 
1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 
1 1 

1 

! 
! 

1 

i 

20 40 

! 
i 

1 1 

i 
1 

1 

1 

1 

60 

1 
1 

i 

1 

1 

1 

BO 

1 
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PROJET 112 1599-0 r.-... Ne~J PLANCHE N!! A-39 

, 
COURBES GRANULOMETRIOUES 

..... ET Ports et escales du fleuve Sénégal , site portuaire de Kayes, Mali 

1 MAILLES lPOUCESI 1 TAMIS NO \US STANDIIAOI 1 
2 1112 1 314 

1
'2' 114 4 

DIAMÈTRE DES GRAINs \mtnl 
3 llO 16 :lO 30405060 lOO 200 
1 1 ill . IL ~~ 

1 

~ 1 
0.1 1 

1 0.01 0.001 1 

ï : : i : -.-~~ 
j • 1! ; : ! ~ !\ 
! 1 l! : ,: : : i ' 1 : Il i 1! : i ; 1 1 
; : : i: : ! 1 1 l 
i ~ 

1 [1 1; ! 
T ~ "1 

-! 1: : 1 1 1 
1 v 

.... 1 .~ lt : li ! 1 1 1 
1 z 

c 
-~ Il 'l : : "' 1 1 : -"' f 
J :: : l 1/ " - lj 1 fi ... 

~ -: l [1 : lt :! : 1 ~21 l "'-.... z 
1 

11 1! 1: : 1 1 ,., 
~ ... ~ 1 <.> 

a: 
;:, 

! 
i il 

i 1 : 1 0 
IL 

_; : ! : : 
: 1 : : ! : ~ .... 

~ 

_1 l! 1: 1 ~ 
1 1 1• : ! : ' ..... 

~: 1• : : r-

: 1 : :: : 
; 1 

1 

! : 
GROS 1 

1 
SILT 1 ARGILE 

GRAVIER SABLE 1 

l Cl-ilication unifieel 

Courbe Forage Echantillon Profondeur Description 
no no no (m) 

CD KY-19 lSS 0,55 - 1,00 Silt argileux, traces de 
sable. 

@ KY-19 5SS 4,55 - 5,00 Silt sableux, un peu 
d'argile. ' 



1 
Terrateèh RAPPORT DE SONDAGE ?LANCHE N' A-40 

PROJET fgttl ~t ~scal~s du flauKe Sénégal N' 
1599-0 FORA&E Il' KY-20 

ENOROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE 1 DE 1 

NIVEAU DE REFERENCE IGlll TUBAGE 1UJ DATE 
9 avril 1983 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TYPI D'ÉCHANTILLON EAU I!ISAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm .!. NIVEAU D'EAU ~ INDICE DE PENETRATION STANDARD {COUDS/0.3 ml AG ANALYSE GRANULDMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. K PERMEABILITE ICmJS1 ~ POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE fkN/m'l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ ,. iTAT Dl L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPII u COMPRESSION SIMPLE {kPII 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VA SCISSOMETRE SUR SOL RE.I!ANIÈ 1kP11 a TRIAXIAL NON DRAINE lkPII 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPII ,,, DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIERE 
~ IZl - r CONE roMBANT. SOL INTACT {<Pal c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT ~ mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE ikPII ROO 1NOICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE GÉDLD&IQUE ÉCHAITILLOIIS 
PENETRATION DYNAMIQUE icouoS/0.3 ml "-- 'N TENEUR EN EAU i%1 

Np LIMITE DE PLASTICITE· 

~ !l ELEV DESCRIPTION is .. 20 40 60 80 100 120 
ESSAIS 

'NL LIMITE DE LIQUIDITE 

fi "11! 
!RAT c ... 

·~ 
RESISTANCE AU v C!l VL • T "' Npj we IWL 

~ 
..,_ 

0 .. ~~ CISAILLEMENT (kPat VA • u 0 'A ., 
h '"''"' 

SURFACE DU TERRAIN zi: 
10 20 30 40 50 60 20 40 60 80 

1 

Silt argileux brun, 
1 

1 1 
1 

1 
un peu 

1 ~ 
de sable, compacité lâche à 

~1 1 
moyenne. SSIOO N•7 

1 

1 

~ 

1 
1 l 

-i 1 

1 

1 

~ 2 ss 
1 1 

1 100 N•l7 1 i ~29.04 Ill ! 
CD '-l 

l 
c 

1 
1 

_l 
a: 
0 ... 

)(3 
~ 

Silt brun, un peu de sable, Ill 
SSIOO un peu d'argile, compacité ... N•l7 

Ill '-l moyenne. z 

f-I ~ 1 

1 ! ! ~4 SSIOO N•20 
1 ~ 

·a 
~ 

!26.94 
Ill 1 A. 
A. 

1 
f- c 

~ 
z 

Silt sableux brun, un peu Ill 5 ss 100 N•l9 
.i d'argile, compacité moyenne • Cil 

1'--' 
Ill 

1 
u 

1 

1 
1 

z 
-1 Ill 

)<s 1 
1 

Ill • ss 70 N •18 
sl"l'4 

c ! AG 

-! Fin du forage. 1 

1 

1 1 

1 1 
1 tl 1 1 1 

1 

1 1 i 
i 

~ 
! 1 

1 

1 

1 
1-1 1 1 

1 9 
1 

1 1 
1 _! 1 

1 
1 1 

1 ...l9 

-~ 
1 

1 

1 
1 
1 
1 
1 

..12 

1 1 ! 
1 

-
1 1 

1 

~ 
l 

f-

1 1 

! 
; 

f-j 

~ 
f-1 1 

1 1 1 

1 

1 

1 

1 
1 

1 
1 

H 1 
! 1 

1 ! 1 l 

1 

1 
1 i 

i 
'-i 1 i 

~ i 
l i 1 

1 i 1 

1 

1 

: 1 
! 

i ! 
1 1 

1 

_, 
1 1 1 1 i 

,J i 
1 1 

1 

1 

l 

i i 1 1 ! 
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PROJET N!! 1599-0 
rern~Nell 

PLANCHE N!! A-41 

, 
COURBE GRANULOMETRIOUE 

Pll.aET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 MAILLES lPOUCESI 1 TAMIS NO lUS ST~OI J DIAMÈTRE DES GRAINS tmmJ 1 
3 2 1112 1 314 1'2!is 114 4 810 16 20 30«15060 100 200 
1 i ~ i ~~ lb !LO 1 l o.1 0.01 0.001 1 
1 § 

j : Il i i : i --o:" -! 
j 1 Il : : ! : "'\. 
i 1 ,. : li Il : : i !\. 

_: : Il i Il li : l 1 : 1 '1 
-; 1 li : 1: : ! 1 1 
i li : Il 1: i! ! : 1 llW 
• 1: 1: Il i 1 1 : 1 

1 ... i : 1• : li r. 1 i • ! 1 :z 

~ v: ; 1• : ,, 1! : : : 
- J • Il : 1• Il 1: : 1 1 ... 
~ ·: : li li Il Il :! : 1 ... 1 z 

: Il i Il Il 
1: : 1 1 ... i u a:: 

;::) 
i l 1: 1• :' : 1 0 . A. 

: : 1: l : : 
i 1 : : 1 1 

..J 1 Il l! 1 i 1 1 r---: 
1 ; li ! i " r...... _: : : : 1 

i 1 1 : : i 
; 

~ i: 1 1: ! : 
1 

1 OROS MOYEN IN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 
GRAVIER SABLE 1 

( Cl-if;çation unifo"l 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 

KY-20 6SS 5,55 à 6,00 Silt sableux, un peu 
d'argile. 

. 

' 



Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE NO A-42 

1 PROJET fQ~ta et eacal&s du fleuxe Si:cégal NO 1522-0 FORAGE Il' !a-Zl 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE , DE i 

NIVEAU DE REFERENCE I_GN TUBAGE BW DATE a ax:t:il 1 ~aJ 

1 
1 
1 

TYPE D'ÉCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. il mm .!. NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD ocoupl/0.3 mo AG ANAlYSE GRANUlOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. K PERMEABiliTE (Cm/Si 1 POIDS VOlUMIQUE OU SOl HUMIDE lkN/m'l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___mm---'*' ÉTAT Dl L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE ikPal u COMPRESSION SIMPlE ikPII 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPao Q TRIAXIAl NON DRAINE ikPII 
ws PAR LAVAGE BON REMANIÉ PERDU VL SCISSOMETRE OE lABORATOIRE ikPao '"' DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ ~ - T CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPal c CONSOliDATION 
NS CAROTTIER NllCON, OIA. EXT. ll mm TA CONE TOMBANT. SOl REMANIE tkPao RQO <NDICE OE QUAliTE DE LA ROCHE 
GW ECHANTillON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE &ÉOLO&IOUE PENETRATION DYNAMIQUE ICOUPS/0.3 ml "'-- w TENEUR EN EAU l'!lol 

ÉCHUTILLUS Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~! 
ElEV DESCRIPTION ISTRA T. 

,. 20 40 60 BD lOO 120 
ESSAIS 

wl LIMITE DE liQUIDITE 
oC 

lmJ ... 
ël =~ RESISTANCE AU v C!l vl Al. f ., 

WPI w@ IWl 

h l" .,. SURFACE DU TERRAIN ti' .. ~ ~l Cls.AillEMENT ikP3) VR • u 0 \·• 
10 20 30 40 50 0 20" 40 60 BO 

Silt argileux brun foncE, 
1 

1 
1 
1 

- un peu de sable, compacitE 

~1 moyenne, plasticitE faible. ss 100 Na9 1-r-f 
....! ~ 

1 

1 

-1 .... 

~2 
Cl) 

"" ss 100 N•l7 
_1, 

cz: 
0 ....... AG 

2~7 
... 

- Silt, un-peu de sable, un ~ 

~3 peu d'argile, compacitE· ., 
SSIOO ... ~ 

~ moyenne, faible.plasticiti. z N•l4 

~ :....l 

- i 

1 
1 
1 

- .... 
~4 "a 

S!IOO N•l7 1 

~ .... AG .. ~ 
1 

.. 
c 

- z 

~5 F-1 
! SSIOO N•l9 ·~ ~ 

AG 
2667 .... 

Silt sableux brun, un 
u 

f-
z 

peu d'argile, compaciti .... x ., 
6 ss 

sl,~t.a,. moyenne. • 100 N•20 

"" AG 

Fin du forage. 1 
f-

1 

1 
1 
1 
1 
1 

-r-1 
1 i 

f-
1 

1 

1 ~ 

f-
1 1 

~ 
1 

1 

~---1 
1 ~ 

f-1 1 1 
1 
1 

1 
1 

rll 1 
1 

1 

f- 1 
1 

1 

1 
1 
1 
1 

..!.? 

- 1 j 
~ 1 1 1 

- 1 

1 
1 

\ 1 ; 

1 

....!.! ! 

1 - i 
1 ~ 1 

i 

1 

! 1 
i 

1 1 ~j 1 

i 

1 
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PROJET N9 1599-0 PLANCHE N!! A-43 

COURBES GRANULOMÉTRIOUES 

,._,ET ___ P_o_r_t_s_e_t_e_s_c_a_le_s_d_u_f_l_e_uv_e_s_é_n_é.;:::g_a_l.!.,...;s;;..;i;;..;t;..;e~p..;;.o.;.r.;.tu.;.a;.;i;;..;r;...e_.;;d;.;.e_K.;.ay::..e.;..s...;,::-Ma_li 

1 IMILLD lPOUCUI 1 TAMIS NO lUS ST~I 
DIAMÈTRE DES GRAINS l 111111 1 1 

J .,, ! .; 1 m 

: : : 1 

i 

GROS GROS WOYEN 
SILT ARGILE 

GRAVIER SABLE l 
l Clusilic:alion uniloH 1 

Courbe Forage Echantillon · 
no no no 

CD KY-21 2SS 

KY-21 4SS 

KY-21 5SS 

KY-21 6SS 

Profondeur Description 
(rn) 

1,55 à 2,00 Silt argileux, traces de 
sable. 

3,55 à 4,00 Silt, un peu d'argile, un 
peu de sable. • 

4,55 à 5,00 Silt, un peu de sable, 
un peu d'argile. 

5,55 à 6,00 Silt sableux, traces 
d'argile. 
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Terrateela RAPPORT DE SONDAGE 

~ET--~P_o~r~t~s~e~t~e~s~c~a~l~e~s_d~u~f~l~e~u~v~e~S~i~n~é~g~a~l~------------------------ ~--~1~5~9~9-~0~------
ENOAOIT __ S_i~t~e~p~o~r~t~u=a~i~r~e~d~e~Ka~y~e~s~,_Muaa~l~i ________________________________________________ ___ 
NIVEAU DE Ri:FERENCE _______ IG_N __________________ _ TUBAGE _ __,;B~W:_ ___________ _ 

!AU ESSAIS 

PLANCHE ~ __ __..A~-::!4t!4t.....----

FORAGE N• __ JI.KY.x.-:.''-'''-------­
FEUILLE--''---- DE __ J,~,·;...· ----

DATE 7 avri 1 1983 

liSAIS TVH ll'tCHANTILLON 

SS CAROTTIER FENDU. DIA. EliT. ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupl/0,3 ml AG ANALYSE GRANULDMETRIQUE 
l POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/,.a) 1W CAROTTIER A PAROI MINCE-----'"'"---'Mo 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ____ mm ___ 'Mo 

~; ~=~~!~EA DIAMANTS, CALIBRE----­

AS A LA TARIE RE 
NS CAROTTIER NILCDN. DIA. EXT. ji """ 
GW ECHANTillON D'EAU 

COUPE IÉ8L8110UE 

a! E~ DESCRIPTION . 

ÉTAT Dl! L'ECHANTILLON 

BON 

~ 
REMANIÉ 

C2:J 
PERDU -

K PERMEABiliTE (cm/SI 
V RESISTANCE AU SCISSOMETRE fkPal 
VR SCISSOMETRE SUR SOl REMANIE (kPal 
VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE (kPal 
f CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPil 
fR C0NE TOMBANT. SOL REMANIE (kPal 
P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

ÉCHUTILLOIS PèNETRATION DYNAMIQUE lcoupl/0,3 ml ~ 

fu, - 20 40 60 80 100 120 
t :5 J---.~--.--+.:=~~~~_,:.;.,1':1,......,~~......-l 

- '""' RESISTANCE AU V . .:, VL • f: .., 

hlu17 SURFACE DU TERRAIN ----:~. 
~ ji:~ ~ f: CISAILLEMENT(kPil VR e U 0 \ .• 

>D 20 30 •o 'ill 60 

-

-

-

Silt argileux brun fonci, 
un peu de sable, compaciti 
liche à moyenne. 

Silt sableux brun, un peu 
d'argile, compacitê moyenne. 

Silt argileux brun, un peu de 
6 28.17 sable, ëoamacit' moyenne. 

du forage. 
-

-

-
~ 

_1 

-

f-

f-

1 

fV'. ~ SSIOO 

Ill 9 2 ss 100 

: ~ ~-4---~--+-~--~-4--~ 
f ... .., ....... x3 
1'--l 
c 
Cl 

! fv 4 
'a~ 

Ill 
u z 

~ ~· 

SSIOO 

ss 100 

ss 100 

ss 100 

1 

1 

1 

i 
1 
1 

' 
l 

1 

1 

1 

i 1 

: 
1 

i 
1 

i 

1 

l 

i 

1 

U COMPRESSION SIMPlE (kPal 
0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPI) 
1'~>1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU l'Mol 

ESSAIS 

Wp LIMITE DE PLASTlCIT~ 
WL LIMITE DE liQUIDITE 

wvj w@ IWL 

20 60 80 

N•l& 

N•l7 



1 Terrateela RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE NO A-45 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénégal ,... 1599-0 FORAGE N• KY-23 

EHOAOIT 
Site portuaire de Kayes, Mali 

FEUI~~E~ 1 DE 1 

1 
1 

NIVEAU DE REFERENCE IGN TUBAGE BW OATE 5 avril 1983 

TYPE D'ÉCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU o·EAu N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coupl/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 

TW CAROTTIER A PAROIMINCE ___ mm ___ lt ~ PERMEABILITE (Cm/SI 1 POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kNim'l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___mm ___ 10 ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPal u COMPRESSION SIMPLE (kPII 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSDMETRE SUR SOL REMANIE lkPal a TRIAXIAL NON DRAINE ikPII 

ws PAR ~VAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE ~BORA TOI RE (kPal 1%1 DEFORMATION A~ RUPTURE 

AS A~ TARIERE 
~ cg:J - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPII c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT a mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPa) RQD INDICE DE QUALITE DE ~ ROCHE 

GW ECHANTILLON !rEAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

1 
COUPE IULOIIOUE ÉCHUTILLUS 

PeNETRATION DYNAMIQUE (COUOS/0.3 1111 "-- w TENEUR EN EAU (lOI 
Wp LIMITE DE P~STICITE 

l! ELEV. DESCRIPTION ISTRA l 
:D 20 40 60 80 100 120 ESSAIS WL UMITE DE LIQUIDITE 
c 

(lill ... .... RESISTANCE AU vG VL: ... T 'f' wrl w@ IWL 

h 32.11 
SUf!FACE DU TERRAIN § i~ ~l CISAILLEMENT (kPII VR • u 0 \:Y 

10 20 30 40 '10 60 20 40 60 80 

1 
~ Silt argileux brun, un peu 

.. 
...... de sable, compacité ~1 moyenne, H--t plasticité fa~ble. ss 70 N•l2 

,.....1 ~ 

1 -
D<2 "' Ill ss 100 N•IO 

r-l c 
a: f-' 

12991 f 

1 - Silt sableux brun, un "' )(3 ~ 

~ 
peu d'argile, compacité ., ss 100 N•IS 
moyenne• non plastique. z a l:,.,.,l 

1 
1 
1 

l-I 
~ 

~ "' 

H2781 

·a 4 ss 100 N•ll 

r ~ 
Q, 

'--1 
c 

Silt argileux brun, un 
z 

~5 1 peu 
l!l 

r-i 
1 

de sable, compacité ss 100 N•l4 ~-4 

moyenne, plasticité 
"' 
~ 

faible. u 
1 z 

- 1 "' 
~ 

., 
ID 

• ss 
6 26.11 

c 100 N•l2 

Fin du forage. 1 
-1 

1 
1 

~ 
1 

_, 

H i 

,.._! 

1 ...1 

-
1 
1 
1 

~ 

_1 
1 

i 

..!1 

- 1 
1 

1 r-.!1 
1 

1 
1 
1 

..... 

1 

1 

1 .Jl 1 

-1 1 
i 
i 

1 
1 

1 1 

..1! i 
1 

- 1 
! 1 1 1 

1 

! 
i / 

1 i 1 i ..!§. 1 1 

1 ! i 1 
! 

1 
1 

:-: 
l 

1 1 1 

161 1 
1 

1 1 l 1 1 



1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE NO A-46 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénéial NO 
1599-Q FORAGE M• KY-24 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali 

FEUILLE 1 OE 1 

NIVEAU DE ReFERENCE 
IGN TUBAGE BW DATE 23 avril 1983 

TYN D'ÉCHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU, OIA. EXT ll mm ~ NIVEAU D'EAU N INDICE OE PENETRATION STANDARD (couoS/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,_ K PERMEABILITE (Cm/SI r POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE ikNim'l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ % ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE 1kPaJ u COMPRESSION SIMPLE lkPal 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPaJ 0 TRIAXIAL NON DRAINE tkPII 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPll 1'01 DEFORMA Tl ON A LA RUPTURE 
AS A LA TARIE RE 

~ ~ - r CONE TOMBANT. SOL INTACT IKPOI c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT jJ! mm TR CONE TOMBANT, SOL ~EMANIE "Pal RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON 0 EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

1 
COUPE &ÉOLDBIQUE ÉCHUTILLONS 

PÉNéTRATION DYNAMIQUE lcouol/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU 1"'1 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~~ 
ELEY OESCRIPTION 1s TRAl - 20 •o so so 100 120 

ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE ... 
11!11 ... 

~ 1 ~~ 
RESISTANCE AU y [!J VL & r VI Wpj we !WL 

~l CISAILLEMENT (kPal u 0 ,., . 
0 30.64 

SURFACE OU TERRAIN = z~ YR • 10 20 30 •o 50 60 20 •o 60 80 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Silt brun, un peu d'argile, 1 

1 

i 
~ traces de sable, compacité 

moyenne. 
·,_1 

~· ss 100 

1 

1 
N•l7 

1 ~ F-' 
1 

Ill 
21:ZIU!I4 al 1 

r-I 
c 

Silt sableux brun, un peu 1 
a: 

1 
0 

d'argile, compacité 1 ... 
moyenne. 1: Ill 

H '· _, 
ç 

"' r z 
~2 c ss 80 N•l9 1 r-I ~ 

Q 

i 1'-' 

4126.641 
Ill 
·o 

1 

. 
silteux, t!il 

Ill 
Sable fin t 

1-1 brun, compacité moyenne. ~ 
1 t-l 1!1 ~ .-.-t..:t 

tt· Ill 

.-:-1:4 u 

1 

1-
z 

:~ti\J 
Ill 

~ 1 
"' • 3' ss 70 Nal!5 

6124.&4 :~t:. c 
AG 

Fin du forage. 1 

1 

-
...1. 

r-1 
! 

i 
1 1 

~ 

1 
r-

i 
~ 

1 

1 

1-

1 
1 
1 
1 
1 
1 

FJ_g 

1-1 
1 

1 
1 

1 1 
1 ! 

=Di 1 

1-1 
1 

1 
~ l 

1 i - 1 
1 

i 1 
1 

..ll 1 1 

r 1 
1 

! 

- 1 

1 

i 1 
1 

1 

1 1 1 1 

i i ~ 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

1 1 

1 

r- 1 

1 

i 

i 1 

1 ! 
~ 

1 1 

' 
! ! 

1 

' i 
1 1 

~j 
1 

1 
1 

1 

1 
1 

! 
1 



1 PROJET N9 1599-0 
r~ 

PLANCHE N2 A-4? 

. 
COURBE GR ANUlOMETR lOUE 1 

1 ..... ET Ports et escales du fleuve Sénésal 1 site 2ortuaire de Kai;es 1 Mali 

1 
1 *ILLES C POUCU 1 1 TAMIS NO tUS STAtoDtiAOI 1 DIAMÈTRE 1 OES GAAIHS (llllftl 
3 2 1112 1 3,. 1,2-. ~~ ... 110 1620 3040 5060 100 200 
1 1 1 1 1 ilCi 1 1 lk !LOI ! • 1 1 1 1 0.01 0.001 1 1 1 1 1 • 1 1 o.J 1 
1 1 • : 1 1 1 1 

1 : ti ; : 1 i ... 1 1 1 1 1 1 
1 

: 1 • :1 ; ~ 1 1 1 1 1 1 

1 
1 

1 1 1 
1 1 1 :1 1 } 1 1 . 1 1 . . 1 1 1 1 1 Il 

. J 

1 1 • 1 1 1 i 1 1 

1 1 1 1 1 1 :! 1 1 1\ i 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1: 1 
1 \j 1 

1 1 
7 

1 
l~ : \ 1 : • • 1 :1 1 

1 . ... • • 1 
1 .; 1 ~ 1 • 1 • 1 1 • z 1 1 

~ 6. 
1 :: : 1 ,, 

1 ~ 1 1 1 • 1 J 
~ • 1 : 1 11 1 

~ 1 
1 1 1 1 •• 1 1 ... 

~ • • • 1 1 • : 1 
• 1 1 • ... • • 1 1 l z 

1 : : 1 1 ... • 1 1 1 1 (,) 1 1 1 1 
Ill: 

: ~ 5 1 1 1 Il : 1 1 • Cl. 1 
1 1 1 1 1 1 : ! 1 1 1 1 • lt 1 1 1 1 

1 
1 
1 

• 1 l' 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 
1 11 

1 1 1 1 1 : 1 1 1 
1 ~ 1 1 1 

1 1 1 1 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 : 1 
: 1 

1 1 1 ....... ..... 
JO 

1 

1 ' 1 1 1 1! 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
' li 

1 ' i 1 1 1 1 
1 

' 1 1 1 1 1 1 i 1 

GROS 1 FIN GROSI MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 
GRAVIER SABLE : 1 

C CIMaifiCatiOn unifiM) 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 

KY-24 3SS 5,55 à 6,00 Sable fin silteux, traces 
d'argile. 1 

1 1 

1 
1 
1 



1 
Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE ?!.ANCHE N" A-48 

PROJET Por~s et escales du fleuve Sinégal ,. 1599-0 FORAGE N• KY-25 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali 

FEUILLE 1 OE 1 

NIVEAU OE REFeRENCE IGN TUBAGE BW OATE 7 avril 1983 

1 
1 
1 
1 

TYPI D'tCHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXT. ll mm .!. NIVEAU o· EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (couol/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ ,. K PERMEABILITE tom/SI ~ POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/m>l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm---"' iTAT DE L'tCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPII u COMPRESSION SIMPLE 1kPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE I<Pal a fqiAXIAL NON DRAINE lkPal 

'NS PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMHRE DE LABORATOIRE ikPOI !.liai DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIE RE 
~ C2J - T CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPal - CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON, DIA. EXT ll mm TR C0NE TOMBANT. SOL REMANIE lkPII ROO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE &ÉOLOIIIOUE ÉCHANTILLONS 
PENETRATION DYNAMIQUE tcouoS/0.3 ml "-- w TENEUR EN EAU'"'' 

Wp LIMITE DE PLASTICITÉ 

~! 
ELEV DESCRIPTION ISTRA T. 

.. 20 40 60 80 100 120 
ESSAIS WL L;MITE DE LIOUIOITE ... 

11111 ... .. ~ , .. _ RESISTANCE AU v G VL • T. V/ w,, w@ IWL .. 
= 

Oa. ..,JI. CISAILLE!IENT tkPaJ u 0 ;, "' hl ,,., .... SURFACE DU TERRAIN zi:: 1 a:- VR • 10 20 30 40 50 60 20 40 60 90 

Silt brun, un peu d'argile, 

1 

- traces de sable, compacité 

~1 - moyenne. ss 100 N•24 
.....!. ~ 

1 
i~ru;~ 

-1 "' 
Silt brun, un peu d'argile, 

Cil 

~2 "' 1 0: 

_l 
un peu de sable, compacité 0 ss 100 N•22 
moyenne à liche. ... ......., 

... 
1 _, 

1 
-

~~ 
., 

~ 
z ss 100 N•l7 .. 
Q '--' 

::1 

1 
- .. 

"' ~4 1 

Q ss 100 N•9 

~ 
127.83i 

... AG ... ~ ... .. 
1 

1 f- Silt argileux brun, un peu z 

~s de sable, compacité "' ss 100 N•IS 
_§_ moyenne. Q 

~ 

"' 

1 
1 
-1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

u 
1 - z ... 

D< 1 

., 
6 2!1.93 • ess 100 N•l4 

"' AG 
1 

1 
1 

-1 Fin du forage. 
1 

~ 1 

1 

1 

! 
1 

1 -: i 
1 

1 1 ~ 
1 

] 1 

l 
1 1 

1 
1 1 

1 1 

_l 
1 

:..t,Q 1 

1 
! 

-
1 

! ! 

_1.1 1 

-
1 

1 

~ 1 
1 

1 

1 

1 
1 

! 

-1 
1 

i 
i 1 

1 

~ 
1 

1 

1 1 

-1 1 

1 

1 

1 

! 1 

tl J 
1 ! 

1 1 1 

] 
1 

i i 1 

1 

1 M 1 
: i 
1 i 

' ! 
1 

i i 

tl i 
1 1 

1 

1 

1 
i 

1 

1 ! 



1 l'tiOJET N!! 1599-0 
rerrwtee~a 

PLANCHE N!! A-49 

1 , 
COURBES GRANULOMETRIOUES 1 

1 ~ET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES t POUCES J 1 TAtoUS NO tUS STANDIN'OJ J DIAMÈTRE 1 

2 11,2 1 314 1'allra Y4 4 
DES OAAINS (1111111 

3 110 16 20 3040 5060 100 200 
1 • 1 1 ; ho • lb !LO! • • 1 1 1 1 0.001 • : 1 o.t 0.01 1 115 l 1 1 • 1 

i •• • 1 • 1 
1 

t : 1 : 1 ( 1 • ="""" 
1 . 1 

' lJ : 1 • • 1 1 1 

1 
1 

• 1 1 • 1 1 n 1 1 1 lai ill • • 1 • • 
.; 1 1 1 1 lt j .1 

. 
IJ.. • 1 1 

1 : 1 : 1 u 1 i ., 
' 1 1 1 

1 
' ' 

1 

' 
1 1 1 1 1 

1 : 1 
1 1 

: 1 1 '! ' lt t : 1 
1 

1 
... 1 • 1 r: ~ Il ' 

1 • 
z 1 1 1 1 
~ -. 1 q ·: 1 : 1 i 1 1 1 1 1 1 

• r: 1: 
1 

1 1 ~ - • 1 1 1 1 1 ' ... 
~ • 1 1 1 1 1 : ; ' 1 1 ~~ ... ' 1 1 1 1 • 1 
z 

1: 
1 1 

" 
... • 1 1 1 1 1 u ' 1 1 1 1 1 
a: 
! : 1 1 : 1 : i : 1 1 ..... 
L • 1 1 

1 
1 
1 : 1 1 1 1 1 : ! : 1 1 ~ ... 

1 1 1 1 1 ,... 

1 
1 1 1 

1 1 1 1\.. ......... t-1 1 1 1 • 1 1 1 . 
1 1 . i 1 1 1 

..__ 
..! 1 1 1 1 1 
·: : 1 

1 1 .j 1 1 1 1 
1 

' 
1 -

.! 1 1 1 1 : 1 
1 1 1 • 1 

1 
. 1 '1 1 1 1! 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

• r: 1 1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 • 1 1 

GROS 1 FIN GROS 1 MOYEN FIN 1 

SILT • ARGILE • 
GRAVIER SABLE : 1 

( ClassifiCation unifiM J 

Courbe Forage Echantillon Profondeur Description 
no no no (m) 1 
<D KY-25 4SS 3,55 à 4,00 Silt, un peu d'argile, 

un peu de sable. 1 
1 ® KY-25 6SS 5,55 à 6,00 Silt argileux, traces 

de sable. ' 

1 
1 
1 



1 
Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE ND A-50 

PROJET Port! et escales du fleuve S~n~g!l ND 1599-0 FORAGE Il' KY-26 

ENDROIT Site 2Q[tua!re ge !Y!:zu , 1:1.1 li FEUILLE 1 DE 1 

NIVEAU DE FIEFEFIENCE 
IGN TUBAGE 

BW DATE 8 avril 1983 

1 
1 
1 
1 

TYPII D'ÉCHANTILLON I!AU I!SSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT ll mm .!. NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD lcoupS/0.3 m1 AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ '' K PERMEABILITE (cm•SJ 1 POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kH/,.1 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ ,. ÉTAT 01! L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SC•SSOMETRE lkPat u COMPRESSION SIMPLE ikPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUA SOL REMANIE ikPII a TRIAXIAL NON ORAl NE lkPaJ 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE (kPal ,.,, OEFORMAT:ON A LA RUPTURE 

AS A LA TARIERE 
~ ~ - T CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPill c CONSOL!OATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT ~ mm TA CONE TOMBANT. SOL REMANIE ikPal RQO INDICE DE QUALITE OE LA ROCHE 
GW ~CHANTILLON D'EAU p ESSAI PAESSIOMETRIOUE 

COUPE IÉOLOIIQUE ÉCHANTILLONS 
PENETRATION DYNAMIQUE (COUDS/0.3 ml "- w rENEUR EN EAU 1"'1 

Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~ ~. ELEV OESCFIIPTION lSTRAT - 20 40 60 80 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE UOUIOITE 

c f- Hm 
... ..... RESISTANCE AU v 3 VL .... r "' Wpj we IWL .. -

~31.20 ~ i~ ~f. CISAILLEMENT (kPaJ VA • u 0 ;. ... 
SURFACE OU TEFIFIAIN 10 20 30 40 ~0 60 20 40 60 80 

=-' 

Silt brun, un peu d'argile, 

~· 
1 

1 

1 1 un peu de sable, compaciti 
moyenne. ss 100 N•16 1 

....1 1 

1 
i 1 

1 1- Ill ~2 1 i 
1 Cil SSIOO N•l6 ' c 1 i ~ a: 1 

0 r 
1 ! ... 

1 
1 
1 

1- Ill 

~ 
1 ... 
1 

14 3 ss 100 
1 

N•21 

&l z AG 
1 c ~ 

1 1 
Cl 

r- :» c. 
"' 

1 

·a 
r-i "' A. 

A. 

- 1 c z 

~4 .2. 1!1 S!IOO N•18 

28.00 
r 

Ill 
u 

1 
Silt argileux brun, traces - dE z 1 

"' ~s sable, compaciti moyenne. 14 ss 100 • N•IS 
6 2!.20 c 

1 
1 
1 

-1 Fin du forage. 1 

H 1 

1 

1 
1 

1 
1 

t-1 1 
1 

1 
1 i 1 

1 
1 

-~ 
1 i 

1 

1 1 t-' 
1 

1 
1 

t-.2 

1-

1 
1 
1 
1 
1 
1 

;:.l.( 

H 
1 1 

1 

1 

i 
11 

1 

1 

_, 
1 

1 
1 

tl 
i i 1 

1 

1 1 1 

1 

~1 1 

i 1 
1 

1 

! 1 

1 
1 

- 1 
1 

1 
1 

r-ll 1 / 

! 
! i ! 

! i-
1 

i ~ 1 ' 

1 

1 ! ' i 
1 i ~ 

i 

l ! ! 1 

i-1 1 ' 
1 

1 ~161 ! ! 
1 

1 
' ' 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET NP 1599-0 PLANCHE N2 A-51 

COURBE GRANULOMÉTRIQUE 

PII.IET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

L 
3 
1 : 

MAl LLES l POUCES 1 1 TAMIS No CUS ST~OI 

16 ~ 30 40 50 60 
1 1 . : 

1 
100 200 

1 1 
1 0.1 : 

: 1 1 : 1 1 i: : 1 1 : 

! 1 : : 1 
: i : 1 1 

..: : 1 1 1 1 : : ; 1 1 

: : 1 : 1 : : :: 1 1 : 

!Z 1 : • : : 1 1 1 1 ~ 

DIAMÈTRE DES GRAINS C mm 1 1 

0.01 0.001 

~ : 1 1 1 : 1 
1

: : • .~ 1 

~ 5~:~~~-+~~~~~r+~~++rl:~~~~~~~ ~~~~:~~~~~~!-+--•1 ~ii~~~~~~t-~-i+t+i~HH~~t--r~+t+i~H-~~ 
~ :~~_.-+~:~~~~:~44~1 ~1~~-r:~~--~:~~~~~~J~--~~-4~1~~HI~~+-~-44+~~H-~4-+-~-4~44~H-~~ 
... 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
~ 1 1 1 1 11 1 

f 1 1 : 1 
1 1 1 :: : 

: : : : 1 : : : ! : 1 

: 1 : • :: 1 1 
1 • 1 

1 1 : 1 1 : 
1 

1 1 1 1 

1 1 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 • 

1 1 1 1 1 ! 1 
1 1 1 1 

GROS FIN GROSI MOYEN FIN 

GRAVIER 

Forage 
no 

KY-26 

SABLE 

Echantillon 
no 

3SS 

SILT 

Profondeur 
(m) 

2,55 à 3,00 

1 
1 
1 

: 
ARGILE 

C Classolicatoon unil1ee 1 
Description 

Silt, un peu 
d'argile, traces de 
sable. 



1 
Terrateela RAPPORT DE SONDAGE ~LANCHE N" A-52 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénésal N" 1599-0 FORAGE M' KY-27 

ENDROIT 
site portuaire de Kayes, Mali FEUILLE , oe 1 

NIVEAU DE REFeRENCE 
IGN TUBAGE BW DATE 9 avril 1983 

1 
1 
1 

TYPI D'ÉCHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEA.U D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (CDUPS/0,3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ "> K PERMEABILITE i<INSI l POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN/.,.1 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. _,.m ___ ,_ ÉTAT DE L'ÉCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE !<Pal u COMPRESSION SIMPLE (kPII 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VA SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE lkPal a TRIAXIAL NON DRAINE tkPal 

'NS PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSDMETRE DE LABORATOIRE (kPal !~) DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIE RE 
~ C2:l - r CONE TOMBANT. SOL INTACT lkPal c CONSOLIDATION 

~s CAROTTIER NILCON. DIA. EXT ~ mm TA CQNE TOMBANT. SOL REMANIE lkPal RQO INDICE OE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PAESSIOMETRIQUE 

COUPE &tOLOIIIOUE tCHUTILLONS 
PÉNÉTRATION DYNAMIQUE (<OUPS/0.3 ml "-- 'N TENEUR EN EAU t'loi 

'Np LIMITE OE PLASTICITÉ 

i! ELEV DESCRIPTION !sr RAT - 20 40 60 BD 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE .. 

11111 ... 
~1 .. ~ RESISTANCE AU v G VL & T. ~ Wpf w@ IWL 

i~ ~l CISAILLEMENT lkPa) VA • u. 0 'R ., 
h 32.22 

SURFACE OU TERRAIN 10 20 30 40 ;o 60 20 40 60 BD 

' Silt brun, un peu d'argile, 

1 
1 
1 

f="" 
un peu de sable, compacité 

~ moyenne. ISS 100 N•l7 
-1. ~ 

1 1 1 

_1 

i 
~ 

1 

1 ... 2 ss 1 i 
~ 1 

Cil 100 N•28 
c 

1 c 
1 i 0 

_i 

1 

... 
t 

~3 
1 

1 

1 ~ 1 

~2!l.Ol! 
., ss 100 N•25 
z 

1 c 
'-o.,; 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

r-I 0 j 

Silt sableux brun, un ;:) R4 1 

~ 
peu d'argile, compacité c 

' ... 
1110yenne. ·o ss 100 N•t8 

~ 
j'--: 

1 a. 
1-! c 

~5 1 z 

1 ~ 
ss 50 ,..,. 

r-2. j'--: 

1 
1 

... 1 
u 

1 

-1 
z ... 
~ 1 

.. 
sizs.22 

ID 8 ss 80 N•20 c AG 

_l 
Fin du forage. 1 1 1 1 

1 
1 

1 

! 

1 

~ 
i 
1 

1 

_J 1 
1 1 

~ 
1 1 

! i 
l 1 

r-I 1 

1 

1 

l 1 

-1 

,..._ 
1 

1 

~ 

_1 
1 

i 
i 1 

1 

i ! 
1 1 

..l! 

-
1 

~ ! 1 

1 
1 

i 

i 
1 

1 
1 

1 

H 1 

1 
1 1 

1 
1 

1-1 
1 

1 

1 

1 

1 1 i 
1 

1 
1 

r!! 
1 

1 
i 1 

1 

! 

1 

1 
1 

1 

1 

1 1 
1 

1 

i H 1 

1 i 
! 1 

1 
1 i 

1 
i 

1 

1 
! 1 ! 1 

1 

i 1 

~~ 
! 

1 

i 

1 

1 

:,el 
1 1 
1 1 

1 1 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET NP 1599-0 r ..... Ne. PLANCHE N!! A-53 

, 
COURBE GR ANULOMETR lOUE 

PII.IET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 MAILLES IPOUCES) 1 TAMIS NO lUS STANDo1'AO) 1 1 
2 11'2 1 3'4 1f:(!ts 114 4 

DIAMÈTRE DES GRAINS 1 mm t 
3 110 16 20 30405060 100 200 
1 ! 1 i J lb !W. . 

! 1 0.001 • 1 j o.1 0.01 
1 '5 

: Il ! : ' l ~ ~ 
'1: : : ! : J\ 

: ,, : : : 1 ' . : Il i l! :: : 1 1 

; : il : l! : ! 1 1 
i li 1 Il i! ! : 1 

! 1: 1: : 1 1 : 1 

... 1 : Il : 1: 1 1 1 1 
1 z 

~ ·: : 1 : li 1! ~ : : ., 
f 

J : : 1: : l 1 11 ' • [1 ... 
~ : : li : 1 :! 1 : 1 
z 

; !1 i 
1: : 1 1 ... 1 1 u 

ct: 
:::1 

1 i 1: ii : 1 0 
IL 

_; : 1: ! : : 
! 1 !1 : Il 1: 1 

....! .: [1 ! 1 i 1 

""" 1 : [1 : i i i ~ ~ 

.: Il : : .... -.... 
1 l! : :: 

1: 1 l! ! : 
1 IN GROS FIN 1 

1 

GRAVIER SABLE 
SILT l ARGILE 

1 CIU&IIic:alion un1hlie) 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (rn) 

KY-27 6SS 5,55 à 6,00 Silt sableux, un 
peu d'argile .• 

' 



1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE No 
M54 

PROJET Ports et escales du fleuve Sénéza1 No 1599-0 FORAIE l' KY-28 

ENDROIT 
Site portuaire de Kayes, Mali 

FEUILLE 1 OE 1 

NIVEAU DE RÉFERENCE IGN TUBAGE BW DATE 10 avril 1983 

TYPE D'iCHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT ll mm .!:. NIVEAU 0' EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coul)l/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ l<o K PERMEABILITE (cnvSI 1 POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE tkNimOI 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm ___ Iii iTAT OIE L'iCHANTlLLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPOI u COMPRESSION SIMPLE ikPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIÉ !kPOI Q TRIAXIAL NON DRAINE tkPOI 

WS PAR LAVAGE SON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPII 1 ... 1 DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA TARIERE 
~ ~ - T CO~E TOMBANT. SOL INTACT 1kPa1 c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT iQ. mm TA C0NE TOMBANT, SOL REMANIE ikPal RQD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

1 
COUPE IEOLOIIOUE ECHANTILLONS 

PENETRATION DYNAMIQUE (couoS/0.3 ml "'-- w TENEUR EN EAU 1'"1 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~· 
ELEV DESCRIPTION ls TRAT. 

.. 20 co 60 BO 100 120 
ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE 

1m1 
c T 'ff ... .. ~ RESISTANCE AU v G VL & Wpj we l'IlL 

h l:o~lU!II SURFACE OU TERRAIN ~ i~ ~l CISAILLEMENT (kPal VA • u 0 '" , 10 20 30 •o !0 50 20 •o 50 so 

Silt argileux brun foncé, 

1 - traces de sable, compacité 

)\1 - moyenne. 
ss 100 N•21 

_j '-l AG 
31.0fl 

1 
1 
1 
1 

=- Silt brun, un peu d'argile, 1 
Ill 

~2 1 
un peu de sable, compacité <li c ss 100 

1 
N•19 

-1. moyenne. Il: 
0 '-l 
llo 

1 
1 ~ -1 

x:3 1ft SSIOO N•I!S 
:J. z 

" 
~ 

128.9a, 

:-- Silt argileux brun, 
~ 

~4 
1 un peu Ill 

de sable, compacité moyenne. ·o ss 100 N•12 

~1 ~ ~ 
AG .. 1 c 

1 z 

J<!S ....2 
Ill SSIOO N•ll 
0 
~ 

1 
1 
1 

Ill 

1 

u - z 

x: Ill 
1ft 

ess 
Si26.26 • 70 N•lfl i c 

Fin du forage. 
1 - 1 

1 

1 
1 _]_ 

u 1 

1 
1 

1 

1 

1 

1 1 1 
_1 

1 ..i 1 

l 1 

l 

1 
1 

-
1 

1 H 
1 

1 

1 

_1 

..1.1 
1 

- 1 

1 
1 
1 
1 

::.!.! 
1 

1- 1 

j 
.J1 1 

1 
1 

1 

1 

1 -
1 1 

1 
1 

~ 

1 
! 

- i 1 

1 

1 
1 

~ 1 

! 
1 i 

1 i 
i 1 

tJ. i 
! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 ! 1 
' 

i ' 1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET N!! 1599-0 PLANCHE N!!_A_-_5_5_ 

... 
z 
~ 

i 

1 
3 
1 
1 

COURBES GR ANU lOMÉTR IGUES 

PIOJET __ ~P~o~r~t~s~e~t~e~s~c~a~l~e~s~d~u~f~l~e~u~v~e~S~é~n~é~g~a~l~, __ s_i_t_e~p_o_r_t_u_a_i_r_e __ d_e __ K_a_y~e_s~, __ M_a_l_i ___ 

MAILLES lPOUCES 1 1 TAMIS NO (US STANDARD) 1 
DIAMÈTRE DES GRAINS (mm 1 1 

0.01 0.001 

: : 1 : ; 1 : 1 1 1 -~ 1 

: 

! 1 

: 1 

: 1 

1 1 

1 : 

1 
1 1 . 
1 1 

: 1 
• 1 
1 

' 1 
1 

: : 
1 1 
1 1 

1 1 

1 1 

: 1 

' 1 

' • 
: 

1 1 
1 

1 1 

1 1 
1 1 

1 1 
1 

1 
il 1 

1 ' 
1 1 

~ FIN 

GRAVIER 

Courbe 
no 

Forage 
no 

KY-28 

KY-28 

: 1 : 1 
1 1 

l('j'\ ; : : 1 

~: 1 : 1 : 

~~ , : 2.r •1\1\ 
: 1 1 1 : 1 

~ : 1 l _! 1 

: : : : : 
1 1 1 1 1 
1 1 1 1 

1 ' 1 1 
1 1 1 1 1 

• : : 1 1 

i 1 : 1 

: : 1 

11 : 1 
1 1 1 

1 ! 1 
1 1 

MOYEN 

SABLE 

Echantillon 
no 

lSS 

4SS 

1 1 

1 1 

1 1 

FIN 

Profondeur 
(m) 

0,55 à 1,00 

3,55 à 4,00 

..... 

... -

SILT 
1 
1 
1 ARGILE 

: 
( Classolicahon uniloee 1 

Description 

Silt argileux, traces de 
sable. 

Silt argileux, un peu de 
sable. 



Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PlANCHE N" A-56 

1 PROJET Ports et escales du fleuve Sinégal N" 1599-0 FORAGE N• KY-29 

ENDROIT 
site portuaire de Kayes, Mali 

FEUI~~E 1 DE 1 

NIVEAU DE RèFERENCE IGN TUBAGE BW DATE 11 avril 1983 

1 
1 
1 
1 
1 

TYI't! D'iCHANTII.I.ON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA EXl li mm ..!. NIVEAU D'EAU N INDICE DE PENÉTRATION STANDARD ICDUDSI0.3 mt AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 

TW CAROTTIER A PAROI MINCE---"""---"' K PERMEABILITE ICmtst ~ POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE 1kN/m"l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm---"' iTAT DE l.'iCHANTII.~ON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE lkPat u COMPRESSION SIMPLE lkPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE •;R SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE tkPal 0 TRIAXIAL NON DRAINE \kP31 
ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU 'L SCISSOMETRE DE LABORATOIRE lkPaJ 1%) DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ ~ - r CONE TOMBANT. SOL INTACT ti(Pat c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON. DIA EXT ~ mm TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE ikPII ROO INDICE DE DUALITÉ OE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE IÉOLOIIOUE ÉCHUTILLONS 
PÈNETRATION DYNAMIQUE (CDUDS/0.3 mt "-- w TENEUR EN EAU 1'01 

Wp LIMITE OE PLASTICITE 

i! ELEV. DESCRIPTION jsT RAT. • 20 40 60 80 100 120 
ESSAIS wL LIMITE DE LIQUIDITE 

c 
(rftl ... 

~1 ·~ 
RESISTANCE AU v (!] VL. .. r: "' Wpl w9 IWL 

i~ ~l CISAILLEMENT (kPa! VR e u 0 r,. ... 
'"il l"' lA 

SURF ACE DU TERRAIN 10 20 JO 40 50 20 40 80 80 

Silt argileux brun fonci, 1 

1 

1 
1 

traces de sable, compacité ! 1 

-
1 

1 

1110yenne. 

~· 1 l 1 ....l 
ss 100 N•23 

AG 
129.98 

'-l 

1 1 
1 

1 
1 

-1 Silt brun, un peu de sable, 

~2 1 

1 

un peu d'argile, compacité 
1 

1&1 
1 

~ 
Cl) ss 100 N•~ 

1110yenne. c 1 

Il: 
........., 

1 0 

1 
... 1 

1 

1 
1 

_, 
1&1 

~3 
1 

! ...1 1 

_]. 
.. ss 100 N•21 
z a 

........., 

1 - :::1 c tx 4 
1 

1&1 

.....! 
"a ss 100 N•25 

28.98 1&1 
~ 

A. 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Silt sableux brun, un peu A. 

- c 

)(5 

d'argile, compacité moyenne. z 

__§, 
1&1 ss 100 N•21 
Q 

F-ol 
1&1 

1 

-15. 

u ' z 

! 
f 1&1 x t fi) 

ID 6 ss 100 N•25 
6 18 

. c 

~! Fin du forage. 1 
1 

1 

~ 1 i 

1 1 

1 

r-1 
1 

i 

~ 
1 

i 

1 1 
1 

1 
1 

f-

1 ~ i 

1 

1 

1 -, 

~ 1 ! 1 

1 
: 

1 

i 
..1! 1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 1 

1 
1 
1 
1 

~ 
i 

... 
1 

1 

! 
1 1 -
1 

! 1 

...11 ' 1 i 
1 1 

1 
! 

1 
1 1 

1 

- 1 1 1 

1 ! 
1 ' 

_!..! ! 

! l 
1 ! 
1 

1 1 

-, i ! 1 

H 
1 

l 
1 1 1 

1 
i 1 

1 i 
1 1 

=-i 1 
1 

161 1 

i i 
1 i 



1 PROJET N!? '1S99-0 
"..'erlWtee• 

PLANCHE N!? A-57 

, 
COURBE GRANULOMETRIQUE 1 

1 PIO.tET Ports et escales du fleuve Sénégal, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES l POUCES 1 1 TAMIS No lUS STA~OI 

DIAMÈTRE 1 
DES GRAINS (mm) 

3 2 11'2 1 3, .. 1'2lt8 1, .. 4 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 1 1 1 ; 

i1ô 
. 1 1 : h.ol 1 . 1 1 1 1 0.01 0.001 1 

1 1 1 1 l . 
1 . o.1 1 • . 

1 1 1 1 1 12 
1 • . 1 1 1 • 1 

1 
; : ': • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ., 1 1 J" 1 

1 1 
1 .: 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 

1 1 1 1 :1 : 1 1 1\ . . 1 1 1 1 " . 1 1 1 1 1 : 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 

1 1 
1 1 1 1 1 a! 1 1 : 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 1 1 1 

1 1 11 1 1 
1 1 1 1 1 

: 1 1 1 1 
1 la 1 : 1 

1 Il 1 

,_ 1 1 1 
1 a, 1 1 1 r-~ z 1 

1 1 1 1 1 1 ~ l 1 

~ 1 1 ,: 1 
1 1 \ 1 : 1 ~ f 1 1 1 1 1 1 

1 : 1 
1: 

1 l 1 ' 1 
1 1 1 1 1 1 ... 

Ill • 1 1 1 
:1 

1 1 1 " c 1 1 1 ,_ 1 1 1 1 1 z 
1 

1: 
1 1 ... 1 1 1 1 1 1 (.) 1 1 1 1 1 1 

0:: 

i ; 1 ::;) 
1 1 1 1 ,: 1 1 1 0 1 1 1 

0.. 1 1 
1 1 1 1 1 1 : ! ' 1 1 1 ,..~ 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 ...... 

1 
1 
1 

1 
1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 • 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 Il • ·1 1 1 1 
1 1 1 

2 
1 1 1 1 

~ 1 i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 • 
1 

1 1 1 1 1 1 • :: 1 1 1 

101 1 ' 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

' ' 1 1 1 1 1 1 1 
' 

1 1 1 1 ' 1 1 1 . 1 1 ,: 1 1 1 1 1 ! ' 1 1 

GROS 1 FIN GR)Sr MOYEN FIN 1 

SILT 
1 

ARGILE 1 

GRAVIER SABLE 1 1 
l Cl.as1f1Cahon un1foee 1 

Forage Echantillon Profondeur Description 
no no (m) 1 
KY-29 lSS 0,55 à 1,00 Silt argileux, traces de 

sable. 1 
1 
1 
1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N' __ .,:A:..-..:5..:8 ___ _ 

~ET Ports et escales du fleuve Sénégal 
ENDAOIT Site portuaire de Kayes. Mali 

,.._~1~5..:9.:::..9-~0;.._ ____ __ FORAGE H•· _ ____:K~Y:...-.:::..30.:.._ ____ _ 
FEUILLE 1 OE _ __;l;.._ __ _ 

MVEAUOEREFERENCE----=l~G~N-------------- TUBAGE __ B::.W:.:_ _________ _ DATE _ _:1:,:2:....::av..:.r,:..=.il:._l:.:9:.:8:.::3:,__ ___ _ 

TYPE D'tCHANTILLON 
SS CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ % 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE, ___ mm---"' 
~ ~:~~:::DIAMANTS. CALIBRE----­

AS A LA TARIERE 
NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT. _a lftlft 
GW ECHANTILLON D'EAU 

COUPE &ÉDLO&IOUE 

EAU ........ 
~ MVEAU D'EAU N INDICE DE PENETRATION STANDARD (coullf/0.3 1ft) 

K PERMEABILITE lem/SI 
V RESISTANCE AU SCISSOMETRE (kPal 
VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE (kPal 
VL SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPal 
T CONE TOMBANT, SOL INTACT (kPII 
TR C0NE TOMBANT. SOL REMANIE (kPI) 
P ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

t'fAT Dl L'tCHANTILLON 

REMANIE 

c:gj 
PERDU -BON 

~ 

tCHUTILLOU l'tNURATION DYNAMIQUE lcoullf/0.3 ml "--

........ 
AG ANALYSE GRANULOMETRIQUE 
'Y POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kil/ ... ) 
U COMPRESSION SIMPLE (kPal 
0 TRIAXIAL NON DRAINE (kPII 
i%1 DEFORMATION A LA RUPTURE 
C CONSOLIDATION 
RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

W TENEUR EN EAU ('!Ill 

":., ELEV f.! lml 
DESCRIPTION 1. - 20 44 60 60 100 120 

ISTRAT = l-~-r---r-+R""E"'s"'IS~TA,:,N,cE=-A""u:.;__..;i:. _ _,v,:,.::,G.---,v~L~.__;;:,,,..,...-1"' ESSAIS 
Wp LIMITE DE PLASTICITE 
WL LIMITE DE LIQUIDITE 

Wpl w@ lwt. 
o'~tl!'l 

--
r-1 

2 
r--=128.9! 

~ 

-

r- lzz.a~ 

SURFACE OU TERRAIN ----, 

Silt et argile brun. un peu 
de sable. compacité moyenne. 

Silt argileux brun. un peu 
de sable, compacité moyenne 
devenant liche de 5,5 
à 6,0 m de profondeur. 

Silt brun. un peu d'argile. 
un peu de sable, compacité 
lâche. 

S11t gr~s. un peu d arg~le, 
un peu de sable, compacité 

~ liche. 

~ i~ ~l CISAILLEMENT(kPII VA e u· 0 ;.: 'f' 
10 20 Jo •o 60 

v, 6 ss 100 ......., N•l5 

fvz V\ ss 100 
~ ~-4--~--+--4--~--+---

N•ll 

~3 ~ ss 100 N•ll 

~ 
IV 4 ss 80 N•18 

~ 1---+---+--+---+--+---+-~ AG 

v. 6 .. ss 80 ......., 
N•ll 

N•7 

N•5 

~ k-9 
SS 80 N •4 

~ 1---+---+---+----+----+---+-~ AG 

~ ~ 

lCi 2 LI!l [X 10 SS 100 
~~~------------------------------~4-~~ ~---+--+---+--4---4-~--~ 

Fin du forage. --------+" 

-

l 
1 
1 

i 
1 

! 

1 

[ 1 

! i 
l 
i 
1 

N •10 

20 

1 

! 
l 

1 
j_ 

1 

1 

60 80 



1 PROJET NP 1599-0 Terr•teela PLANCHE N!! A-59 

, 
COURBES GRANULOMETRIOUES 1 

1 PII.IET Ports et escales du fleuve Sénégal, site Eortuaire de Kaxes, Mali 

1 
1 MAILLES CPOUCESI 1 TAMIS N° lUS STANDNml 1 

DIAMÈTRE 1 DES GRAINS (mm) 
3 2 1112 1 3, .. 112lfa 114 4 810 16 20 3040 5060 100 200 
1 • 1 1 1 ;1Ô 1 1 Il h.ol l . • 1 1 1 0.01 0.001 • • • 1 : • 1 . 0.1 1 1 1 • : 1 • 1 ~ • • . • 1 • 1 l •• 

1 
: : • 1 : i 1 

'"' 1 1 1 1 1 

• 1 1 :1 : ,, 
• 1 1 1 1 1 1 
• 1 1 1 1 1 :1 1 1 

1 1 1 . . • 1 • . 1 1 1 • 1 1 
. 

• 1 • 1 1 1 1 1 1 

• 1 1 1 1 1 1 :1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
1 1 1 1 1 Il 1 1 

T 1 1 ..... 
7 • 1 1 1 

1 1 1 
1 1: 1 :1 1 : 1 

1 1 
,_ 1 1 • 1 1: 1 [2 1 1 1 1 z • 1 • • c 6 • 1 

1: : ' "' 1 ~ 1 "' 1 1 1 • 1 1 c 
IL 

1 1 . : 1 l 1 - 1 1 1 • . 1 1 1 1 ... s Cl 1 
: 1 

• 1 1 ~~ .. c . 1 1 1 1 1 
1 1 ,_ • 1 1 1 z -~ 

1 :: 1 1 1 ~ ... 1 1 1 
1 (,) 1 1 1 1 1 1 1 

a: 
::;) --;-- 1 1 1 1: 1 i 1 

1 
1 1 1 

""''"' 
0 1 i 1 1 1 1 IL 

1 1 1 1 1 1 : ! 1 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1 
1 
1 

. 1 1 1 1 : 1 1 ~~ .. ,.."' • • 1 1 1 . • 1 1 1 1 1 
1 

1 1 
1 i 1 1 f"' r-

1 1 1 1 • • 1 1 1 ...... 1 • 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 : 1 . 1 1 
1 ~ 1 1 1 1 . 

: 1 
1 1 1 

10
1 1 1 1 

1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 : 1 1 . 1 1 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1 1 1 1 . 1 1 1: 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 

GROS 1 FIN GR)SI MOYEN FIN 1 

SILT • ARGILE 1 

GRAVIER SABLE : 1 
C Cl-lliCaliOn unil1èel 

Courbe Forage Echantillon Profondeur Description 
no no no (m) 1 
Q) KY-30 4SS 3,55 à 4,00 Silt argileux, traces de 

sable. 1 
0 KY-30 9SS 8,55 à 9,00 Silt, un peu d'argile, 

un peu de sable. 1 
1 
1 
1 



1 
Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" A-60 

PROJET Ports et escales du fleuve S€négal N" 1599-0 FORAGE l' KY-31 

ENDROIT Site portuaire de Kayes, Mali 0" 1 FEUILLE 1 

NIVEAU OE REFERENCE IGN TUBAGE 
BW OATE 17 av-ril 1983 

1 
1 
1 
1 
1 

TYPI! D'iCHANTII.LON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAftOTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm ~ NIVEAU 0' EAU N tNOtCE OE PENETRATION STANDARD lcoul)l/0.3 mt AG ANALYSE GRANULDMETRIQUE 

lW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm ___ .. K PERMEABILITE !Cm/SI y POIDS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE ikNI.,.l 

PS CAROTTIER A PISTON FIXE·---"'"'---" iTAT DEL'iCHANTII.I.ON v RESISTANCE AU SCtSSOMETRE lkPal J COMPRESSION SIMPLE ikPal 

oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE !<Pa> a TRIAXIAL NON DRAINE lkPiU 

ws PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU vl SCISSOMETRE DE LABORATOIRE ikPat (~1 DEFORMATION A LA RUPTURE 

AS A LA IARIERE 
~ [ZI - T CCNE TOMBANT. SOL INTACT (kPiU c CONSOLIDATION 

NS CAROTTIER NILCON. DIA. EXT ~ mm TR CONE TOMBANT, SOL REMANIE (kPal ROO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIOUE 

COUPE BÉOLD&IOUE ÉCHUTILLONS 
PÈNETRATION DYNAMIQUE lcouolll0.3 '"1 "-- w TENEUR EN EAU 1%1 

Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~! 
ELEV. DESCRIPTION js - 20 40 60 80 100 120 

ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE 

(mt 
TRAl :: v G T ~ ~--, ...... RESISTANCE AU VL • Wpj we IWL 

:!1 oe: ~l CISAILLEMENT (kP;oJ VR • u 0 'A • 
h 1-. .u 

SURFACE OU TERRAIN ~ z~ 
ID 20 30 40 ;o 60 20 40 60 80 

Silt argileux brun, traces 1 

1 

i 
1 - de sable, compacité moyenne. 

~· 
1 

ss 100 N•26 
1 .;_! AG 

[29.49 
~ 

1 

1 1 - 1 
Silt brun, un peu d'argile, 

)\z 
1 

un peu de sable, compacité 1 ' ! 
1 loi 55100 1 N•2!5 1 

..1. moyenne devenant lâche en c:J c r......: 

1 
profondeur. Il: 

1 
0 ... 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

- loi 

~3 1 
.J 

SSIOO 
~ 

N•l2 ., 
z ~ 

:! 1 

f- = 
~ 1 

c 
loi 4 55 100 N•9 

,_i ·a 
~ 

~~6-:!19 tt i Silt sableux brun, un peu ca. - c 

~ d'argile, compacité lâche. z 

1 2 l!l !5 S! 100 N•9 
~ 

loi 

1 
u 

- z 
loi 

>< 
., 

1 ID • 55 100 Na4 
f-s ~4-AQ c AG i 

~ 
Fin du forage. 1 1 

1 
1 

1 
1 

l 1 1 

1 
! 1 

1 1 1 
1 

'-l ! 

1 

1 
1 

1 
1 

1 E-l) 
1 

1 1 

f--1 1 

~1 
1- 1 

1 i 

~ 
! 

1 

1 
1 

f--1 
i 

i 

f,..!j l 
1 

1 

1 1- 1 

8.1 
1 
1 

i- 1 
1 1-1 

1 

1 
1 
1 

~ 
1 

1 

! 
1 1-

1 

~ 
1 1 
1 

1 

1 
1 

1 
- ! 

1 

1 
1 

;J!i i 1 i 

1 

1 

! 
1 

1 i 1 :..1 
1 

1 ~~61 i l 1 
1 

i 1 
1 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

PROJET N9 1599-0 PLANCHE N~....;A;.;.-_6.;....1_ 

... 
~ z ... 
(.) 
a: 
::::1 
0 
Cl. 

1 
3 
1 
; 

....! 

COURBES GRANULOMÉTRIOUES 
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DIAMÈTRE DES GRAINS tmm) 
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GROS 1 FIN GROS 

GRAVIER 

Courbe 
no 

Forage 
no 

KY-31 

KY-31 

1 ! 

1 1 

1 
1 1 

MOYEN 

SABLE 

Echantillon 
no 

lSS 

6SS 

FIN 

Profondeur 
(m) 

0,55 à 1,00 

5,55 à 6,00 

SILT 
1 
1 
1 

: 
ARGILE 

Description lCiaas1ticatton unifoeel 

Silt argileux, un peu 
de sable, traces de 
gravier. 

Silt et sable fin, un 
peu d'argile. 

1~--------------------~ 
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Terrateeh RAPPORT DE SONDAGE PI.ANCHE N" A-62 

PROJET Ports et escales du fleuve S~nésal N" 1599-0 FORAGE N' KY-32 

ENDROIT 
s~te portuaire de Kayes, Mali 

FEUILLE 1 DE: 1 

NIVEAU DE RIEFERENCE 
IGN TUBAGE BW OATE 17 avril 1983 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

TYPE D'tCHANTILLON EAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. DIA. EXT. ll mm .!:. NIVEAU D'EAU N iNDICE OE PENETRATION STANDARD (coupS/0.3 ml AG ANALYSE GRANULOMETRIOUE 
TW CAROTTIER A PAROI MINCE ___ mm_·---"' K PERMEABILITE tcmlsl 1 POlOS VOLUMIQUE OU SOL HUMIDE (kN!m'l 
PS CAROTTIER A PISTON FIXE. ___ mm---"' iTAT DE L'éCHANTILLON v RESISTANCE AU SCISSOMETRE 1kPat u COMPRESSION SIMPLE tkPal 
oc CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE VA SCISSOMETRE SUR SOL REMANIE !kPat a TRIAXIAL NON DRAINE lkPal 
'NS PAR LAVAGE BON REMANIE PERDU VL SCISSOMETRE OE LABORATOIRE tkPal (%\ DEFORMATION A LA RUPTURE 
AS A LA TARIERE 

~ 0 - T CONE TOMBANT. SOL INTACT ikPal c CONSOLIDATION 
NS CAROTTIER NILCON, DIA. EXT li mm TA CONE TOMBANT. SOL REMANIE tkPOI RQO INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 
GW ECHANTILLON D'EAU p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

COUPE BÉOLOBIOUE ~CHAIITILLONS 
PENETRATION DYNAMIQUE lcoupS/0.3 ml '-- w TENEUR EN EAU l''" 

Wp LIMITE DE PLASTICITE 

~ 1fi ELEV DESCRIPTION fsTRAT 
... 20 ~0 60 80 100 120 

ESSAIS WL LIMITE DE LIQUIDITE 
c f:. 1m1 ... _, ..... RESISTANCE AU v C!l VL & T .., 

Wpj w@ !WL 

l=-o1z9.48 
~ i~ ~l CISAILLEMENT (kPa) VA • u 0 :;. • SURFACE DU TERRAIN 

10 20 30 40 ;o 60 20 40 60 80 

1 ! 1 

1 
1 j Silt et argile, brun foncé, 

1 

1 
un peu de sable, compacitt ~1 dense à 1110yenne. ss 70 N•33 1 

1 1 1 
f-

1 1 
~1 1 

~27.21 tx2 ss 7Q ! N•ZI 

"' AG 
~ l'- 1 

1 

a: 
! 0 

Silt argileux brun, ... 
~1 un peu 

~3 de sable, compacit~ lâche. .... 

Ë1 
...1 ss 100 N•9 

'" l'-z 

r-i :! 
::1 

~4 1 
c 
Ill ss 100 N•6 

~2! Cl 

!5.28 
1'-' 

Ill 

~1 
G. 
G. 

1 

Silt sable-argileux 
c 

~ 
z 

51 brun et gris, compacit~ Ill ~ ss 100 N•8 
lâche à très lâche. 0 1'-' AG 

Ill 

1 
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~1 
z 
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i ID ass 100 N•3 1 

6!23.48 c 
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1 
PROJET N!? 1599-0 rerrwtee• PLANCHE N9 A-63 

, 
COURBES GR ANULOMETR lOUES 1 

1 
1 

NNET Ports et escales du fleuve Séné&al, site portuaire de Kayes, Mali 

1 
1 MAILLES (POUCES 1 1 TAMIS No (US ST~I 1 

DIAMÈTRE 1 DES GRAINS (mm) 
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GROS 1 FIN QAOSI MOYEN FIN 1 
1 

SILT 1 ARGILE 1 
GRAVIER SABLE : 

Courbe Forage Echantillon Profondeur Description 
( Classilicatoon unif1ee 1 

no no no {m} 1 
CD KY-32 2SS 1,55 à 2,00 Silt et argile, traces 

de sable. 1 
0 KY-32 5SS 4,55 à 5,00 Silt sablo-a'!'gileux. 
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Terratech RAPPORT DE SONDAGE PLANCHE N" ___ A_-_6_4 ___ _ 

FORAGE I• ___ KY_-_33 ____ _ Ports et escales du fleuve Sénégal 
~~----~~----~--~~----~~~-----------------------s~te portuaire de Kayes, Mali 
ENDAOIT-------~----------~~-------------------------------------------------

1599-0 
N"--------------

FEUILLE 1 oe _ _.l,__ ___ _ 

NIVEAU DE FU!!FERENCE ____ I::.:G::::N::_ ___________ _ TUBAGE ---=B~W ________ _ DATE 23 avril 1983 

TYPa D'ÏICHANTILLON lAU ESSAIS ESSAIS 

ss CAROTTIER FENDU. OIA EXl ll mm .!.. NIVEAU D'EAU N INDICE DE PÉNÉTRA Tl ON STANDARD (coupt/0,3 ml AG ANALYSE GRANULDMETRIQUE 
POIDS VOLUMIQUE DU SOL HUMIDE (kN/m>l TW 

PS 
oc 
ws 
AS 
NS 
GW 

CAROTTIER A PAAOIMINÇE_mm ___ .. 
CAROTTIER A PISTON FIXE. ----'141 iTAT DE L'ÏICHANTILLON 
CAROTTIER A DIAMANTS. CALIBRE 
PAR LAVAGE BON REMANIÉ PERDU 
A LA TARIERE 

~ ~ -CAROTTIER NILCON. DIA EXT. lll ..,. 
ÉCHANTILLON D'EAU 

COUPE IIULDIIOUE 
· DESCRIPTION 

SURFACE OU TEAAAlN ----. 

Silt sableux brun, 
un peu d'argile, compacitE 
moyenna. 

~ [>( 1 ss 100 

~ 

~2~13~01J~_I3~----------------------~ffi~ 
Silt brun, un peu d'argile, ~ 
un peu de sable, compacitE • 
moyenne. 

-~ Q~ 1\) Il\ 2 ss 100 

~tc-: 
Ill 
·a 

r 
IL 
c 
z ~ 

~5T'il~.w.,;;7.13~----------i-HotH :!1 
Ill 

Silt argileux brun, un peu ~ 
'- de sable, compacitE moyel11!8 en 1\j 

~ PERMEABILITE (cllllsl 
v RESISTANCE AU SCISSOMETRE !kPal 
VR SCISSOMETRE SUR SOL REMANIÉ tkPal 
VL SCISSOMETAE DE LABORATOIRE !kPIJ 
T CONE TOMBANT. SOL INTACT (kPIJ 
TR CONE TOMBANT. SOL REMANIE (kPI) 
p ESSAI PRESSIOMETRIQUE 

siz6 .13 = 1/\3 ss ao 
~~~----------------------~~~~ ~~--~--+---~-+----!-~ 

--

f-j 

,..... 

16 

Fin du forage. 
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f 
1 

r 
u COMPRESSION SIMPLE (kPil 
0 TRIAXIAL NON ORAl NE (kPil 
1'1411 DEFORMATION A LA RUPTURE 
c CONSOLIDATION 
ROD INDICE DE QUALITE DE LA ROCHE 

ESSAIS 

N•18 

N •14 

N•l6 

W TENEUR EN EAU 1'1411 
Wp LIMITE DE PLASTICITÉ 
lilL LIMITE DE LIQUIDITÉ 

Wpl-1 __,_:!114'9'1---ll lilL 

20 40 60 60 
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