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RESUME DES RECOMMANDATLONS

”~ -
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Les principailcs recommandations ont 8té& rBunies on ane propesition
concréte en matidre d'approvisionnement et d'améliocration géndtique des
graines forestidres, prdsent@e au chapltre 5 du présent rapport.

Pour la région concernde, deux centres de graines foncticnnels ont
pris un net asceundant: V'um en Tunisie, 1'autve au Burkiva Faso.
L'installation et le fonctiosnement de la "Direction des Semences
Forestidres"” de Ouagadougou a coltd 165.000.000 FCPFA (1984-85); une chambre
froide équipée d'un deshydrateur nécessite un investissement de 10 3
12.000.000 FCFA et 200.000 FCFA par mois pour 1'@lectrvicité; un hangar
ventilé et équipéd exige 1.800.000 PCFA lors de l'installation (sauas frais
récurrents),

Le prograwme présent@ au Chapitre 5 prévoit 1'installation, dans
chaque pays, d'un Service National de Graines Forestidres (8.N.G.F,)

-

&quipé d'un hangar veunrilg.
Une amélioration génétique et physiologique non négligeable est

lmm&diatement accessible, sans frais, si 1'on impose les critéres
internationaux!

Pour awéliorer encore la qualit® des graines, 11 faut installer ‘un
réseau de peuplements A graines (colit estimé & 7.100.000 ¥CFA), en
attendant les résultatsz des essais de provenances.

Une amélioration considérable (dans certains cas supSrieure 3 150%!) a
&t€ atteinte pour des espéces troplcales grice aux essals de provenances,
EBtape cruciale et indispensable. Une parcelle d'essais clBtuvde, gardée et
entretenue durant 5 ans (Il ha) nécessite un investissement de 7.500.000
FCFA.
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_ rsponsables des S.N,G.F. pourrait
étre prévue i Ovagadougou et n'exclderait pas 1.300.000 FCFA.

-

Certains points priovitaires relévent des autorit@s nationales,
régionales ou internationales: .

~ &tablissement d'une liste naticonale d'espéces prioritaires;

- recrutement Jd'un "ingénicur-analyste-ré&dacteur—-congeiller” et
publication d'un bulletin de llaison entre les 3.M.G.F.;

- synthése des essais de prétraltements des graines;

= récolte intarnationale des espéces eu voie de disparition et
création d'une banque de graines;

~ réunion annuelle du responsable do S.NX.G.F. de chaque pays 3
Tunls ou 3 Ouaradougou;

- tormation d'ingfnicurs—géniticiens nationaux,




La qualité des grajnes et des essais engage Btroitement 1'avenir des
reboisements; la végle absolue i suivre est gimple:

LARGE BASE CGENETIQUE ASSOCLEE A UNE GRANDE RIGUEUR

POUR LES ESSAIS DE PROVENANCES

Le tableau joint A la conclusion de vce rapport est foudamental.

Les gains géndtiques peuvent &tre consid8rables,



1. ENTRODUCT T UK

1ltant "Semences forestiéres”

Termos

\“ S

anmes de reboisement, en cours ou planifiés, et
l &chelle nationale et régionale, en exécution

provisionnenent et d'amélioration des semeunces
elfectuera les tiches suivantes

A la
sur la base
ou prévues, en
foresticéres, lo

utilisées dans los différents types

1. )
a3 : ‘Evaluer les hesoins en matidre de
graines bonne qualic® par aspdce et par pays;
2. Evaluer les moyens ot les capacit®s existants dans la région pour le

traitement or 1o stockage des se

al. actions nBcessaires pour l'amBlioration de la
gituation »n » de récolte, traitement, stockage et distribution
des gralues forescidres de bhonnn qualité y compris des programmes

d'am@licration wénidtique pour les principales aspices;

3. Proposer ja-

Fﬂfnrv ci~dessus, &laborer uune proposition concréte
de caoop8r: rionale 3 soumettre au COMIDES on matiére ‘
d'approvisionne t et d'amélioration géndtique des graines
forestiéres, v compris leg moyens (finavclers, institutionnels et en

personnel) nécessaires 3 sa mise en oeuvre;

4. A la lumidroe

Préparer un rapport final contenant les principales conclusions et
recommandations,

W
.

Lieu d'affectation: Dakar Durée: 24 jours



1.2 Dates ¢t licux de ba consultation

La consultation s'est diraulde comme suit:
- du 9.9.85 au 13.9.85 : Rome (interview et bibliographie)
du 14.9.85 au 22.9.85: Dakar (idem)
- du 23.9.85 au 25.9.85: Hogent sur Marne (idem)
- du 26.9.85 auv 30.9.85: Rome {(r8daction du rapport)
- du 1.10.85 au 2.10.85; Rome {corrvections, formalités et départ)

801t au total ?% jours, dont 5 consacr@s A la rédaction, un peu trop rapidc
& notre gofit, mais il n'dtait pas possible de faire autrement, du fait de
imainence d'une missinon au Maroe. L'existence d'imperfections notables ne
pouvait 8tre dds larn évitde. :

1.3 Remerciemcurs

Mes remerciemnonts s'adressent a Ms. Palmberg, Ms. Souhlal, MM. Ben
Salem et Sene de la FAO, & MM A, Kane et L. Diatta du Secrétariat du
COMIDES-Dakarv, de wime qu'id toutes les personnes Interrvogées,



2. IDENTIFICATIONS ET EVALUATIONS

2.1 Difficultés rencontrées

I1 8tait demand@ au consultant, s&journant en priacipe uniquement i
Dakar, de rechercher 3 travers la bibliographie disponible ~ c'est-d~dire
principalement les rapports nationaux du COMIDES II ~ les renseigoements
relatifs:

a) au rythme annuel de plantation afin d'@valuer la quantit& nécessaire
de graines;

b) aux moyens existants pour la conservation des graines;

c) aux programmes d'am@lioration g@uBtique pour les principales espéces.

Malheureusement, les documents nationaux ne traitent gén&ralemeat pas
de ces problémes; 11 a donc &t& dé&cid& que le consultant interrogerait
également les sp@cialistes du Centre technique forestier tropical de
Nogent-sur—-Marne.

Ces renseignements ne sont pas complets et il serait utile que; lors
des sessions des experts nationaux, le projet de questionnaire (Annexe 3)
soit compl&t&, en présecnce des d&lEgations et d'un expert.

Il est ind&niable qu'un s&jour de 2 i 4 jours dans chaque pays
concerné (soit au total une mission de 2 mois 1/2) aurait &t& de loin

Eréférab{g;

Il reste 3 espérer que malgr& tout cet apport sera positif.

2.2 Identification des zones

Si 1'on ne prend en compte que les r&gions menac&es de d€sertification
(pays du Maghreb, du CILSS et Soudan) et de savanisation (pays forestiers
cotiers), on peut sownairement regrouper ces pays en 3 régions:

—~ le Maghreb qui se caracté&rise par un climat m&diterranBen & hiver
froid avec des plules en automne-hiver durant la saison froide;

~ les pays sah&lieus ou soudano—sah&liens 3 pluiecs d'8t&€ concentrées
en 3-5 mois et ne d&épassant pas 600-700 mm/an;

~ les pays aux régions soudanieanes ou soudano-guinennes, &galement
d pluies d'été, mais dont les seuils varient de 700 3 > 1.300 mm/an.



LS

ZONE . SUBDIVISION ECOLOGIQUE " PRECTPITATIONS
S ANNUELLES (en mm)
Saharienne (Désertique pa 50
(Subd&servtique S0 pe 200
Sah&lienne (Saharo-sahélienne 200¢p < 400
(Sahé&lienne 400cp « 60U
Soudanienne Soudano-sah&lienne 600<p « 800
Nord-soudanienne 800£pel000
Sud-soudanienne 1000« p <1300
Soudano-guingenne Soudano-guindenne p> 1300

2.3 Identification des types de reboisements

En

zone aride, les arbres ont des usages multiples; i1 est dés lors

difficile de confiner chaque reboisement dans un type particulier. En fait,
tous les reboisements qui sont réalisés actuellement peuvent &tre
consid&r&s comme boisement de protection (et parfols de production).

Par ailleurs, les renseignements recueillis dans la bibliographie A
Dakar ne nous apportalent pas suffisamment de précisions quant aux buts
poursuivis dans chaque pays et pour chacune des opé&rations.

Schématiquement, on pourrait classer les reboisements en deux types:

- boisement de production:

a)
b)
c)
d)
e)

bois de feu ou charbon de bois;

bois de service (poteaux, piquets, perches);

bois d'oeuvre;

réserves fourragdres arbustives (en cas de disette);

production fruitidre ou autre (anacarde, rénier, arganler, gommier,
manguier, .,.);

- boisement de protection:

£)

g)
h)
1)
i)
k)
1)

La

défense et restauration des sols (avec banquettes, adosg, jessours,
murettes, o..)

maintien de la fertilit& (agrosylviculture);

fixation des dunes;

ceinture péri-urbaine (vents de sable, espaces verts);

barrage vert;

brise-vent, hales-vives;

boisements de grande superficie sur bassins-vergants.

proportion entre ces diverses catégorles de reboisement varie

fortement en fonction des 3 zones &cologiques dé&crites ci-dessus (Chapitre

2.2).
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Ils peuvent 8galement &tre classés selon la propriété&: boisements
domaniaux, privés, villageois, collectifs d'ordre religieux (Habous au
Maroc), etc.

2.4 Identification des priucipales espéces de reboisement

2.4.1 ULimitas fix€ées A cette &tude:
. Nous n'avons pas abordé le probldme des plantations irrigues.
. Deux zones principales soot consid8rées: d'une part au nord du

Sahara (Mavoe, Algdérie, Tunisie et &ventuellement 1'Egypte, bien que
95% des arbres plantés sont irrigus); d'autre part, au sud du
Sahara.

Rares sont les espdces qul traversent le Sahara: Acacia tortilis,
Balanites acgyptiaca, Ziziphus sp.; mais il s'agit de genres,
variétés ou sous—espdces différentes.

. Au sud du Sahara, les espdces sont class@es en 3 cat€gories:

.+ sous 800 mm/aun;

.. entre 800 ct 1200 mm/an;

.. au-deld de 1200 mm/an.

Cette dernidre catBgorie ne reprendra que les espéces des zones
soudanienne ou soudano-guingenne; elle n'est pas exhaustive.

. Les fruitiers ne sont pas mentionn&s: anacardiers, manguiers,
goyaviers, agrumes, dattiers, etc.

. Le Cap-Vert plante des espices d'altitude; elles ne sont pas
reprises ici, mais on a abordé le probléme dans la fiche par pays
(Annexe 5).

. Le filao (Casuarina equisetifolia), le cocotier (Cocos lucifera),
etc. sont limitds le plus souvent 3 des rdles précis le long des
cdtes. Ce type d'espéce n'est pas repris ici.

2.4.2 Principales espéces de reboisement au sud du Sahara sous une
pluviométrie annuelle moyenne infé&rieure 3 800 nm.

Espédces locales Espéces lutroduites

1. Acacia albida 1. Prosopis juliflora
2. A. senegal 2. Prosopis chilensis
3. A. tortilis (*) 3. Parkinsonia aculeata
4bo A, nilotica (%) 4. Prosopis cineraria

S. Prosopis glandulosa
(excellent au Cap~Vert)

6. Acaclia trachycarpa

7. Acacia holoserica

8. Azadirachta indica

N o N N Nl N

(*) Brenan J.P.M. 1983 classe le groupe A. raddiana~A. tortilis-.., en 6
sous—-espéces et A. niloL{gﬂ en 9 sous—espéces (in: Manuel sur la

taxonomie des cspdces d'acacias — FAO).

1/ Une certaine prudence est de rigueur car, solt les rEsultats sont
récents, soit leur culture pose encore des problémes.



A ce groupe trds nettement prioritaire d'espéces locales, on peut
joindre les essences suivantes (sans aucun clas<eman)

. Acacla seyal (trés employé sur sols argileux au Soudan et au
Sénégal) \
. Acacia laeta (Séuégal)
« Acacia mellifera (sur sols argileux au Soudan)
. Balanites acgyptiaca (plant& au Soudan et en Mauritanie, mais a
croissance lente)
. Anogeissus icincarpus {croissance moyennement rapide; plus 4 l'aise
dans 1a zone 800 3 1200 um)
. Ziziphus mauritiana (plant& dans le centre du Sénéigal)
. 2iziphus spina-christi {Soudan)
. Sclerocarya bicrrca (dans le Ferlo- ~-Sénégal, 4 croissance lente)
. Adansonia digitata (planté@ au Mali, nger, Soudan, ...)
. Bauhinia rufescens (Burkina Faso comme haies vives, Soudan)
. Acacia nubica (Soudan)
. Hyphaene thebaica (sur sols légérement salins au Nig&ria, ainsi
qu'au Soudan)
. et divers arbustes en Mauritanie pour la fixzation deq dunes, 3
savoir:
- Leptadenia pyrotechnica
= Commiphora africana
~ Capparis decidua
- 8alvadora persica
~ Tamarix articulata
- Maerua crassifolia
- Callotropis procera
- Euphorbia balsawminifera.

2.4.3 Principales espéces de reboisement au sud du Sahara, sous une
pluviométrie annuelle moyenne comprise entre 800 et 1200 mm/an

Espéces locales

1. Parkia biglobosa (excellent au Burkina Faso)
2. Pterocarpus erinaceus (moyennement rapide)
3. Anogeissus leiocarpus (idem)

- Parkia clappertoniana (agrosylviculture 3 Kano — Nigéria)
- Khaya senegalensis (parasite)
- Butyrogspermum parkil (syn.= Vittelaria paradoxa): de croissance tréds

lente, mals 4 Interdt &conomlique important

- Cordyla pinnata (bois d'oeuvre, croissance asscz lente mais apprécié
au 5&négal — Centve Sud)

- Celtils integrifolia, Acacia siebertiana (beryges de rividres)

- Tamarindus iudica (ccolssance assez lente)

- Sclerocarya birrea

- Prosopis africana (excellent bois de carbonisation)

- Diospyros mespiliformis—

- Albizia lLebbocek, crce.




...l:)_..

Espéces exotiques

Leucaena leucocephala (plus de 1000 mm)
Euc. camaldulensis
Gmelina arborea (rendement faible sous 1200 mm)

2.4.4 Principates espéces de reboisement au sud du Sahara, sous une
pluviondtrioe aunuelle comprises cutre 1200 et 1600 mm/an

Espdces locales ou acclimates de longue date

Pterocarpug eriuaceus

Isoberlinia doka

Prosopls atricana (Guin&e Bissau)
Afzelia africana

Daniellia oliveri

Burkea africana

Cola cordifolin

Lophira lanceolata

Anogeissus leiocarpus (est planté de 800 & 1400 mm)
Detarium seunegalense

Detarium microcarpum

Tectona grandis

Khaya grandifolia (parasit&)

Borassus aethiopum

Acacia sleberiana (dans les galeries)

Espdces introduites

Dalbergia sissoo

Gmelina arborea

Acacia auriculiformis

A. linarioides (excellent au B&unin)
Cagsia siamea

Eucalyptus citriodora

E. alba

E. crebra

E. torelliana

E. tereticornis
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2.4.5 Principales espdices de reboisement en zones arides au nord du

Sahara
Reboisements

Pinus halepensis (M/A/T/L)

Pinus brutia (M)

(M/A/T/L/E)

E, gowphocephala (M,L)

E. microtheca (T)

E. adstringens (M,T)

E. occidentalis (M)

E. torquata (M)

E. brockwayi (M)

E. salmonophloia ()
Casuarina glauca (T,K)

C. cunninghamiana (V,E,A)
Cupressus sempervirens (A)
Cupressus atlantica (M)
Atriplex mummularia (MATLE)
A. halimus (idem)

A, canescens (idem)

M=Maroc, A=Algérie, T=Tunisie, L=Libye, =

Fixation de dunes et autres
usages

‘Tamarix aphylla (M,A,T,L,E)
(= T, articulata)

T. gallica (A)

T. africana (A)
Retana retam (M,A,T,L,E)
Opuntia ficus indica (idem)

Calligonum arich (T)

C, commosum (M)
Gleditschia triacanthos (A)
Eleagnus angustifolia (A)
Aristida pungens (T)
Acacia tortilis (M,A,T,L)

" A. cyanophylla (M,A,T,L,E)
A. salicina (T)
A, seyal (M)

A, victoriae (L)

Egypte

2.5 Evaluation des rythmns aunuels de reboisement

Le rythme annuel de reboisement varie dans de larges limites au cours
des années, en fonction des activités des projets.

Les estimations sont données en annexe 5:

reporter.,

Une mise en garde s'impose:

le lecteur voudra bien s'y

les renseignements annotés dans cette

annexe proviennent des rapports nationaux présentés lors de la premiére .

conférence (COMIDES I, 1984);

ainsi que par recoupemeunts

ils faisaient ndanmoins souvent dé&faut. C'est
ou discussions avec les spécialistes du Centre

technique forestier tropical et de la FAO on a pu estimer dans certains cas

le rythme actuel.

Ces chiffres n'ont guére de signification:

certains pays intégreut

dans le nombre total r&alisé en 1984 les regarnis des plantations de 83;
pour d'autres, les mises cn défens ou les pé&rimdtres d'amélioration
pastorale sont inclus; enfin, les &cartements exigés par l'agroforesterie

gonflent les superficies replantées.

Il serait plus précis de connaltre chaque année le nombre de plaants

sains extraits des pépinidras,
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I1 se dégage de ces estimations que:

- les pays du Maghreb ont un rythme de reboisement beaucoup plus Slevé
que celul des pays situ@s au sud du Sahara. Remarquons aussl que ces

plantations ne sont pas réalistes exclusivement en zone aride ou

semi~aride; .

- le Bénin, le Burkina Faso, la C8ite-d'Ivoire et le S&négal plantent
actuellement prés ou plus de 5000 ha/an;

- les autres pays respectent un rythme de 500 3 2000 ha/an 3 l'exception
de la Gambie, la Guinée, la Guin&e Bissau, le Lib&ria, la Sierra Leone
et le Tchad qui suivent un rythme encore plus lent.

En conclusion, on estime les reboisements d environ:

~ 100,000 ha/an réalis&s par les pays situés au nord du Sahara
(dont la moitié dans la zone semi-aride);
- 15,000 ha/an pour les pays du CILSS;
~ 15,000 ha/an pour les 9 pays forestiers dont 1/5 dans les zones les

plus séches.

Du nord au sud du Sahara, le reboisement des zones fortement menacBes
par la désertification n'excdde pas 68.000 ha/an, avec des succés divers.

2.6 Evaluation des besoins en graines par région

Les rythmes annuels moyens de reboisement sont trd@s variables dans le
temps,

Les estimations cit&es au chapitre précédent et en annexe 5 ne
permettent pas dec prévoir avec suffisamment de précision les besolns en
gralnes.

Des lignes de force sc dégagent des chaplitres 2,4, 2.5 et 2.7:

- au nord du Sahara, la Tunisie semble relativement bicn &quip8ec pour
fournir aux pays méditerranéens les graives d'espéces forestiéres et
surtout fourrapdres indispensables 3 leurs programmes vespectifs;

- au sud du Sahara, la Direction des semences forestidres du Burkina
Faso, relayée dés 1986, par des unit&s de production et de
conservation de graines au Cap-Vert, au Mali, en Mauritanie et au
Niger, peut dés d présent fournlr les pays volsins en graines de
qualité,

De méme, le Nigéria et dans une moindre mesure le S&négal et peul-Gtre
la Cdte-d'Ivoivre, peuvent coopBrer A satisfaire les besoins en
semences des pays de 1'Afrique de l'ouecst.

- certaines espéces scront utilis@es dans de nombreux projets de
rebolgement; il s'agir de:
Acacia albida, A. senegal, A. tortilis, A. nilotica, A. seyal,
Anogeissus lelocarpus, Balanites aegyptiaca, Ziziphus wauritiana,
Parkia biglobosa, Pterocarpus erinaceus, Kaya senegalensis,
Prosopis juliflora, Prosopis chilensis, Parkinsonia aculeata,
Gmelina arborea, Leucacna leucocephala, Eucalyptus camaldulensis,
etc., ainsi que pour la fixatiou des dunes.




Nous donnons ci-dessous le nombre moyen de graines par kilo &tabli par
la D.S.¥.-Ouagadougou(*):

A. albida: 15.870%* (de 11.900 & 23.260 selon les proveanances)
A. senegal: 11.900 (de 9.800 & 29.400)

A. tortilis: 19.230 (de 17.240 3 23.260)

A, nilotica: 6.%00 (de 4.630 & 8.330)

A. seyal: 26.300 (de 19.230 a 29.400)

Anogeissus leiocarpus: 166.600 (de 125,000 & 250.000)
Balanites aegyptiagﬂ? 480 (de 340 & 730) '
Ziziphus mauritiana: 28.570 (de 25,000 & 31,250)

Parkia biglobosa: 4.880 (de 2.810 a 6.250)

Pterocarpus erinaceus: 14.500 (de 12,500 3 16.670)

Khaya senegalensis: 6.760 (de 5.300 & 7.580)

Prosopis juliflora: 31.250 (de 27.780 & 37.040)
Parkinsonla aculeata: 12,350 {(de 11.240 & 13.510)

Gwelina arborea: 1.940 (de 1.400 & 2.510)
_Leucaena leucocephala: 18.870 (de 16.670 a 27.780)
Eucalyptus camaldulensis: 300.000 (de 200.000 3 1.000.000)

2,7 Evaluation des moyens existants dans chaque région pour le
traitement et le stockage des semences

2.7.1 Au nord du Sahara:

La recherche bibliographique s'est avérfe peu fructueuse; seul le
rapport national de la Tunisie, présent& 3 la premiére r&union du COMIDES I
(1984) traite ce sujet.

Les renseignements pour les autres pays nord—africains ont &té
recuelllis lors de conversatlons avec MM, Poupon (Consultant FAO), Ben
Salem (Arid Zome Forestry Officer, FAO-Rome), Zaki (Repré&sentaunt C.R.D.T¥.
ad Dakar), Rouchich (Consultant UNSO reuncontrf & Dakar).

* Bellefoutaine, R. -~ 1985: Création d'un centre de graines au Burkina
Faso. Programme, difficult@s et rdalisations. Centre Technique Forestier
Tropical, Nogent—-sur-Mavne et Direction des Semences Foresbidres
Ouagadougou.

*% Le premier chiffre est une moyenne résultant de la pesée de trés
nombreux lots de diverses origines; les 2e et 3e chiffres sont les extrémes
remarqués lors de ces pesées. (Le ler ne constitue pas la moyenne entre le
2e et 3e).



MARQC:

Equipe spécialisée dans les récoltes, disposant d'un matériel de
récolte, hangar ventilé&, petit laboratoire, chambre froide 3 49C de
+ 40 m3 avec sas; elle jouxte la serre .de bouturage sophistiquée
(prévue pour 100.000 plaants d'E., camaldulensis) installe 3 Sidi
Amira (7 km de Rabal) en 1980.

Nombreux pecuplements d graines et quelques vergers.

ALGERIE:

Récoltes effectuBes par les divers pépiniéristes ou agents; pas de
personnel sp8cialisf; achat complémentaire de graines en Tunisie;
chambres froldes i Constantine et 3 Djelfa fonctionnelles
respectivement depuis 1984 et 1985 (température = 7; volume = ?),
Peu de peuplement semenciler; s@lection d'arbres+ prévue pour 1986;
pas de vergers 3 gralunes,

TUNISIE:

1959: création d'un “"Centre de gralnes forestidres et pastorales”
8quipé d'un matériel d'extraction, de conditionnement et d'analyse
de graines; 11 dispose aussi d'un centre de production d'espéces
pastorales (100 ha) situé § Bl Grine (Gouvernorat de Kairouan),

1965: renforcement des activit&s de ce centre (Projet de Fonds Spécial
des Nations Unies), quil disposc dés lors: d'un atelier de traitement,
d'une aire de s8&chage au soleil (300 m2), d'un séchoir 3 air chaud,
d'un batteur de cBues, broyeur 3 marteaux, tamiseur, tarare, table
séparatrice, vibrogéne, appareil d'ensachage herm&tique, bascule
automatique 200 kg, congélateur, magasin, hangar, 2 chambres froides
(260 m3 ?); la laboratoire d'analyses est &quipé d'une balance de
précision, un &chantillonneur rotatif, une &tuve de germination, un
germolr, une &tuve de stérilisation, un frigidaire et du petit
matériel de laboratoire.

Le Centre de production d'¥l Grine s'&tend sur 100 ha, qui se
répartissent comme suit!:

~ 60 ha irrigués

- 20 ha sous culture fourragdre en sec;

- 20 ha réservés aux essais.

EGYPTE:

IL n'y a pas cu Fyypte de fort, ni de service forestier classique;
les plantations et la recherche d8pendent de divers organismes ou

universités.
Des gralues sont conservées dans le "Seed Bank” de 1'Université

d'Alexandric.

2.7.2 Au sud du Sahara:
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BURKINA FASO:

1979: signature des conventions;
1984: déwmarrage effectif du Centre national de semnnces forestiéres
(CNSF) en février-mars 1984;

1985: nouvelle dénomination: le CHSF devient la "Direction des
Semences Foresticres (D.S.F.).

Quatre ingénicurs de conception, un agent technique, des préposés,

un laborantin «t du persounal subalterne particlpent aun how
fonctionnement de cette dircction. ,

Le laboratoire et fquipd d'une &tuve, 7 tamis calibrés, 2 incubateurs
d température et lumidre programmables, un appareil 3 distiller 1'eau
2 balances &lectrouniques, 2 thermohydrographes, une bascule (60 kg),
un dessiccateur a infra-rouge, un congélateur, un frigidaire, du

petit matériel de laboratoire.

La chambre froide pr&fabriquée est ré€glée 3 une tempfrature volsine de
+2 3 +4 C et est &quip&e d'un deshydrateur maintenant constamment
1'humidité relative 3 20-30%; sa contenance est de 27 m3; les graines
sont stockées dans des conteneurs de 20 litres &tanches.

Les fruits et graines sont trait&s manuellement avant leur
conditionnement (cette mesure est destinfe 3 &conomiser 1'8lectricité
et i fournir du travail aux manoeuvres.

Les &quipes se déplacent (5 v&hicules) avec leur matériel de récolte
et de camping.

Trois cent peuplements 3 graines ont &t& recounnus.

NIGERIA:

Le "Forestry Research Tustitute of Nigevia" (FRIN) est composé& de
diverses unités dont la "Seed Store Unit".

I1 y aurait 3 chambres froldes et des spBcialistes.

Aucune information précise n'a 8té& fournle dans le rapport national
du COMIDES I (1984). .

COTE-D'IVOIRE:

Un service de graines et une chambre frolde sont op&rationnels a
Abidjan (C.T.F.T.). _

Les espdces récoltées (souvent par abattage) sont des essences de
la forét dense,

Le rapport national pré&senté lors de la premidre conf@rence
(COMIDES I-1984) n'est pas explicite 3 ce sujet.

SENEGAL:

Le "Centre national de rechevches forestidres” (C.N.R,F.),

installéd A Dakar-Hann, est 8quip8 d'une chambre froide de 35 m3
fonctionnelle depuis 1981-82, la temp@rature y est fix€e & 4 C et
1'humidité relative est variable en founction des saisons. Pas de
conteneurs hermétiques.

Les essails de germination sont effectug&s dans un petit laboratoire
8quipé d'une balance de précision et de petit matériel, type boites
de PEtri; un incuhatur est attendu instamment.

Ce centre se situc entre la rechervche et le développement: {1
distribue ses graines i tous leos demandeurs, mails L1 ne fournit pas
les semences A 1l'ensemble des services forestiets,



CAP-VERT, MALI, MAURITANIE, NIGER:

Les projets oeuvrant dans ces pays et les services forestlers
respectifs soulnritent installer dés 1986 une unité@ chargée de
récolter et consnrver les graines. Il convient de se référer 3
1'annexe 5.

SOUDAN:

I1 existe une &hauche de service des graines et une infrastructure
permettant d'entcevoir la création d'une unité sp@clalisée.

2.8 Identification des programmes d'am@lioration génétique
pour les principales espéces

La plupart des vensoignements ~ Epars - qui ont &té rvecueillis durant
cette consultation «dn courte durle d Dakavr et- & Nogent-suv—-Marne
(C.T.F.T.), soat repris dans l'annexe 5: “Fiche de renseignoments par

pays".

On peut les synthitiser comme suit:
2,8,1 Au nord du Sahara:

De trés nombreux arboreta, populeta, essais de provenances, ainsi que
quelques tests de descendances ou vergers d graines, ont &té installés
surtout au Maroc et en Tunisie, aingl que, dans une meilndre mesure, en .
Algérie, mais quasi jamais pour les espdces utilises pour lutter contre la
désertification,

Ces 3 pays ont des peuplements semenclers de Pinus halepensis; le
Maroc et la Tunisie ont participé & l'essai internationmal P. halepensis,
P. brutia, P. eldarica (1974-75).

La Tunisie dispose d'un centre de production d'espé@ces pastorales i El
Grine et y réalise certains essais.

2.8.2 Au sud du Sahara

Pour les esp@ces pastorales se reproduisant entre les isohyétes 30 et
1200 mm/an,les peuplements semenciers sont encore trés rares. Si l'alre
naturelle des espdces cost relativement bien conuue, on ne connalt guére sa
variabilit& génétique,

Au Burkina Faso et au Niger, respectivement, 300 et 68 peuplements a
graines ont &tA& repfAr3s, mals n'ont pas encorve falt 1'objet d'une
sélection.

Le Sénggal a diilimité &galement des peuplements semenciers; le Ghana,
Nig6ria, Soudan et Hauritanic en ont vraisemblablement d&limit@s un certain
nombre.,
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Si les essais d'espéces (combinés occasiounellement 3 des provenances)
se généralisent depuls quelques années, on ne peut pas en dire autant des
essals de provenances installés selon un schéma statistique adéquat.

Relevons cependant parmi les essals concluants:

- Bucalyptus camaldulensis (8&n8gal, Niger, Burkina Faso, Soudan)

- Acacia senegal (Soudan (?), Sénégal mais dispositlif peu satisfaisant
a M'Biddi)

- Azadirachta indica (Nigéria ?)

- Gmelina arbof&é (8bauches dans plusieurs pays)

- Acacia albida (Burkina Faso)

- Parkia blg}pﬁosg {Burkina Faso).

En ce qul concerne les tests de descendances, 3 notre connaissance, il
n'y a que 2 espdces qui ont fait l'objet de ce type d'essais:

- Bucalyptus camaldulensis (Burkina Faso, SEn&gal, Niger),
- Acacla senegal (Soudan mais sous une forme discutable).

De mé@me, quelques parcelles conservatoires (Eucalyptus spp.) ont &té
installées; par contrve, toujours pour les espdces comprises entre les
isohyétes 50 a 1200 mm/an, aucun verger 3 graines n'a &t& wnis en place.

2.8.3 Propositions de programmes d'améltoration'génétique

Aprés avolr test& les espdces (représentBes sl possible par 2 3 4
provenances), 1l'Btape suivante est OBLIGATOIREMENT constitué@e par les
essals de provenances. On ne peut la négliger!

A ce stade~ci de la recherche dans les pays concernds par la r&union
COMIDES 1I, les programmes d'am@lioration gé&nétique se limiteront aux
essals de provenances (3 minimum 4 r&p@&titions) en blocs complets
aléatoirisés install8s dans des parcelles clBturées et gard@es en
permanence.,

2.9 Rapide identification des espdces forestidres ou provenances
les plus menacies

Il est &vident que ce survol rapide n'est pas d'une grande précision.
Certaines espéces sout réellement menac@es de disparition compléte: c'est
le cas du Cupressus dupreziana en Algérie (bien que reproduits par graines
et boututes notamment en Tunisie et au Maroc).

Les espdces, veprises ci-dessous, ont &t& mentionnées dans les
rapports nationaux (COMIDES 1) ou dans diverses publications; le degré@ de
menace qui pdse eur elles n'est pas précisé,

Dans certalns pays, si l'espdce an'est pas menac@e de disparition
compléte, sa variabilité pgénstique risque d'@tre amputée d'une partie de
son potentiel dans divers sites rellctuels (niches &cologiques, boisements
sacrés, concentration ultime dans les dé&presslons ou thalwegs, ..).



Le type de protection peut prendre plusieurs formes: mesures
efficaces de protectinn intégrale du site, plantation ex situ dans un lieu
proté&gé, ricolte de watériel végital en vue de propagation vEgéitative,
récolte de graimes et “conservation longue durée”.

Pour bien d'espéees ot de provenances, clest vers ce dernier type
d'action qu'il faut se tourner de toute urgence pour la région sahélienne

et saharo—sah&licune.

Les espéces le plus souvent citées sont:
. au Niger: Commiphora africana, A. raddiana, Acac1a nilotica,
A. chrenbevgiana, A. laeta, Guiera senegalensis,
Ziziphus spina-christi, A. senegal {certaines provenances);

. au Burkina Faso: A. senegal, Anogeissus leiocarpus, Celtis
intuvtholla, Pterocarpu lucens;

- en Mauritanie: A. sencgal, Commiphora africana, A, nilotica var.
tom«prosa, Mitragyna inermis, Caddaba farinosa,
wmelanoxylon, Khaya senegalensis, Anogeissus

Dalier
1eiovd11uu, Sclerocarva birrea, Borassus aethiopum,
Combrotum glubtinosum;

. au Cap~Vert: Tamavix gallica, Dracacna draco, Cytisus stenopetala,
A, dlb:ﬂa A. nilotica, ..41phno mauritiana;

. au Sénégal: A. senegal, Commiphora africana, Guiera senegalensis,
Grewia hicolor, Pterocarpus lucpnu, orlecocar/d birrea,

gulneensis, Borassus asethiopum, Acacia nilotica

;5?._§omenLo a, Celtis iuntegrifolia, Anogcissus lelocarpus;

. au Tchad: A. sanegal (provnnanc= ), Commiphora africana, Anogelssus
Ziziphus mauritiana;

. au Soudan: Acacia tortilis, A. mel}gtera, Commiphora africana, Boscia
sono"wlunqio, Anopgeissus LLlOLdprS, odlvadora persica,

'{)

Leptadenia pyrotechnica;

. en Tunisie: les vari&tés locales du dattier qui sont remplacées par la
varigté "Déglat Eanour”, Acacia tortills;

. au Maroc: Acacia tortilis {raddiana).

Les pays les plus touchés sont la Mauritanle, le Mali, le
nord du S&négal, le nord du Burkina Faso, le Niger, le Tchad et le nord du
Nigéria.



3. PROPOSITIONS POUR L'AMELUORATION DE LA SITUATION EN MATIERE DE

RECOLTE, TRAIIP“PNL STOCKAGY AT DISTRLBUTION BES GHATNES

3.1 Introduction et rappel de donnfes fondamentales

3.1.1 Introductlion

Les PLA.D. (%) wveieal disparaftre leuv potential gindtique fyvestier
dans les végions prié—sabaricnaes an nord et sshdlicanas on .
sah@lo~soudaniennes au sud, meins intensment dans les zones plus humides
et foréts denses.

Les notes qui suivent ont Zraic principalement aux ford@ts clalres; les
conditions de récolie sont différentes en forfts denses, ol l'on procéde

encore souvent a 1'abattage du porte-graines.,

3.1.2 Rappels de denntes fondamentales
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3.3 Récolte de graines {velr rvemarque en 3.1.2.-d)

3.3.1 Cas géntral dons les régions arides
3.3.1.1 Situarion {viquente et déplorable

Le manque de moyens ou de comnalssances ont tras régulidvement induoit
un facteur r&cessif dans la qualic? des {rodYboisements dans los régions
arides concernges.

Ainsi, vour pallier aux hesoins des prograumses de rebolsement,
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a) surveillance vriers chargés do la vécolte par un

techuic ien ruspuﬂu“ eoer ayant aesimilé les concepus simples qui
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supérieur & ia woynnne, pas Lrop : D on Avitera de
sélectionner ces avbres suivant un méme gradient {pente de la
L ES

coelline, vents dowmdivants, ...): :

d) espacement miniwn! entre chaque nr%re-vﬁrc Fixd & 100 (--300) métres,
pour rompre certains phénomdine sansuinité (drageons, graines
lourdes germant an plad ou & do l'arbre-mére,
poliinisation probable d'arbres volsins appaventis). Pour les
esplces A graines lourdes, cette distaace minimale peut &tre rédulte
a 60-100 m selon le contre pour les espéces ripicoles, ou 3
gralnes ailles ot laissera utilement 200 wétres minimum
entre chaque achbre sflectionnd; il n'v & pas de régles fixes,
d'autant plus gque pour heauvcoup dlespdcas tropicales, on ae connalt
pas le type de fécondation et la distance de dispersion du pollen;

e) récolte dtune quant + sembloble de fruits sur chacun des 25 ou

30 (50} arbres chois

[N

¢ c¢hague provenance au woyen d4'un double
et 3 llextérieur du san (espice, 1lleu,
vhre, date de r8colte, uouw du respon sable);

L,

£) individuvalisation pi
&tiquetage, i 17 intfr
provenancos, numldra

g) annocation immédiate Lieux de récolte de la fiche de récolte

at archivage soipnf;
h) individualisatlion de chaqua semencier s8lectionn? en dessinanl ua
citiffre (hauteur = + 50 Y ou oume neinture, & la peinture blanche

ou rouge, sur 1o Lroane # + sol sur

.

la face la moins eoxposha

i) identification de ces semenciers sur un plan en l'annotaont:
orientation, accés, points dg repére Bvent }011, distance entre
chague semenciear,



3.3.1.3 . Criidres de récolte dans un peuplement 3 graines (P.G.)

I1 stagit de peuplewant (volr o caapitre 3.2.4) dont la gestinn
constante est assurde et g les arhras malades, mal conformis, malingres
ont 8t& abattus; les a lectionués sont aisément identifiables ot
leur cime bien ensolei

Les mémes critlres que ci-dessus seront imposfis A L'exception des
points c), d), h), 1) qui en priuncipe auront 8t8 réalists lors de
l'installation du P.C,

3.3.2 Récolte en fordt denge

En fordt tvopicale bumide, les arbrec sont genéralement trds dispersds

et leur escalade est difficile. IL est d8s lors souveat impossible de

passer par la phase Lvansitoire ou'est le peuplement semenciar in situ qui

nécessiterait des cuperficies Snormes pour chagque espdce dans la région oi

le reboisement est pravu. De plus, wu le petit nombre d'arbres+ et d'arbres
Lalles congservés d proximitd des arbvest, la Cécondation

phénotypiquencnt v;

crolsée s'effect: :it daug de mauvaizes conditione.

En forét dense, on priil
treintaine d'arbres et 1'on installers ainei u
clones destinée 3 produire des graines, eun atteundant les résultats
&ventuels d'essals de provenances ou de Lests clonaux,

dvera des graines ou desg boutures sur une
ingi

3.4 Propositions pour 1'amEli:

ré@colte de semences dest

atiovv de la situation en matidre de
28 au rebolsement

3=
oY
i J‘
163

Les principales propositions déroulent des chapitres précddents; nous

les reprendrons tod: sowemairement s

a) reconnatsgsance da L'aire naturelle suivie d'une cxpluaration
botanique (souvoent rigiisdc) et sEubeologique {rechorcihes des

provenances encore 4 L'@rat embrvonnaire);

b))  choix s8vére dos neunloments dans lesquels des p8coliae auvront lieu
t H

(chapitre 3.2);

c) classement par arrdtd ministériel de ces P.G.;

P

d) gestion efficace de¢ ces P.G. par wune callule spBcialigée;

a1s tous les sites of la base gindtique est

e) éviter les rﬁcolte dan: =
2.3,

f) ne pas acheter des gratnes

flrmes commerciales, mais 4 den
instituts spleialis :

g) proscrire les récoltes déerires av chapirre 3.3.1.1.;
h) adopter strictement leg eritdras de récolte diofinis au chapitre

3.3.1.2, ce qui ue niceusite quasi aucun investissement louard.
e

De plus, cette amflicrarion vhysiologigue et surtout génétigue est
immédiate;

na plantation de semis ou de



i)  programmer les 1f A
i) la disparition des fordts eni'mr’?*w une perte du paltrimoine génétique

surtout dans les rigigns qni 0 unt pas fair 1labl
systématique ' »"ff)law'*’-~£1r>rzﬁ' s cu génicologicues,

Il est urgent d'eantreprendre ﬁ g Echelle et veur los principales
espices des rtcolins dans un but nk conservatoirn
principalement pou - e Ao 1

naturelle ot de criev une baoguo

by
de manidee

rand

IVONANGOS

it
de pollen ou de

graines de provenancan non Cnoo voie de digparition;
k\ ~r5 N ~ i 1 s dr G rer Sttt - 4 3. v Grefé
4 crzation coiiteuse do ricerves géndtinues ip sita de préférence,
-

sinon ex situ pouv conse diversit? génbtigue dES 2spices ou

provenances;
1) remplir avec pré&cision ob archiver les fiches dae rlco

3,5 Récoltes de graioes destindes aux ecisals de provenances
=R ok Rt il

L'€chantillonnage portera sur
maillage asssz 1dche; les wap-lﬂtioaﬁ sl
les niches &cologiaues ser lues dans colte

toute l'aire de 1‘9spaaa s
r f ot ”

Lay AUK

Seuls geront m is en compte les peupx.e.r:ents qui n'auront
pas fait lL'abjet d'une sdleciion Favorisant iles msilisc nh&notypes, car
le but des essais de provenancas vost de Met er en relief “ag différences
gén&tiques entra populanions naturelles. C'est pourquol, on ne retiendra
pas ici les peuplaepenrs+ ou peunlomanis dowinants, issus de s€laction
massale.

On veillevra 3 <n que ces peuplements d’une cspéce hien déterminfe ne
puissent s'hybridsr svece Lne

iei pussi de 100 & 300

vy Ty e :
HE AR St

Leg distancoes wini
métres; on récolbc.n»

ool

seront
wlng
PP AR

Les peuplements
pouveir les rvetrounvev
eszals de provenancog

soeronl connus,

3.6 Récoltes de gralues

gelutique

du patrimoine

Dans ce cas, trds souvaeuni, L1 faub parer & plus press?
portera sur le plus grand nombre de guajels eunaes
des peuplements ex citu oy de conserver d¢es graings nour une
en chambre freoide.




3.7 Traitement decs

3.7.1 Transporvt des fruits du lleu de récolte au lieu d'extraction

dont

aid- 4 une “orde'aolidﬂ, pxﬁ.'nanr romPll
es Intérieures et axt@rieures, On indiguera le nom
v

.‘?“f:oltf-z, P date, le aumro de ffarbre, le nom du

Les fruits uqt ggrér;
1'extrémité est 17
précisément les LaLvup

de l'espéce, le lieu do
technicien chargé de la récelte.

Il est formellement dfconzeills d'uvtiliser des sacs eu plastique, mime
pour les fruits secs; leg frults, sous l'action de la chaleur et de
l'absence de ventilation, "transpivent” et 1 humidit® se coudense sur les
parois internes, Humidit® ot tempfératures Blevées entrainent des
dégradations irrévevsibl (moisissures, perte de la faculté

germinative,..),

v')
™M

e
(A

Le temps qui s'&coule ountre la fin de 1a rEcolte et le dE&hut du
traitement doit &tre r»dnst au maximum: les fruite doivent étre malntenus
en permanence 3 1'abri de la pluie et des prédateurs divers.

81 d'autres vicoltes sont prdvues au cours de la tournée, il faut
disposer les fruits sur une biche et rdaliser un préséchaze au solell,
toujours sous la parde constante dTun agent ou puvrier.

3.7.2 Traltewent des fruits et des grainos

51 ils sont tra nfportﬂ~ imeédiatement sur les lleux diextraction, la
prenidre opération aprds l'enregistrement est le sic ils sont disposés
en couche mince sur une biEche dans un hangar spécial t congu & cat

fables en fonctlon de 1l'importance

effet; ce deranler aura des dimensiouns var
du centre; la veuntilation est p ial
refermés par un grillage rovistar
oiseaux,.,).

s murs seront percls et
es mallles (rongeurs,

Dans les pays oid 1'humidité relative &leviée de l'aiv ou le faible
eusoleillement emp@chent le sféchage natuvel, on oprera pour le sBchage
artificlel, plus cofiteux; les temp@ratures de 1'air chaud pulsd
augmenteront prograssivement jusqu'd environ 50 €, qui est un maximum si
l'on veut aviter des dégradations des grainas.

Le choix du site « d‘\mﬂlmgﬂxuu d'un gentre de grainss est capitald: on

choisira toujours uus rdyion oft L'humidit? velative de Lla est faible la
plus grande partic de LTannia; ln consammation dian deshydrateur (coupld &

une chambre froide de +30 m3) est de 3 3 & kw/h |

Cartains fruits soul excess
Anogeissus leiocatpus, ,..; d'au

Butyrospernum parkii et toutes les drupes qui s'adaptent mal, de
fermentations trop poussfcs; cerfaing fruits des pays tempfrés perdent leur
vitalit® si on ne les mainti

fruits et graines forestiér

combler.,

venmeni faciles A traitev "uc.ilvptuq
ras la sont wmoins: '»md:"ﬂfhta {ndic

ent pas Tdhumides”. Los ftudes relatives aux
es tropleales prl@sentent de graves lacunes 3



Aprés le séchage, on proc@dn au vannage manuel (ou artificiel) et
ensuite, dans.les pays secs, 4 la flottation qui permet de trier les

-

graines (suivie d'un nouveau slc hase ) .

Dans certains «ag, on procidera ﬁventuelfﬁmenr d un tamisage qui
ermettra dfaugmentcr ia puretl du 1ot -or d'é@liminer los graines trop
. : > }

petites {qui ne sount pas Lorcément de quaixte inférieur:

)

Une r&gle d'or 3 observer est d'@viter tout dommage aux graines:
moisissures et Llezsnres indulsent une germination riduilte at un mauvals
développemenl des seunis.

3.8 Stockage et distribution des semences

Des opérations classiques ont lieu avant 1'entr@e des lets eu chambre
froide: comptage du nombre de graines par kile (sur base d'&chantillons de
100 graines), purcté, pourceuntage de germination, traitement fongicide ou
insecticide préventif, et.

Le stockage peut se faire en hangar ventilé (pour de courtes piriodes
- 3386 mois ~) ou en chambre {roide.

Nous renveoyons les lectours aux publications spBcialisées en la
matiére, 3 savoir:

. FAO-1985: Amélioration génétique des arbres forestiers. :
Etude FAO-Fordts N. 20;

. FA0O~1983: Guide des semences d'Acacia en zones sdches;

. mais surtouf: "A guide to forast seed handling with special
reference to the tropics”. Danida Forest Seed Centre, Humlebaek

Denmark.

La régle essentielle, c'est que les graines aient une teneur en eau de
maximum 5 & 15% (sauf pour quelques cspices anpereps) Elies sont stockEes
dans des récipients herm@tiques.

, Les lots entiers ue peuvent pas 8tre sortis de la chambre froide; on
n'extrait que la quantitf de gralaes nfcessaire; ainsi le solde de grailnes
ne subit pas de varintions de température et d' humidite (condensations)
néfastes et parfois 1vxnvn'uihleo.

Le responsable de la diffusion tleadra d jour et c'est essentiel, un
registre de sortie des graines.

gistrés de la fagon
té, pourcentage de
a, quantité de graines

Tous les lots distribufis devront étre enre
sulvante: espéce, n. du lot, provenance, quant
germination, destinataire =t nom de Ia pépiniga
fouralies,

i
Y

Ces renseignemcois permetiront de retrouver lforigine des graloes, 5
ou 10 ans aprés la planiation au cas ol 1l'on voudrailt transformur ce
reboisemant en peuplement A graiaee (ou pour les besoins de la recherche -
tarif de cubage, bouturage, ebc.j.
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Le responsable de la diffusion livrera la meilleure provenance; au cas
ol les résultats des ossais de provenance ne sont pas eancore connus, il se
contentera de livrer un lot de graines provenant de la méme région

g8cologique, afin d'Bviter Loute surprise désagréable ultéricure.

Cette rdgle un'est pas assez souvent respectée et s'est soldfe parfois
par des &checs. :

Les demandes des utilisateurs dolvent &tre cxprim€es en nombre de
plants sains & produire; heoaucoup de pépinifristes sément 3 & 5 graines par
pot; si le respouscbla du sevvice de graines coannalt la pureté, le
pourcentage de germinition et le nombre de plants saine (apréds sé&lection en
pépiniére de 15%) 4 produire en pépinidre, il pourra calculer le nombre de

-

graines a envoyer.

3.9 Propositions concernant l'am@lioration de la situation en matidre
de traitement, stockage et distribution des graines

Au nord du Sahara, le traitement et le stockage des graines se font
généralement dans de bonnes conditions dans des infrastructures bien
équipées. La lecture de la publication du "Danida Forest Seed Centre”,
cit8e au chapitre 3.8 pourrait sans doute encore améliorer la qualité et
les rendements.

Au sud du Sahava, le sfchage se fera le plus souvent au solell et le
traitement sera manuel; 1l convient d'&tre vigilant & ce niveau et lutter
contre les pré&dateurs.

Les graines doivent avoir une teneur en eau de 5 3 10% avant d'8tre
stock&es dans des récipients hermétiques.

On contr8lera les lots tous les mois (teneur en eau) ainsi que la
germination, avant la date d'eavel pré&vue pour les semis.

Les meilleures provenances seront toujours eavoy@es; 3 défaut, on

choisira une origine &cologiquewent semblable & la zone 3 reboiser.

Tous les eunvois doivent &8tre curegistrés,




RECOMMANDATTONS

Court terme: mesures i prendre dés 1986

Mesures relatives 4 la qualité des graines et aux rlcoltes

Adopt@r les crivéres internatioraux de récolte de graines
(chapitres 3.3 ot 3,4Y afin d'alavgir la base génétique et d'@viter
la diffusion dn semences de qualité mé&diocre lesquelles engagent
1'avenir suv des hases malsaines.

v

Réaliser la reconnnissance géuérale des formations naturelles des
espdces locales prioritaires et des plantations d'especes exotiques
d'origine counue, on vue de sGlectionner, pour chaque région de
rebolsement, un peuplement 3 graines (chapitre 3.2); le colit de cette
opération est donnd en aurcxe 8.

{

En founction de ecritdvea &cologiques, botanigques, morphologiques,
phénologiques, ...), d8huter une dinde gﬁﬂeccloglqnv d court terme
qui permettra Jdo déterminer, pour les espdces prioeraires, les
¢iverses provenances disponibles (dans chague pays).

Identifier avec précision 1l'esp@ce rBcoltée, surtout s'il existe dans

la région des espdces voisines ou des scous—espdeas; une collaboration
ponctuelle avec des botanistes de haut univeau est iodispensable.

Proscrire toutes r@&coltes sur arbre i50l& a forte consangulnité;
combattre les carences encore trop répandues {chapitre 3.1.1),

Programmer les récoltes dans le temps et dans l'espace qu'il s'agisse

de ré&coltes destin@es aux besoins des reboisements, ou 3 plus forte
raison, de récoltes destinGes § l'@valuation de la variabilité

génétique,

Compléter sur les lieux mdmes de la rlcolte, avec précision, la
fiche de récolte; les archiver avec méthode et soin.

Megures relatives 3 la couvservetion des graines pour des courtes
et moyennes duréces

Développer un réseauv d'unit@s nationales de conservation de graines
dans chaque pays. Pour les pays A humidit€ relative faible, la

construction de hangar simple, 3 ventilation constante, & 1'abri des
prédateurs, ponr:hlrvmtre programm@e ay plus tdt en collaboration
avec un projet oeuvrant dans le pays. Ces hangars seralent Equipés
d'étagéres et de conteneurs hermftiques; dans certains pays &
humiditd relative &lovée ot parmanente, des chambres froides &quip8es

de deshydrateurs pourraient &fre install&es dans uun avenir proche.
Colits et précisions sont mentionnds ea anpexe O et en annexe 7.




Mesures relatives 3 la diffusion des graines

9. Nommer un responsable (nivecau ingdunicur d'application) 8 la téte du

o -

service de semeuces qul sera sp8cialement chargs de:

- ¢centraliser toutes les commandas:

- freiner ou interdive !'utilisation abusive d'espéces mal adaptées;
- Bviter la distribution d'origines incounues et harmoniser le choix
des provenances aux caractfivistiques de la région i reboiser; en
l'absence des ré&sultats des essals de provenance pour choisir les
meilleuves sources probables, on tablerva sur une similitude entre
les conditions &cologiques du site & rehoiscer et celles de la

provenance;

- distribuer les graines 3 temps;

- enreglstrer et archiver 1'envoi de toutes les graines aux
utilisatecurs, afin de pouvoir retrouver (aprés plusieurs aunfes)
l'origine d7aun plantatien non enregistrée par les services
extérieurs.

Mesures relatives aux &tudes sur les semences ef les essals
d'amélioration gfnfitique A initier

10. D&buter 1'&tude de synthése des donnles relatives aux prétraltement
des graines foresti@res tropicales; le consultant s@journerait
successivement 3 Humlebaek (D.F.S.C.3, 4 Oxford {(C.F.R.I.}, & ,
Nogent-sur-Marne (C.T.F.T.) et aux centres de grailnes du Zimbabwe
et du Burkins Vaso; 11 vecueillevait un maximum de données précises
et consulterzit !a biblisgraphie internationale afin de produire un

~document synthiitique (3 wois).

11, Adapter les rdgles de 1'1.5.T.A. aux graines tvopicales et
homogénéiser les essals de prétraitements des graines dans les
différents instituts ou services de graines.

12, Multiplier les e¢ssais de provenances multilocaux pour les principales
espéces (Acacla et Prosopis princiralement) sur des bases salnes:
large base génétique, (dentification durable des semenciers,
dispositif statistique en blocs complets al8atoiris8s, parcelle
entretenue, cléturfe ct gard@e constamment. Ces essals n&cessitent,
pour pi&ger la variabilitd intra—spicifique, une coopd8ration
internationale, qui sera propos&e plus loin (recommandation n. 20).
A d&faut d'essais intcvnationaux longs et lourds & mettire en oceuvre,
d8buter les cssais de provenances selon les moyens &ventuellement
mis 3 la disposition par les projets aux structures de recherche en
incorporant dans cet essal, un maximum de provenances fiables de 1la
sous-région. Le colt d'une parcelle est donné en annexe 9.

Megures relatives au moletien du potentiel génBtique

13. Protéger les peuplemeuts menacds existants in sltu ou, & dé&faut,
ex situ; si ces solutiong sont irréalisables, dresser imm&diatement
une liste des espdces ou provenances trés sérieuscment menacées
afin de programmer une récolte et une conservation ' Llongue durfe”
de ces graines. Veiller 3 ne pas contribuer § la disparition d'une
espéce arbustive pour constitucr des pallssades pour stabiliser les
dunes. Etudier le coiit de L'emuioi de fascines en plastique extrudé@
réutilisables (étude en cours en Algérie).




14,

15.

16.

17.

Mesures relatives 3 l'information des cadres

RE8unir dans chaque pays un groupe d experts \botanl steg, forestiers,
pastoralistes, ctc.) afin do déterminer les es peceq prioritaires

et leurs objectifs; les structures de recherche et celles de
d@veloppement &Btablirajent ainsi en commun:

- une liste de |5 espéces prioritaires de reboisement, tant locales
qu'exotiques, pour lesquelles une stratégie d'am@lioration
génétique est indispensable;

~ une deuxiéme liste de 10 3 20 espéces & croissance lente mais a
haute valeur &conomique ou sociale.

Diffuser ces listes nationales sur une large &chelle, 3 1'intérieur
de chaque pays, 3 tous les ut UYL e pntentlels de graines.

1
Concentrer les rvecherches et le oltes sur ces esplces.

m

te
é
Préparer des wmonographies simples et peu onfrveuses relatives 3 ces
espdces prioritaires; les diffuser 3 tous les utilisateurs potentiels
des graines; dilfusev Agalement les manuels FAO~1983, relatifs aux

5

Acacia et Prosopis sur une plus large &chelle

Inciter les cadres 3 lire un maximum d'articles relatifs 3 leurs
qualifications en vae d'un recyclage permanent; ils se plaignent de
ne pas recevoir les docunents; & ch effet, relever régulidrement les
adresses exactes des cadres et diffuser un bulletin de liaison,
attrayant, mals pau cofiteux, & chaque cadre en particulier (voir
recommandation 17).

Recruter un cadve de haut niveau, sp&cialiste en am@iioration
génétique forcstidre et en graines, bilingus, francais—anglals, qui
serait 3 la feiu documentaliste, rédacteur et congailler,
Il surait comme premidre tdche de parcourir 2 ou 3 pays différents de
la zoue chaque moisg, contacter les cadres nationaux, vechercher,
analyser et synthi@tiser les théses, publications, essals en cours,
rapports de rdunfons, listes de graines disponibles, etc.
La seconde t3che consisterait i rédiger et diffuser chaque mois la
synthése des rvésultats rvecueillis au hazard de ces tournes; il
Jouerait &galement le rdle de conseiller auprés drs sarvices de
gralnes ou de recherches afin de contribuer & choisiv les emplacements
et dispositifs statistiques d'essais, les provenances 3 vécolter,
1'&valuation des gains, l'installation optimale de futurs vergers
graines, etc, 1l inciterait de la sorte les cadres 3 r@diger dcg
articles, &changer des obgervations. Il pourrait &tre bas@
1'Institut du Sahel ou 3 la Direction des semences forestidres 3
Quagadougou ou au CTL35, mais resteralt en contact permanent avec un
organisme international (FAO?) possé&dant une vue globale du probléme
et du contexte, Pour vendre le bulletin plus “attrayant™, on peut
imaginer la créstior de rubriques non—scieatlfiques: changemants
d'adresse, obtention de dipldmes, nominations, etc.

ar
Py



18,
COMIDES [I {novewbre 1985), une noet

19.

20,

21.

t
[}
(W)

H

Diffuser & tous les participants \prertq o bALI‘vnrs dv Fonds) du

1l'on peut raisonnablement attend -
entre spécialisé de graines (annexn noLb ).

Recruter un cousultant bilingue frangais- anyldlu. durant 3 i 4 mois,

chargé de recueillir dans chague pay“ participant au COMIDKS 1T les
informations wﬁnfxnnnqﬂb an anuexe 3 (erLmﬂ de reboisement,

principales cspldces utilisfoes, otat de L'amélloration génétique,
service de grainexz ot equ.ﬂemuuc, spdces menacées),

Mesures relativaes 4 la coop@ration
En ce qui conceimne o qualtitd des graines et las programmes
d'am@lioration géudtiqua, le mal e*mot £s t la boopwr1t1on d tous les
niveaux. Il faut de (oniv ur;
divers Etats africaius at lesg
des espéces les plus ubllis?
programmes de vZcolies notamment pour les 10 n"p@ces suivantes:
Acacia albida, A. sencgal, A, tortilis, A. nilotica, Prosopis
Juiiflora, v, Phl*(ﬂSLH, Paricia blg*be%a, Arogeiuouq leiocarpus,
(si on parvieat a résoudre lo probléme de germination), Pterocarpus
erinaceus, Parkinsonia aculeata.
Il s'agit d'un programme cousidérable, partialiement entam& pour
certaines espéces, nécessitant une programmation, coordination et
coopération parfaites eatra les pays. Pour certaines espéces
tropicales (Piuu“ caribaea, I, camaldulensis, E. urophylla, ...),
la variabilits génétique a permis d'obtenir des gains trés importaants.
I1 est probable que lion obtiecune des gains noun négligeables pour
quelques—unes des 10 papdces pricitfes, Relancer les pays qui n'ont
pas participd & l'opfration FAO/IBPRG/UNEP: "Project on Genetlce

ccies for the Improvement of rural living in

Resources of Arhoveal
arid and semi-arid arc

La Direction des semences foregtidres (D.S.F.)~§ Quagadougou pourrailtr
8galement cooeplrer 3 divers programmes

- récolte de praveunances certififes selon les normes internationales
4 l'intérienr du Burkina Faso;

- récolte de provenances dans les pays voisios, qui en feralent la
demande, on laissent dans le pays~héte la wolti& des lots ré&coltis;

- regrouper, consovvaer et diffuser ves lots intervuationaux en fonction
des demandes des pays participant 3 1lTessal interuational;

- former des cadres &fraungers et les fani1xar1qor aux diverses tdches
et recherchen diune telle dirvection;

- contribuer partiellement A des contrats de¢ recherche avec des
organismes &tvangers {recommandation no. 24)

Cela n8cessiterait un renforcement de la D.S.F. moyennant une
cotisation des pays intéressfés ou sous Lerme de subventions du CILSS,
de la FAQ. '
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Les pays du Haghreb (et spé&cialement 'lunstitut des Zopes Arides -
Tunisie)} aqui ont une langue Cradition de fixation des dunes,
pourraient coopirer avec los paye du CILSS (Mauritanie, Mali, Tchad,
Niger, ...) & wettve au poiab une mﬁ'nodnlc;’ﬁ larive i la fixation
des dunes. Des stages en Afrique du Nord ou des siiours de conseiliers
maghrébins dans les pays menacBs par les dunes pourrvaient 8tre
envisagés. L'agrosylviculture, les brise-vent, ln protection des
cultures et 1'omploil de plantes fixatrices d'azote, pourralent &tre
mis & leur programme. '

De méme, le Soudav possdde une longue expfricnce de la mise en valeur
des formations J'A. senegal et de projets d'irrigation agricole et
forestiére; une coopdration pourrait &tre instaurée 3 ceg niveaux.

Prévoir sous l'@gide de 1L'IUFRQO/FAQ/CILSS, etc., un atelier tous las
ans afin que les splcialistes en amélioration ronéthuo et/ou en
grain es confrontent leurs méthodes et résultats. L'organisation de cet

elier de travail pourrailt &tre counfife au cadre précité
(recommandatiou n. 17), I1 aurait lieu en Tunlsie ou au Burkina Faso,
pays possé&daat un coentye opératicnnel de graines.

Dél&guer certains thémes de recherche exigeant une technologie

"pointue” & des organismes Ztrangers, scus base d' un contrat.

Divers points pourraient ainsi &tre soulevis:

~- cas de la germination quasi nulle d'Anogeissus leiocarpus a4 &tudier;

- cas de la perte rapide de la facult& de germination (Azadirachta
indica);

-~ &tude de la conmservation de graines de Butyrospermum parkii en
testant simultanément dlverses températures et humidités relatives;

- cryoconservation de cellules de bois de rdnier (Borassus acthiopum
ou autres graines volumineuses;

- culture in vitro (n&cessitant un investissement mat8riel et humain
important).

Avec le concours de 1'Institut du Sahel, duv CILSS, CTFT, ete.
programmer et organiser une véunion afin d'Slaborer un programme et
une strat@gile d'am@lioraticn géudtique globale pour chacun des pays

intéressés, avec 1 gpiciallistes &trangers de diverses
nationalités.

le concaours de

Moyen terme
Mesures relatives aux récoltes et & la conservation des semences

Renforcer et 8tendre les actions engegées & la sulte des
recommandations a court terme.

Gérer officacewmont les peuplements a graines (P.G. ) classés par
arrété ministériel (chapltre 3.2.6) 4 ralson d'un P.G. par grande zone
de rehoisement {(voyez & cet effet 1'estimation des cofits en annexe §).

La production de graines est irrégulidére d'une anafe 4 l'autre. Pour
certaines essences, {1 serait utile de ¢ tes tv«ottvs
d'évaluation (pour estimer la variabili

rique) ot les récoltes
de conservation (conservation in ou ex situ, conservation lcengue durfe
- 10 3 15 ans ~ en chawmbre froide).
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Créer une banqus de graines dans un ch ad@quat {approvisionnement
régulier en vlnvtrlchn faible humidicd relative, communications
aisées et fiablns, ...) qui servalt Lhaxqez de cousevver les graines

des especes‘ou provenances mnnacneq de disparitico comalete {(voir
chapitre 2. 9y, .
Si le site cholsi ne réunit pas touhes.les couditions requises, il

faudra d'&videunen souger 3 un Ltrausfert syst >“1'1qv0 de ia moitié@ des

lots daus un centra Squipé pour les conservations "longue durfe”.

Acheter ou récelter des quantitds importantes (ex. 1 kg d'Eucalyptus

camaldulensxu. 5 10 Ir ﬂ'ALdC’d“qldea, 100 kg de Cmrliua arborea;

T

ee.)_de grajnes e la meijeur

y ance (lorsquc les essals de
provenances Auront rivalé Llexistevae d° origines plus performantes)
sur les semenciers qui ont falt l'objet cuelques ann@as auparavant de
récolte pour l'évaluvation. Cela permettra de silectionner plus tard
dans les peuplements de la meilleure provenance, soit un peuplement 3
gralnes, soit des descendances afin de poursuivrve l'amilioration
génétique de la meilleure provenance sur des bases saines,

Proscrire tout achat a des firmes commerciales qui ne sont pas agr&@es
par des instituts de haut niveau tels que le C.T.F.T., le C.S.I.R.0.,
le Danida Forest Seed Centre, etc. ou commander par leur
intermédiaire,

Comme la plupar!t des espdces introduites, et malheureusement aussi de
certaines espéces locales testBes en dehors de leur aire naturellae,
les toutes prenmiéres futroducticns se sont souvent faltes sauns
connaitre 1l'origine et A partiv d'une "poign€e” de graines (que ce
soit par les organismes de rvecherche — souvent ! gramme de gralnes
d'eucalyptus, 3 i 10 grammes pour les pins, ou que ce soit par des
missionnaires 3 la fin du 19 sidcle). La base gé&nétique est trés
Etroite et souvent incounucg 11 convient dés lors de reprendre

certaines introductions; noug pensons euntre autres a3 A/adlrachLa
indica dont la facult? germiqatlve est fugace; une liste Tespéces 3

r@introduire sur de bonnes bases pourrait Etre rédigée.

Mesures relatives aux &tudes et essals sur les semences & entreprendre

Renforcer le dispositif d'essai rdalisé 3 Ouagadougou (D.S.F.) ol l'on
compare la comservation simultanfe d'un mfme lot de divarses espéces

d'une part dans uvn local ventili&, d' autre part en chambre froide.

Beaucoup d'espiices (Acacia, Bauhinia, ...} ne nfcessitent pas au Sahel
a priori une conservation en chambre froide. Une conscrvation pour les
besoins nationsux anunuels pourrait ainsi 8tre envigagfe i molndre
frais (voir annexa 6.

En ce quil concerpa 1'amfilioration gérftique, la multiplication des
claones remarguables por bouturage est vitale et dolt étre programmée
pour certaines espdces locales (°arkia biglobosa, Eucalyptus
camaldulensis, Acacia albida, PLerovarpub criuaceus et certaines

espéces utilisées pour la fixation des dunes).
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La méthode la moins onérense en watériel et en eau est le bouturage
sous chassis, mis au poilnt par le C.T.F.T. et qui nécessite un
Investissement de 10 3 15 000 FCFA par chassis et la présence d'un
pépinidristea.

Renforcer les atrucltures xxxranLOﬂ (D.S.F.-Duagadougou, S&négal,

Soudan, Ariana) on ce qui concerne l'ctude de la physiologie et la

topathologie des yraines afio de développer un réseau coordonnd de

)

rocharches d ces 72 niveaux.

Entamer paralldlement 4 la reconnaissance des proveunances
(recommandations n. 2 et 3), une £tude sowmaire de la phénologie des
espéces prioritaires et, autant que faire se peut, de la physiologie

de 1a floraison ot de la fructification, dans des zones soustraites
définitivement aux feux de brousse; de-nombreux poiuts pourraient
ainsi 8tre Gclaiveis: type de reproduction — monoique/dioique -
décalages phénologiques, diss@mination du pollen, eto.

Mesures relatives 3 l'information et la coap@ration

Passer un contrat avec un cin@aste professionnel afin de réaliser des
courts—métrages qui seralent présent@s dans chaque pays aux cadres

réunis & cette occasion on diffusfs sur les anteunnes nationales des
chalnes de t&lévision. Les sujets seraient les suivants:

- avantages d'un centre national de graiuves;

-~ récolte, traitemeni et consarvation des semences;

~ influence de la profondeur du semis et de la position de la graine
sur la qualité des semis;

- divers modes de prétraltement des semences;

- etc.

Elaborer progressivement une carte maghrébienne et une carte

sah&lienne ou soudano~sah@lienne des peuplements d graines recounnus

par arrété ministériel et g8rds en permaneace par un institut
spécialisé,

Fago et la Cdte-— d'1voxro at dcveloppor lov zeuherchc relatives au
Butyrogpernum parkii.

Lancer les bases de l'organisation d'un syvstéme de contrdle officiel
fournissant & l'utilisateuvr les garanties néae ssaires d'une bonne
identification. Classer les divevses sources africaines de graines
(peuplement 3 graines transitoire ou dnrable, verger 4 graianes de ler
(2e) choix, ...); autoriszer ifemploi on fonction de ces sources d'une

-~

Etiquette de couleur différente et d'un label de gqualité,

> de donnfes relatives aux

Créer dans un organisme existant une banqu
rformants, aux

semences digsponiil-s, aux pritvaivemen
prix, 3 la documentation spécialisée, etc.

Former des cadres aux techniques de culture "iIn vitro", sp8cialisds
dans 1'installation et ia counduite des verpgers d graines, inirifs aux
caleuls d'héritsbilive géaudtique, ete.
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Installer un réseau de tests de descendances (pour L. camaldulensis)

maternelles ou bi-parentales; Studicr les héritabilités et
corrélations génétiques.

Cr8er un centre sahflien d'amélioration génétique forestidre, dans le
cadre d'uan organisme existant, disposant de plusieurs vergers 3
graines situls dans des milieux &cologiquement voisins des régions a

reboiser.
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S.  PROPOSITION CONCRETE EN MATIERE D'APPROVISIONNEMENT ET D'AMELTORATION
GENETIQUE DES GRATNES FORESTIERGS: PROGRAMME D'ACTIONS SIMPLES A
DEBUTER DES 1946

L'objectif principal de cette consultation était d'identifier les
blocages et de présenter comme plateforme de discussion pour le COMIDES 11
de novembre 1985 un programme peu coliteux, immédiatement applicable en
1986,

Les goulots d'&tranglement sont nombreux; relevons:

~ la mauvaise qualité@ des graines;

- l'indisponibilité de graines;

~ la difficulté d'échanges de graiues;

-~ la pénurie d'essaie de provenances ad&quats;

- les informatlouns—-publications ne parviennent pas aux
personnes intéressées; .

- ces dernifres ne les lisent pas (au peu);

~ l'absence de coopé@ration entre pays.

Ces contraintes el carences proviennent ltoutes des mbmes causes, 3
savoir 3 un manque de:

FORMATION / INFORMATION / CCORDINATION / COOPERATION

Les pays agress®s par la désertification (P.A.D.) entendent r&agir par
des m&thodes simples ci peu ondreuses dans un premler temps; les programmes
sulvants sont aisémeni r&alisables dfs 1986:

PROGRAMME PRIORITAIRE EN 15 ACTIONS SIMULTANEES

i. Installation daas chaque paye d'un Service national de graines
forestidres (S.N.G.F.)
- Voyez les recommandations no., 8, 9 et 1'annexe 4
~ Estimation du cofiit de cette opération: aanexe 7.
- Cofit = 13 millions FCFA + 8 millions FCFA par an pour le
fonctionnement SANS chambre froide,

2, Coopération suivie entre le Maghreb et les pays situés au sud du
Sahara {(fixation des dunes, hrise-vent, etc.)
- Voyez les recommandsations no. 22 et 23
~ Colit = financement A débattre avec les organisations internationales

3. Am&lioration de la gqualité@ des gralnes forestidres:
~ Respect rigoureux des critéres de récolte (décrits au chapitre 3.3
du présent rappori).
~ Voyez les recommandations no. 1, 4, 5, 6 et 7,
= Colit = nul, résultats immddiats.



10.

fo

~ S8lection dans chaque pays des peuplements 3 graines (chapitre 3.2
du présent rapport).

- Voyez les recommandations no. 2, 27, 37.

- Estimation du coiit de cette opération: annexe ¥,

~ Colit = 7.100.000 FCFA

Elaboration d'une iiste d'espdces prioritaires.

-~ Certains respongables ne les ¢onnaissent pas !

- Voyez les recommandations no. 4, 15 (et 13).

- Colit = déplacement des spéeialistes nationaux et une journde de
travail !

Relancer la récolte interunstionale des & espécas prioritaires pour le
Sahel (Acacia albida, A. seuegal, A. tortilis, A. nilotica, Prosopis
juliflora et P, chilensis).

~ Cofit = subvention FAQ/IPPGR/UNEP ?

Installation d'une parcelle d'essais de nrovenaaces, cléturée,
entretenue et gardée en permanence (11 ha, entretien durant 5 ans)
Voyez les recommandations no. 3, 12, 20, 21 et 28.

Estimation du celit de cette op&ration: annexe 9,

- Cofit = 7.500.000 FCFA ou

14.000.000 FCFA avec assistance technique

!

Formation des respongables des services nationaux de graines
forestiéres {3.N.G.¥F.) au sein de la Direction des semences
forestiéres 3 Ouagadougou.
- Initiation et participation 3 toutes les tdches { recommandations 8,
9, 3, 21)

- Durée: 1 mois (entre octobre ot avril)
- Goiit = {voyage avion X-Ouagadougoun et retour: p.m.

(per diem (30 x 25.000) = 750.000 FCFA

{participaticen aux frais D.S.F. = 150.000 FCFA

Recrutement d'un “ingdnieur-documentaliste~rédacteur—conseiller” et
publication meusuelle d'un bulletin de liaison.

- Voyez les recommandations no. 16 et i7.

-~ Cofit = pris cn charge par un organisme international.

Synthd@se des essais de prétraitement des grailnes

- Voyez les recommandations no. 10 et 11

~ Recruter un cousultant durant 3 mois + colit des voyages
- Colit = 30.000 dollars EU

Récoltes de conservation des espdces en voie de disparition et
création d'une banque de graines (conservation longue durge)

- Voyez les recommandations no. 13, 28 et 29

- Coflt = ? CoopBration internationale

Bouturage sous chassis (5 chassis
- Voyez la recommandation no. 33
- Colit = (5 chassis, scit 5 % 15.000 = 75.000 FCFA

{un pulvérisateur = 25.000 FCFA

(10 litres dieauw/wZ2/jour + 1 pépinifriste = p.m,

]
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Achat massif <de ygraines de la meilleure provenance
- Voyez la recommandation no. 30 (et 31)
- Colit = variable, catre 50 et 200.dollarvs EU.

Coopération et renforcement temporaire de la Direction des Semences

Forestidres de Ouagadougou par un ingénieur africain et
spBclalisatiou de ce derunier, pour &tudier la physiologie et la
phytopathologie des graiunes forestidres (durée = 1 an).
- Voyez la recommandation no. 34
~ Colit = Voyage avion X~Ouagadougou p.m.

Hébergement, salaire 2.000.000 FCFA

Moto 125 ce (*) + entretien 800.000 FCKFA
(*) & laisser 3 la DSF lors du départ en compensation du matériel
mis 3 sa disposition.

REunion annuelle de travail du Responsable de chaque pays dans un
centre de graines fonctionnel (DSF-Quagadougou ou Ariana-Tunisie
ou Harare~Zimbabwe)

~ Voyez les recommandations no., 23 et 17 p.p.

- Colit = sous 1'égide d'uu organisme régiomnal

Formation d'un ingénieur forestier de conception (généticien) 3
1'&tranger (3 ans) pour s'initier aux techniques et stratégies
d'amélioration génétique

~ Voyez la recommandation no. 41

- Colit = aide bilatérale

Diffusion 3 la fin du COMIDES II (nov. 85) de la note
"Avantages résultant de la cr8ation d'un service national de
semences forestidres” (annexe 4).

- A diffuser & tous les participants

- Cofit = max. 10.000 FCFA

v
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6.  CONCLUSIONS

Des sommes considirvables sonl consacrfes 3 diverses teatatives de
réhabilitation de la couverturc végétale dans les pays menacés par la
désertification ou la savanisation.

Le bilan des investissements réalisés depuis 13 ans n'est guére
réconfortant dans cortains pays.

A cet aspect nigatif s’'ajoute, chez quelques bailleurs de fonds, un
mouvement de repli dés que les 2 mots “"essais” et "amélioration g&nétique”

sont prononcés; ce dernier fait songer A tort d des technologies:
"pointues” |

En fait, l'améliovation géntique proposBe ici ne comprend que la
s€lection de peuplements 3 graines et l'installation d'un réseau
international d'essails de provenances, &léments indispensables et

relativement peu cofiteux, a condition qu'ils soient ex&cutds selon les
normes rappel@es dans ce rapport.

Cette &tape est vitale et ne peut 8tre en aucune manidre omise: c'est
la seule vole pour obtenir des graines hautement améliorées. Dauns 1'attente
des r&sultats de ces essais, une premidre amélioration, plus faible, mais
non négligeable, peut 8tre abtenue, si d&s 1986, les normes rappel&es dans
ce rapport peuvent &tre systématiquement appliquEes par tous les agents
chargés des récoltes.

I1 faut d'&vidence baser les efforts sur ces objectifs das 1986:
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i. la provenance st inadaptée, mal choisie

d'origine inconnue

la base génétique est étroite
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DE TEMPS
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RECOLTES "REFLECHTIUS™
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. sur arbres+
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consanguinitd

. identification précise des
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SCUEMA STATISTIQUE VALABLE
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/
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./

BASES SAINES

PROGRAMME D'AMELIORATION VALABLE
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PLANTATIONS AMELIOREUS

-

1

croissance rapide
molos de regarnis
moing d'entretiens

\\\\\\produit final a valeur Blevée
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ANNEXE 2

LISTE DES PHRSONNES INTERROGEES A ROME, DAKAR ET NOGENT SUR MARNE

0y

ROME

Département agricole:

Mme Souhlal, M. Siry, M. Popov, M. Boyadglev

Département forestier:

Mlle C. Palmberg, Mme Porcinai, MM. Lanly, Ahdab, Khouzami, Ben
Salem, Keita, Hotte

Département forestier (consultants)

M. Sene, ex Pirecteur E.F. Sén&gal, M. Poupon

DAKAR

Ministére de la Protection de la Nature

M. Blteye, Directeur de Cabinet

M. A, Kane, Secrétaire Gén&ral COMIDES
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ANNEXE 3
QUESTIONNAIRE (R&colte, rythme de reboisement et amélioration génétique)
- voir recommandation No. 19 -

(& remplir soit par les pays qui participent d la conférence, avec 1l'aide
d'un expert, soit par l'expert dans chacun des 22 pays)

1. PAYS= 7

2. Ministére de tutelle {ea ce qui concene les for&ts)= ?
3. Ministére de tutelle (en ce qui concene la recherche

forestidre)= ?

4, Dénomination du service, division, administration,
oo des fors8ts= 7
5. Dénomination du service, division, institut chargé des recherches

forestiéras= 7
6. Amélioration gé&nd8tique
6.1 Essals d'espdces, arboretum, populetum= ?
(principales espiéces, lieux et dates de plantations,

résultats?)

6.2 Essais de provenance suivant sch&ma statistique 3 4
r@pétitions (espdces, liecux, dates, résultats?)

6.3 Tests de descendances (types, esp., lieux, dates, rés.)

6.4 Dénombrez les principaux peuplements 3 gralnes (nombre,
lieux, origine, espéce,...?)

6.5 Arbres ou s@lection phénotypique?

6.6 Vergers 3 graines (type, espéce, nombre d'arbres-méres,
annde de plantation, production....)

7. Récoltes, traitement et conservation des semences
7.1 Unit8, section, spécialisde? HNom? Lieu? Date de création
7.2 Personnel spéclalis&? Qualification, nowmbre, formation
7.3 Matériel de récolte?
7.4 Matériel de traitement des fruits?

7.5 Matériel de conservation? fiits &tanches, hangar ventil§,
chambre froide



10.

11.

12,

13.

14,

15.

Programmes (ha/an) et réalisation des projetg en cours?

7.6 Matériel de laboratoire?

7.7 Type de chambre froide (positive pr&fahriqufe, nombre,
volume, & humidit@ relative et r° contrdlées,..)

7.8 Véhicules?

7.9 Chambre froide prévue? Adnée, financement?
caractéristiques? :

Espdces en voie de disparition (nom, localisation,..)?

Rythme normal de reboisement annuel (hors projets) sur fonds
propres= 7

-

Nombre de pépinidéres en activit@ dans le pays (hors projets)=

Production ylobale de plants par annSe pour 1l'ensecmble des
p8piniéres (hors projets)

Production des pépinidres des divers projets an activité= 7

Liste des espéces les plus demand8es et plant&es dans 1'ensemble
du pays (et objectifs)

Idem pour la lutte contre la savanisation/ddscrtification?



ANNITXE 4

AVANTAGES RESULTANT DE LA CREACTION D'UN SURVICE NATTONAL
DES CRAINES FORESTIERES

5

(recommandation No. 18)

Un centre de grailnes et un &l&ment capital pour la ré8ussite des
programmes forestiers; il présente de nombreux avantages:

1)

2)

3)

4)

une disponibilité permanente de graines en qualités importantes, ce

qul facilite Les actions de reboisement et les rend plus
ambitieuses;

un large &ventail d'espéces, de provenances ou de descendances, qui

permet:

une valorisation des sols en fonction des exigences des espéces
une meillcure réponse aux besoins spécifiques des agriculteurs ou
des Elevours

la réhabilitation de certaines essences sous—employBes;
1'introduction d'espices méconnues dans certaines régions;
une aide aux stvuctures forestidres, fruitidres, fourragéres,
agricoles, de rvacherche ’

<

une amélioration de la qualit® physiologique des graines, qui

induit:

une weilleure germinatioon {en quantitd et en qualit8);

une &conomic en nombre de graines A commander, cav on ne séme
plus qu'un» (ou deux) graine{(s) par pot;

une réduction des opérations de regarnissage des pots od 11 n'y a
pas eu de germination;

une levée plus homogdne et plus concentr@e dans le temps, et donc
finalement, des plants mieux calibrés;

une sé&€léction en péplniére, action indispensable et trop souvent
négligée 3 cause d'un nombre trop r&duit de plants dispoanibles,
cette absence de s@lection en pépiniére (+ 10 a4 15% des plans)
conduisait & planter tous les semis, y compris les plants chétifs
et malingres, et donc & réduire la production finale total du
reboisement;

une meilleure ré&sistance en pépinidre 3 certailuns parasites

une am@lioration de la qualit@ génétique des graines:

en effet, les critdres de récolte (& savoir 1/ sur miaimum 30
arbres 2/ sBlectionnés 3/ &loignés les uns des autres d'au moias
100 (300) métres pour roapre les cercles de consanguinitd) ont
entrainé une amélioration génfétique non négligeable qui se tradult
par:



3)

6)

7)

8)

9)

- une réduction uotable on pépinidre de plants Algénéré&s on
atteints de nanisme;

- une amélioration de la forme g&adrale de 1'arbre, ce qul augmente
dans certains cas la valeur finale des produits;

- une meilleure croilssance, donc souvent aussi une reprilse plus
importante, moins de regarunis et d'antretiens, une rotation plus

“courte, une mise en dé&fens moiuns longue, etc.;

- des &couomies d'eau et de main d'ocuvre (sarclage, cernage,
etc.); du fait d'un s&jour moins long en pépinidre;

une amélioration de la qualité sanitaire des graines (tri manuel

des graines parasit@es et traltement phytosanitaire par poudrage)
qui entralne une réduction des pertes en graines avant le semi et
une augmentation du pourcentage de germination;

la sauvegarde des espéces menaces de disparition ou de provenances

en daunger;

les conseils aux utilisateurs:

~ choix des meilleurecs espéces de reboisement;

~ diffusion réduite ou proscrite d'espéces mal adaptées;

- prétraitement des graines le mieux adapté;

- distribution des meilleures provenances (on distribue des
provenances récolt&es dans la région 3 reboiser, ou si l'on
dispose des résultats des essais de provenance, la meilleure’
provenance);

- dates, profondeurs et pogitions optimales de semis;

- techniques améliorges de pépiniére;

- suivi phytopathologique

— publications techniques

les recherchas d'accompaguement (&ventuellement essais comparatifs
de provenances, techniques de bouturage, améliorations des »
techniques de pépinidre, recherche et lutte contre les principaux
agents pathogdne des graines et de plants en pépiniére, si le
centre dispose des spdcialistes dans ces domaines)

une confiance accrue des forestiers, qui sont mieux armés pour

mener 3 bilen certaius projets, ce quil devrait eantrainer une
confiance des agriculteurs et, i la longue, des bailleurs de fonds.
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ANNEXE 5
FICHE DU RENSEIGNEMENTS PAR PAYS

£, Mise en garde

I1 s'agit de renseignements recueillis dans la bibliographie de
1984~1985 et lors de discussions avec les spécialistes.

Le consultant a'a séjourné que 8 jours a Dakar et n'a pas eu l'occasion
d'interroger les vespousables des 21 autres pays. La mission s'est
déroulée du 9.9,1985 au 2.10,1985, soit 24 jours. ’

3. Taxonomie: Acacia raddiana ou A, tortilis?

Nous avous gardé l'appellation généralement donnée das le pays hidte,
pour simplifier la compré&hension au niveau de chaque pays.

Cependant, il faut distiunguer selon I.P.M. BRENAN(*):

a) A. tortilis (Forsk.) Hayne subsp, tortilis

il se rencountre en Somalie, au Soudan vers le nord jusqu'a 1'Egypte
et Istrael et s'étend jusqu'd la R.A. du Yémen, la R.D,P. du Yémen,
Oman, l'Arabie Saoudite, Abou Dhabi et Qatar.

b) A. tortilis subsp. raddjana (Savi) Brenman (1937) var. raddlana.,
11 se rencontre dauns le nord de 1' Afrique, et du Sénégal, a4 1'ouest
au Soudan, en Somalie ¢t au Kenya (introduit?) vers 1'est. Il
s'8tend 8galement en passant par 1'Egypte, jusqu'ad Israel, la
Jordanie, 1'Arabie Sacudite.

c) A. A. tortilis subsp. raddiana var. pubescens A. Chef., (1927):
cette varilGtd a &t trouvée au Mali, en Algérie, au Soudan.

d) A, tortilis subsp. spirocarpa (Hochst., ex. A. Rich.) Brenan var
splrocarpa:
Subspecies restreinte 3 1'est de l'Afrique, se rencentrant au
Soudan, Ethiopic, Somalie, Ouganda, Kenya, Tanzanie, Malawi,
Mozambiqu, Zimbabhwe et au Botswana,

e g s vt i it

Cette variétf a &t€ retrouvée en Sonmalie, Kenya, Tanzanie

e) A. tortilis subsp. spirocarpa var. crinita Chiov (1916):

£) A, tortilis subsp. heteracantha (Burch.) Brenan (1957):
Elle se rencontre daas le sud de l'Angola, en Namibie, au Botswana,
au Zimbabwe, au Mozambique, en Afrique du Sud et au Swaziland.

(*) Manuel sur la taxonomic des espéees d'acacias, par I1.P.M. BRENAN, FAQ,
Rome, 1983
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Byohme amuel de rebolsement: 70,000 ha dont 20.000 ha de
plantations fourragdres ot environ 50.000 ha pour le barrage vert
(00 200 p 300 w/an) lui-méme principalement complanté en Pinus
halepensis (les graines proviennent si possible de bnisements
proches du Liecu e plantation' il n'y a pas de vergers 3 graines),
La part du pin d'Alep diminae progressivement au profit d'espéces
fourragdres: Atriplex spp., Acacia spp., Gleditsia triacanthos,
Opuntia ficus fudica,.. - o T

te plan quinquennal 163509 prévoit la vBalisation de 120.000 ha/an

fixation de duvnes (60 ha/an): emploi de carrés plastiques 2x2 m
moustiquaire & wallle I1x] mn ot une nouvelle technique, 4 1'aide de
fascines de matidres plastiques, extrud@es et piquets en fer
torsadé 10 ma (prix de revient 3 1'ha: + 400,000 CrA);

Espdces utilisdes: Retama retam le long de la fascine, Atriplex s

(provenant de R&char), Tamarix 5p., Eleagnus angustifolia, qui
toutes sont multiplées par boutures.

Service des graines: ébauché, sélection r8alisée de peuplements de
P. halepensis, sé&lection prévue d'arbres +; les p&pini&ristes
procddent aux récoltes dans bien des cas.

Essail de provenances (international?) de Pin d'Alep en 1974 (16
Provenances, 5 vré&pétitions)

Achat de graines er Tunisie

Chambres froides (t°=?) 3 Constantiae (1984) et a Djella (1985)
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BENIN

- Rythme de reboisement annuel: 4.000-5.000 ha/an; moyenne de
1983-85= 5.000 ha/an.

Zones en vole de déscrtificaiton: molti& nord du pays dans les
ptovinces de 1'Atacora, Borgou. :

’ Projets de reboisement: - Projet Anacavde -~ 10.000 ha - FED

- Plantations villageoises dans le Sud (Teck+ Eucalyptus) -
FAO/PNUE/BENIN

=~ Bois de feu (Nord): 1680 ha d'eucalyptus — UNSO/PNUE/BENIN

- Bois de feu (Sud): 5000 ha (Fue.-filao-Ac.auri-culiformis)
~ BAD/BENIN

= Bols d'oeuvre (Hud): 3800 ha (teck) - BIRD/RFA/RENIN des la
forédt classée do l.ama

- Plantation pilote {(Centre): 410 ha -~ BIRD/RFA/BENLN
- Bois de service (Nord-Quest): 5000 ha - financement recherché
. Pas de Centre de Graines Forestidres, ni de chambre (roide

« La recherche dispose de moyens &triqué; le projet Bois de feu (Sud)
a un volet de recherches

. Les problémes de bois de feu et de terres sont vifs.
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BURKINA FASO

. Rythme annuel de reboisement: de 4.000 3 6.000 hafan (et sans
doute le double si l'on tient compte de la production des quelque
100 pepiniéres du pays) principalement sousforme de boisements
villageois et agrosylviculture.

. Trés nombreux projets forestiers ou int@grés 3 composante
forestidre en cours (dont la liste serait fastidieuse) ax@s autour
des plantations villageoise (bois de service, bois de feu,
boisements A usages multiples).

. Trés ilmportant programme de sensibilisation des villageols, mails
effets lents; le Burkina Faso est un des pays les plus engagés
dans la lutte contre la désertification.

. Nombreux essais d'espéces, dont celui de la FAO/IBPGR.
. Essails de provenances d'Lucalyptus camaldulensis, Acacla albida,

Parkia biglobosa, Prosopis juliflora et chilensis, Leucaena
leucocephala (C.T.F.T. et D.S.F.)

. Tests de descendances et vergers conservatoires d'Eucalyptus
camaldulensis (C.T.F.T.)

. 300 peuplements 3 graines répérés,

. Création en 1983 de la Direction des Semences Forestidres 3
Ouagadougou (C.C.C.E/F.A.C.: 165.000.000; 1983-85) &quipé d'une
chambre froide (27 m3) avec déshydrateur et d'un laboratoire décrit
au chapltre 2.7.2; quatre ingé&nleurs forestiers de conception y
sont affectés,

. Bouturage sous chassis d'E. camaldulensis et P. biglobosa
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VIERT

Bythme annuel moyen de reboisement (1975-84)= 1330 ha/an; ce rytlime
devrait passer & 3600 ha durant les annBes 1982 3 1985 selon les
prévigsions: 2940 ha en zone d'altitude et 11.560 ha en zones
(semi) arides, répartis dans 9 Tles (OCDE/club du Sahel/CILSS)

Projets de rehoisononts

- Développement forestier el reboisement des fles Sauntiago et
Maio: FAO/BELGLQUE/CAP VERT

- Projet peour la mise ea valeur de 1'Tle de S. Nicolau: France

- Boisement dans la rdgion de Joao Varella: PNUD/CAY VERT

- Rombroux auvtrves petits projets de reboiscement dans les
diverses iles (Pays-Ras, Les Amis de la Nature, ..)

Essais d'espéces (Projet FAO/BELGINUE/CAP VERT) selon G. PLETINCKX

1985, en zone humide, le bilan des essals de 1978 & 1984 met en
gvidence les 23 espdces suivantes sur trois p8rimdtres (San Jorge
Curralinho, Serra de Malagueta): Eucalyptus gomphocephala 11556,
f. camaldulensis 8411 et Acacia pycnartha; en zone arides, les

observations portent sur 3 annfes de 1982 3 1984 et préconisent
ifemploi:

- dans 1'1Ile de San Felipe: Prosopis juliflora Trindade sans
ne, P. juliflora Trindade, P. juliflora Maio, P.

i
r‘iilengii, I, glandulosa, Euc. camaldulensis, Parkinsonia

b

aculeata, égMng ryannphylla A, victoriae :
- dans 1'fle de Trindade: Prosopis chilensis, P. glandulosa,
« Juliflora Trindade, Parkinsonila aculeata et Atriplex

nnmmqlarxa

Tester &ventuellement Calliteis endlicheri sur sols superficiels
dialtitude ainsi gue Pinus patula, P. elliotti et P. oocarpa
{Cossalker, 1985)

Pas d'essails de provenances. Peuplements 3 gralnes a revoir

Pas de matériel sophintiqué, ni laborateire, ni chambre froide
spécialisde pour la rlcolte, traitement et conservation des graines

"ossiblilitd Eventuelle de conserver les gralnes forestidres dans la
banque de semences pont plantes comestibles de la CEA, dont le
démurrage est prévu fin 1985 sur financement du CAP VLRT

Un programme de récolte et couservation des graines forestiéres
doit débuter en 19806 sous 1l'égide du projet FAO/BEL/CAP VERT

lspéces “ligneuses” menacfes: Tamarlx gallica, Cytisus
stenopetala, Dracaena draco

Egpdces d protéger "in siltu”: Acacia albida, Ziziphus mauritiana,
arindus indica, Tamarix ya11-tq (fixation des dunes), Ficus
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: nilotica var. tomentosa (7).

EGYPTE
. Rythme anunucl de reboisement= x (%)
(¥): parmi les 20 3 30 millions d'arbres existants en Egypte, 5%
sont plantés dans les jardins et parcs et le reste en brise veat
dans. la vallée du N{il, sur terrains irrigués,
. De 1 d 300 mm/an de pluies réparties en hiver le long des cltes,

50
on passe trds vite A moins de 25 mm/an sur la plus grande partie du
pays.

. Pas de foré&ts naturelles; pas de Szarvice Forestier traditionnel,
. La recherche forcstiére est ex@eutfe par divers instituts et
universitde (Desert lustitute, Cairo, Zagazig and Alexandria

Universities)

. i55a1is esplees et de provenances de Casuarina 30
Essais d'e c t de g le C rina spp en 2 sites
{(Tahrir et Nubariah)

. Congervation de graines A l'Universit8 d’Alexandria {Seed Baunk)

. Séléction d'arvbres + (Casaurina spp).



GAMBIE

Ry thne anyuel dn reboisement: moins de 100 hafan (estimation)

2% seulement du territoire sont "en voie de désertification”
R&colte: pas de personnel, ni de matériel sp&cialisi

Fssals de provenance: L'Allemagne (G;T.Z.) en installe quelques

s ol Progopls spp..

camaldulensi

5 pepinidres, installes dans des divisions, distribuent des plants
fruitiers et forestiers pour les besoins des opérations ponctuelles
“"Bois de Villages”

Budget de la Recherche Forestidre: woyens limités

Projet allemand de reboisement (Prosopis africana, teck gmeliuna ct
eucalyptus).
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GHANA
. Rythme annuel de reboisement: moins de 500 ha/an (estimation)
. Zone menacée par la "d@sertification”: N~BE du pays, ol les
précipitations varlent de 1000 & (300 mm/an; progression des

savanes soudaniennes el soudano-guinfennes,

. Reboisements: nebtte diminution aprés 1975; légére augmentation du
rythme des plantations depuis 1983,

. Projets:
- TFAO/World Food Programme, 3 phases: 1975-1987: petites
plantations de quelques arbreg 3 quelques ha (brise-vent,

ombrage, agrément, agro-sylviculture)

- depuis 1983: Programme National de Plantatiouns: bols de feux,
celnture pé&ri-urbaine, agroforesterie, DRS et DES , ombrage

- plantation de Gmelina arborea: 4000 ha, financ@s par The
African Development Bank

. Cadres: &quipe importznte (F.R.R.I.,) avec notamment un chercheur
en amélioration gén&tique (M. Britwum) et en technologie des
graines (Mme A. Gyimah); crédits de fonctionnement trés faibles.

. Apparemment pas de chambre froide forestiére; quelques frigos;
récoltes extcutles par les chefs des distrilcts

. Pas d'informations relatives aux essais de provenance peuplements a3
graines, maté&riel de ré&colte et de laboratolre



GUINEE
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Rythme annuel de reboisemant: théoriquement 1000 ha/an (estimé a
400~500 ha en 1985)

Zone la plus menac@e: au nord du 10e paralléle soit environ
173.000 kw2 (ou>»70% du territoire), ot les pré&cipitations sont
comprises entre 1250 et 1600 mm/an, mais avec des d&ficits de
saturation importants; c'est pourquoi on peut parler d'aridité

Priorités des reboisements: sur les terralns dégradés des
bassins-versauts et sur les terres abandonndes par l'agriculture

Loi Fria: 2 ha par district ou quartier; 1 ha par &cole primaire

Zoune du Fouta-Djalon: par ses aptitudes d couvrir le sol et 3 les
régénérer, 1'Acacia auriculiformis doit &tre essayé immédiatement
dans les bassins-vorsants au va des résultats dang d'autres pays

Egpéces 3 causayer (R. Catinot 1985 - Rapport sur la mission
forestiére en vue de la préparationn du plan intérimaire de
Redressement National): il cite en page 23 les espdces 3 essayer
en fonction des zones Bcologiques

Absence d'entretien des quelques reboisements ralisés (Catinot
1983), mais par contre 409 cadres supérieurs, 600 cadres moyens et
plusieurs centaines de gardes-forestiers dispoéant de crédits de’
fonctionnement dérisoires.

Projets:

- FAO/GUI/80/001: reforestation des zones dégradées du
bassin~versant de la Kokoulo;
en 1985: 200 ha de rehoisement, am&nagements anti-&rosifs,
production de 2,000.000 de plants prévus.

- Création de for&ts communautaires - région de Pita: en cours

Essails de provenances, peuplements semenciers: aucune information

Pas de mat8riel et &quipe spécialisBe pour les récoltes et
counservation des graines.
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GUINEE~BISSAU
. Rythme anauel de reboisement: estimé A <200 ha/an

. 226.000 km2 de formations forestidres denses (OD70%); zones
actuellement en voie de savanisation autour de Bissau, Biombo,
Canckungo, Maussa, Nhacra, Bafata, Gabu, Pitche, Pirada, ol les
précipitatins sont supéricures A 1500 mm/an

. Pas de plan d'am@nagement du territoire: trds peu de cadres
forestiers; quelques reboisements prévus grice au F.F.N.

. Pas d'essais de provenances; voir 8ventuellement les résultats des
essais en Casamance (S&nfgal) pour les résultats 3 propos de
Gmelina arboroa, TeclLona grandis, Fucalyptus tereticornis, hybride

alba x camaldulensis, ...

~

. Apparemment aucun peuplement 3 graines classé officiellement; pas
de verger i graines.

. Aucune information récente quant au matériel de ricolte, traitement
et conservation des graines. On peut supposer que les 2 seuls
ingéuieurs forventiers (1984) n'ont pas de personnel "spBcialisé",
ni de laboratoire ent chambre froide forestidre.

. Espéces utilisfies dans le pays:

.+ traanchage: Khaha senegalensis, Daniellia oliverdi,
Chlorophora excelsa,

«« sclage: K. senegalensis, Pterocarpus erinaceus, Afzelila
africana,

-+ autres usages: Borassus aethiopum, Prosopis africana




LIBERIA

Rytlme amnuel wmoyen Jdo reboivsennnt (1971-1984)0 450 ha/an (bols
d'oeuvre)

Signes de savanisation tits localisfs, les précipitations moyeunes
annuelles ne descendent pas sous 2000 wm sauf dans une petite
partie du uword du pays; parv contre la densitéd de population peut
entrainer une extension des savanes (disparition des for@ts au
profil des cultures).

Pas de recherche forestidre (sauf la mission [orestidre allemande);
peut d'ingénicors forestiars

Pas de chambre [roide, ni de cervice spfcialisé de graines
forestidres,




MALI

Rythme apnuel de reboisement: anviron 1000-200 ha/an

Zones concernées: zone saharicnne ~ 25%; zone soudanienne ~ 20%:
zone soudano-guinfeuane ~ 5%,

Projets de reboisement:
Opératicn d'Aménagement et de Production Forestidre (QAPF)

réalise 800 ha/an principalement 3 base de Gmelina arborea;
financement CCCE/FAC/BIRD et FFN Mali.

Opération d'Amfnagement de la Région de Sikasso (0OARS):
aménagement et restauration des sols 3 raisoan de 200 ha en
plein et 100 ha "villageois dispersés en petites parcelles”,
financement Suisse :

. Projet Arbres Autochtones (N&ré, Karité, Yéne): C.R.D.I.

.e Reboisement villageois (Mopti, Bandiagra, Djenné): USAID

++ Reboisement villageois Fana/Koulikoro/Dioila: FAC/CCCE

- Bois de village Sé&gou (BaraouBli-Nieno): Pays-Bas

.o Plantations industrielles et villageoises’' 3 Gao: UNSO

o Agro-sylviculture villageoise d Koro-Diankabhou-
Tarcli-Dinangourou:  CARE MALT

En négociation:

<+ AmEnagement et reboisements villageois d Xoulikoro:
FAO-Hollande

Projet Forestlcer Région de Bamako 884/MLI: #ALC/CCCE/IDR

- Appul aux activités d'agroforesterie dans la région de Xayes:
RFA (GTZ)

. Projet Forestier REgion Mopti-Bandiagara: USAID
- Am@nagement de 15 pepiniéres: C,.C.E.
-« Amélicration des gommeraies (Bambara-Maound&): C.C.E.

. Appul aux actions de plantation dans la réglon de Koulikoro:
C.C.E.

.. Appui d la création de la ceinture verte 3 Tombouctou

Pepiniéres: 31 ¢n 1983 couvrant 40 ha et produlsant },Imil. des
plants



Essaisg d'introduction d'espéces et de provenances

. M'debougou 1976: 54 espéces {(irrigation) - Z.R.D.I. jusque
fin 1985

. Katibougou 1984: nombreuvses espéces (en sec)
.. Mandingues (-): espdces et provenances

Essais de provenances, tests dasrendances, peuplements 3 graineg
class@s: aucune [nformation précisec

Recherche forestidre (R.F.): La Division des R.F., qui dispose
d'un personnel spécialisé, fait partie de 1'Institut de Recherches
Zootechniques Forestiéres et Hydrobiologiques. A noter que cet
Institut de la Direction Nationale des Eaux et Fordts fonk partie
du méme Ministére, ce qui n'est malheureusement pas le cas dans de
nombreux autres pays

Récolte internationale d'Acacia albida en 1984 en collaboration
avec le Centre Technique Forestier Troplcal

Pas de matériel, ni de persounel spdcialisé pour les récclte.

Chambre froide, groupe E£lectrogéne, petit laboratoire prévus fin
1985 -~ d&but 1986 grice au d8marrage du projet C.R.D.I. (70
millions CFA d'avril 1985 i avril 19838)



MAROC

Rythme annuel de reboisement ({981-84): 15000 § 23000 ha/an dont
un tréds faible pourcentage dans los zones sahariennes arides et peu
en semi-aride chaud.

-

Le Plan Natiounl de Reboisenment {1970-2000) privoyait la plantation
de 660.000 ha, mais on note cueluuds difficultés de Financement cof
des problémen foaciers. '

Projets “forestisrs intdgr8s” varifs tels quo aminagements de
bassins—~versants, protection et am@nagement de 1'alphs, travaux de
fixation des dnnes, lutte contre l'ensablement de palmeraies
projets Eucalyptus (BIRD) de régdnfiration do 20.0000a et 10, OOO ha
de nouvelles plantations

Trés nombreux arboreta el populeta.

Nombreux peupiements semenciers (Hucalvptus dir, sp. Pinus
halepensis, P. brutia, P. pinaster, P. canariensis, P. coulteri, P.

nigra, Cipressus atlazatica, Cedrus atlantica, etc.

Vergers A graines d'E. gomphocephalla, E. camaldulensis, Pinus
pinaster

trés nombreux esgsais de provanances des espdces sus-mentionndes,

Création e 1980 d'un compiexe i 8 km de Rabat (5idf Amira):
service de graines et grande aire so h stjqune de bouvturage sous
mist (100 000 E. camaldulensis/an). Service de graines &quipé
d'une chambre froide, matériel de réceLte et Bquipe permanente;
toutes les demandes de graines traunsite par cc service.
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decidua, Acaci ' Lot av. bom a, Ziziphus
mauritian
N.B. Tamarc
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NIGER

Rythme annuel moyen de reboiscment (1979-83):1720 ha/an

Payment durement touch& (75% de la superficie en zone d@sertique;
20 (25)% en zone sah&lienne; la zone sahlo-soudanienne subit de
profonds changemeuts. B

Certaines anciennes réussites: 2000 ha (brise-vent) dans la vallde
de 1la Maggia, fixation de dunes (Bouze, Keita)

Projets:
- BIRD/CCCE (plantatiens irrvigudes, au sec, mini-p&piniéres, etc.)

- Projet forestier Acacla albida-Gav; CCCE-~FAC; 1981-85 (75000 et

200 ha de ragtnération naturelle et artificielle)

- Opération Gao/UNS0/1983: plantation de 600 ha; protection de
4000 3 6000 ha,

- Lutte contre l'ensablement des palmeraies 3 Bilma (UNSO/NORVEGE)

Essais d'espéces d'Acacia australiens (1983): A. bivenosa et A.

holosericea semblent emerger d 2 ans,

Essais de provenances (INRAN - EX C.T.F.T.): principalement avec’
Eucalyptus camaldulensis: 1977 '

Test de descendances: 25 descendances d'E. camaldulensis (Gilbert
River) installfes en 1984 3 N'dounga et en 1985 a Caya (en
conditions trds favorables).

Peuplements semenciers d'espdces locales: répérés dans chaque
région en 1984-85, ils sont au nombre de 68, dont 9 d'A. albida, 8
d'A. senegal, 7 d'A. nilotica var. adstringens, etc. Une s&lection

phénotypique ainsi qu'une premidre récolte est prévue en 1986.

Parcelles conservatoires d'Bucalyptus camaldulensis plantées entre
1975-79.

Projet de construction en 1986 d'un local de traitement de graines
ainsi qu'une chawmbre froide pour conserver les graines, sur
financement Banque Mondiale.

Espéces prioritaires pour la région de Niamey-Tahoua: A. albida,

A, nilotica var. adstringens, A. raddiana.

Espdces menacées: Acacia senegal (certaines provenances),
commiphora africana, Guicra senegalensis, A. raddiana, A. laeta, A.

chrenbergiana, etc.
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Rythme annuel de reboisement: 1000 3 2000 ha en 1980 et 81 dans
les zones seml-arides et arides.

La zone aride occupe l'extrdme~Nord (1/3 du territoire) ct s'étend
en gros au—dessus Jda 117 de latitide Nord jusqu'au Niger; alle
couvre 5 &tats: Bauchi, Borno, Kaduna, Kano, Sokoto.

Projets:
«+ Aménagcment des bassins-versants dans 15 &tats (depuis 1981)
++ Projet de reboisement en zone aride (UNSO, CEE, BIRD)

La recherche est condulte par le "Feaderal Ministry of Science and
Technology - Forestry Research Institute of Nigeria {(FRIN). Le
FRIN se subdivise par régions en:

=  Savamna Forestry Research Station
- Shelterbelt Research Station
- National Arid Zone Afforestation Commithee

Le FRIN disposc d'un service sp@cialisé de graines :1"the Seed
Store Unit” qul lewr permet de conserver 200 espéces dans 3
chambres froldes; s'adresser 4 Mme Shomade.

Essais d'espéces depuis 1960; plusieurs essais de provenances et
vergers & gralnes ont &té Installés.



SENEGAL
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Rythme moyen annuel de reboisement: “10000 HA/ANT  DONT 5000 EN ,
REBOISEMENTS COMMUNAUTATRES. EN FALT, CE SONT DES "EQUIVALENTS—HA"
ol regaruis et mise en dé&fens sont inclus.

Zone touchée: la quasi totalitd du payo soit au nord du 13°
paralldle (300« pe 1100 mm/an).

Projet: actuellement au nombre de 20 concentr&@s dans la région du

fleuve et celle du centre:

s Reboisement communantaire dans le Bassin Arachidier
(Finland/PAM)

«+« Fixation de dunes, phase IT
«» Reboisement autour des puits dans lée Nord (RFA)etc..

Le Centre National de Recherches Forestidres (CNRF) suit les
nombreux essals de provenances d'Eucalyptus camaldulensis (1972,
73, 74, 75, 76, 77) et E. microtheca, (1972,1980) des essais
d'espdces et de provenauces d'acacias australiens (1977-Bandia), un
essal de provenances d'Acacla senegal et A, laesta & M'Biddi-Podor
(1974-75-~76). Notons que dans ce site, un essail d'espéces installé
en 1976 ptann en faveur d'une utilisation bénéralisée dans ces

sous une pluvxomutrle comprisn entre 400 et 600 mm/an. ‘

Le service de graines de C.N.R.F., dispose d'une chambre froide de
35 m3 fonctionunelle depuis 1981-82 (¢ = 4°C; H= 40 i 50%),

d'un incubateur, d'une balance de précision. lLes récoltes sont
effectudes sur 30 semencier espacés de 50 mdtres wminimum,
individualisés sur un plan. Ce ceutre n'approvisionne cependant
qu'une faible partie des besoins du service forestier




-3 -

SIERRA LEONE

Rytlme annuel de reboisement: actuellement trés faihle; 11 est
prévu entre 1983 ot 1988, 6800 ha de plantations dont 3000 de bois
de feu.

. Zone concernéie: los parties les plus défavorisées recoivent encore
plus de 2000 mw/an; cependant la pression excrcée par L'agriculture
entraine une disparition des for@ts qui sont actuellement

concentrées daus le montagnes.

. Trés peu de cadres supérieurs forestiers; pas de rechercle
forestiére.

. Pas de service de graines, ni de chambre froide




SOUDAN

.

Rythme annuel de reboisement: inconou, r8parti entre divers
projets

Particularitds: la consommation moyenne annunlle de bols de feu
par habitant est 2 & 3 foils supBrieure i celle du Sahel (1,8 m3
coutre 0,5-Im3), ce qui pose de¢ s@rieux problémes.

Le sud du pays (23% de la superficie totale) est relativement
arresé (800 & 1200 mm/an), alors que le nord qui couvre environ
50% du pays cst désertique (0 & 75 mm/an) ou semi-d8sertique (75 a
300 mm/an)

Pour pallier A la demande croissante en bols de service et bois de
feu, le gouvernement soudanais a fait planter depuls 1970 eaviron
8000 ha irrvigués (E. tereticornis, E. camaldulensis et surtout E.
microtheca). '

Les recherches forestiéres sont mendées par le "Forest Resecarch
Institute” (F.R.L.,), Soba (Khartoum); plusieurs essais ont &té

installés:

«» essail d'introduction de 23 esp@ces en provenances de Prosopis
div. sp., et d'Acacla tortilis, auxquelles on a comparé 3 autres
egpéces, & savoir Parkinsonla aculeata, A. albida, Leucaena
leucocaphala: c¢'est le Prosopls de race locale qui donne les
meilleurs résultats, ' '

«+ 21 provenances 4'E, microtheca 3 Wad Medani en 1982

.« 15 provenances de 4 Eucalyptus (E. camaldulensis,
E.terecicornis, C., citriodora, E. brassiana) en 1984 en
collaboration avec le projet finlandais & Demazin

«« test de descendances d'A. senegal dans le centre-—ouest d El
Obeid.

Récoltes de graines: il existe une &quipe de ré&colte mal E&quipée;
les essais de germination sont v&alis@s dans les bolites de Petri;
les grainas sont stockBes dans un local des r8cipilents en fer blanc
a4 Soba,

N.B. Le rapport national du Soudan, présent& au COMIDES 1 (1984) a

Dakar fait &tat d'un projet ambitieux; il pr&conise la dispersion
par avion de "boulettes” (pillet) contenant des graines de 3
espéces forestléres différentes; cela nBcessiterait 436 tonnes de
graines,
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TCHAD

. Rythme annuel de rebolisement: extr8mement faible actuellement
. Tout comme la Mauritanie, le Tchad est qui entiérement touch&@ par
la désertiiication

. Projets do reboisement:

.. Relance de production de plants forestiers en pépiniére
FAO/TCP/CHD /2304

-

. Recherche/forestidre: budget trés limité
. Pas d'essais de proveanances A notre connaissance
. Pas de sarvice spécialisé de graines, ni de chambre froide

+ Espéces menac@es de digparition: quasi toules les espéces ayant
survécu, sous forme d'ilots relictuels de superficie plus ou moins
grande, grice d leur @loignement des villes et villages; on peut
clter:

Acacia senegal
Commiphora africana
Anogeissus leiocarpus
Ziziphus mauritiana

Cette liste non exhaustive doit &tre complété@e par certaines
provenaaces en voie de disparition d'espéces moins menac8es:

Acacia albida
Scherocarya bhirrea
Acacla seyal

Acacia sieberiana
Bamkinia reefescens
Ziziphus mucronata
Dalbergia melanoxylon
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Rythme \annuel de reboisement: 300-500 ha/an:; de 1971 & 1983 (13
ans), réalisation de 4400 ha de plantations domaniales grice au
budget d'investissement du Togo qui met annuellement 150 millions
CFA 3 la disposiiton de L'ODEF, ainsi que 1400 ha de plautations
villageoises et 4000 ha de plantations d'anacardicers soit 750
ha/an. Le vythme a diminud de 1979 od il s'est stabilis@® 3 100
ha/an, auxquels il faut ajouter les superficies plantées par les
projets.

La savanisation se développe dans toute la moitié nord du pays.

Projets:

.. Projet FAQ/CCCE, soit 950 ha d'FE. tereticornis, et E. torelliana

pour Lom%, 800 ha de bois de sevvice et 1600 ha de bols de
sclage déroulage.,

.+ Restauration Forestidre du Nord Togo (250 ha p&ri-urbain 3 Kara,

450 ha de plantations communautaires dans la r&gion de Kara, 50
ha d'essais et une pépinidre permanente produisant 385.000
plants/an (PNUD/YAO/TOG/77/OO4), actuellement, la 2é& phase est
en cours (1984--86)

.« Projet d'Aménagement Forestier de Rebolsement Tndustriel
AF.R.T. (1981-85): bois de chauffe et charbon pour lomé&; 4000
ha prévus dans la for8t classée d'Eto 3 50 km au nord de Lomé,
mals retards; 150 ha (1982) 350 ha (83), 550 (ha) en E.
tereticornis, et E. torellliana. -

«+ Projet FED/KARA: 200 ha/an de plantations communautaires dans
la vallée de Kara.

.+ Divers autres projets prévus, dont FAQO (1987~92): 10000 ha,
GTZ, FED/Savanes.

REcoltes: racoltes locales, mals pas de peuplement 3 graines
classé, ni de matériel spBcialisE.

Pas de service de graines, ni de chambre froide, ni de personnel
spécialisé.
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Rythme annuel de reboisement: environ 11,000 ha/an dont 2300 ha
pour la production de bois d'oeuvre; 1700 de brise-vent et 7000 de
reboisements forestiers et/ou fourragers.

La désertification menace le Sudy, mals aussi le Centre et certaines
régions surpaturées du Nord,

L'essentiel des fonds de reboisement proviennent du budget
national; quelques projets Int&grés contribuent 4 la lutte contre
la désertification,

Nowbreux arboreta el essais d'espéces

Nombreux essais de provenances internationaux (E. camaldulensis,

Pinus halepensis, P. brutia ou nationaux (P. n. laricio, P.
pinaster)

Bouturage ot multiplication du Cupressus dupreziaua en voie
d'extinction

Le programme d'am&lioration génétique a &t€ freind depuis 1975
Crdation d'un centre de graines forestiéres et pastorales en 1959,
renforcé en 1965; une nouvelle aide est pr&vue pour fin 1985-dEbut
1986. ' .

La description de l'@quipement trds complet de ce centre a &té
faite au chapitre 2.7.1

Espéces menacfies: Acacia tortilis
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ANNEXE 6
A. COUT DES EQUIPEMENTS DE CONSERVATION
1° Hangar ventild, protgé des prédateurs et &quipé
. Dimensions: 1= 4m, 1= 3m, h= 2,5&
CrA
. Colit du hangar (matériel+construction) 600.000
. 50 fdts Mauser hermétiques (20 1) en
plastique: 5000 x 50= 250.000
. 8tagéres nitalliques démontables , 500,000
. I balance mécanique 0-50 kg _ 300.000
. 1 table, 1 chaise, sacs, petit matériel 150.000
TOTAL(*) ‘ 1.800,000
2° Chambre froide positive +2 a +4°C, préfabriquée,
27 m3 (L= 4m, 1= 3,4m, h~ 2m)
. chambre proprement dite 2.000.000
. compresseur ISOFRIGO TP/0/1900; 1.300,000
. déshydrateur M 200/2Ca: 2,000.000
. régulateur de tension 100 KVA-380V: 1.000.000
. montage + voyage et s&jour technicien: i 1.500.000
. frais d'envoi France-Abidjan: 1.200.000
. 8quipenient (50 fits, &tagéres, balance, table
etc. wvoir 1°) 1,200,000
. matériel de réserve (1 motecur du compresseur at
un déshydrateur complet 2.200.000
COUT TOTAL (*) 12.400.000

. consommation mensuelle Electrique: 150 3 200.000 CFA

{*) Sans frais de tiransitaire, ni d'approche (dans le cas d'un pays
enclavé)
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B. COUT D'UN CENTRE DE GRAINES (TYPE D.S.F. OUAGADOUGOU)
. Batiment de 1H0 w2: 25,000,000

. Mobilier local 2,600,000 CFA

. Equipement du laberatoire

.+ - incubateur AnalisLMN500 2.000.000
.« Dbalance &lectronique Metzler 600.000
.. balance 4 dessicateur infrarouge 1.000.000
«« 2 thermohydrographes 350.000
«+ bascule 0-60 kg 200,000
.o 8tuve SR 2000 - 60 litres 354,000
.. apparcil i distiller L'enn 350,000
+s réchaud &lectrique 20.000
«« tamis calibrés + wmatériel labo 300.000
+« produits 10G.000
Equipement (labo) total 5.270.000
. Chambre froide préfabriquére 11.200.000
. Equipement de la chambre froide (voir aun.6-1G/
' fdts, EBtagéres, balance, table, etc,) 1.200.000
. 4 véhicules break ou pick-up 14,000,000
. Matériel de r&colte et camping 700.000
» Mat@riel de bureau (photocopieuse, machine d calculer .
3 8crire) 1.000.000
Colit total: 64.000.000

FRAIS MENSUEL DE FONC{TONNEMENT

(3 chauffeurs, 1 gavdien, 1 pépinidriste, 1 dactylo, 1 comptable; eau,
téléphone, &lectricitd, carburant, assurance,entretien et ré&parations
des v8hicules, main d'oeuvre (rBcoltes + extractions),indemnités

diverses, petit wmatériel de bureaus 2.100.000/mois{¥*)

(*) les salaires des cadres ne sont pas inclus.



ANNEXE 7
COUT DE LTIRSTALLATYON DANS CHAQUW PAYS D'UN SERVICE NATIONAL DES GRAINES
RAPPEL: les chambres froides ne sont pas absolumeni indispensahles

(voir coiits on annaexe 6); les graines sdches s@journeront de 3 a4 6 mnis
dans des contencurs hermbbiques. bLe service mera Squipl de manidre

modeste..
COUT CFA

Personnel: un ingénieur forestier d'application, un agent
technique forestier, un chauffeur, une dactylographe p.m.
Locaux: 2 ou 3 bureaux dans l'Administration forestisre
ou dans les bhatiments d'un Projet p.m.
Véhicules H.T.: 2 pick-up d 3.000.000 6.000.,000
Hangar &quipé: (voir annexe 5) 1.800.000
Matériel local: (3 tables, 3 bureaux, 3 armoires,
3 fauteuils, 9 chaises) 2,00.000
Machines: (& ecrire, 3 photocopier, & calculer) 1.300.000
Matériel de récolte: (&chelles, biAches, perches,
sacs) 1.600.000
Matériel pour tester la germination: (dans 1 bureau: ,
1 table et 100 boites a germination) 400.000
Fonctionnement/ou
. 2 véhicules (2x25.000 km/anxl5F/Km)+assurances 1.000.000
. petit matériel de bureau {(66.000f/mois : 800.000
. indemnité&s pour le personuel (respounsabilité, logement

etc) 2.000,000
. eau, &lectricité, t8léphone (50.000F/mois) 600.000
. provision pour achat de graines 500.000
. main d'oeuvre (récoltes et extractions: & ouvriersx

200 jour) ‘ ‘ 1.000.000
Imprévus (+) 11%) 2.00.000

TOTAL= 21.000.000 CFA dont + 800.000 CFA/an de fonctionnement



ANNEXE 8

COUT DE L'OPERAITON RELATIVE Al CHOTX, A LA DELIMITATTON WT A LA GESTION
DES PRUPLEMENTS A GRALNES

Voir: recommandapégp Hoi.2

Rappel: en fonaiion de la liste dfespices prioritaires, trouver uu ou
deux peuplements parv zone €cologique de rebolsemeant (raport, chapilre

3.2)
Personnel: un chauffeur et un coatrdiecur forestier

Dur8e: un an: & mols de prospections, & mois ponr les installer
(8limination, &claircie)

COUT CFA

Personnel + un local &quipé (1 bureau, 1 table, 1 armoire) p.m.
Véhicule (un pick-up) H.T. 3.000.000

Matériel (cartes: 1:100.000 haches; bousscle; peinture) 1.000.600

Fonctionnemeut

« V8hicule (35000 km x 15F/km)+ assurance 600.000
. Petit matériel de bureau 200.000
. Indemnit&s pour le personanel (250 jours de déplacement) 500,000
. 50 3 100 heures (dessinateur pour cartes et plans) 100.000
. main d'oeuvre (Eéclaivcie, wmarquage et arbres+) 1.000.000
« Imprévus (+ 11%) 700.000

TOTAL= 7.100.000 CFA dont 3.100.000 CFA de fonctionnement
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ANNEXE 9

COUT D'INSTALLATION D'UNE PARCELLE DR 11 HA D'EZSSATS DE PROVENANCE;
BOARTEMENT = 4x4l SOIT 625 FLANTS/HA

- Vair: recommandaiing No. 12

= Abattage, désnuchage, enstivage (157 03/ ha) 1.650.000 CFA
- Pr&paration du terrain e plantation

« Plquettage, coupe, facomnage et stockage des picuets 22 Hi/ha
« troualsca 60 x a0 z 420 e 62 HI/ha
. application de Irine dans 1o freu 2 HJi/ha
. reboucha:y des NI/ ha
« décharvgewmont das distritestion, plantztisn 1611/ ha
. total de 1 waln dTeouver 109

HI/ha x 10 ha ox 1000 CFA/HY - 1.200.0D0CFA

i
L

- Installation de Lla cl8ture {main d'oceuvre) 50.000CFA
- Colit de la «ll3ture {(typs ursus, piquets, mitalliques
)
Vs

outils, ciwmeut 1.500.000CFA

- SOUS TOTAL {(INSTALLATION)= 4.40G.000C

-  Entretiens (7HJ/ha; 3 entretiens/an pendant 5-ans) 1.155.000C%A
P

- Gardien {12 + | wois = 30.000 CFA % 5 ans)

TOTAL POUR 5 ans = 7.305.000 CFA

- CONSULTANT (VOYACE + 2 SEJOURS LDE 15 JOURS) 6. 5G0.000CFA

= en avril: prospection dos terralns, prétraitement des graines,
semis selon dispositifs atatistiques

= en juillet: plantation selon sch@ma statistique

TOTAL 11 HA/S5 ANS/2 CONSULTATIONS: 14.000.000
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