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le systéme de culture traditionnetie (d°ol une appropria-
tion trés vague) sont constitudes de sof de « Fundéy (sol
léger, sablo-argileux, parfois trds perméoble). Leur mise
en valeur nécessite lacrdation de stations de pompage dont
le bon fonctionnement revét évidemment une importance
considérable pour 1a réussite de ce type d’aménagement.

¢) Dimensionnement des stations de pompage
1) Les besains en eau
Cultures pratiquées

Sur la plupart des périméres on pratique généralement
la double culture.
- en hivernage (surtout riz, parfois mais, mil,

one des petits

- 44%60

sorgho, nidbe, etc...
mais, cultures mazrafchiéoos, culs
tures traditionnelics, parfors iz,

- €N contre saison

Le riz est la culture la plus pratiquée puisque ¢'est
la plus rentable mais c’est aussi celle qui consomme le.
plus d’eau,

. Besoins en ecau

Les besoins en eau globaux du riz en hiveinage et sur
so! de fondé sont couramment estimés 3 10.000 i3 /ha.
On dimensionnera la station de pompage en cons:<érant
que le débit de pointe A retenir estcelui de o rniseen
eau, ce déhit éiant supérieur & celui d'entretien des
rizidres. On le prend égal & 140 m3/ha/jour,

périmitres
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2] Hauteur énergétique d'élfvation totale

Cette hauteur est ia somme de la hauteur géométrique
d'élévation et des pertes de churges.

. Hauteur adométrique

Différence entre le niveau de la berge et le niveau du
fleuve, elle varie suivant 15 vallée du fleuve {en période
d'étiage :5 m & Dagana, 10 m & Matarn, 16 m A Kayes) et
suivant la crue du fleave (marnags variant entie 2 m 4

- Dagana et 9 m 4 Kayes (environ 5 m & Matam).,

. Pertes de charges

C'est la somine des pertes de charges & aspiration et
au refoulement, elles dépendent de 'installation {clapet,
coudes, vanncs, longueur et dianidrre des canalisations)
et du débit transité.

“On cherchera & réduire leur importance, par un choix

4
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Clichd ).F, 2
Le flauve SENEGAL en pirloda d'étlage {d Marsm),
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correct dos matériels, tout en teaant compte du {acteur
économiqui {recherche d'un optitiumi}.

On peut noter ici que les distances séparant le niveau
du fleuve du bassin de dissipation peuvent étre trés
variables {fonction du site et de la crue). En période
d'étiage cente distance peut atteindre une centaine de
Smétres et n‘eun plus que d'une vingtaine de métres en
période de hautes eaux.

N.B. - Les profils de berge peuvent eux aussi étre trés
différents, parfois en pente douce mais souvent assez
pentus surtout au niveau du bourrelet de berge.

3) Choix du groupe motopiompe

Les deux éléments définis précédernment {dabit -
hauteur) permettent de déiermunar oy caractéristiques
de la station de pompage.

. Puissance absoibée par 1l pompe

L OxHo
270 x R
avec P : Puissance ahsorbis gn chevaux {chi,
Q : Débiten m?/h,
H : Hauteur eénergétique d'élévation 1otale en
meéires,
R : Rendement de la pompa,
({e poids spicitique du qumde transin: {eauy =

1 ko/dmm3).

- Elle est dunnde par P

Si lon considére un périmétre d'une vingtaine dheg-
tares, un debit nécassaire de 296G m3/h, une hauteur
énergétique ('¢lévation totale de 15 m et si Pun estime
que le rendencent de {a pompe ne doit pas dtre inférieur
& 70%, la puaissance absorbde par la ponipe sera
d'enviren 20 ch. :

On pout noter Vimportance du facteur R dans le
calcul de cette puistance done lintérét gu’il y aura &
choisir una pompe ayant de  beons rendemenits,

Les constructeurs de pompes donnent gencdralement,
aved les courhes hauteur-débir, les courbes de putssance
absorbée. Pour les pompes centrifuges fa courbe est
constamiment croissanta, pour los pompes hélico-centrifu-
ges elic passe par un maxirum et pour les pompes 4
hélice, elle est décroissante. Cette remarque est impor-
tante pour le choix de la puissance instalice,

. Puissance installée

Compte tenu des conditions difficiles dans lesquelles
fonctionnera le moteur (fortes temperatures, travoil
continu}, on l'utilisera 3 79% de ses passibifités mani-
-‘males. '
.- §i Von reprend les valeurs précédentes, fa puissance
instaltde devra étre de 25 ch.

‘Dans tous les cas, cette puissance devra étre choisie
en fonction du maximum de la courbe de puissance
absorbge.

N.B. 11 semble que le non respect de cette simple consi-
dération soit 3 {origine des difficultés qu'ont connu un
certain nombre de moteurs dans la région d» Bakel au
Sénégal.

Machinismy Agricole Tropical -- N° 73

Le groupe motopompe éaquipd de canalisaticns d'anpi
ration ¢t de refoulement constitue linstallaion do
pompage. Acwellement elle est de conception cifferentn
d’une rive 3 l"autre du fleuve,

H-LES INSTALLATIONS DE POMPAGE EXISTANTES

A - RIVE SENEGALAISE
1) Historique

Depuis la création par ls S.AED. en 1875 des
premiers petits pirimeétres dans la région de Matam, la
station de pompzge a connu une amélioration certamne.
Le choix des groupes sur radeau 3 toujours é1é maintenu
malgré les difficultés rencontrdes au début {(bacs mealli-
ques qui ont coulé ). A fa suite d'expériences plus ou
moins satisfaisantns les services technigues de 1h S AED,,
en collaboration avec la Sociétd MATFORCE (Sociétd
ayant fourni un yrand nombre de matériels d2 pomnagel
ont défini ce qu’ils pensent 8tre A ['heure aciuslic la
solution la plus correcte au probléme du pompage poui
Pirrigation des petits pdrimaices.

2} Description des installations

L'unité de pompage est constituée d'un  gioupe
motopomp: sur bac flottant retié au bassin de disipa
tion par une canalisation de refoulement on PY O {les
deux: premmidres conduites sont généralement day Hoxy
bles). Le grutpe motopompe est composé d'une pompe
centrifuge moncceilulaire basse pression lige por un
accouplement semirigide a un moteur diesel.

. Le bac flottant

if est forinéd de deux flotteurs semi-cylindriques en
téle, recouverts de plusieurs couches de résine syathit-
que et remplis de matiéire insubmersible et imoutsseible.
Ces flotteurs sont religs entre cux par un chissis qui
supporte un plancher en mdtal déployd et une plate-
forme de démarrage et d’entretien du groupe. Ulenuemhle
¢st recouver! par une toiture ct reliéd a la tegre parctous
cables d’amarrage. Un second flotteur leqgor sert de suppors
au premier flexibie du refoulement.

Les canalisations
+ Aspiration

. Elle est formée d'un coude de 90° i A unclapet de
pied crépiné A veine prohilée par une conduite rigide
plagant fa crépine & 40 cny saus 1a ligne de flottaison,

Les diamdtres de ces éldments sont de 200 moy et le
clapet est un SOCLA type 144 {faibles pertes de charge
70 cm pour un débit de 300 m3/h).

”

Le fait que Ia canalisation d’aspiration soit fixe et de
faible longueur constitue un avantage indénianle wr
lequel nous reviendrons.

o
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tnstallstion 1ype nu Sanégat @ besc tintient (MATAM 1) {on remarquera la cassure
du profi do ta berga (su niveau des arbres) (Snaz)

4 Le refoulemeint

H comprend :
.une vanne rclice & un tuyau métaltique d'une
longueur telle qu'il dépasse le bord du flotteur,
- deux flexibtes do 6 m,
- deux conduiten PVC de 3,
. dix conduites PVC de 6 i 1la SAE.D. les répartit
suivant les périmétres),

Les canalisations ont un diamitre de 200 imm et sont
équiptes de raccords type BAUER : la jonction de ces
raccords sur le PVC 251 {aite par des cotliers (voir figure).

Pour éviter le vieitiissement tis rapide du PVG exposé

~

1

(‘i) Toiture en bac alu {2) Canalisation souple (3) fetteur du
etoutement {4) flotteur du bac principat (5) plate-forme de
démarrage.

Clichd J.F. CRUZ
tnstatistion typa sur bac flottant.

en permanence au rayonnement solaire, les canalisations
sont recouvertes de peinture blanche anti ultraviolet.
Ce choix présente certains avantages. '

1) Raccord type BAUER

.Ces joints assurent un verrouitlage ahsolu et une
étancheéité parfaite de 1a colonne de refoulement.

. Leur montage et démontage sont 1rés simples.

. Les rotules acceptant des angles de 307 dans thus
les plans, permettront a la conduite de refoulrmant
d'épouser le profil du terrain (les conduites étant posuws
A méme le solh

2) Les conduites PVC sont les plus {égéres tout vn
résistant bien aux chocs (pas de déformations perinancoids
des tubes en alliage léger) ce qui leur confdre une ¢
maniabilité; qualité importante vu la nicessitg fréan: rin
de déplacer le refoulement pour suivre le niveau du
fieuve. .

. Elles peuvent, d'autre part, étre de febrication tosale
(2 la Compagnie Sucriére Sénégalaise de hichard Talll

Une telle canalisation, si elle est aussi chére qu'un tuyau

Cotlier _/

Schéma : assemblage raccord type BAUER
saccordemant svec PVC par colliers,

Machinisme Agricole Tropicat - N” 73




aluminium (35.000 F CFA) présents néanmoins I"avanta-
ge d'étre composés de deux éments : PVC {15.000 ¢
CFA) et rotules (20.000 F GFA) et lorsqu’une conduite

sera endomimagée, seut le PVC pourra étre changé, fes
totules étant réutilisab_les.

3) tes pompes

Elles doivent permettre de refoufer 250 m3/h 3
300 m3/h sous 8 m A 15 m de HMT avec un rendement
correct (supérieur'a 70%).

Les pompes utilisées & I'heure actuelle constituent des
cholx plus ou moins heureux.

~Pompe DELOULE 96 798 240
Pompe partiellement normalisée de construction fran-

gaise.
‘Cest la plus fréquente (150 actuellement utitisées).

. diafﬁétm d'aspiration 200 mm
- diamétre de refoulement. - 150 mm
- diamétre de laroue 240 mm

Refoulement horizontal.

Plage de fonctionnement. A 1.450 1r/mn : entre
200 m3/h A 15 m ot 400 m3/h 4 8,5 m, le rendement est
toujours supérieur & 70%; it passe par un maximum de
81% pour 310m3/h 3 13 m

A cette vitesse, la puissance absorbée est toujours
inférieure 4 17,5 ¢h (cette valeur maximaie est atteinte
pour un débit de 300 m3/h), .

Ces pompes sont trés robustes et n'ont jamais posé de
problémes aux utilisateurs {S.A£.0), Elles ant remplacé
toutes les pompes CAPRATI MEC A 3/100 & refoulement
vertical précidemment utilisces.

- Pompe GUINARD NIR 12 x 25
Pompe normalisée de construction fransaise.

4 pompes GUINARD sont utilisées dans la région de
Matam et 6 dans {3 région de Bakel.

- diamatre d’aspiration 150 mimy
- diamiétre de refoulement : 125 mm

- diamétre de 13 rous ¢ 4 possibilités (200
mm, 222 mm, 243
mm et 260 mm}).

- A Matam, les pompes ont un diamarre de roue  de
243 mm, ce qui 3 1.450 u/mn donne la plage de fonction-
nement suivante,

Rendement toujours supérieur & 70% entre 120 m3/h

4 16,5 m et 260 m3/n 3 9.5 m, rendement maximum

- {79%) pour 200 m3/h 3 14 m. La puissance absorbée
maximale est de 14 ch.

- A Bakel, les pompes ont un diamétre de rouede
260 mm, -

* Rendement supérieur A 70% entre 130 m3/h 3 19,5 m
- €t 290 m3/h 3 12 m avec un maximum de 80% pour
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210 m3/h 316 m. La puissance absorbie maximale ese
Ue 18 ch,

La pompe est prévue pour étre A refocismen: o tic 3,
un pivotement do la volute peut cependart petr sltie un
tefoulement horizontal,

-Pompe C.F .E,

Pompe normalisée de construction al'emuriii: Cetre
pompe a été fournie par FUNLC.EF. (une ticiaine de
pompes).

- diamétre d'aspiration 150 inm

-diamétre de refoulement - 125 mm (refoutement
' horizontal)

- diamétre de la roue : 250 mm

Elle a un bon rendement pour un débit de 210 m3/h &
22m,

-Pompe JEUMONT SCHHEIDER FR

Cette pompe va dtre utilisée lors d: 1 prochaine
campagne sur 20 périmeétres de 1a FEQion ¢ ASry | oy,

It s’agit d’une porape hors normes de tab:icanon
frangaise.

i

175 mm
175 mm

-diamétre d'aspiration
-diamétre de refoulement -

Le refoulement peut érre horizontal & dioite ou 3
gauche. ‘ .

A 1450 u/mn cette pompe dibite 300 Mm% 1 sous
13 mavec un rendement de 77%.

N.B. On peut remarquer que les pompes qui répondent
le mieux au probléme poss sont des pompes hors narmes.
Ces pompes correspundent souvent & d'anciennes tatsri-
cations.

Les ponipes normalisées s'en rapprochant le plos sont
les pompes de type 1225 ou 125.260 des cats kTt
Cependant, si I'an setisfait le débit,les hagtoire 5§01
trop importanteset si | on sotisfait fos hautewrs, loy ot
sont trop faibles. On peut aiséimen: lo verifie;
tableaux d'utilisation d.s pompes normalisées.

4} les moteurs

Les Caractéristiques des mateurs $ONt précisee; ¢n
annexe 1,

Les moteurs utilisés sont les moteurs diesel 4 teaps A
2 ou 3 eylindres a refroidissement par air.

4-1 LISTER (construction anglaise)

Introduit en 1975, i1 représentait en 1978 p' s de
80% des moteurs équipant les périmétres de i rive
sénégalaise. Le type le plus représents est (e HR J

- bicylindies, refroidissemaent par air, ! e5t de
Par sa conception parfaitement adapté aux conditions
d‘utilisation dans e sahel,

-démarrage manuel prévu dés Forigine {\volant

7



lourd et décompresseurs),

- refroidissement & air avee prise d'air ditectenient
sur le volant (pas de probléme = courroics),

- carter d'huile important -4 2 10,

- plage de fonctionnemernt de 1.200 2 2.200 tr/mn
avec un couple maximuny a 1L.550 t/min. A cotte vitesse
le moteur HR 2 a une puissance continue (DIN A 6270)
de 21,5 ch; généralement accouplé aux pompes
DELOULE qui d 1.500 tr/mn ont une puissance absorbée
maximale de 17,5 c¢h, il fonctionne donc tovjours A
moins de 80% de sa charge maximurn, :

’

4-2 CERES {construction frangaise)

Le type rencontré est le P 25 R,

- il s’agit d’'un moteur diesel bicylindres Arefroidisse-
ment par air, .

-le démarrage manuel non prévu dés I'srigine
nécessite I'adjonction d'un volant loutd et de décom-
presseurs,

- le refroidissement 3 air est permis par un ventila-
teur axial entrainé par un systéme de double courroie ,

-plage de fonctionnement de 1.200 tr/inn &
2.200 tr/mn avec couple maximum & 1.500 tr/mn, A
cette vitesse il {fournit une puissance continue  de
17,5 ch, ‘ :
- son poids relativement important : 360 kg, ne
doit pas étre considéré comme un défaut, il permet en
eYfet de fimiter les vibrations.

4-3 BERNARD (construction francaise)

géntralement les types W 42 et W 44,
En 1974, quelques moteurs BERNARD avaient é1é
- placds sur les premiers périmétres villanrois de la région
de Matam. {Anciens périméwes F.A 0 ce Matam 1
(W 42) et de Matam 2 (W 44). Actue!: ment, ils ne sont
plus en service,
Des moteurs de ces types équipent aussi certaines
stations expérimentales de 'O.M V.S,

"~ La Maison BERNARD a actuclorment airété la
construction de ces types de moteur, <! Jance aujourd’
hui sur fe marché une gamme de tiois motopompes

- diesel, avec rnoteurs de 24, 34 et 33 ch 4 3.000 tr/min.

Le moteur BDP 875.2 peut fonctionner de 2.290 t¢/
mn & 3,000 tr/mn avec un couple maximum 2.200 w/

. mn, A cette vitesse, la puissance fournie est de 25 ch. Ce

- Mmoteur est accouplé & une pompe GUINARD NIR

~10 x 20.

44 DEUTZ {construction alternanide)

. En 1978, 7 moteurs DEUTZ F 21 912 ont  été
fournis & la S.AE.D. par 1a Société SOF[CA sur finance-
“ment de I'Ambassade des Pays-Bas.
' Ces moteurs diese!l, de fabrication . mande, sont des
bicylindres 3 injection directe et 3 tviroidissement par
~air {ventilateur entraing par double courroie). Hs ot une
plage de fonctionnement entre 1.500 11/mn et 2.300 tur/
mn avec un couple maximum & 1,800 tr/mn. A 1.500 tr/
mn ils ont une puissance continue de 19 ch,
Pour la fourniture de 1B nouveaux gioupes,

8

Les moteurs utilisés pour les petits périmétres sont. .

I'Ambassade des Pays-das & porté son choix sur v oo
LISTER HR 2,

4-5 ALSTHOM (construction frang.ise)

20 groupes du type AGROM 2,0 . GO G A e
pompes JEUMONT-SCHNEIDER F 1 17 onp one 1o
par fa Société SARIA ¢t mis en pPlace detndson o e
la région d’AdéréLao pour la prochainie Campagn G hiver
nage,

Ce moteur diescl est unbicylindie 4 injection direet-
aretroidissement par air {double flux créc par unventl
teur axial entrainé par double courioie),

. Pour pouvoir étre démarré manuellement, cos o
teurs doivent étre équipcs d'un volant lourd o¢ ¢-
décompresseurs (le moteur étant prévu pour un déinarz
ge électrique),

. Leur plage de fonctionnement varie entre 1 33Dt/
mn et 2400 t/mn avec un couple maximum BOUr |2
vitesse de 1.700 tr/mn. A 1.500 tr/mn it foursit une
puissance de 20 ch,

EXpérience :

200 groupes motopompes  ¢équipés de moteu:
AGROM fonctionneraient actuellement au Koweit e en
Arabie Saoudite. Al Sénégal, aucune expéricnce e
groupe motopowipe n'a encore été menée, Cepondani
ces. motewrs €quipent les groupes électrogencs d’unc
douzaine de stations hertzicnnes de la région du Fleuve
et de nombreuses instatlations de chantier,

. L'uniformité d'un grand nombre de picces pour tous
les moteursde la gamme n 72 A allant jusqu’a 6 cylindres
est d'un-intérét certain pour la maintenance de ces
moteurs,

Tout ce qui précéde constitue la liste des principaux
matériels utilisés sur 1z 1ive sénégalaise du Fleuve Sur 13

rive  mauritanienne, les stations de pompage ot les
matéricls utilisés sont différents.

B - RIVE MAURITANJENNE

1) Historique

Comme nous "avons “Cja relaté, clest cotte rive nui
& vu la naissance du piermier petit périmetre villag. o (4
Vinding en 1966). Hien que la plus ancienne, dong, Jnne
la mise en place de ce type daménagement, ¢ est o
doxalernent d I'heure actucile la moins développde (woule-
menit 34 périmétres).

Ce paradoxe n'en est peut ftre pas UnN, car ctang
pionnidre, cette iégion a consul un certain no-ciyo
d'expérisnces malheurcuses ayant pu décourager s
paysans mauritaniens.,

Plusieurs solutions de POmpage ont été essayées qui
ont toutes échous ;

- puits dans la berge, équipé d'une pompe 4 axi
verticai {¢chec & Vinding),
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(1083) 4 injection directe et refroidissement par air
(soufflante axiale entiainée par double courroiny, il
{fonctionnent entee 1.450 t/mn et 2.500 1/min.
En Mauritanie, ils sont courtamiment uvtiisds d g
vitesse de 1.750 lr/mn {vitesse & leur couple moximuin),
A cette vitesse lour puissance est de :

27 ch pour fe 1052 {22 ¢h & 1,500 t/mn),
41 ch pour le 1053 (34 ch & 1.L00 tr/mn).

Ces motcurs ne connaissent pas d(‘ gxosscc pannes
{seulement des remplacements de courroies, de bompe
d'alimentation, de segments, etc...),

Le principal reproche que leur font les utilisateurs est
teur démarrage éloctrique; qui du fait que les batteries se
déchargent rapidernent, nest pas une solution adaptée.
~Un démarrage manuel {(manivelle) est possible si on
les équipe d'un volant lourd et de décompresseurs.

On peut s'étonner de certains choix de moteurs; en
effet sur les périmétres de Guidakar, Dar es Salam,
Betlana ¢e sont des moteurs 1053 SU (3 cylindres) qui
entralnent des pompes MEC A9 125 E. Or, 3 1.500 tr/mn,
la puissance maximale absotbée par ces pompes est de
10chet 4 cette vitesse fe VM 1053 fourssit 33 ch en puis-
sance continue, il travaille donc & 30% de sa charge
maximale.

14 moteurs VM 1052 SU reliés par accouplement
semi-élastique 3 des pompes SULZER A 135.250 ont
été placés en 1978 sur des périmétres nouvellement créés,
Tous ces groupes motopompes ont été endommagés au
niveau . de l'accouplement qui présentait un défaut
d'alignement et un montage défectueux.

1! - CONSIDERATIONS CONCERNANT LES STATIONS DE
POMPAGE DES PETITS PERIMETRES

A} Sur le type d'installation

By PT A
AT

—

Nous avons vu que tes instailations étaient de concep-
tion difiérente d'uve nive 3 lavtie du Fleave,

Solution chasiot

Dansles zoves o e martage est supérion & 4
cette soluton necessite un déplacement da ok
un certain nombice o “\Q()']‘vk_‘(‘llfnts‘

RIRISS el Yy

1) Obligation de déplacer Vaspiration et fe rctoaiterment

Manipulation trés lodrde nécessitant & chacpie fois le
réamorgage de la pompe, opéiation qui peit elie Gos
lonque si on utilise une petite pompe & main. Dane
pratique, on remplit ta canalisation d'aspiraton en ves
sant I'eau par le refoulement de la pompe; eau que 'on
va puiser au fieuve ou que lI'on a pu stocker dans un
réservoir prévu A cet effet. »

Lors de la montée du fleuve, la quantité d’rau
nécessaire au remplissage de la canalisation d'aspiration
sera souvent trés importante ¢tant donné gue Von cher-
chera & chaque déplacement du groupe & se placer le
plus loin possible du niveau du ficuve.

D'autre part, méme lorsque le groupe n'est pas deplacé
{pas de modification de la longueur du refoulementt, on
est -obligé de jouer sur la lonqueur de Paspiration pour
suivre le niveau du fleuve, Cetie opération nécessite un
réamofgage. On doit, en outre, toujours veiller & ¢o que
la ¢répine soit bien noyée pour éviter des risgaes de
cavitation.

2) Les groupes moto')ompns ont un poids supécmur
4 400 kg, teur déplacement n'est done pas chose s
surtout si la berge est meuble ¢t a une pente importante
(dans la plupart des cas, cette pente est 1rés prononcée
au niveau du bourrelet de berge et impose souvent o
creusement d'une tranchiée pour hisser le groupe au nivest
de ce bouirelet, en période de hautes caux),

[ PP P T B WO |

boon ot N .
R iR TR R
}‘ x“v\
Clichd J.F, CRUZ

Casture prononcda su nivesu du boirrolet da frorgoe ne permottant
plus au refoclomuant do reposer sur to sol.
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Le systéme consistant & utiliser un trewil ou tire-fort
n'est généralement pas applicable du fait de Vimpossibili-
& de trouver un point d’ancrage assez résistant.

. 3) ke groupe devant [onctionner dans une position
parfaitement horizontale on devra, soit utiliser un chaissis
inclinable pour rattiaper la pents du terrain {solution
trop sophistiquée), soit aplanir i3 zone de terrain destinée
& recevoir e groupe, L’horizontaiité de 1'ensemble est
rendue précaire par les importantes vibrations des-greupes
diesel combindes & une mauvaise portance des herges
(surtout en période des pluies).

4) Dans ce type d'installation, fes tuyauteries d'aspira-
tion et de refoulement étant dans un méme plan, on
devra toujours placer un coude a 13 sortie de 13 pompe
{que cette sortie soit horizontsle ou verticale}, d’'ou
création de pertes de charge.

Le seul.avantage que I'on donne 3 ce type d’installa-
tion est qu'clle permet ay groupe d'étre «& sec», donc

plus facilement accessible. Ce faible avantage est

amenuisé par le fait qu'en hivernage, les pistes étant en
mejorité impraticables, les villages et les périmétres sont,
pendant de langues périodes, complétement isolds et ne
sont accessibles que par le fleuve: Si fe moteur nécessite
un transport vers un atelier de réparation, il devra étre
amené au . bord du fleuve et chargé sur le canot du

- mécanicien, le groupe sur radeau, lui, est déja sur le botd

du fleuve.

Cette solution, déja ancienne, ne satisfait plus du tout:
_les_organismes de développement. Ii est significatif de

constater ‘qu’au Mali, & I'Opération Périmaetres lrrigu‘és
de Kayes, le choix initial portant sur cv type d’installa-

-tion {7 moteurs BERNARD sur berge) a éteé révisé et

qu'en 1978 deux périmitres oot été équipds de groupes
motopompes sur bac flottant, C'est cette derniére solu-

tion que I'on appliquera aux périmétres qui seront créés.

Solution, bac flottant

Cette solution, nous le rappelons, a connu un certain
nombre de difficultés lors de ses premisres applications,
Les flotteurs étaient alors creun et dds qu’une entrée

d'eau apparaissait {3 Ia suite d'un choc ou d'une soudure

défectueuse}, le bac coulait,
Adjourd’hui, fa technique semble au point. Cette
solution présente.de nombreux avantages

1} Au niveau de I'aspiration

- D’une longueur fixe, Iaspiration permgt & la cré-
pine d’étre toujours A 1a méme distance sous I'eau {40 cm),
ce qui supprime les dungers de cavitation.

- EHe fait partie intégrante du groupe, 'utiisateur
n’a plus & intervenir A son niveau: déplacée en méme
temps que le groupe, elle est toujours en charge (présence
d'un clapet de pied) ¢t ne nécessite pas e rtamorgage.

Si aprés une période d'inactivité (entre saison par
exemple) elle a éte vidée, son remplissage est rapide
{faible quantitd d'eau nécessaire T maximum 50 |, eau du
fleuve A portée de la main). :
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Clichd J.F. CRUZ
Aspiration perpendlculaire ay rafoutement, On peut remarguer
la vanne sur lo refoulement, fa chissis fiottaur et 1'attache Go la

canalisation souplasur o refoulemeént {moteur LISTER at pompe
DELOULE),

- Cette solution n'est pas incofnpatib!e avec le pompage
d’une eau peu profonde, les flotteurs pouvant éventuella
ment reposer sur e sol. -

2) Refoulement

L. 'utilisation d'une pompe, 3 sortie horizontale, permet

‘en disposant l'aspiration perpenidiculairement 3 la direc-
- tion du refoulement d'éviter {4 présence d'un coude et

donc de réduire les pertes de charge.
Les opérations de montage et de démontage du

AW -
CPRGT S SV
Ciliché . F. . CRUZ
Canalisstions de refoulemant potdes A méma fe 50!
A remarquer le raccard type BAUER #t 1'attache sur is PV,

1




refoulement comportent les mémes contraintes que dans
Aa solution précédente; moins fortes peut-éure du {ait que

- accessibles

e 2

.1!.- e A el —a..m-..t-.on.. i e
. Clich4 J.F. CRUZ
Utjitsation d'une pompae & sortle verticale d'ou {a
nécessité d'utifiser un coude,
3) Horizontalité parfaite et déplacement aisé du
Cgroupe,

. 4Y Environnement moins défavorable. 1! v a en effet
“souvent moins de poussiére sur le fleuve, méme prés du
_bord, que sur la berge et surtout sur le bourrelet de
. 'berge

Les inconvénients d'une telle solution sont

. accés malaisé (cependant le flotteur du refoulement
~ sert souvent de pont entre 1a berge et le bac),

“travaux d'entretien et de- véparanon La mise en: p!ace
r-d‘une plate-forme, en méta! dép!oyé réduit cet inconvé-
‘ ment

‘. utdvsahon dun’ ﬂex:b!e en téte de refoulement, les
ﬁanahsatlons souples en caputchout armeé étant générale-
ment chdres et peu résistantes. I ne sembie pas, cepen-
- dant, que les utilisateurs aient de mavcs problémes & ce
hivesu,

1oo- utilisation de flotteurs,

’ (:hers L'ensemble du bac ficttant (deux flotteurs, chassis
’ ,F CFA - Le flotteur du refoulement 150.000 F CFA.
3) Remarques concernant le bassin de dissipation

Les bassins de dissipation sont de réalisation parfois
‘différente.> Au Séndgal, ils sont généralement construits
en béton; en Mauritanie, ils peuvent ¢tre constitués de
sacs de polyester retenus par une armature en bois, Hs
doivent é&tre congus de fagcon que I'eau qui en sort
alt un. régime- laminaire pour réduire I'érosion dans le
canat de soitie (téte morte). Certains bassins ne sont pas

12

les canalisations reposent sur fe sgl et sont done p!us,

"+ . mangue de place autour du groupe pout effectuer tes[

Actuellement d'une grande habrluo mais relativement.

et toiture) coltait, en Novembie 1978, environ 530.000 -

étanches et beavcoup d'eau peut tre perduce A ce nive,
d'autres sont teés fragiles, peu enterrds, et nécessite m
une réduction du débit de pempage.

C’Iché J.F, CRUZ
Parte d’ ahu 8y nlyeau du bassm

Clichd 4.F. CRUZ
Bassin fragile (pas de rembilal)
to débit dolt 8ure lmltd.

L'’extrémité du refoulement repose directement sur le
bord du bassin de dissipation, créant parfois une chute
d'eau de plus d’'un-metre. Cette chute crée des remous
dans le bassin de dissipation et consomme dc I'énergic

~ {majoration de la HMT),

" Ge probléme devrait étre résolu en faisant déboucher
12 conduite par un divergent au niveau du fond du bas

sin, soit directement, soit par Vintermédiaiie d'un

siphon contournant le bord du bassin.

Machinisme Agricole Tropical — N° 73
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Cillché J.F, CRUZ
Canalisation débouchant trés haut sur le bassln.

B) Sur le choix des pompes

1} Nous
les pompes qui répondent avec un bon rendement,aux:
conditions imposées par {'irrigation des petits péfimeétres,
étaient des pompes centrifuges hors normes, {Pompe
DELOULE 86 70 B, pompe JEUMONT- SCHNEIDER

FB 17,1a pompe t\SB 150 x 26 peut aussi faire partie du-

lot). Ces pornpes génératement hélico-cen mfuges corres«
pondent’ & d'anciennes fabrications qui ont du étre
abandonnées parce qu’elles ne corrcspon‘daient plus au
marché frangais ou européen. Ces pompes soivent peu

-esthétiques, généralement largement dimensionnées, sont,

tréds robustes et trésrésistantes et semblent dong parfaite:

merit adaptées aux conditions d'utitisation dans lés pays -

tropicaux, Leur poids important (> 100 kg) ne constitue

pas un handicap puisqu®il permet au contraire d‘h’ttenuer :

les vibrations du groupe motopompe.

2) On.peutsignalér Pexistence de !a pompe DELOULE,
type 152 ter : pompe entidrement hors normes; qui bien
que fournissant un débit généralement infiricur 4 la
pompe 96 70 B, présente les avantages suivants :

-volute permettant un refouiemem horczontal a

droite ou A gauche, .

- meilleur rendement (3 1.450 tr/mn 230 m:’/h a
12,6 m avec un rendement supérieur 3 82% pour un
diaméte de roue 4gal’ ‘4 240 mm. La puissance absorbée
est inférieure & 13 ch),

- palier plus  robuste avec entrafnement tang"nttt,l
possible, )

- environ 20% moins chere que la pompe 96 708,

3} Dune  fagon généra!e si 1'on conudére une
vitesse de rotation de 1. .)OO tr/mn, on peut recomman-
der

- pour les zones ol la HMT est de l'ordre de 15 m
(zone de Matam et Bakel), I'emploi de pompes centri-
fuges ou hélico-centrifuges ayant les caracténanucs
suivantes :

Machinisme Agricols Tropical — N® 73 t

8 12 m) {régions d'Aéré Lan,

avons déja eu loccasron de remarquer que

“simpiiste et se méfier d'une tetls divisiog
~vailee du Fleuve, Chaque porinig e do 13
caractéristiques qui fui sont progres.

S B [

- diamétre d’aspiration entre 150 ot 700 m,

~diamdure de refoulement 150 4 700 mm,

-diametre de la roue de Vordre de 250 can (210
mm dans fa zone de Matam, 250 3 260 inm duns a0
ne de Bakel, par exemplel,

- ces pompes devront étre accoupldes sux ftctenrs
les plus puissants, étantdonné que 1 puissance sl b
maximum pourra varier suivant Jes cas de 18 oicd pris oo

20 ch.

- pourleszones oli fa HMT est da Vardre o 100 17 m
Ndioum, Bagh fo
diamétre de la roue pourra étre inférour o da ¥ oulw da

1200 3 210 mm. Les pompes auront peut.gtre alors un

rendement moins bon, mais absorbant moins de puissance,
eliespourrom dtre accouplues sans PIroLIsme aus moters
les moins puissants,

» pour les régions ou la HMT ost de Vordie de 6 14
49 m) ou inférieure, régions prochics, du dolta, i seinhie
que fes pompes ¥ hélice & 2 (0u 3 1 étage) poun nein
étre utilisées,

La pompe GUINARD H 200200, oa
fournit & la vitesse maximum de 1.450 G/ o et
300 3/t sous 3,5 m (Tétage), 7 m {2 crages) aveo ur
‘sendement.de71%. )

Pour la pompe & hélice, lu puissince absorbide  au
démarrage ‘pouvant étre nettemunt S

wipcricure & cnlle
absorbée en fonctionnement normal, 4 oot impartant o
bien connaitre cette puissance pour choisis 1y Mo our il
‘devra I'entrainer.

li faut cependant ce garder d.wnn une
V2O O

Vatioee [AASERS SR ST

C) Constdéranons congcernan: les mote:

Les mo‘(e‘u‘r‘s sont soumis & des conditians d'utihisation
trés dures.

- Conditions dues au climat

La région du fleuve est une région tr'5s chaurde les
empératures. peuvent facilement atizicre 40 3 ‘0

L'atmasphére y est trés poussicreuse du i ait que 'harin

" tan souffle pratiquerent en permanence.

-« conditions dues 3 I'homme

Les moteurs sont confiés & des pompistes choisis pur
” i 3
1a population villageoise. Ces honwmes ne recoivent Gu une

‘farmation trds rapide et sont gans bien dos Cas e (eri-

mentds. ‘On devra donc s'efforcer de leur fours: un
matériel nécessitant e moins d'interventicns possibloy,

1) Refroidissement
Le refraidissement par air présente cortains avantages
- démarrage aisé, usure réduite, cylindres inddperdints

{réparations plus faciles et homogindgite de nomtincu.ey,
pidces pour tous les moteurs d'une manie ganine),



D zutre part, ce mode de refioidissement cupprime un
ceytain nombare d'incidents techniques tencuntiés  avec
un refroidisseiment & eau - {uites Gu liquide, cotrosion,
ete... et ntcessite Jnoing d’interventions. ‘

2) Vitesse de rotation

La quasi-lotalité des personnas rencontiées s’accordent
A reconnaitre que les moleurs rapides {3.000 1r/nn)
posent dans ces régions boaucoup plus de problemes que
les moteurs ¢lentsy» {1.500 tr/mn}.

. usure plus rapide ou niveau de toutes tes suifaces de
frottement {chenmises, coussinets, mannetons, ete...) dae
3 une vitesse du piston plus impoctante (9 & 10 m/s pour

jes moteurs repides et généralecment 6 /s pour les

moteurs fents),
. échauffement plus important aggravant les problémes
de refioidissement.

~ On peut, d'autre part, noter qu'il est pretiquement
impossible de trouver une. pompe trés basse pression
tournant & 3.000 tr/mn.

La vitesse de 1.500 w/mn est la plus couramment

retenue. .

~ L Sur la rive sénégalaise, 1a S.A.ED. impose une
* plage de fonctionnem‘em’dc 1.260 tr/mn 3 1.550 ti/mn;
les moteurs sont alors munis drun dispositif ce blocage
du fevier des vitesses. Les moteurs LISTER et CERES
peuvent s'adapter 3 cette gamme de vitesses. |1 ne sera,
cependant, pas bon de les utiliser trop jongtemps aux
vitesses ‘les plus faibles, {'échauffement étant pratique-

ment le méme, mais 12 ventilation diminuant, le refroidis-’

sement sera mauvais. )

LSur 13 rive mauritanienne, - les moteurs sont
couramment utilisés & ta vitesse de 1.750 tr/mn {vitesse
au couple maximum des VM) '

Les conditions étant tes mbmes sur les deux rives,
il est curieux de constater quc les plages de fonctionne-

ment des moteurs instaliés sur chacune d'eltes ne e

chevauchent pas: 1 sembile nécessaire. de «libgrery les
vitesses sur 1a rive sénégalaise. Une plage de fonctionne-
ment variant entre 1.450 tr/mn et 1.800 tt/mn, par

exemple; pourrait étre un bon choix; elle p_errm’ttrait de

{faire tonctionner les moteurs au niveau de leut coupie
maximum {et méme su-deld, dong, on gurait une réserve
de couple) : zone ol les consommations sont les plus
{aibles. Ceci peut étre important surtout aprés Vintroduc-
tion des moteurs AGROM 272 A pour lesquels le couple
maximum est obtenu pour une vitesse de 1,800 tr/mn.

3) Démarrage

Les nombreuses interventions des mécanicigns sur les
sites sont souvent dues; uniquement, & des problémes de
démarrage (démarrage électrique).

Dans ces régions, les fyatieries jsont souvent de
mauvaise qualité et se déchargent teds rapidoment, il est
donc nécessaire de prosciire formeliement le démarrage
électrique {c’est ce qui est fait au S¢négall, On devra le
remplacer par un démarrage manuel {manivelle par exem-
ple). Les moteurs LISTER sont prévus pour ce type de

14

démarrage, les autres Mmoteins deviont eie ot equipts
d'un volant tourd et e Graompresieins.

Les moteurs pown Legquels e domarne e myantict est
difficile, voire impossibic, pouiaient o cauipes de
démarreurs & ineitie - ou % opessort (SHA0G) On doiy
cependant savoir que cetie solution est b chare {pro
du démarreur 3 inertie L supct jeur A 200,000 F CEA)L

4) Filtrations

Etant donndes les conditions difficiie dans tesquelles
fonctionnent ces maicurs {ambiance prssicrense, NOM:
breux risques de poliution du gas-oil), tos probiemes de
{filtration doivent éue Vobjet d'une atiention n. venlidre.

. Filtration de lair

Les poussiéres sont généralement ConstitICes e s
fines particules dc silice, leur pouveir abrost
entraine une usure wrés rapide des suifacns o0 frotiment
du moteur, il est donc nécessaire qu'elles soiant parfaite:
ment piégees.

o tant

. {iltre & air & bain d'huile

Clest ce filtre qui est le plus utilisé et dont on
recommande géndéralerment I'emploi.

L'huile {qui ¢ charge progressivermnent en impuretés!
devra étre peériodiquement changée {au mummum toutes
tes sernaines); les ¢lements filtrants pourtont fe neLloyes

A Vessence ou au qas-oil.

Ces fittres sont généralement surmontés dun préfiltee

_centrifuge.

cfiltre & air sec

Ce type de filtre nécessite un entretien phus conrai-
gnant, il doit étre nettoyé plus souvent el nécessite un
changement d2 cartouches assez fréquent {toutes les
200 h).

Dans la pratigue, les utilisateurs rencontrés avaient
'habitude de changer les cartouches une fois pas anngcs
tavant la campagne d'hivernage), co qui vst Cvidenimint
trop peur. Ceci représente le plus grave inconvenieni de ¢°
ype de filtre, L’achat de cartouches représentant une
dépense ponctuelle, les agriculteurs ont tendance 8 s
changer te moins souvent possible.

Pour les filires & bain d'huile, ta dépenze est momns
ressentie puisqu’ils utilisent Ja meme hutle que cetle du
moteur pour laquelle ils ontune roserve.

- Filtration du gas-oil

La filtration devra étre, 12 aussi, Lds corredle Le
gas-oil utilis¢ étant souvent chargé dimpuretés par
Femploi‘de récipients de transvasement pas toujours trés
propres, il faudra s'cfforcer de créer le maximum de

- filtrations.

1 ]
. utilisation de jerricans avec filtre dans le beo verseur,
. réservoir équipé d'une crepine do remplissage Lype
Land Rover,
. utilisation d'un préfiltre décanteur et dun {ou
deux) filtres & gas-oil (3 cartouche),
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Toutes les préfiltrations sont nécessaires et permet-’

tront de changer moins souvent les cartouches du filtre.
Une filtration correcte du gas-oil réduit les interven-
tions sur {es injecteurs {opération toujours trés délicate).

- Filtration de I"huite-vidange

La fittration de "huile doit aussi étre trés correcte.

On devra utiliser un bon fittre A huile A& cartouches
interchangeables. Ce filtre devrait éue targement dimen-
sionné pour espacer les interventions.

On doit rechercher des moteurs nécessitant des vidan-
ges peu fréquentes et ayant un carter d’huile important
pour permettre un meilleur refroidissement du circuit de
graissage. {Certains moteurs sont cependant équipés de
refroidisseur d'huite).

Les moteurs LISTER, CERES, etc... ont de grosses
capacités de carter {8 A 10 1}. Les vidanges sont conseil-
lées toutes les 150 h. Dans la pratique, elles sont faites
toutes les 200 h.

Les moteurs ALSTHOM (capacité 5, 2 1) nécessitent

des vidanges chaque 100 h, Les moteurs rapides’

BERNARD (capacités 4 et 6,5 1) doivent étre vidangés
toutes les 60 h (3 {fois plus souvent que les moteurs
lents}., ,

Les problémes de filtration sont certainement ceux
qu’il faut aborder avec le plus de séricux si {‘on veut
espérer une bonne marche du moteur,

B) Accessoires

-, Compte-tours et horométre

Ces accessoires sont nécessaires pour vérifier la bonne -

Marche du moteur et assurer son éntretien.

3

- Compte-tours .

Une utilisation prolongée des moteurs gux vitesses
admises les plus faibles, a paur conséquences; d’accélem
I'encrassement du moteur et génédralement d’augrienter
la consommation en gas-oil, lf est indispensable.d” éqmper
le moteur d'un compte-tours pour que le pompiste puasse
connaitre le régime du maoteur,

-Horométre

Cet appareil permet de faciliter 'entretien du moteur.
Le pornpiste ou le mécanicien connaissant las fréquences
des interventions qu'il doit effectuar sur le moteur pourra
s’y rétérer. Cet sppareil permettra de connaitre le nombre
d’heures de fonctionnement du moteur durant une
campagne, une année, et facilitera la préviston des stocks
de combusnon et d’huile nécessaires 3 Ia mamtenance au
niveau du périméte,

Les apparcils actucticment utilisés sont 3 cibles et
sont généralement regroupds sur un tableau de bord relié

au moteur par des silent-blocs. Ce type de montage se -

détériore trés ropidenient, les gaines des cables se déchi-
rent ct les cables sont détruits (les silent-blocs résistent
mal aux vibrations), '
Actueliement on impowe Vemploi de mmpte -tours et
horométre & vibrations, ¢’est ce type d'apparéil qui dqui-

pe les récentes installations.
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. Echappement
If peut étre vertical ou horizontal.

- Les prolongements des tubulures d’échappement
sont souvent trop lourds, ce qui provoque unc rupture
des bouluns de fixation de la tubulure d’échappement.

- Les derniers groupes installés ont un échappement
vertical sortie deébouchant sur le toit du bac
flottant. :

avec
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Cllché J.f". Criuz
Moteur LISTER Echappement horizontal.
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. Réservoir

Les réservoirs doivent étre d'une capacité suffisante
pour ne pas mulitiplier les manauvres de rumplissage (un
réservoir de 25 | ndcessite au moins 2 «pliisss ),

Les importantes vilirations des groupes diese!  créent
souvent des problémes au niveauw des fiservoirs qui se
fendent sous l2ur action. On équipe giodralement jos
supports de réservoir (situds au-dessus de | acconphoment!
dessilent-blocs. Cependant, ces derniers se dotirivomnt tds
rapidement sous Paction notamment du qas-oil ¢verse 3
cOtéy, au moment du remplissage.




Actucltement, la SAED, impose que f¢ réservois
d'une capacité minimum de 50 soit sitnd a4 ¢oté du
groupe et fixe au chicsis do liatson des tiottears, Des
wyauteries ¢n caoulichoue 4 gaine, & tresses midtalliques,
souples relicat le robinet dialimentation & 1a pompe
élévatrice.

[

. ‘T ‘._
-Q’-P.".f e s ~
Cliché J.F. CRUZ
Moteur LISTER réservolr & c61é du moteur, sur un flottéur
(on remarquers 'acctbuploment 3 Iy pompe).
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~Transmission

Les accouplements sont directs, semi-rigides. s

. doivent étre largement dimensionnés pour répondre 3 des.

.efforts importants. La réalisation de ¢es accounltements
doit étre parfaite (un défaut d’alignement au montage
-entraine une destruction trés rapide). ‘

D) Fonctionnement des installations
1- Temps de fonctionnement et consommation
- Dans les ftudes thioriques on considére nénérale-
ment que les groupes tournent éntre 800 et 1.000 heures
en hivernage et 1.200 & 1.600 heures en campagne de
contressaison.

* Au Séndgal, les valeurs semblent:plus faibles

Nous avons pu noter, par exemple, que deé groupes

qui avaient fonctionné pendant une campagne d’hiverna-
ge ne totalisaient pas plus de 600 h (Matam 15 674 h)
{Matam -2 - 490 h}. D'autres qui avaient connu deux
-campagnes {riz + tomate) totalisaient environ 1.000 h
ATiguere 2; 898 h), o :
Sur fe périmétre de Matam § le groupe fonctionne

. depuis 1rois ans et ne totalise que 2.500:h.
* En Mauritanie - ' o )

Sur les périmétres « Agriculturen, pour fa campagne riz
1878, les moteurs ont effectivement fonctionnd entre
800 et 1.000 h. Ces difiérences peuvent provenir du fait
que les périméties sénégalais sont souvent d'une superfi-
cie inférieure & celle des périmdtres myauritanicns (15 ha)
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et que Vitigation est conduite différemin.cnt (v n'ing
gue pas les lendemaine de pluic),

- Consominations

G -~ - de gas-oit .

. §i lon se réfere auxrelevés faits par i S.AE.D. en

Féviier 1979, it comble impossible d'avoir une idec piréel-

s¢ de la consomination horaire des groupes, to. valeurs
variant du simple au double {(pour 100 h de foncuonne-
ment on donne parfois une consommation e 200 | ¢t
d’autres fois 600 1), '

La S.A.E.D. considére, pour ses prévisions e stock,

- des consommations de 120 | 3 1560 1 par hectaie.

D'aprés 12 S.O.N.AD.E.R., les consommatiois corres.
pondent généralcment a celles que donnent les construc-
teurs,

- d'huile

Elle dépend évidemment du nombre de vidanges
effectuées © pour les moteurs LISTER ou CERES, on
effectue généralement 4 vidanges de 8 & 10 1 pendant
Thivernage (vidange toutes les 200 heures): pour les
moteurs AGROM on devrait effectuer 8 vidanges de 5 |
{vidange toutes les 100 h),

Les périmétres pouvant étre isolés pendant de longues
périodes (surtout en hivernage), its possedent cénérale-
ment . des réserves leur assurant une autonomic pondant
toute la campagne. .

A la SAE.D., on prévoit pour I'hivernane un stock

'~ de’2.000 i de combustible. Ces stacks sont Constituds,

pour la région de Matam, de 10 fOts de 200 | acheiss
directement-chez les revendeurs par les paysans. A Aéré
Lao, on prévoit d'équiper les pétimetres de citernes de
2.000 14, -

£n Mauritanie, les «périmétres S.O.N.AD . Ry oni
des citernes de 2.000 | ou 4.000 I}, les c¢pédrimates
F.E.D.» des citernes de 10.000 1.

2 - Maintenance
Groupes de secours

~ Pour assurer un fonctionnement. permancnt de la
station de pompage, on s'est depuis longtemps intorroge
sur la nécessité de prévoir un groupe de. s:coins par
groupe en fonctionnement. C'est la solution qui estutili-
ste sur les périméties F.E.D. de Mauritanie. Dans 1

-pratique, ce groupe sert souwvent ‘de stock de pidces

détachées et n'est donc plus en mesure d'assurer son role
de secours, Cette solution est d'autre part, tres clidre, A
la S.ACE.D. on considére un groupe de secours your 10
qui fonctionnent

Il est évident, que plus on réduit le noitire des
groupes de secours plus cela nécessite une capacits ot une
rapidité d'intervention importante, donc un enc.: civent
conséquent.

Pidces de techange
-Pour assurer- un fonctionnement pernrancnt du
groupe, il est nécessaire aussi de pouvoir dispon o, assu
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veriher e oies éventuels  fournisseurs sont capabies
d’assurer un service aprésvente rapide et efficace {en
possédant des moyens d'interventions prés des sites et en
effectuant de tréquentes visites de controte sue ces sitas).
Ces fournisseurs devraient aussi étre en mesure d'assirer
des stages de formation pour les mécaniciens des socictés
d’encadiement,

V- L'EQUIPEMENT DE THRES PETITS PERIMETRES

a) Définition de ces périmatres

Au pourtour des agalomérztions il est fréquent de
trouver une multitude de petits périmétres maraichers
C'est le cas de la région.du Cap Verr carnant Dakar, c'est
aussi le cas au Meli avec Jaceinture maraichére e Bamuko.
Cette ceinture est intégrée a I'Opération Haute-Vallee
(0.H.V.) qui intéresse fa Valife du Fleuve Niger de
Bamako 3 la frontidre de ia Guinde et dans le cadre de
laquelle ont é1¢ créds de nombieux petits périmétres. Ces
périmétres sitds le jong du fleuve et sui lesquels o
pratique des’ cultures irriguces ({tabac, produits marar-
chers), sont géndralement wrés petits. Leur superficio
{elie varie de 1 bz A 10 ha) st de Vordre de 5 Ha.,

Ce type d'amdnugement st zmené 3 connaitre un
important développement d'une purt, pour satisfaire une
demande locale de plus en plus forte et d’'autre part,
pour . favoriser Vexportation d’un grand nombre :de
produits divers {poivrons, haricot. vorts, ete. ), .

‘Prochainement, sur financement U.S.ALD, ce sont
2.000 ha de tertes qui vonr étre mis en valeur dans la
régiori de Dire. 1.’aménagement sora constité de petits
périmdtres de 4 ha sur lesquels ¢ prévoit 2 A 3 cultures
par an (bl et sciiho ou nidhs),

Ces petits pirimétres nécessitent (suivant les sutfaces
exploitées, la culture pratiqude, ete...) des débits pouvant
varierd'uné dizaine & une centaine de m3/h, Les hauteurs
de refoulement sont de l'ordre d'une quinzaine de
métres {pompags dans le fleuve Niger ou ses atfluents).

Les puissances nécessaires 3 ce type  d'ivsigation
varient de 1 ch & 10 ch, c'est donc le domaine des
monocylindres. ‘

. . . . s - H
Les instaliations de pompage sont mobiles et consti-

tuées  de petits groupes motopompes monoblacs sur
brouette. Ces groupes sont souvent déplacds fe fong de la
berge, ils doivent donc étre relativernent légers,

b} Les équipements existants
Pour les puissances les plus faibles, les groupes sont

souvent & essenge; de 5 ¢ch 3 10 ¢h au plus, on utilise
généralement des moteurs diesel.
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. ment trés consciencicux et entreticnnent co:reg s o

Au Mati, G atilisat beaucoup le type 112 o 112 bis
{8 ch & 2.000 t/mn) qui présente Favanmage de tourner
& une vitesse faible.

Onreproche souvent & ces moteurs leur faible capracité
enhuile (1,95 Ipour le 110, 1 tpour le 112}, Le (aissage
dtant effectué par barbotage, ils nécessitent une hori.
zontalité parfaite; contrainte que los paysans ne pensent
pas toujours & respecter. |l nous a éto rapporte 1o cas de
trés nombreux maoteurs ayant «grilléy des leur premiidre
mise en route. ‘

Cependant,. feur principal défaut est certanoment )
leur forte consommation en carburant (1.9 /h pour le
110,32 ¢/h pour le 112), Nombicux sont les payaars qui
préférent alors acheter des groupes diesel,

2 - Moteurs dicsel
. moteur BERNARD

La majorité des pétits groupes diesel  utilisés est
aussi de fa marque BERNARD et notamment fes types
21/174 Imoteur F 21) et 51/156 (imoteur F 51).

Ce sont des monocylindres tournant a 3.000 t/mn.
A cette vitesse ils fournissent une puissance continue de
4 chpourle 21 et G ch pourie 51.

~Le démarrage manuel est & corde (avec poulic de
lancement) ou & manivelle {décompresseur non auteanati-
quel. ‘

. Leflotd’air de refroidissement provient de fa turbine
incorparée au. volant. Ces moteurs sont géndatnient
équipés de filtre & air sec. Le graissage est sous pre<sion
d’huile par pompe & engrenages. Les vidarges doivong
étre fréquentes (toutes les BO h). La canacité Cu coitor
est faible (1,75 | pour le 21, 2,3 | pour l: 51).

Expérience

Ces moteurs sont couramment utilics par s ageicul-
teurs de fa région de Bamako. Ces dernicrs sont Gordrates

matériel qu'ils utlisent; d'aprés cux, ces incueorn
comportent correctement pendant environ 4
{ptus de 1.500 h ’utilisation par an}, & Fissun oot
ils connaissent de qraves problemes {quides de soupape
cassés, culasse, injecteurs, pompes, pistens & changer,
embiellage 3 refaire).

I semble, cependant, que ces moteurs aient une bonne
réputation au Mali.

La maison BERNARD a arrété 1a fabrication de ces

+

zies

[IREEST

petits dicsel . Cile propose maintenant les moteurs

BDA :375, 482, 605 de 5 ¢ch, 7 ch et 11 ch.
On peut noter qu‘au Mali, les paysans utilicent daaie
ment des groupes de fabrication chinoise ou indinne
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{projet de (s

Des matdn iy oo
motopompes sonh fgaleniens g
périrndtres,

PMUlitipnge

s grodpes
Cotrgs petits

1) Pomyos i votivs

A cause dey vochireas prabutayis fue pedvent poser
fes stations des o prege Motersdas leong dintes d'utiljeg-
tion, d'entretien, fiae de Tonctionnurient), utilisees
notamment sin Les nuits ou forages, cortainms associations,
euvrant pour Vamdhoratinn des cond.ions de vie dins
les pays du sabicl, en revicnment 3 Fatineation du IIVIRTe IS
ge manuel pour Pirrigation de Gds petits plrimétres
maraichers, Clest e cot sy Sénsnal, o0 des pompes
& main sont {eéquarament utilistes. 1l +' 1t notainment de
lapompe, type GUEROULT, fubiriquie par la SISCOMA;

pompe 3 pision entrainée pur une tringle pouvant ée .

actionnéc par Lrois personnes,
. L'organisation confessionnelle CANITAS participant
ay développement de périmeétres maraicturs, de la région
‘de M Bout, utilise pius de 200 pompes e ce type,
Au Mali, la demande est aussi 1065 Tare en pompe
cmanuelle : hydropompe MERGNET o1 nompe 4 caible
BRIAU, etc... surtout pour I'hydraulique villageoise mais
aussi pour les (rés petits périrnétres maraichers,

2) Pompes solaires

Les porpes A4 énergie solaire commencent & étre
utilisées dans certaines régions du sahelpour de 1a petite
- ou mayennc irrigation. Ces installations ne sontaependant
pas & -vocation uriiquement agricole: dans les villages ou

elles sont instaltées, glles interviennent SUr{out au niveau

- de Fhydrauticue humaine et pastorale; un surplus d'eau
céventuel peut parfois permeltre le ddveloppement de
- petits périmétros maraichers. Les pormipes tes plus adaptées
-sont actuelienment les pompes & photopites. Les installa-
tions sant alors constituées de punnosux de photopiles
qui transforment directement I'énergic solaire en éner gie
‘blectrique  entrainant un moteur doctrigque 3 vitesse
variable (900 t/mn & 1.800 tr/mn}. Co moteur actionne
une pompe centrifuge de forage. Les intérérs immeédiats
de ce type d'installation sont : source d’énergie gratuite
el maintenance quasi nulie; Iinconvénient en est le codt
encore tres élevé, -
La société BRIAU propose un systéme avee stockage
de Fénergie électrigue. La société GUINARD commer.
. cialise les pomipes ALTA X de 600 W 3 10.600 W
{26ch & 20ch).

“N.B. : Les pompes solsires thermodynainiques SOFRE.-
~ TES semblent étre pius adoptées aux grands périmétres.

Si fon considdre un fonctionnement sur- 10 ans {taux
d'actuslisation  10%), il semblerait que les pompes
solairesde 600 W {51 m3/jour & 1C 1, irrigatien d" |
bectare) soit actuellement compétitives avec-les groupes
diesel . Le prix des photopiles pouvant diminuer (haisse
de 20% prévue pour la fin de I'année), Ic prix du gas-oil
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atgreeataag, des pampes e puissances SEPMTICUTES devneny
diant randamont elies goay compititives,

N Sindagat, A Bambey, une porpe de 000
fourrsant 100 w3/jom 4 10 m est artuellomern
Liorqanisation CALg ] AN
prévoyaa pour e mors 3 Octobre 1979 Fachat dh tinis
pompes solaires de 2600 W (100 i jour 4 25 o
pour Tinigation de plrimétres maraichers, Une 1ol
poaipe pourra irriguer 2 ha de culture.

Au Mali, grice. notamment au dynamisme  de
M. VESPIREN, Yutilisation de pompes sojsires deveat se
tévelgpper dans la région de San,

CONCLUSION

Pour les petits périmetres irrigués de la Valide du
Fleuve Sénégal, la sotution diesel semble 2 beure actuel-
le la seule solution utilisable; 1a solution pétrole qui
multiplicrait le nombre de groupes le fong du flouve ne
recoil. pas I'assentiment des différentes personnes que
nous avons pu rengontrer.. 1} faut dire que cette solution
n'a encore jamais 16 tentde,

. La solution groupe électrogéne, si elle peut étre
envisagée pour I'équipement de stations de pompage de
grands périmetres, n'est certainement pas utifisabie, vu
son coiit tlevé, pour lex petits Ppériméties villageois. Flle
a'd'autre part, pour inconvinient majeur, de ratlenger la
chafne de transformation de Fénergie en cigant un
intermeédiaire entre fe moteur thermique et la pompe.

.. La solution qui est certainement la plus correcte
consiste & utiliser des électiropompes immergoes, relides
par une ligne électrique au réseau public. C'est ce quia

- &1€ réalis¢ pour 4 périmetres de la région de Kayes Les

problémes sont cependant nombreux du fait de I'oxtré-
me faiblesse du réseau de fa vitle de Kayes. Clest

néanmoins la solution d'avenir qui sera utilisable aprés

la_ construction des grands barrages sur te Séndgal et
I'électrification de I valiée,
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ANNEXE 1
CARACTERISTIQUES DES MOTEURS

Moteur LISTER CLEESS JALSTHOM V.M, DEUTZ BERNARDIBCHNARUIGEHNALD

Origine Angleteire ! Frooer France ltalie R.F.A, France France taliv -
Frarw.

Type : HiE 2 P25 H Agrom 105250 | F2L 912 W42 Wd4 BDP YL 2

272 A :

Cylindres 2 2 2 2 2 2enV 4enV 2

Cylindrée totale (1) 2,09 1,85 | 1,93 ¢ 1,90 1,88 1,14 2,29 1,73

Vitesse moyenne du

piston {(m/s) 5,72 5,75 58 6.2 . 1.2 9 9
Puissance continua '

ench & 1.200 tr/mn 17 15 - - - - -

1.500 tr//mn 215 17,5 20 | 23 19 - - -
1.700 tr/mn 24 20 23 . 26,5 21,7 - - -
1.800 tr/mn 25 21 245 28 23 12 24 -
2,000 u/mn | 275 23,3 27 |31 |25 13,6 28 23.5
2.200 tr/mn 29,5 25,6 236 | 33 26 15,6 N 26
2.400 tr/ron - -1 34,5 - 285 17 34 28
3.000 tr/mn o » 20 40 3256
Couple maximum ' I :

&0 tr/ma 1.500 1.500 1.700 1.700 -] 1800 2.500 2.300 2.000
Valeur m A kg 10,5 10,5 10,7 S 10,4 S 11,3 10,5 VRS
Consommation Horai- s
‘re du couple maxi

g/ch/h 181 184 179 171 164
Capacité du carter 101 81t . 521 " 61 451 41 6,51 5
Vidange conseiilée _ ‘ '

au bout de 150 h 150 h 100 h 120 h 120 h 60 h 60 h (N h
Démarrage . . :

. manuel . )

. lectrique . : R . R R .

- mais manue! possible ‘ ' .
- $i décompresseurs ’ N : !

+ volant lourd ' Lo | ) !
Poids net - kg 280 400 .} 292 | 241 2356 © 142 197 ey

RESUME

Cette étude, conduite en 1979 pour le compte du Ministdre de Ia Coopération au Sénégal, en Mavritenie, et 1 " i
estune premicic spproche des nombreux problémes posds par les installations de pompage utilisées pour l'itsigat
les valldes des flouves du S; .

L°A, donae debord une difinition des petits périmétres villageois (15 3 20 ha actuellement) et fa't quelques 1o .
sur les carac téristiques d'une sration de pompage, .

Les installatiors de porp.ge existintes sont ensuite décrites de fagon détaillée, en faisant 3 distinction entre ' o
sénégalaise qui utitise 1a tec hnique du radeau flottant, et la rive matritanienne oo Vinstalfation-type corvorend : - o

_riot mobile sur Iz berge, chacune des solutions g ses avantages et ses inconvénients, mais la promicre paraft maine. + -
priférable. , RIS PO

Des observations concernant o choix des pompes, (puissance absorbée,débit, hauteur énergé tique <'élévation (o,
des moteurs (puissince, refrofdissemen t, vilesse de rotation, démarrage, filtrations, accessoires divers), et dos canalicitcns
{raccords), sont formuldes de fagons précise, Par contre il -est difficite de donner des renseignements précis sarln
fonctionnement  dos instaflations snombre dheures annuel, consommation, maintenance.

Le dernier chapitre est consacrd aux trés petits périmétres (5 ha en moyenne] sur lesqueis sont installds dos it
groupes motopompus 3 moteurs § essence ou diesel, mais aussi des pornpes dentrainement manuel (S:indoal et Aal | oy
solaires, soit d photopiles (BRIA U, GUINARD) avec par exemple une pompe de 900 W tournissant 100 m Yo 5 1
instalide 3 Bambey au Sdndgal solt thermodynamiques (SOFRE TES), ces derniéres étant probaoblement miioux oo
aux périmitres plus impor tants.

ABSTRACT

The swdy, conduced in 1979 in Senegal, Mauritania and Mali, for the Ministry of Co-operation, constitutes o .t
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oprgach to the many probsiemiz of the pumping plants used for itrigation in the Sahelian tiverstalloys.
¢ writer dofines the small villege-scaled epreimetersy (15 to 20 ha under rigation, prescatly) and revievs soin
© peIins regarding the mam features of g pumping plant.

gf‘ isigng pumpity plants are then described in detail with a distinction between the Renegalose side vhere s aop! oo
the efldating rafty technigue and the Mauritanion ong where js applied the technique of the ©iobile cart an the 1iver
bank, both solutions offer advantages and desadvatitages but the tirst one scerns more appropiiate, :

Frecise remarks are expressed regarding. the selection of punps {required power, vster flow, total dyamie heae') of
engines [power, cooling systom, rotationsl spec:t, starting, filtrations, attachments) and of pipes (coupting cystvms). B
precise data are not avaitabile regarding the very plants.: operating lobrs per year, consuription, maintonanre.

The last chapter deals vith very small-sized perimeters (5 ha as.on average} where v used peiroi o diesel cngne
poweered motor-pumps and also hind-operated pumps {Senegal and Mali) snd sun-poveeied purps, cither of the pliotoce!
type (BRIAU, GUINARD) with a 900 W pump supplying 100 cu. meterfday at 10 m such s the one used in Eoinboy,
Seniegal, or of tie thermodynamic type  (SOFHETES) which are certainly better suited 10 wider perimetsrs

RESUMEN

Elpresente estudio, realizads en of afio 1979 por cuenta del Ministerio de Cooperacion, en Sencgal, Mauritsnio v AL
constituye una primera aproximacion a los problemas. que plantean las instalacipnes de bornbeo usadas para ef o
los valles  ds ios rios sahelianos. » n

En  primer lugar ¢l Autor da una definicion de Ios pequedos perimetros aldeanos (15 a 20 ha en ls actuali#aci) v
‘considers unas puntos referentes o las caracter isticas e una estacion de bombeo.

Después, describe detalladamente Ias instalaciones de bombeo que existen, hatiendo distincion cntre I3 DEILE SC7rQaless
donde practican la técnica de la «balsa flotanter 'y la parte mauritana donde . en la instalacion UpO se empiia Ly
vagoneta movil en la ribera; smbas soluciones ‘ofrecen ventajas e inconvenientes pero en la actualidad pa: 2ce preferiiile
la primera, ' o o

Estan formuladas observaciones precisas en lo que se rofiere 2 la seleccion de bBombas (potencia ahscrbida, cacol
altura manoméirica de elevacion total), motores {potencia, refrigeracion, velocidad de rotacion, arrangue, £itac in,
accesorios) y tuberias {acoplamientos). Pero resulta dificil ef dacilitar datos pregisos sobre el funcion:niien:s oo s

instalaciones : horas/sfio, consumo, maintenimiento. N ‘ o .

Elditimo capitulo versa sobre los perimetros muy pequéfios (5 ha cormo promedio) en los cuales se wran pesuesos
grupos motobombas de motor de gasoling o diesel,’ v también bombas de accionamiento mandal (Sen:zal v Caili
solares, sea de células fotovoltaicas (BRIAU, GUINARD) con tna bomba de 900 W.que produce 100 m3:le & 10 »
ta/ como es el casa-en Bambey, Senegal, a termodinamicas. (SOFRETES), siendo estas uitimas probablemer e
apropiadas para perimetros de maycr superficie. Co ’
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