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OIRECTION DES AMENAGEMENTS ET DES
INFRASTRUCTURES HYDROAGRICOLES
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NOTE D'INFORMATION SUR LE SATELLITE
SPOT ET SON INTERET POUR LA MISE EN VALEUR
DE LA VALLEE DU FLEUVE SENEGAL

- - - ———— = - - -

LE SATELLITE SPOT

Spot doit étre lancé dans le courant de cette année. Dans le domaine de la
télédétection des ressources terrestres,ce sera le satellite le plus performant exis-
tant,avec une résolution d'images de 10 & 20 métres, comparés aux 80 métres des pre-

miers LANDSAT et aux 30 métres des LANDSAT actuels.

D'une masse totale de 1.850 kg le satellite SPOT 1 sera placé & 832 km d'al-
titude sur une orbite circulaire, héliosynchrone et phasée par rapport & la terre,
L'orbite est presque polaire et son plan fait un angle quasi constant.avec la directic
du soleil, ce qui aséure des conditions d'éclairement semblables pour chaque prise de
vue,

La période orbitale est choisie de telle sorte due le satellite se retrouve
8 la méme position respective par rapport & la terre tous les 26 jours.Cependamrt en
utilisant le miroir de changement de visée, on peut observer un méme point de la ter:

a partir de plusieurs orbites, ce qui permet une observation tous les deux jours et

demi.

LES APPLICATIONS DU SATELLITE SPOT
Un important programme de simulations a déja été mené afin de mieux cerner

les divers domaines d'application et rendre le satellite opérationnel dé&s son lance-
ment. Ces simulations sont des images prises par capteurs aéroportes, numérisées, pui
traitées par ordinateur, de fagon 2 simuler trés exactement les caractéristiques des

images qui seront prises par le satellite, et enfin analysées et testées avec recou-

pements par observations au sol.
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Les applications de l'imagerie SPOT sont multiples et concernent particuliére-
ment la cartographie, l'agriculture, l'occupation des sols, la géologie et aussi la
sylviculture, 1'hydrographie et l'océanographie. La richesse des images SPOT est telle

que celles-cli se rapprochent davantage de la photographie aérignne a petite échelle.

Dans le domaine de l'agriculture, de nombreuses simulatidns ont été faites
et ont montré que 1'imagerie SPOT pourra contribuer de manitre décisive a 1l'établisse-
ment des inventaires agricoles régionaux et a l'estimation des récoltes. C'est ainsi
qu'elle est particuliérement adaptée 3 1'étude de la désertification et a 1'évaluation

de la production rizicole.

Les images SPOf, comme les images'LANDSAT, sont obtenues par enregistrement
du rayonnement solaire réfléchi par la surface de la terre. La réponse de la végétation
se fait avec un pic vers 0,53 ym, F'est-é-dire dans le vert,puis un minimum dans le
rouge et enfin une forte réponse dans le proche infrarouge. C'est principalement en
fonction de la forme de cette réponse de la végétation qu'ont été placées les 3 bandes
spectrales d'observation des instrugments de SPOT, ce qui fait de ce satellite un
moyen particuliérement adapté & 1'étude de la végétation et 3 la différenciation des

especes végétales.

A titre d'exemple et pour montrer la finesse des résultats, l'analyse par
simulation SPOT d'une forét frangaise a montré que 1l'on peut détecter la mortalité

des chénes lorsqu'ils sont groupés en bouquets d'une dizaine seulement.

Avec SPOT les applications de 1'imagerie par satellite vont pouvoif dépasseér
le stade du laboratoire de recherche pour devenir les outils usuels des gestionnaires
et des sociétés de développement. En 1982 a été constituée une société de commercialisa
tion des images, appelée SPOT IMAGE et dont le siége est & Toulouse.

Cette société anonyme,dont les actionnaires sont en particulier le Centre
National d'Etudes Spatiales, 1l'Institut Frangais du Pétrole et le BRGM,a été chargée
de la commercialisation et de la distribution des images SPOT. Cette société permet

de garantir une distribution efficace et continu des images a ses clients.

POSSIBILITES DE CONTRIBUTION DU SATELLITE SPOT A LA MISE EN_VALEUR

DE LA VALLEE DU FLEUVE SENEGAL -

Tant pour 1'OMVS que pour les sociétés nationales de développement, SAED et
SONADER, l'utilisation de 1'imagerie SPOT apporterait une contribution considérable a
la mise en valeur de la vallée du fleuve Sénégal et a la gestion des équipements

existants. Y AR




SPOT fournira des images maniables de grandes dimensions (60km x 60km).

Aprés recoupement, tests et calage initial par observations au sol, la numérisation de

ces images et leur traltement par micro-ordinateur spécialisé permettra une exploita-
tion compléte et rapide des images.

De fagon préliminaire, on peut faire les recommandations suivantes

1. Rythme des jmages
‘ a) En routine : une image par cycle orbital pour
De Saint Louis a Bakel cette image cor-

1'ensemble de la vallée,

c'est-a-dire tous les 26 jours.

respond & environ 8 photos satellites, dont les prises de vues seront con-

centrées sur une période de temps minimale, n'excédant pas quelques jours.

b) prise de vues exceptionnelles supplémentaires en période de crue.

2. Exploitation des images
a) cartographie des zones inondées et su

perficies correspondantes avec suivi

dans le temps de la propagation de la crue et de la décrue. Application

a la gestion des barrages de Diama et de Manantali.
b) Cultures de décrue
i) zones et superficies potentielles (voir cartographie de la crue)
ii) cultures effectives
iii) estimation des rendements.
c) agriculture irriguée
périmétre par mérimétre
culture par culture
i) superficies et cultures irriguées
1i) estimation des rendements ( ce sera possible aprés une campagne de tests’
par'observation au sol)

iii) détermination des zones avec problémes de drainage et de salinité.

Pratiquement, il serait souhaitable de créer dés maintenant a 1'OMVS une

cellule télédétection. Cette cellule devra

1 - former des techniciens de la télédétection par des stages a Toulouse
auprés du Groupement pour le Développement de la Télédétection aéros-
patiale (G.D.T.A.) ;

2 - entamer des négociations avec la société SPOT IMAGE pour la fourniture
des images ; ‘

3 - acquérir le matér
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jel informatique nécessaire 2 l'exploitation des images.



r
:
‘\ .

Un financement pourrait &tre recherché auprés du FAC.

Au stade de l'exploitation il sera neécessaire d'associer la SAED et 1la

SONADER.

Le satellite SPOT
fournissant &8 1'0.M.V.S. et
de tableau de bord qui leur

et la meilleure orientation

peut ainsi contribuer au succeés de l'aprés-barrage, en
aux sociétés nationales de développement les éléments
manquent trop souvent. La meilleur gestion qui en résultera

des équipements qu'il permettra auront des incidences

financiéres positives largyement supérieures au codt du service fourni./-
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MINISTERE DE L'HYDRAULIQUE

ODIRECTION DES AMENAGEMENTS ET DES

INFRASTRUCTURES HYDROAGRICOLES

NOTE D’'INFORMATION SUR LE SATELLITE
SPOT ET SON INTERET POUR LA MISE EN VALEUR
DE LA VALLEE DU FLEUVE SENEGAL

LE SATELLITE SPOT

Spot doit étre lancé dans le courant de cette année. Dans le domaine de la
télédétection des ressources terrestres,ce sera le satellite le plus performant exis-
tant,avec une résolUtion d'images de 10 a 20 métres, comparés aux 80 métres des pre-

miers LANDSAT et aux 30 métres des LANDSAT actuels.

D'une masse totale de 1.850 kg le satellite SPOT 1 sera placé & 632 km dlal-
titude sQr une orbite circulaire, héliosynchrone et phasée par rapport & la terre.
L'orbite est presque polaire et son plan fait un angle quasi constant avec la direction
du soleil, ce qui assure des conditions d'éclairement semblables pour chaque prise de
Vue.

La période orbitale est choisie de telle sorte que le satellite se retrouve
a la méme position respectiQe par rapport a la terre tous les 26 jours.Cependant en
utilisant le miroir de changement de visée, on peut observer un méme point de la terre
a8 partir de plusieurs orbites, ce qui permet une observation tous les deux jours et

demi.

LES APPLICATIONS DU SATELLITE SPOT

Un important programme de simulations a déja été mené afin de mieux cerner
les divers domaines d'application et rendre le satellite opérationnel dés son lance-
ment. Ces simulations sont des images prises par capteurs aéroportes, numérisées, puis
traitées par ordinateur, de fagon & simuler trés exactement les caractéristiques des
images qui seront prises par le satellite, et enfin analysées et testées avec recou-

pements par observations au sol.



Les applications de 1l'imagerie SPOT sont multiples et concernent particuliére-
ment la cartographie, l'agriculture, l'occupation des sols, la géologie et aussi la
sylviculture, l'hydrographie et l'océanographie. La richesse des images SPOT est telle

que celles-ci se rapprochent davantage de la photographie aérienne a petite échelle.

Dans le domaine de l'agriculture, de nombreuses simulations ont été faites
et ont montré que 1l'imagerie SPOT pourra contribuer de maniére décisive a l'établisse-
ment des inventaires agricoles régionaux et a l'estimation des récoltes. C'est ainsi

qutelle est particuliérement adaptée & 1'étude de la désertification et a l'évaluation

de la production rizicole.

Les images SPOT, comme les images LANDSAT, sont obtenues par enregistrement
du rayonnement solaire réfléchi par la surface de la terre. La réponse de la végétationr
se fait avec un pic vers 0,53 pm, c'est-a-dire dans le vert,puis un minimum dans le
rouge et enfin une forte réponse dans le proche infrarouge. C'est principalement en
fonction de la forme de cette réponse de la végétation qu'ort été placées les 3 bandes
spectrales d'observation des instrugments de SPOT, ce qui fait de ce satellite un
moyen particuliérement adapté & 1l'étude de la végétation et & la différenciation des

espéces végétales.

A titre d'exemple et pour montrer la finesse des résultats, l'analyse par
simulation SPOT d'une forét frangaise a montré que l'on peut détecter la mortalité

des chénes lorsqu'ils sont groupés en bouquets d'une dizaine seulement.

Avec SPOT les applications de l'imagerie par satellite vont pouvoir dépasser
le stade du laboratoire de recherche pour devenir les outils usuels des gestionnaires
et des sociétés de développement. En 1982 a été constituée une société de commercialiss
tion des images, appelée SPOT IMAGE et dont le siége est & Toulouse.

Cette société anonyme,dont les actionnaires sont en particulier le Centre
National d'Etudes Spatiales, 1'Institut Frangais du Pétrole et le BRGM,a été chargée
de la commercialisation et de la distribution des images SPOT. Cette société permet

de garantir une distribution efficace. et continu des images & ses clients.

POSSIBILITES DE CONTRIBUTION DU SATELLITE SPOT A LA MISE EN VALEUR

DE LA VALLEE DU FLEUVE SENEGAL -

Tant pour 1'OMVS que pour les sociétés nationales de développement, SAED et
SONADER, 1l'utilisation de 1'imagerie SPOT apporterait une contribution considérable a
la mise en valeur de la vallée du fleuve Sénégal et a la gestion des équipements

existants. R AR
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SPOT fournira des images maniables de grandes dimensions (60km x 60km).
Aprés recoupement, tests et calage initial par observations au sol, la numérisation de
ces images et leur traitement par micro-ordinateur spécialisé permettra une exploita-

tion compléte et rapide des images.

De fagon préliminaire, on peut faire les recommandations suivantes
1. Rythme des jmages '

a) En routine : une image par cycle orbital pour l'ensemble de la vallée,
c'est-a-dire tous les 26 jours. De Saint Louis & Bakel cette image cor-
respond a environ 8 photos satellites, dont les prises de vues seront con-
centrées sur une période de temps minimale, n'excédant pas quelques jours.

b) prise de vues exceptionnelles supplémentaires en période de crue.

2. Exploitation des images

a) cartographie des zones inondées et superficies correspondantes avec suivi
dans le temps de la propagation de la crue et de la décrue. Application
32 la gestion des barrages de Diama et de Manantali.
b) Cultures de décrue
i) zones et superficies potentielles (voir cartographie de la crue)
ii) cultures effectives ™
iii) estimation des rendements.
C¢) agriculture irriguée
périmétre par mérimétre
culture par culture
i) superficies et cultures irriguées
ii) estimation des rendements ( ce sera possible aprés une campagne de tests
par observation au sol)

iii) détermination des zones avec problémes de drainage et de salinité.

Pratiquement, il serait souhaitable de créer dés maintenant a 1'OMVS une
cellule télédétection. Cette cellule devra

1 - former des techniciens de la télédétection par des stages & Toulouse
aupreés du Groupement pour le Développement de la Télédétection aéros-
patiale (G.D.T.A.) ;

2 - entamer des négociations avec la société SPOT IMAGE pour la fourniture
des images ;

3 - acquérir le matériel informatique nécessaire & l'exploitation des images.
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Un financement pourrait étre recherché auprés du FAC.

Au stade de l'exploitation il sera nécessaire d'associer la SAED et la
SONADER.

Le satellite SPOT peut ainsi contribuer au succés de l'aprés-barrage, en

fournissant a 1'0.M.V.S. et aux sociétés nationales de développement les éléments

de tableau de bord qui leur manquent trop souvent. La meilleur gestion qui en résultera

et la meilleure orientation des équipements qu'il permettra auront des incidences

financiéres positives largjement supérieures au colt du service fourni./-



6 - Formation spécialisée

- Participation a i'animation des stages’o;gpnisés par le Groupe-
ment pour le Developpement de la Teledetection Aérospatiale
(GDTA) .

- Organisation et inimation de séminaires de sensibilisation &
la Télédetection en France, Algerie, Haute-Volta et Portugal.

RECHERCHE-DEVELOPPEMENT ET PROJETS EN COURS

En cours

Evaluation des donnees du futur satellite SPOT pour l'inventaire
et le suivi des cultures en zone soudanienne : expérimentation a
partir d'une image simulée de SPOT sur le périmetre agricole de
Bani en Haute-Volta (Ministere des Relations Extérieures -
Coopération - Développement)

En projet

Etude et mise au point de produits et services nouveaux en tele-
détection spatiale appliquée a la gestion agricole (inventaires
et statistiques agricoles, zonages agro-écologiques, cartographie
thématique). (En coopération avec le CDTA, le CNES et la Societe
SYSCOM, fabricant d'équipements de traitement d'images numeri-
ques.)
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