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PROJEl' D'ETUDE HYDROGEOLCX;IQUE DE Il'· BORDUFE 

MERIDIONALE DU FERLO El':rrRE Kt!FFRINE Er TAMm\COUNDA * 

I/- REF'EREJrK:ES : 

• ( 1) -. Projet d'étude hydrogé:'Ologique du COntinental Terminal 

du Ferlo et des premiè.res fornations sous-jacentes/. 

Bordure méridi~le et orientale/Première partie : 

bassins versants dù Bao Bolon, du Nianija Bolon et 

du Sa:loum à 1 'est de Kaolack (r-11.~H;rx;HER;DEP -

.OCtobre 1977) • 

• (2) - Projet d'étude hydrogéologiquc de la bordure méri­

dionale du Ferlo entre Kaffrine et Ta:rnOO.counda -

l):)cument actualisé (f.-lH/DEH - Juin 1983). 

II/- PRESENTATION DU PROJET : 

Le territoire intéressé par le projet d'étude s'étend au nord de 

la Gl\.MBIE, de pëlrt et d'autre de l'axe routier et ferroviaire KAOIACK-TAMBA­

cx:XJNDA qui le traverse d'ouest en est (cf. PUNCHE N°l). 

la zone d'étude sera délirni tée : 

- à 1 'ouest, par la longitude l5°30'W (RAFFRINE), faisant suite à 1 'étude 

de s.nm Gl'\."ffiiE. 

- au nord, par la latitude l4°20'N. 

- à ~'est, par la longitude 13 ° 40 i vl (TA!~UNDA) , faisant sui te ~ 1' étude 

de la bordure sédilœntaire du SENEGAL ORIENI'AL (en projet)~ 

- au ·sud, par là frontière garrbienne, faisant suite à 1 'étude de CASAMANCE 

(projet FED/Dl'..NIDl'i} réalisée entre 1979 et 1981 • 

• La zone d'étude du présent projet correspond approximativement ~ la 

première p:rrtie du projet initial (1}, étendue jusqu'à TN1Bl\COtJNDA • 

. . . /. ~. 
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. . 
Ce ·projet fait pc:rtie des nrojets du 1.\tinist~re de 1' fJydrë.ulicrue 

inscrits au VIe Plan de D6velo;roezne.nt EconorniquG et 8ocin.l du Sénégal. 

Il a pour origine une 0.enande du 1'1inistère du D~velo'Ol'X:.mlent Rural 

ct de 1 'Hydraulique en 1977 et est depuis rxohduit chaaue année pami les 

projets priori~3ires. 

Il s 'agit d' étudiE'r et. d' évnl\.ier les l;X)te.'"ltiali tés en eau souter­

raine dt Uh ~cteur relati venent nri vilégi0 1u Sénégal : 

!Ir P<-~ ses ressources en eau souterraine ; 

!Il par &'1. situation géographioue ~ il est traversé nar 1 'un des 

principaux axes de cœm.mication du pays, r3liant Kt-"\\UCT< ~. Ti'\~ffil\C()t'!!'IDA 

en direction du SEi\l8Gl'.J.., OHID.n'Z'L nuis du M.n.LI et de la GU!T'JF.E. 

Son éturle hydrogéoloqique présente d-:>nc un grand intérêt dans le 
v 

cadre du c'!'SvelQ'DpE!tlP.nt du SF."·'IJ"À:r-"\L. ra r~gion sera c=o.n effet ë.~lf.\e ~ un 

essor éconœûcma dans la. mesure 011, coniointaœnt au dl'?velo')ne:':lel1t et à la 

m:x:lernisation des infrastructures, on se.ra 'JarVCnU â la maîtrise des res­

sources P-n eau. 

~ nroj~t devra s • int~grer ht=lrl"''11ieusem:mt avœ les études ou Projets 

hyo.rogtX>logiou~s ou d' hy0rauliau.P. villaqcoise voisins~ ë!c1j~ r~alis~s ou en 

pr~vision (parmi les ('·tuë!es et nrojcts nous cit.s:rons ceux de S:V1E-f;.:'\1\1Bm, 

de CZ'~.71.NCF', ':lu ~!EGAL OP-ID-1I'l'..L, du Ml'~~:n'9.ICHI'ID1). 

J\utres intérêts ilrportants du. nrojet ~ 

1°) il est prévu f'e dé:rœ.rrer prochainancnt une synthèse hydrog~lo­

gique naticma11'3 de la Ilé'.poe profonde HAF .... ~!cm'IENNE crui couvre les 4/5 

du territolre du SFNEX;l'.L. Cette synthèse CCITIJ?Ortera une rood:~lisation nr:tthé­

matique, qui devra prendre en carpte les relations et les ochanges entre 

l'aquif~re sableux ~fond et les aquifP.res superposés sus-jacents : 

- calcaires pal~ocènes et éoc~nes 

-sables néogènes, etc ••• 

ra IOOdêlisation n~rique devra int&]rer avec profit 1 'ensemble des 

donnœs accumulées depuis des années sur ces différents aauifères inter­

dép0ndants; 

- d.élns h'l région du Ca'Ç)-Vert (c"'ilcaires paléoc?-nes, sahles auater­

naires, etc ... ) 

- €'.n Sine-Gambie (sables du ''fT", calcaires éoc?>nes, ••• 

- en Cas0rœmce (&ïhlcs miocènes) 

-etc, ... . .. / ... 
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L 1 étuc'lc de la l:x:>rciurc 11'1.6riëlionale du FEPJ.O entre 1{7\PFHINB et Tl\l'I1RA.­

COUND7\, objet rlu présent projet, oevra at)r.orter dans cet objectif, de 

précieuses èlonn·~k~s SUPPlé-mentaires. 

26
) 7\u cours de 1 'é!tnrl.e, 1 1accE>nt sera mis sur 1 10h.servation d8taill~e 

des nrocessus dual~~tation et de tnrissem~t de la nanoe su~rficielle en 

fonction de sa profondeur oar. ranoort rtu sol et cm fonction de la pluviosité 

à cette fin, tm réseau èP ouits-villaqeois...,t-?m:>ins, qui fera office de rf;seau 

piézamétrioue, sera sélectionnP ~i l8s rn3illeurs ouvrages de la région 

possédant une tranche d'eau ÏJYI?Ortarlte (~o ouits P .D.E.s.o. e..ntre Kotrrrroen­

toum et Tarnh"lcounda, 35 puits des volontc'l.ir:;s du progrr-.s P..ntre r-t.aka- et Tam­

bacounè.r.. - cf. 1\l'.'NI'...:xE N° 2, Planche n° 1 bis et Planche n° 3). Il s'.:'l.git · 

d 1 o.ccurnuler de nanbreUses donn8es nouvelles Sllr les méc<-mismes et les tatn{ 

de recharge de 13 nappe superficielle, encore trop mnl eonnus. 

3 o) L' (YJU,iparent des petits forêl.aes 1.vec des pc:ru::es It\?muelles et des 

abreuvoirs, ou hien leœ:- couplage avec nes contre-pui t..c;, l!E"~ttra d' :1limooter 

en 8<'l.U les vill ':'.ges au centre desauels les ouvr"'lges r.turont ~b~ implantés. 

4°) rm dernier aspect tr~s iMDor+-rnt du projet, est de donner la 

oossibilit~ ~ oo se'!"Vttce technioue d~ 1 'arlrlinisbration d'intervenir dirActe­

ment sur le b~rrain {!ems le c-""'.é're d'une ~tu1e (cf. réff->rencE'!s__ en annexe) 
1 

et aux techniciens ou :inçrénimrrs s?'"'!lr:g~J n5.s d" ~cgu:"~rir ainsi une fo:rr.ntion 

praticrue en hyrlrogéologie. 

Dan 1 ,.: . .. "'·t ..:1 • and ~,_ d .c ttcint 1 s a rl-'g10Il a ... ura.er, un err' _ nunllJre e J.Orrtges a a .:- es 

aquifP.res su~rpos6s existants : 

- s~les ou grès sEmi.-profonds du CI'Aléog~ne 

- calc-1ircs éocènes et rxlléocènGs 

- sables profonds m"iestrichtiens. 

Le but du projet est 1 'étude hyorog&::>log~que de la r(Sqion, ax~ sur 

les aouifèrcs superficiels ct srnti-nrofonds, c'est à èire les sables ou grès 

néog0nes (Continental Tem.inal" ou "CJ'") et les e:ùcaires Pücr--nes. 

- cf. OJUPE GIDLCX:7C1JF, PI/IJ'lCHS !'149 ? -

Sans toutefois n6gliqer l'aquifère sableux nrofond JT'Iaestrichtien. 

(synthP.se donri:es existantes, reconnaissances canpl.''':Irentaires éventuelles) 

de ~ande .irn;::qrtance (un nrojet sp":sifiquc pr(Svoit son 0-tuèe et sa mcx12lisa­

tion). 
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Leurs ressourc0s en cau sont relativr:me.t1t itnpJrta.ntes ot Droches 

de la strrfnce de sol, cœnarnti VE:Inent ;ï. celles è.os sables mc:les:trichtiens 

dont l'exnloi~~tion n0cnssit0. la r~alis~tion de foracrcs beâu­
oaury plus nrofanD.s. Cepend0nt l'extension d~ ces aquifPres et lettrs 

caract0ristiqu8S sont mal connues (cf. T1\BIB7\U H0 1). 

Rrnyrrgu:~ : dans la corra:=><-:traison pr?c§dente, il s' G.qi t de la oosi tion 

des niveàux sableux ou cnlcaires aquif?":res ~t. non P<"\S 0.u nive:'lu piézarétriaue. 
' 

• Un premier trëlVë.il de synthèse des ncmbreuses donnf>c>s existrmtes 

sera nécess.:ùre et p0.nnettra 0.' avoir, t;Er une analyse 0ocumentaire (fiches 

BTI?H, r:rp:orts de forages), une prani0re connai.ssance à.e 1 'hydrcgéoloqie 

r8gionalc~ Il servira ~ ~ieuk orienter les travaux ult0rieurs. 

• Une CEI!'\l')agne de rec6rmnissù!lces ccrnpl<'".ment:1irefl r.x-rr for.:'\cr8s œrmet-· 

tra ël_' ~liorer la connaiss:ù1ce c1.es aauiff-r3s 8tudi8s en vue de l' f:valuation 

èe leurs ressources e.11 œu. Rlle sera cœiDl·~t5e par une carrn:.,igne Q.e nros­

~ion q~aohv9ique électri0Ue. 
1 

Les travaux ëJe foragqs sèront prcara~s sur èPux ans seion detix 
1 

phases successives et 1 'l?ttide durern trois .'lJls environ en totnl.itP. (travaux , 

de reconnRissance, mesur~s hvdro-clm~tolrxriques et pifzan,~triaues, i.nter­

nrétation ct synt."îèso des do!lJlnes) • 
i 

Tm rannort a~ synth0se ~r~liminaire ~~iel S2rn nr~sPntf en fin rlG 

deuxiànc rumée D.::tr le burC<.ïU d' 0tudes de la D!:;!-~ ch;".rg3 de la sl rrveillance 

des trav_.,ux de forages. 

Le rapPOrt hyclrcgÉ'Dloqique fi.11al pulJlié p:-:.r la DEH en début de qu.:.ï­

triàrle ann6e (r3daction C("!urant 3e ann0.e), ~v:1luara les ressources disp.-:>ni­

bles afin de d8finir les m:xi:"llit~s d'exploitrJ.tion en accord avec la oolitiqu..-3 

nc"'ltionalc de l'eau et les Drograrrrnes de ds'Velop~t régiona.ux. 

N.B/ :L'Etude des nhotm~-satellitGs U' .. NDStT au 1/1ŒXKm ot 1/SOO.CX'O anr-ortera 

de rnâne de précieuses donn·3e!=; COTtPlérrentaires (failles et structure du 

substratUM marno-~:llcaire dés formations snblo-arqilcuses supeXficielles, 

anciens lits des principaux Marigots etc ••• ) sur la qéologie régionale. 
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Ils scmnt rËSalis(s rxrr une 0n.trcnrisc de forr.ges nvec un atelier 

léger n.u 'lP.OI'l\H.Y" •·• cf 0 Tl'Pl..Fc'\U :·Jo? : "Coup3 tE~chniquo res ouvraçro.s de 

reconnaissnnce'', P1Mc.'1e n°3 ct J\1-:l!'IP.XE..S "1°1 et 1 bis. 

V-l.l : Pfkits foraqes : Vinqt six n,')) p~tits f0racn~s cm c'lian~trE~ 

4"1/? ., ?''1/"' t··'t..- . . ("7\~~V"/L"n\,...,. '!)"r'T'l't:' t "':. . "1 , - .. · ,-., UJJCl.ge ac1.er noJ.r ·-~-~--.Ln.::: _._ ... _,,..~ - .w:-.:::, c crcpl.Jles -.. nen1ures 

rer.oussf~s en '\cier noir. CP.s ouvri'lŒ~s Cfl.T)t·~ront soit 1 ~ nmrlf?>re sableux 

n8oq0ne (en majorité) 1 s0it les c~lcaircs ou les s&~les ~~nes ~t cnrres­

ponckont l.:i unG ·longueur fort."'e globc"'Ùe àe mntro rt'.illc ("<Xn) m">tres-lini'?aires 

La r.Sn-rrti ti<"'n P2Ut être e.nviseq<'?e " n priori:;· cr:rrme suit ~ 

• ?O forages ca~tc~t les &~~les n~002nes (CT) 

• ~ for~ges capt..:-mt 1,-,s œlcaj.res 0' 1 s::tbles f:.cd''nec;. 

Obj~if : a) r.tmc1e : - ccupC? gé'Olrxyiaue 

- gr2.nulœV•trie des &-,_hles ... 

carottage éla.-triC1Ue 

- es&'1i èe pcl11J>.'1<Je ovec groupe 

6lectro-pc:m.r:e inrrerg8 0 <1" { car<'1ct..Sristique de 1 'aquif?:re : ch-:rrge, d.ébi t 

~ifique, nem5i:1bilité Y., trnnsmissivit6 T, etc ... ) 

- ün'Ù y::--.e physico-chimiCJUe de l' œu. 

b) Fquiner:1--mt : à la fi.'1 ~u -orojet, mise p_n 

Place dans les forages èc panpes JT\i'muelles ~:9US':'FS ou 

com:llilgc de ceux-ci r.tvœ des contre-oui ts et construction t:9 1 at-.re'..lvoirs e.~ 

béton, mur. ] 1 -=tlirn::mt,"'ltion en eau des ponul3.tions villageoises et du h'Stail. 

L:l. solution "contre-puits" sera préfér'3~ e.n nriorit6 <"~.:-ms la JT\esure o11 les 

oon-3itions hydrng<Sologiaues le permettent O'Jur è.os ré\isnns évièlentes de 

:m:."rl.ntemmcc. 

;,fin ne conservc-:!r ~ chaaue ouvrage S"l voc.~ticn c1 16tuàe et rle surveil­

lance de la nn~ d-ms le futur, une liqne 1.' air sera r'i~ en ol<1ce en J111:?Me 

temps gue la ~, camumicr.mnt avec l' ext ~rieur pr.-rr un ture m.~t.-1.lli<JUe 

avec valve. 

. .. / ... 
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v.~.?.. ~ Piéznmètres 0uatre ( t) ryi ~zcrnotrcs en 0 /." 1/~ seront 

réalisés .q proxifr\j_té ë.e forages éc:W . .r·s d~j' existants (nous retiendrnns 

JY)trr l'instant la distànce ne 50 m e.ntre le forage à' es~n.i et son ni0zan?·tre) • 

Ils renr0.sentennt une lC'nqm~ur ~lohl.lG .forC'C de 250 rnrtres-linéaires. Un 

essai èl.e :xntPage sera effcctn5 dtms le forZl.'Je de gros c'!ië1.I':1f>tJ:-e existzmt, les 

mesures ci.e nl.V2e.u c'lync"'..iÙC!UO (\tnnt assur?'es 1ans le forngc> et le niézcmètre 
rl. ? •• "_1j::> h But rl • t . è 1 1-..- ..!1 l'' .. nroc e. ..,es reconna.1.ssances e '3SS"l.l.S ~ mesure .e a cuarqe, c!e 

T et ç1u cocfficie."lt d' EI\l"lD.qA.sinernent S qrâce .J.u COU::' lE! f0rage/ni6zcrnôtre. 

Rf!'i'ùrt:'ll'J:; Gful,;ralcs ~ 

* ['(' ln.i.s d 'Q."{6cution 

- ~~re Dhase 1?. for~ges + ?. niP.zonrtres 

- DeuY~~ n~sc 1~ forages + 2 ni0?.amrtres 

!lll t"atériel J:Tiis e.n neuvre I)(".r l'entn:nrise 

- un atelier léger ::m '' ROrl\PY" 

7 mois 

R mois. 

- un . nnn:"'lrP.il de carottn.go 8le:ctriCllle, entièranent 

maîtrisé D:-îr ia sccié:té èe for~qos nt C(l'!l!"l()t+"..ëll1t au mi.ni.MUM les sondes 

"Gl\'-tV\ P.!W", "PS'' e:t 1'Hf:'fiSTÎVITE ?·'ÏJ.'JO" en mn ~tat èE' lll....~-r-che. 

' V. 2 ~ CO?:·JIT<0IE Dr'f TR'I':.Vl'.UX DE FO'R.P{;BS : 

Il se:r.a effectué rar l:e~.JlU c1 '0tu,.,_es de la D~I0'J D:RS E'JJ.JnPS 

HYDPT!.T.lL!()I'JF.S chr.-rrg(; do la suAervision ch~ nnjet 7 pendant 15 nnis (cf. V-4 : 

Rl!'t_;IE 1\N-T·JIST~~TI\"B) • 

NaturG. des traw~.ux: 

- lmPlnntation ~es sites 0e forn~~s (susceptibles d'être ~ifiés 

selon les besoins ,1.o 1 9 6tué!e) . 

- Surveillance du c~ïntier de fornaes eP~ryerrnanence. 

- Particif;X-:>.tion J"'("lUr cl"k'YTUe reconnaissance de lô coune li tholCXTique, 

et a~te~~tion des niv~aux aouif0r0.s 3 ca~r en collaboration avec le chef 

de chantier. 

·- R6nlis::~.tion r.cs ani'llyses granulcm4trigucs des nivP.aux sùbleu.."< 

rencontrfs. 

- R~alisation des an..1.lvses nhvsico-chimi.quos "in situ'' de 1 'eau 

rrrnnée (PH, CX>~ libre, chlorures, fer, temr>~r.J.ture, oonèucti vi tP.) • . 

:- Pr.f-lèvernent è.G COUT) les c1' échantill 0ns dr EXI.U f-Our .:mal yse C(]TI")lè?te 

au laboratoire ~ DlJq~q~ 

. 1 6chentillnn d'cau nnturcl 

• 1 P.c~mtillon + acir'le rx:)ur anG~1 vse é!.u F:F::n • 

. . . / ... 



- 7 ·-

R:6alis;·'ltion des essais dü rY.mrXKJC ~ ch:1que css0i c(']"r()rtRrn trois 

ou quatre ~xllicrs -~ débit Cli'.'X"•issant, chcl.cun 6tc'1nt sfT'Dré ôu suivant Dc"'lr 

lli"1C rETnntC:-e. 

On s '<"tt.."l.chera .?. ].TI(Jsurer le nlus nr...,~isf~ent r:::ossibl~ les termes 

suivants : 

Petits fornges 0 1'''1/'>-?''1/? Pifô~zc:mf-tres 0 ?."1/2 
OOt.T:"'lé~; ave'\.-: lli! t'0ra(T0 

nrbit sr:>~cific~.le 

met CQ2 

• T, K 

! 
! 
1 
! 

T, S 

(Thms le nrnc::rc ~ nr~:bl. t sn6-

cifioue, rn l~t CQ/, T, K) 

- En fin èe chantier rf-;f.action et nublication è 'un ra....,TX)rt èe foraqe 

regrnuœnt 1 '0nsanble è:.es donnœs recueillies par si te. 

~fat0.riel mis-cn~-oeuvre (achet~' nour le contrôleur sur firv'1.ncancnt 

0u volet "FO:P]\.r;:-'..5':) 

* 1 jeu CŒ11?12t r1e Tl\HIS 1XlUr analys~s granul(l'!"(triaues. 

* trois (3) sondes lumineuses tslœtriquE~s avec rul)?_n (le lOO mètres. 
1 

!R deux (~) rr.al0ttes corrnli"-tcs '!X'Ul:' an?.lyse physico-chimiCTUe de l'f-)r:îU 

Deux (?) -.:.1 ct' ~ ..... ;..t ri te . ' !R _ _ cou.:u J.V..uu:· res , .. e rrr.::'-lm •. 

C".e trav:=o..i.l i r8alisr Dar un bureau d' ~tuc~cs t...;r:ocrranhiC'TUes, nennettra 

de niveler tons les foraçrAs <'lu nrojet o.insi que ron nan0re ne foraaes anciens 

existonts - chan:inaœnt provu ~ 700 kilœtètres :environ. 

Objectifs 

0 

-cnnrlëiss"ll1Ce él.e la cote du sol en 

chaque rnint reconnu (cr-:"oloc:rie nr6cise) 

- connaissance de la cote. (!u rer>Pre de 

mesure (sœrnet tubet rour chaaue forage 

(piézm~trie 9r(~isc de la nnnpo d'eau 

souterr;rine) • 

• 0 ./ ••• 
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Elle cor.:v-ùètcr:t les rE>cnn11aissances r:1:.-u: forages 0.Ui serviront l\· 

1 '0.talonncr. Elh.! Ç1,1Jrû peur ohj(')t 0G ~ 

- reconnaître les fonn..,t.ions sun0.rfi':!icllcs sur les 150 :1 ?00 

nraniers mt~'!trec:; 

- suivre le toit. c1es calcaires &:>ci''-n:;s e...11trc les 'X)inb:; reoonnuc:; 

par sondaces rn~aniqucs et affiner ë\insi la OC..mL~i.ssrmce ru substratUM <'les 

formations n00g~ncs. 

Elle cc::r.nre.n')ra 130 sor.f!-1.cres i"l8Ctri'1U2S en .?:P so; ~ 1 sm mètres. 

les trn.vaux seront rf.>alist'.s nar un hurmu c'!. •· é:;tu(pc:; S":">Xialis6. 

P.amraues ~ . 1°) La rnsi ti0n des son0nrrt:>s ~lsctri.quos F.tJr la Cnrte ef:t indi­

cative et [Gurra être m-li.fif>e selon les bee;)ins d(;(Tn.o~s <?..n cours 

f.!.'8tude. 

? 0
) Le travail de l'.'é"VTuinc .-:le cr~;,hysicicns S<?.ra r?Salisé c>.n 

roncertation constante>. avec 1 ','\àrni...rü straticn. l' t:-cm:Lrx~ de 10. DE!-! bas{\e 

.? Dakar se ren..4rÇ, n0ricè.iauerœnt sur le terrain oil elle se ti<?..ndra 
1 

au cnur::mt c1.e 1. 'état d' awmcerv:?nt r1.eo:; trnvaux ~i"-'OPhvsiaues ct r'!c=:s 

rf:sultats obte.rms, è.ans tm souci TX"r:n-'1-T'lCillt <'l ~orientation juc1icieuse 

èes i11V"'.:!stigations. 

Las travaux en ~'Récrie ? ... '"Ù:'linistrative'' ètrrcront trois (3) ans, (tf'!~s 1~.~ 

d~"lge ~e la c~agnc de foracrcs et cnuvriront ë.linsi t:rois sël.is0ns des 

pluk~s soit tr0is cycles c1e rechnrc:re c'les n:=try;es \:'l.lüc"1ll soutP.rraines. 

V.5.1 : Trav~ux rfalisrs : 

1 °) Surveillencc et orientation des recoimaiss<"'..nces oar ~ora(jes (cf. 

-parag. V.::!). 

~ 0 ) Etude structnrr.1le è.u substratum s<?-C!Jnc"1;:drc n"lr ?..IL-:ll:);Zse iles 

photo;rraphies sa tel li tc (I.l'.J·IDF'AT) : reP'?raçrc eos orinciJ"10-les failles et 

èisccntinuitPs en vue c"'. 'une m:!ill.eure cc:rnr~hon~ion èe la g0an6trie des 

aauif0rcs (not.:"''I'ln\el1t 1 9 aquif0ro calC"...aire oo::àne) et èe 1 'hyc'~rcry?''Ol!J0ie 

( irnnlant.~tion "1réf1!r8I1tiE' lle èes foraqes ~- ll éœène dons lP..s noeuds c1e 

frncturcs en distension). 
0 

... / ... 



- 9 

3°) L'1stallatinn c1 'tm r."'senu c'lP. Tl'lesurcs b.YS-""D-cliJ'l,'l.toJ.miqucs ct. 

2.0zrov·<-triaues ,.:;t:s le ë!t"Fu3rraf"f.::~ c:e 1'6.tndG 1 sr)lC'n le nronranrne th2or.i<!Ue 

sui.vmt : 

!Ir Mise en pL::tce èe limiaranh(?R •rrrrr H.l5'' verti.coux c"!ans certains 

foraaes tfmoins s6lectiorm:)s (ni6zm0tric en continu), oui auront 8té fquin6s 

f. cette fin de contre-bric]es sr>Pcialcs ne.rnF.kt-:--mt la fix~tion c'k~s apn:rreils 

de mesure. 

!If Sélection de )lUits-villaqmis avec cbservateurs {cf. ANNEXES t-1°2 

et 2bis) : les It"Csures seront effectu""os nP-ndc)l1t neuf (9) rrois, 0_ 1 m.llm. A. 

DŒEI'IDRE avec la fréquence sui vante ~ 

~bis d'avril, octobre, novembre, d~cambre une ( 1) mesure nar 

st-:rnaine • 

• "'bis de J:në'..i1 juin, juillet, août, septembre ~ trois {3) mesures 

oar sGmai.ne, n:rr exC:fi:lDle le lunë'i, le jeudi, et le ser'edL 

Rel'n.1.rcn.1e ~ IDs rœsur.es dans les n.rlts scront effectuf'Ses très tôt 

le m-'1tin afin de n''êtrE~ pns fauss8es T)élr les -puisaqes villaaeois. 

Chaque obserwl_teur dis~se.ra d'un mf",tre-rub--:m. avec flotteur en bois. 

On retiendra 11él. pri0ri" le nanbre de 30 r:ui-ts--1-f.r.nins cmi seront 

juiticieusaner1.t ct.oisis qfùJri1phiqur:>ment, 0~ rr.?.ni:...r0 !')_ couvrir un~ 1Jm!r.1>'~ la 

nlus ~tendue rossible è.e plu~riosit~ et de: 'îrofnn,~eur èo la nanr:e fX'!r ra.nrort 

au sol (cf. A_T,r\JT>::XE N° 2 bis) • 

* "lise en Dlace dé nluviœ~tros ct rh ::'l~..s suLVeill.f>e et 

relev~s par des obs2r'!.rJ_tcurs villa(l'C':'is. Cha.qJe ~~cil sera COU"116 soit 

avec un puits-ryif>zcmètrc (1 'ohsenmteur aura alors en J"'lême tC!1'1ns lâ charge 

àe la Pi~zanP.trie et do la nluvi~:tric), soit avec un f0raçre/lirnnigraphe, 

ou b1m1 il sera isblé si la connaissance ~e lQ ~luviosit0 est n~cessaire en 

un pJint ~"lrticulier. 

* P.enforcement ou crf.\ation de stations li..mnim6trioues nour la mesure 

du ruissellt:m--:mt superfj_ciel : 

Les stations de jçugeages (>.xistant actuellcrnent sur la zone d' ·~tude 

sont les suivantes = 

• stations lirnniqraPhirmes c1e BIRFZL-'\NE sur le B7\LOTJM (t'>lf-rnents 

d'6chelles ljmnim6triques et ljmni0raph8 OTT X .~ rotation mensuelle) • 

• str..ti0n limnigronhique (le FJ:n(';lJI sur lü GP-AND BAO OOIDN (r.:lcrnents 

d 1 échelles + limni·~rrapJ:-l.c CF.I' X ?! rotation mensu.cùle) • 

. .. / ... 
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• 2 stations limn:irl:lêtrique40 ~e SI~1J1ITOU ~1li.I..FME et ne ~. sur le 

~J {él~ts d'6c.helles avec relevé bi-qt:Otidien), la seconde ~t 

influC"..nc~e ?ar lc;:s !'..:lutes eaux de la ë...AMPIB • 

• station limnimétriques de ~·oussi'\NA.q sur le KOUSSZ\W\~ (61Éroents 

d' khelles avec rf.ùev6 bi -quotidien) , afflue.l'lt du SA!\'T[X)U(UJ. 

Il sera nécessaire èans le ca0..re fie l; étuc!c de 

- Multinlier les jaugœcjes ~ la station de BIRIŒLANE 

- Renforcer les stations ile STI:TI-ITOO HZ\L.m1F. sur le Sl\NIXX.:O:U . et C!e KOUSSANAR 

sur le ~lSS~"lA.~r far installation de lirnnigraphes OIT X ~ rotation men­

·suelle et tarage des stations rx.-rr des jauge~ges cm ncrnhre suffisant. 

- Si possible cr.~ une nouvelle station lirnnigra?hique sur le NIANIJ?\ OOLON, 

au pont de JUJNGHI!XJL p:u: exanple. 

4°) Rr:l.ali&'1tion è.e toumPês r-2riooiou.es de mesures et de e0llect.e 
~-

ël.es donn~es recueilliGs nar les obsenrn.teurs (chaa\.te cnlinzrune 

ou chaque nois). 

5°) Rt')aliSr':ltion d 1Ù!1e enmtête sur les cl.ébits e..xtràits des na~s 

soutetraines f>tudi6es, c:kms le but cl':an estirrer le bilan. 

Remaraue~ G~n<"Srale: IB principe gffilaral qui a 6té retenu rou.r 1 'organisation 

de 1 '.~tuc1e est de d6lé-'gtler r!.U rœ\Y.irrrùrn la ch::u:ge des mesures niéz~triques 
' et nluviar~t"~triques, à des observateurs villagoois bien encadr6s et control~s 

· :oar l'('qUir;:>e Pasês à DA'Kl'R et la brigade l:\'1Sfu sur place. Il s'agit en effet 

de liini ter autant que p:)SSible la f~e des c'!éplacanents elu :pE>..rsonnel 

de la DEH sur de mauvais~ !'_"iste.s, ju.scm' ~ "les sites S0Uvent très difficile­

ment accessibles (limitation de la consattTlation en ec"lrburant, de l'usure 

des whicules et de la fatique humaine) • 

Ce principe a d8j.? nlusieurs fois ét1 arotiqu~ n.vec succès, ootarrment 

en Casam:mœ (études des bas~=>ins du Kannbeul Dol?fl, de Dai la, de Nia quisse/ 

Guidel, etc ••• ) • 

V. 5. '- : ~Yei)-S humains et rn-J.tfu"iels 

a) Hoyens hl.'li"flZ!ins : 

- Une ( 1) ~i'03 (lo la DF.H lxtsÂe ~ DZU<AR, chargée de la SUJJerV!sion 

tedmiaue de l'étude et des travaux de terrain, en étroite relation avec 

le chef de la Division J-JydrogoolOC)ique, le c:b.ef de la Division HyrlrolCXJique 

et le Directeur des Etuàes Hydrauliques (Directeur National du Projet) • Cette 

équi~ existe déjf\ SU'C' place et a ào:JUiS tJ.C'JUÏS Six (6) ans une b.Jnne ~-
o 

r1enœ de 1 'étude des narres d'cau soutf'.rraine et de..c; forages au SEt-ID"'AL 

· (cf. êtooes r~férencis>es) • Elle canrx>rte 

... ; ... 
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Un ingénieur Hydroqéologue e~natrié 

• T.l'n tccluùcien sun-?-ri<=~ur s~négalnis (ou tm ingP.nieur) 

• Des b3Chniciens et acP.nts teclmiqù'3S c1e la D F. H. 

• Un ch."'tuffeur. 

- · Une ( 1) briaa.1c hyt1rogé:.:)logique fJe la DFF bas6e ~ I«XJNGBEUL ou 

~ K()f.7SSA~.R, C(l't'ln:)Sée d8 : 

• tm t.echnicicn sup(Sriour (bonne exr~rience ë!U terrain) 

• 1 anent techniaue 

.• Un c..h:lliffeur. 

- une { 1) briqa~e hydrryJ_cgique èe · la 01:"1! avec snn M"ttériel b:\sée l3 

KotJNGHEUL ou il KOU8SANl\n., cam;x:>sée è.c Deux (2) aqcnts et de ~ manœuvres. 

Elle S8ra ~~~e des tournées y8riodiques de jau0eages. 

b) Movens wat~riels 

• Un {1) véhicule ùe liaison tyre "D~P.J< 50;1 PEUGECI!''' 

ou similaire. 

• Deux {2) véhicules tout terrain ty'i0 ~'LAND POVER 

station ~'lagon" ou "TOYC'f.I'.!\" ou si.rnilaire. 

• A'~Pc:ireils è.e mesures 

- 20 nluvicm">tres tyr'C "Asscci-"ltion" + surrorts ~talligues 

- 6 È'. 8 pluvioqra."Jhes "RICHArill-PFKLY" i'! rotation hebdmac.'l"'lire 

+ }?Ointes E=>..ncren.ses feutres + rani<?.r auaèrill0. 

- 6 limni<JraDhes "OIT T.U6'' ve...vticaux + oointes encr3uses + pa:çier 

quadrill0. 

2 ~..lt:iroPtres PO~T.N-DUHl-.IJr (F0ITP..aux) 

- 3 sondes ltmi.neuses 5lectriques avec ruban de 100 mètres (type 

TEI~~IFOR fJU ŒT KL 100) • 

- 2 conducti virn~tres de terrain 

- Jeux· de ·photos satellite "L..Z\1-IDSJ.T ou "sror" couvr::.mt 1 'aire 

d'étude {Fchelles : l/1CXX).CXX> et 1/SOJ.<XX>). 

·• t-fatêriel de ~t : lits '~;)liants avec drans, 

matelas, nnustiqur:rlres, t:lbles et chaises, mrttériel de cuisine, jerrycans, 

glaciaires, tentes , réservoirs isothermes { tyre COI...F!"l'..N ou C:'\MPING-Gl\Z , etc ••• ) 

• ~~at6riel di vers r-our trilvaux sur le tE'..rra:i..n : 40 

m?'!tres-rub:ms + flotteurs rois {observateurs), mlles, :nioch~s, scies, 

niveaux .?\ bulles, nnrteaux, cle-f;s à griffes, clefs ~ chn.ine, ooune-oour:-e, 

etc ..• 

. .. / ... 
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A la fin de 1 'étude, un choix juèicieux c1evr<". êtr~ fait entre : 

- L":l nùse en place dnns les fora~es de nanpes manuelles robustes 

et ln r8alisation à' ."lbreuvoirs pour-1 'A.li.n,-::mtation en a~u 

des pol)ulations et nu neti t bétëlil. 

-la réalisation de oontre-ruits :·cette solution est la plus 

adaptée au milleu rural~ dMs les zones difficiles cl' accns, les villaseois 

n' éta.."lt pns tritutcîires 0' \ID roat2riel ~qué susceotihle de tar.ber en 

panne, JX)ur s'approvisionner en &'1n. 

Le choix sera décièê ;sur la J)ase èes crit0res sui~nts 
i 

• profondeur de lê. narme/sol 

• facili tô d ~ acc?·s au villacre et distance par 

rapPOrt .=!\. lët voie ete ccmm.micntion princip;.-ù.e 

• besoin en &'11.1 èu viJ.l('lqe 

• souqaits ~~ villaqeois. 

A la suite de l'étud~ on 0~g.oosera de tous les renseignements 

hydrog~logiques et t~hiaues pour r1étcrminer, conjoint~...nt 2.vec les 

autres facteurs, le meilh-;ur ch:>ix. 

Nous retia..11cl.rons d'ore~~ et déj~ le nrinciœ 0e mise .=!} disrX)sition 

d'un certain fin.:mca>.X=mt !'Our assurer le suivi des ouvrnC'es ;t la sensihi­

lisation des popul.ntions concern~s. 

Ces actions nourront ~tre confiées è. des orqaniS"les connaissant· bien 

le milieu rural (Prt'lrotion H'l .. nwrlne, CERP, SODEVA, ••• ) -~ quj_ le projet èevra 

r>révoir de fournir les moyens de fonctionnement (c'i~lacenents du pr.:.rsormel 

reSPOnsable). 

Les buts à atteindre seront les suivMts : 

- nour un contre-puits : narticipation èes villaqeois .'Ju fonça<Je par ar.:pjrt 

de nain-d'œuvre non aunlifiée, collecte ële cotisations, fourniture oe 

logaœnt et de la noorrit11re aux oui&'1tiers. 

- oour une pcn19e : collecte de cotisations E>..n vue de la constitution ci' une· 

c1.isse de Illcï.inten.:mce camrunautaire (achat de ni~ces ne rechuge, dô;üace­

ments du res?Jrlsable-~, ••• ) cr6ation d'lm ccrnité de 0e!='tion de la caisse • 

. . . . / ... 
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Choix d'un ou 0";ux sbvliaires gui seront forrl""s rour 1 ~ entreti0n 

et les r6narations courantes de la p.:;rrq:x~. 

Désicmation de fE:Irrnes res!X)nsab1es de ln propret~ du p:Jint d'eau 

et GCS aoords imnédir.tts (se..nsi'bilisation (les villac;eois au problèt-nz Sé'.nitairc 

vala'~-'ll9 quel que soit le type d'?.quipanent. choisi, ~ ou contre-puits). 

N.B./ : Il sera n6cess1.ire de prfvoir une provision, afL11 de tenir 

compte de l'accroissement éventuel des ocûts ~..ntre Ja11vier 1983 et la date 

réelle de démarrac;e d0s travaux. 

VI.l : FOPJ\GF.S : 1 atelier léger au "POrA."qY" 

PrEmi8re phase (7 ll'Ois) : 1? fora<}es + 2 '!)iézanètres 

CO'at ~ 130 -~·1illions Frs CFA 

Deuxii!me nhct.se : (8 rrois) : 1!: forages + ?. ni6zcmètres 

oofit : 150 Millions Frs crn 

(voir VI. 5 "RB;IE") 

Ch(m.i.nement estim§ R 700 kilcrnf"-tres­

~ raison de ?AO'X) F du km 

Coût : 20 r-üllions FP.S CFA 

R0-<'1li&"ltion r9 130 sond~ges 6léctrim1es en 

M cannris entre 500 et 1500. m. 

Coût = 28 Hi llirns ~c; CFA 

VI. 5 : ~VAUX D' ETtJDB EN REGIE l'DMINISTRJITIVE (Pendant Trois ans) 

Achat èl.e vnhicules, carburant, entretien et rC'?"lrations éles 

vl?hicules, mrtt~riel d' ~tuèe, ahnl yscs, JYlat6riel r1.e c~t, 

travaux c'Jivers ::;;ur le terrain, fournitures d~ burec"lu et 

rcn.rorluction des rarnorts. 

0 - VOIP 1\N!',l"'..)-.'P. ''1° 3 

O"Jl'T = 31 HilHons FPS CFl\ 

• 0 ./ •• 0 
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VI. 7 

P.F.k .. l\PI'Iifu"'.TIF : 
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Pn.iCl11E'.nt des observt1tcurs et àt'S manœuvres TJOur 

travaUx de terr.:u.n, s.:lÎ.dr8S e1: hc::urE~s sunnV.tn811t'lircs 

du T")f'>...rsonnel terTI!_X)ralrc àu oro:iet (chrl.uffeurs, agents 

techniques), fràis de déplacem:mt du '":lE'rsonn?!l de la DEF. 

- 'lOIR A.NNE"JŒ N° ~ 

mrrr = 29 Hillions FP .. S CFJ\ 

FY;')fJIPEi',~1T D'Cf SITF'.S D:S FORr-.GF.S POUP L' nr_,r.·tr~\l'J'A-'t'ION . 

EIJ EAll Vlli..J\ŒDISE ~ 

?. solutions r.ossihles 

Achat et pose ël.e ncr::t'"'es l'X-muelles ro!:1ustss + 

ahreuvoirs o 

Béalisation de contre-nuits ~ cett9 solut..i.on 

sera ~xéférée en nriori té, dans la mesu,rc of1 les 

conc1i tians hydre<J0oloaiaues le '"'8rncttent o 

C'OUI' = Pour mF...moire - Fi_rv-mcanent :o;. rechercher 

en O'JU't"S d'étude. 

• COUt qlol:al ou pr0iet : 388 ~tillions FRS CFA 

• C'..oût è..es trnvnu.x dr équir;C..-"T\C.'rlt 

proprerœnt dits . (forages + contrôla) 

• Cof1t des travaux n' étuc<.e 1JrO"G·rEmCI1t 

dits {ni vnllr:.rnent, rfryie, ':léonhysicrue 

?.85 !1illions FRS CFA. 

électriaue, ••• ) •••••• o .•.... o o..... • . 103 Hillion-:; FFS CFl~. 

• COût il' ôrrBnngment des sit2s (k forarr0s 

en fin à' étu('le nour 1; alimontation vil­

laqeois0. ("XJT'tf)e-ahreuvnirs v ou contre-

{>\lits) ••••••••••••••••••••• o •••••••••• Potlr "·~~ire 

(Financement ~ rechercher 

en cours c1 ~ (.~tJ.!1c) • 

. . . / ... 
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PIN1 F'r17\1\1ClliR 

-· Forar:<es $!t Pr.eiT~ii"'r.c nh.-,se (7 :rrois) 

P. Deuxi(;ne Qht=tse (2 !l~ois) 

- Contrôle (9 mois) .... o o o o o o •• o ••••• 

- Géophysiaue électri~le ••••••••••••• 

- :REGIF m~.P.lTSTrA.'t'IVE ••••••••••••••• 

- R§munération nersonnel projet •••••• 

T<JI'l\L = 

II/- f1Et!'XIE'l''i.E 1\l~W. : 

- Forages : ~ DeuxiŒ\9 Dhase ( 6 rrois) 

- Ccntrôlè · (fi ]":"()is ) ••• • < ••••••••••••• 

r 

- J'.1ivell~.nt. c .... • :. • • • • • • • • • • • • • • • • • : 

RÉ:mlmér.?ltion œrsonn<3l <'1.u ~rojet ••• 

III/- TOOIS1R-1E ANNE8 : 

ru:>aie (travaux de terrain) •••••••••• : - . . . 

130 .M FeRA 

110 "1 FCF.l\. 

(cf.. P-F,GIE) 

/.8 M PCFJ'~ 

?.2 .f--t FCPA 

10 M FY:FA 

llO ~~ F'CFA 

{cf. H-sGIE) 

4 rA FCPA 

10 M rv:::Fl,. 

3 M FCFA 

Rammération nersonnrü projet ••• ~ •• ,• .: 9 M FCFA 

- Régie {publication PalJ1X)rt Final) ••• : ?. H F"::FA 

- Equipern0.nt (pc:rrlpf'.!s/::l.hreuvoirs-contrepuits): P. M. 

TOI'AL = 14. '-'! FCFl\ 

'1'01'1\L GEl'!ERZ).T.~ (3 ans) • • • • • • • • • • • • • 38R r1illinns F CFJ'I 

... / ... 



Pa... AJ...~ ...a a ...a ca PRavt.SIO~~EL.. DES TRA.VA.UX 

0 

AN Prem,ère. Anni'e ) Dc.uxtè.me Armée. 1 Troi$ia~ Anné'e J Quo..tr,im«. Année.. 

A 12 13 ,li 1516 7,8 9 lO,II 12.13 14 15, i6 17 18 19L20.21.22~25_._24 25:%6,27.2829 JO 31 52. J'-'54 JS'.)'$ "138~'59,/c,l&l /ll,/i5,41J, l MOIS i..1'F t1'AM'JJ'A 5'0't·.fDJF MA.MJ'J ,t,:SONDJ FMAM.J'J ASONP.:J F :~I'A'MJ'J'A' 

!u• i • l L 
i piVe~n~e: 1 1 1 t 4 • , r-·-· ·-> --
\(rl.OJES.[ t = ~ 

\FORAGES IXX XX XXX XXXX XXXX 
1(2. phases) 1 

~------+----------------------·------------------------

1 co...,T'RÔL~xxxxxxx xxxxxxxx xxx 
! (.c.E.H·) (R~pport) 
: 
1 ·--. . - . 

! ).J 1 vs l..l-&4!: 

1 VOJUGE.S X X X 
1 --- -----· ·--- ----------.. --. ____ .... 
: REGie' 
At>MiNiST. XXX X )()()(XXXXX)(X)(XX X)()(XXXXXXXXXXXXXXXX J 

(etw:le) (J;:H,.~ j! ~;~"s- X~ riel ~ ~ Xt?~lf~*'~ ~ 1 

Geontv.ll'Que X 
E&.SCTfllJQ'-'E X X 

---·~- ---~~----------------------------------___. 
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Exomnles de for~0es c0nt~nt les sables superficiels .entre 

Kaffrine et . ·TaJTlhacounda. 

. .. / .... 
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CounG techniaue des forages de reconnaissance 

I - Petits foraaes 

1 
ChamJ::.re de PO'f"'nage! 

1 
~ 4" 1/2 casing 

longueur : 5f) ~ lOO rn ! 

- Cône èe réduction 

Çlj 1"1/2 - 2" 1/~. 

- Turc è 'exhaure 

$75 2" 1/1 l:ine Pi'-'<3 

- Cr(~ines aciP.r noir 

$75 2" 1/2 ~ nervures 

rep;:)ussées - I.cnc;ueur 
= 20 m 

- Tube ~ s~~j~ts 

! 

Çlj 2~' 1/2 I..:ine nipe = 5ro i 
! 
! 

Pema.n]Ue : Possibi li t6 d' é0Ui '"'ler 

avec une pornçe manuelle. 

! 
! 

1 

II - Pi6zom~tres 

- Tuhe en acier noir 

95 ?." 1/? l:ine Pine 

- Cr~"'~ines acier noir 

~ ?" 1/?. 1'1 nervures 

renousséns - longueur = 20 rn 

0 ~!" 1/2 T.ine PiT)(! = 5 Mo 
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1 DESIG!:-11\TIŒl I.JX'l'JtiSl,TI<JN C'Y.l~T'Y1'!t1ESf; nnsm7Z\TinNs 
1 

~ 
1-· 

!. 1 

AHl'L .l\Liji,!.IMJI l3°39f30't 14. 0 08'30" :. . 
1 001 SINTHI0U ·:'!. 50 m1tres ëtu ruits 

1 

P6D.E.S.O. N°12 ,, . 
du · v1..ra0e 

ntoiet". 
! 
1 

' 
.ED2 STh'THI0U r1l';YEL 13°41 70T: 13°~3 '45'' ;\ ~n m:~tres du puits 

1 P.D.E.S.O. N°l 

F03 s~~~ DI.r~~ 13°1\1 '40" 13° .~,o' ?5" 

F01 DT\YA.'R 13°1'1 1 <'15" l4°17'1B'' ' 50 rnr'tres ou ruits ~ 

P.D.F.S.O. No 40 

.FOS K'JI.t:!!Pl'~ !3°5!1; 20'' 14 °0F.' 30" ?; 50 m~tres 0u ;.:uit..q 
P.D.E.S.0. t-!0 43 

Fn6 Sil'TrHIOU !<l'J'II !tl: oay ('.Sr' 13°5(;'~" J1 50 ni">tres du puits P.D. 
F..s.n. "'10 !17 

'fY"'l7 m-tr.sscu 13°57'20:1 13°37'10" 

FNl S'\.~ D')r.Jt-JJXU 14 °05 1 lC•~' 13 ° ·1?' ?.()" 

FD9 t-1?\.L.~'IE P.t:'\ J.t;. 0 19 ' 5"Y v. 0 11 ' 30'' .~ 50 J'!ll'...,tres du T_'Uits 
P.D.F.S.O. No R02 

FlO :rnuLI m\:Gl: l/: 0 15~CXY' 14°06'(YI" 

Fll :KJUSSl\J]iNG 1~0 19'00" 13 0 t1.5 ' :-0'' 

F12 .. M?\KA CISSE DIEI'J0UN l4°lR't10" 13°32'50" 

F13 DAmU DF.MLE.NE 14°115 1 30'' V~- 0 10' /.0" 

F'l4 NJXNTiffi h'0YE J.'Î 0 1')'35" 14°0.5 1 <"'.S" 

F'lS !'10Ii\YENE DI1'11( ni.l\M 14°3')'35" 13°51 1 10" 

Fl6 ~J.l''I'A 1.-1· 0 3 5' 20" 13 ° t1,?. 1 30" 

Fl7 J""l.JR ! 1.."\NJ.::CUft.I'B 1<'1°51 1 15" 13° 1!.7' ?.5'' 
f: 

Fl8 FDtJKrrro V: 0 5R' 1<5" 13°55'15" 

••• /. (J. 
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CC0PJ:Xi::'il'1EE..S 

DESI®ll\.TIO~l r.r:c;;r.ISATIC'N O!JSETM\TICNS 

L 1 

Fl9 Yl\~"ANE l5°05'm" 111°10' 30" 
1 

F20 NDIENGTJH.l--:E 1':;0 07' lS" 13° t::8 ~ 10'' 

F21 DF'.IFI 15°1~'15" 11° lt1' J.51t 

F22 nrnJr<.lL 1:;0 17'?.0" 13°57v:?.o" 

E?.3 SînJK'A,\Œ 15°30'0"" 1!;, 0 10 ~ 2011 

F24 B.l\ffiNF p:;o~?' 50'' 14°02'35" 

F25 NDJro f:?\:'I!:V\LI . p;0 3:?.' sn" 13°51 ~ 10" . 

F26 NGl\YrnE 15°~R'I!0n 13°~1! 10'! 

. 

. 

.. 
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A N N E X E 1 Pis ================== 

! f'.rorc1onni"es ary;rox. 
1 DJ5 . ti 1 1 l' t . 1 1 1 Al-. t . 1 • ·~Sl.çma nn . nca l.sa l.On . L 1 . Vi- ·serva 10ns • 
1--~-----. ---1-----~c-~--f--------•··+------··f---•~-----------! 
! 1 i ! f'..ou~~lf ave-c forar:re ! 

! 

P ?.7 SmTIIIOU .~tJ',LFJ.W.! 13°55' 13°~~9' !i'\EI? c-:.e Sinthiou r1al2-! 

! 
P2~ ! r.tl'.L..~~B NII\!U 

1' 

p 29 

! !me ~ ~csure de S 1 

1 ~ 0 55' 30::! ~-:..'010 avec f0rac:re 
c1e t-"alr.rn.2 t-Jiani ~ 
mesure è.e P.. 

'· l3°'1f3'30a! C.oupl~ avec forac;G ·! 
f'k.:: F.ounche.ul 
r2 de s. 

mesu-! 
! 

! ! 
-------------7----------~--~--------~~--------~------------------! 

p 30 
! 

'-1.7'-...Kl' .. YOP 

! 
! 

v 00~' 10"! ('.oupl0 avec 
de Maka Yn~ 
de s. 

• 0 ./ ••• 

foranP 
mesure! 

1 
! 
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- ?n 
L~~~r:;cs }1° ? 

-=== -

OéiDs la. r1esure (}u rx>ssiJ)le, on choisira des puits-villéK-reois hien 

construits et nosséd.::u1t une t.:r-3Ilche d 1 eù.u ~rt'1nte, po:mettant une 

utilisation canrr10 p:i.f'z8rnètre :renc1ant une lonqu8 Dériole. 

D:ms la zone d' 8tuc'l.co::; les :r.ésE)au.x c1e nuits suivants rf>ron0ent 

~ ces cxi0ences : 

1 °) PAs•:;:-m ne puits élu Projet. O.e D0velo~em-:1."1t èe l'Flevaoe au 

S~néqa.l-ûricntal (P. n.F. s. o) : il CC!Tr.X)rte C' .ans la zone 

d'éture une so:ixc"''Dtain'':! de ))Ui.ts rrod0m(~Rayrmt tme. tranche dve.au de 1 ~ 7 M, 

ré·::artis au norè. de la route na.tionale entre I<Ol"IiilnP.rlt·:)lJm et 'l'amh:lcol.mda -

leur r:-rofonneur varie r;;ntre ?.G et 71) rn 0t la rosition du n:i.ve?n niézart?.-trique 

entre ?1 et 6n m nnr r.~:J[Ort au 5<"'1. 

Il cœnorte unG tran"t<-'"line d 1 GlJvt':'lqes-ci.Jr0n.tés '?OSSGèè...l1t une trùnche 

d' ec.u <,e 5 ~ 7 rn, localisés e.ntrt la rr;ute nationnl·~ <]"')1J.Cl:ronnéc et la 

frontière nnrà-gamhi.cnne: entre l~akc: et '!.'arnhaeounc~ël., leur profondeur varie 

entre 15 et 50 l'1. 

0 •• / ••• 

0 
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No 

33 

71 

1 

1}1') 

35 

-18 

36 

• Il~ 

30 . 
8 

56 

57 

13 

15 

37 

~·1 

6?. 

3A . 
-10 

-
63 

39 

29 

70 

7?. 

6f> 

Liste de puits mcx1ernGs si§lectiormé:l~-r !"Y.)nr l.J. cmstitution d'un 

r~sec""lu pi6zcm0trique 

PUr.l'S P.D.F..S.O. PUITS V" Po 

-
l)')'"1P.f:ONNEE'.S PID-

F'JN;.. 
i CC:OfJ:>:J-~1NFFS 

VILLZ\GE -- nFJm No \TILLAGE 

L 1 
~-JS/SŒ 

(rn) L 1 

Sif'.i'THIOO 
.t'l"D:Pl?\ 13°5() 1 50" l3°-1qirn" 21 13 Sl\W. f.'()l'JP.E 11°52: 12'' 13°1-1'30" 
P.b.E.S.O 13°39 1 3()" 13°~'6 1 15" 2~ 

-
S If'r::'HI0U 13°.'2l'C7" D 0 53'm" 17,5 
~-~YEL 

f SD'IF OtJLI 1:"~0511, 1 25:' 13°3.:1 '30" 

57'·. PB G!U-
1tl0 03 1\û11 l3°51\ 1m'' ~9 :!Y'.U 

Slo,HE 10 f:'l\RF 'NIN~ l3°5l:oon 13°3~ 1 4~·· 

TF<.'NJTT 13°53 i 1P.'' llo 0 03' 35" 32 
~-:"\~~}~ 

13°59'5R'' v; om 1 ?f:" 311 BI'-f'N 
LE\•77'_ SAnE 13°19'tS'' ll.or)7 1 30'' 36 
nr0u.r.Jm~ 

9 SOUTOUPl\ 11°55'15n l3°3t1 1 (Y'\"' 

ST:JI'HI0U 
13°57 1 30'' 1~ 0 51 1 15" 37 f!'f\YO 

7 Yk'Jl JT.E(JI'() 13 ° <18 '1Cl" 13°!-~'50" 
Pl\DA PEl TI 13°50l()î" 13°51'0:)" 40 

:P?ifW··DL 13°38' ~-5, V 0 03 145'' 11 C .. r''\DI~LI 11 rn~l'> 11°5()'45~: 13°39'1\0" 

NGI'lll'10KH 14°?.3?30" 14°ro'fVî" 42 

GUE\TI'E 14°21'00" 1-1 00? 1 ,-1,0" .4,3 
\TFLPlGl\R.'\ 10 K0LINY-AN 11°39)20'' 13°51;'~5" 

Db P. Sl\JN1 13°3.:~ '2?." 14°10'151! 44 

OT1~'8V!ALI 13°-11 103" 14°lt1 1 52" iJ6 

OP:::D Ef)PI 
13°~8'20'' 1'1 on '1n'' 'iB,S 

D!'J..J.l>. 
SDJI'L"'~J''Œ 13°56 '('()" 14°1?'1)!'' 51 Dl\IJUY.ID I 
DAR~U 111°38 1 15'! !tl 0 

/./.' 3S '' 51 
S.7-\L7\r~ 

or.nn SF.?\"'Y 13°~5'25" lt1°16 11Y'11 53,5 

Dl'.Yl\.T.'?. 13°~t1't15" V- 0 17'18" 55 

:WU"MBEL 
YORO 

14°36'15" 111° 27 1 07'' ~815 

()UThJ 
13°50C 30" l"- 0 ~0 1 25'! 59 TIIDEL 

TOŒEPF. 13°31 1 Ll.~n 11\ 0 ~3'()()" 61 f':"TTŒJ 
SEAL l-1°3l'<X'" ]tt 0 lfl 1 -1 S" 62 VErO KJ\. 

NJ:Y)'\J l-1°28(36" V 0 06'30 63,5 

!T'lt!DOf T.t( 13°57 'CO" 11°?.3'30" 55 
1 

--·-
PR0-
1"01'1-
DFTJR 
!lSj 

ccl '(rt~--

15 

1(-: 

'">0 

?.;4. 

?.7 

33 1 

A3 

' 1 
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Poste no 

1 

2 

3 

4 

-· 21 -

• A.chc"'lt c1' un véhicule èe li0.ison ••••••••••••• o ••••• o • • • • 2, 5 fttFCF~. 

l\.clliït de 2 v8hiCl.ùGs tnut terrain .••••••• o. o o o....... 7,0 ~wcrJ\ 

• ?·1.atéricl ne cam~-..::rnent et 0.e tcrrr..in •••• o o o ••• o o o..... 0, 5 MFCF.l.\. 

• 1\chat n:>.t:"!riel d; étuc~e (nluvicm0tres, nluvicryrn't)hes, 
linmisranh;s, sone: es lumineuses iS lectri1lles, p!:10tcs 
satellites, etCooo) ••••••••••••••••••••oo••••oo••••• 7,5 ~~A 

5 • Travnux c1 i vers aux stations de mesure ••• o ••• o • • • • • • • • 0, 5 t1.FCF'A 

6 • .~l'l.al yscs cl1:irniçp .. 1es • ••••••••• - ••••••••••••••••• o • " • • • • 1 ~'li'CFi\ 

7 Pi8cf~S c1c rechange, E'ntretic>..n c1es v~hiculcs et 
car~urant .. c o • • ~ •• o ••••••••••••••••••••• o • • • • • • • • • • • • 9 ~-~A 

8 . Publication t11J ra1~:x:>rt (~~:fini tif .... ....... c •• o •••••• 

9 • ~byens de reprdluction rivers en cours -1:étu~''.e ••• o •• 

'J'Cf.i'7\L o ••• o • • • • = 31 MFCPA. 

0 G o/o 0 0 
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• 
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IID'-1I.JNEFATI0'1 DU I'BR?O"RRL_..:?.:TJ Pi~ 

I -· Dif'.J!CI'EU:O 'Nl':.TICY'll'J . ./CHSF DU PFC\..'"TJ:~ A D.Z\1\AH., : Forfait r'l.c SO.<XO;Mois 

x 36 = 1.eco.oco r CFi'\ 

II - IDJIPF. F!\SEB l\. Dl\X1\P. ~ 

- 1 ingénieur hy4rcq0oloaue (frais r.e r16nlacœment) 

• 10 jours/mois 

S mois/ans nenr\mt 3 ans 

• Taux ~· lO.CX'O F/Jnur 

- 1 chauffeur (salaire + 0.0nlacament + hres sup.) 

• forfait : 00.rn1 F/lAois 

• 12 m.1is œnc"!a11t 3 ans 

l 00. (XY) '< 12 X 3 • • . • • = 3 • 6a"'. (û'"l F CFl\ 

II - DRIGl\D:S DEH hc1sée sur la ZONF" D' B!'UDF. : 

- 1 tec~nicien ~J?~rieur (chef de hri0aàe) 

frRis de f~nloceMPnts f0rfaitr~:e 1m.rrn F'/!bis 

• ~:::•;nc"'.ëmt 3 ans 

lOO.ry)'l X 1? X 3 ••••• = 3.6a'.())') F CFi\. 

- 1 technicien 

frais Ge 00~1. forfaitAire~ ..,r- .~,...,.... 'r.' J....,,.... 
; --~' o · ..,.\...V .1~ 1 J.~ t..J1S 

70.CX'0 X 12 X 3 •••••• = 2. 52f'.(Y.() F CFJ\ 

- 1 chAuffeur (salaire + nnnlnc. + heures sup.) 0 

f0rfait : 90.000 F}mois 

• T:xm-1a.'1.t 3 ans 

1m.(YY) X 1?. X 3 ••••• = 3Ji'0.0'Y' F CFA 

III - OPSEt{VJ\'T'F.URS : 

• Dix (1()) ohse....-wtteurs ~e nuits-tofmoins • 

• Vingt (/.0} observateurs ~tes charg0.s ie mesures sur nuits­

tP.tnoins et de rel!2vés Dluvian~triaues • 

• Six ( 6) ohservab~urs ch-J.rC'Tée de la snrveillancu c:'~e nluvicx;ranhcs 

~t èe liinnigrar.hos verticaux • 

• Dix {10) observ:::.teurs fora<Jes choisis r.a"îs les zones les plus 

rlifficiles c1 a accès (les "'O autres f0ran-es etc-mt rnesur~-s par la 

hr.iaade c'!e lr:.1. DE:T} • 

0 0 ./ ••• 
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a) Dix observateurs c'~c T")Uit.s-tr'?r"<"ins 

• 1\~csures d' n~r.cil ~ df-,car~)re (9 mois) 

~bis d' avril 1 octc0re, novembre, cl~cemhre 1 Irestrre 

. p.'rr sen:1in8f 3('C0 F /IT10is TJenc1nnt tl mis sur 3 MS ~ 

3.~00 X~ X 3 X 10 •••••••••••••••• 360.000 F CF~ . 

Jl.1ois de tœ1i ;• sejtŒ~bre : 3 P1.esures "Jar semaine, 

5. cY'!J F /trois rcnc1c?.nt '7- mis sur 3 ans ~ 

SoCX)~ X 9 X 3 ~ lh .......... o o o o" 7 50. î'fY' F CFA 

t-) ~r· '"""- b t ','"'- iJ'\ ~tri 1 1 · :->t- • ') , ~n<n .. c S·3rva eurs r~<"o. .... es n , :;r.orrc> e '":l_JJVJ..nn~:..~r~e 

sP.ulment) ~ 1 mesure nar sœnine, 3 • O::X) F /mois 

DE>.ndnnt 3 rrois slrr 3 ans. 

·······••OOG -- S..:'·C. (Y'0 F CFA 

• ~1ois cl 'ocb;.':lre -mesur~ nuits 1 fois 7-._:x z.an.:.d.ne/3rr0F,/nnis) 

-nluvicrnétrie (rel de mesures) = S('('('F /mis. 

s.o--:o x 1 x 3 x !!n ••.•..••..• HO = 

• Mois de m:ù ?\ septm~re (5 mis) 

-rr..esure nuits ~ fois/semaine 5(.XY'IF/Imis. 
1 

-mesure nluies : RIYD F/nois 

13.C'CC X 5 X 3 X ?.0 ••• ' ••••••••• == 3.9CD.CXX' F CFf'-.. 

c) Six surveill.:mts rk stntir:>ns pluvie<:ra9hc'/IJ.mni·'"T?..Phe 

3 .(X)() X 6 X 6 rrois X 3 ans . • • • = annnc1i ~ 330.C'OJ F 

c1) nix obs0rva:t:::nrs de forRqes 0.a.'1s. secteurs ël. r acc0s difficilE-) 

1 mesure c)iézcmè:tri0Ue ryar ser:tS~.iile. 

3cx:o x 10 x n Y 3 .... ·• . . . . • . . . ~ 1.080.r:m 

e) Pl?rnt.li'10ration c.c:rnplô:rentàlire d~s hri<"rades hyé'.üC'l:OOi0Ues : 

(forfait) 

?. aqP..nts x 5 nnis x 3 :x- lOO.cm. ~ ••••••• 3.cm.()X) F CF~ . 

?. rnMoeuvros x 6 mois x 3 x ?'l.Cro..... 9co.rco F Cf'l\. 

'JUI:'AL GEl'WJ\L., o ~~. ,. Q ••••••••••••• ~j.• ••••• =28u860.CfX) F CF.l\ 

arronr.U P. ?.9 t1illio~s F CFl\. 

nanarrme : ~s taux de rémun6ration journaliers èes frë:is de ër;ùacx:m?.nt ont 

ét6. fixés sur la b:1.se ne la ':"lrorçsition 11° ?/d()jr·1H r1u 18 c-JCtcl::n:! 1983 nU 

M~sttre de 1 'Hydraulique, ronccrmmt le~· nrincir.es 0. v h:-.rrrP.ni&:tion 0es 

indemni t?s nttril'Œ"'5es r1u~c nc;onts r lùcr·s drms les "':"'mjct.s o Cr;;s t.c'1ux 

ultérieurC'JllC'nt !TY'difir:!s en fonctinn des valeurs réelles adopt6es 



• 

• 

T. 
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D:<:'!1V1es d ~ .:;~tu.ëles rf:nlisi5<:;s en rfnie mr lél ------· --·-------
Direction des ~tudcs Hvcra.ulinues. 

7\.1 - Ftud<.'?. hyè.:n."Y]éolcrricrue 00.s calcaires :Dél.lG._)C('nes de la 

rtYrion de MEOUR - 01/80/FG/DEH - D8cembr(3 1980 

Financa:ne..T"lt g Q-..T:l.ITAS ~·JE(':J\L. 

C'.;:1.Sc1m7.nÇais (Volume I, II, III) - 01/83/EG/l)EH -

P.ars 19R3 

P·. Etudes local?.'s 

• Surveillanco 9t e>..-nloit.."1tion è8s rf>sultnts è 'l.hï essni de 

ranpage de trè>s loncrue él.ur.~-·.'1 (1 roois) rans les h-'1!k-mcr=ües de C'1.Së!.T':'Itl..T1Ce 

(C.a.JOCt.P) , en vue de la !1"(."'0.2lisation èle la na•1œ 0es s::::bles !!lioc?>nes - 1977. 

• l\li1Tt0..nt::l.ticn en eau des Ca"1t.ros Touristiqnes ëk: Passe­

C::lsart'.:.-mce - Etudes cc:rnnl2T:":~"1tc'1.irc-s (Février 1~79, Juillet 1981, A()ut 19?2) • 

• Aliroent!ltion en eau mur 1 1 irri~ration de 5 ~X'Jr.i.r-.0tres bananiers 

à.ans le nf'n:-n:t(;'!Yle.nt r1e s-r::rJ~ri~U en CT-~.SJ\Mi•l\'Œ: (Prnj0t des Petits Projt:ts 

Ruraux - Firk"'DC3"1ent : r:.::lfl'}.1<3 t~on0iale) - 1982. 

• Ali.rncnt-'ltion r..::."1 <:?:élU de ZIGUrJOOR (C~.S.i\l1l\r!CE) : rcconncï.is­

sances C('ro!;l(mmta.ires '>-:rr forn.ges oe. lfl nannc miocène en vue èe 1 ' bnnl;m­

~ïtion des OliVràces èe.stin(:s .3 ccuvrir les t:csoins en '2c::u èE: 1 'agrrl~ration 

,~ lor1g ter.me (1 o::n) • Proj2t c~ ~Z'J.irr'entr.1.tion en eëlu de J.J. C2.~tres èe 1 1 Intérieur 

au Séné-gal - Financenent ~ f.'Œ1'lUe. Hondiale. 

• Pa:-ojet de c10.velopranent 0u diooPse de I<T'f:'Li"'...C1< 

de 30 forages d 1 eau co-finrtJ.;.c6s :r.-ar ClmTAS/VJVIL;>;.CR (1933) • 

~reillance 

c. Svnthf\ses no..U.on:::.les : f.ynthPse des 0tudos hyt:'lrauliquesjP.tat 

des ressources .~~ cau 1983 -

(n° 9-R3-fr..-DPF - Bcnt. 1983). 

- Financ<:1"1<?nt TJSAID 

.._.. ~- ·:-;- :-~- :-:-:-

-~-~--:-:-:-:-

-"-·-·-·-· <.l .. " • ., 

0 
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