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PROJET D'ETUDE HYDROGECLOGIQUE DE L BORDURE
MERIDIONALE DU FERLO ENTRE KAFFRINE ET TAMBACOUNDA %

I/~ REFERENCES :

i i o S e i Ty S
SNSRI NI

. (1) - Projet d'étude hydrogéologigue du Continental Terminal
~du Ferlo et des premiéres fornéi:ions sous-jacentes/_
Bordure méridionale et orientale/Premidre partie :
bassins versants du Bao Bolon, du Nianija Bolon et
du Saloum 3 1l'est de Kaolack (MQDH/DGIiER/DEP -
.Octobre 1977).

.{(2) ~ Projet d'étude hydrogéologicue de la bordure méri-
dionale du Ferlo entre Kaffrine et Tambacounda -~

Document actualisé (MH/DEH - Juin 1983).

I1/- PRESENTATION DU PROJET @

ILe territoire intéress® par le projet d'atude s'étend au nord de
la GAMBIE, de part et d'autre de l'axe routier et ferroviaire KAOLACK-TAMBA-
OOMDA qui le traverse d'ouest en est (cf. PLZNCHE N°1).

La zone d'étude sera délimitée
- & l'ouest, par la longitude 15°30'W (RAFFRINE), faisant suite A& 1l'étude
de SINE GAMBIE,

- au nord, par la latitude 14°20'N,

- & 1l'est, par la longitude 13°40‘W (TAMBACOUNDA), faisant suite 3 1'étude
de la bordure sédimentaire du SENEGAL ORIENTAL (en projet).

- au sud, par 1a frontidre gambienne, faisant suite 3 1'Stude de CASAMANCE
(projet FED/DRANIDA) réalisée entre 1979 et 1981.

# La zone d'étude du présent projet correspond approximativement 3 la
premiére partie du projet initial (1), étendue jusqu'a TAMBACOUNDA.

Y




LEGENDE

coren wmmam smmsenn  ONXQ de commuv\icdﬂ.;or\ Pﬂ'n‘cfra-l-

,l““""“ Etude Sine -Gambie.
oLin:guim EZZ Etude Casamance.

Projet d’cetude du
Sénégal Oriental.

\ Projet détude de la bordure
méridionale du Ferlo

4

Ech.: Af2.000.000

ngar

\ KAOLACK Kb \ \\ \\: :
14°00 : x ﬁ\w Ko ungheul & —————s;{%,‘d
Ll NN 2

RIP\
O-J.. RENENE NN _._.....JL.JL.&-

AN §
P
3

.d’

-
e

7 T
4N

{/ g=—
/ 7 / ==

171000

“F IN BHEHINVIT

‘ _




COUPES GEOLOGIQUES DES FORMATIONS
SUPERPFICIELLIEDS PRES D=t TAMBACOLNDA,

(PUITS P.D.&.5.0.) | _ Planche . 1bis _

N 6 40 T 43 48 46 S

t"' hd ‘.
»
o

40 Pt o DJE.S.O.

Sable <t Jable arq;]ﬂ"

Gree et Gres w"qmleu,x

Iressé par

J. L& Priow Niveari {)ie’loﬂtéb%(%u:




ITI/- JUSTIFICATION FI* ORJFCTIF PRINCIPAL 3

Ce projet fait partie des nrojets du Ministére de l'i-}ydraulicrue
inscrits au VIe Plan de Dévelonpement Economique et Social du S&négal.

Il a pour origine une demande du Minist@re du Dévelonnement Rural
ct de 1'Bydraulique en 1977 et est depuis raconduit chacue annde parmi les
projets prioritaires.

I1 s'agit d'étudier et d'évalier les potentialit8s en eau souter-
raine d'uh secteur relativement nrivilégié 4u Séndgal :

¥ DAr S2s ressources en eau souterraine ;

® par sa situation gBographicue + il est traversé rnar 1l'un des
principaux axes de camnmica{:ion du pays, reliant KAOLACK 3 TAMRACOUTIDA
en direction du SENEGAL ORIENTAL puis du MALI et de la GUIMFE.

Son étude hydrogéoloqique préscente donc un grand intérdt dans le
cadre du d%veloppement du SRTGL. La r3qion sera en effet apmlﬁeu 3 un
essor &conomique dans la mesure o, conjointement au dévelomement et § la
mode_rnisation des infrastructures, on sera narvenu & la maitrise des res-

. )
sources fn eau. !

e vrojet devra s'jntféqrer harmonicusement avec les études ou projets
hvdrogfologicuzs ou d'hydrauliaue villaaeoise voisins, d&j3 réalis®s ou en
provision (parmi les #tudes et projets nous citzrons ceux de SIND-GAMBIE,
de CASMMANCF, 4u SEMEGAL OPIEMTAL, du MAFSTRICHTITM) .

Mitres intéréts importants du nrojet s

1°) il est préwvu e démarrer prochainement une synthése hydrogsolo-
gigue nationale de la narve profonde MARSTRICHTIRMNE cui couvre les 4/5
du territoire du SFNEGAL. Cette synth@se comportera une modilisation mathé-
matique, qui dsvra prendre cn compte les relations et les &changes entre

l'aquifere sableux profond et les aquiféres superposés sus—jacents :
= calcaires pal€oc®nes et &ocfnes ;
- sables néogénes, etcC...

La mod8lisation numérique devra intégrer avec profit l'ensemble des
données accumuldes depuis des anndes sur ces différents acuifdres inter-
dépendants; . '

-~ dans la région du Can-Vert (calcaires paléocénes, sahles cuater—
naires, etc...)

-~ en Sine-Gambie (sables du "CT", calcaires Gocénes, ...

- en Casamance (sables miocénes)

- etc, so
oo./..n

<3



-3 -

L'2tude de la bordure méridionale du FERLO entre YAFFRINE et TIAMBA-
QOUNDA, objet du présent projet, devra amporter dans cet ohijectif, de
vrécicuses donmnSes supplfmentaires.

2°) mu cours de 1'étude, l'accent sera mis sur 1'observation dataillse
des processus d'alimentation et de tarissement de la nanoe sunerficielle en
fonction de sa profondeur var ramvort au sol et en fonction de la nluviosité :
& cette fin, un réseau de nuits-villageois-tZmoins, qui fera office de réseau
pigzomftrique, sera sélectionn® parmi les meilleurs ouvrages de la région
possédant une tranche d'eau irportante (80 ouits P.D.E.S.O. entre Kouwmen-
toum et Tambacounda, 35 puits des volontairas du progr®s entre Maka et Tam-
bacounda ~ cf. MNNFXE N° 2, Pianche n° 1 bis et Planche n® 3). Il s'agit-
d'accumuler de nombreitses donnfes nouvelles sur les mécanismes et les taux
de recharge de 1la nappe superficielle, encore troo mal donnus.

3°) L'Squipement des petits foraces wec des pames manuelles et des )
abreuvoirs, ou hien leur couplage avec des contre~puits, permettra d'alimenter |
en exau les villages au centre desouels les ouvrages auront At®% implantSs.,

4°) ™n dernier aspect tr@s irmortant du projet, est de Aonner la ,
possibilitd 3 un servdce technique de 1'administration d'intervenir directe-
ment sur le terrain dans le cadre d'une Atude (cf. raférences.. en anncxe)
et ax techniciens ou incénieurs s’nifgalais d’a;;quﬁrir ainsi une formition
praticque en hydrogéologie.

IV/- P D L'ETUDRE ¢

Dans 1la ré&gion & &tudier, un arand nombre de forages a atteint les
amiiféres surerposés existants !
- sables ou gré&s semi-profonds du CT/NZogine
- calcaires docénes et pal&océnes

- sables profonds maestrichtiens.

Ie hut du projet est 1l'étude hydrogéologique de la réagion, axSe sur
les aquiféres superficiels et semi-nrofonds, c’est & dire les sables ou grés
ngoadnes (Continental Terminal” ou "CT") et les calcaires &ocPnes.

~ cf. COUPE GEOLOCTOUR, PLANCHE M® 2~ |

Sans toutefcis ndgliger 1l'aquifére sableux nrofond maestrichtien.
(synthdse donrn’es existantes, reconnaissances coml”mentaires &ventuelles)
de arande irmrqrtence (un rrojet spizificue prévoit son Atude et sa modilisa-

tion).




Leurs ressources en cau sont relativement importantes et oroches

de la surface de sol, carmarativement 3 celles dos sables maestrichtiens

dent 1l'exploitation nfcessite la r3alisation de foraces beau-
coun plus nrofonds. Cependant' 1l'extension d= ces aguiféres et leurs
caractéristiques sont mal connues (cf. TARLEAU H° 1),

Remarque : dans la conmaraison pricZdente, il s'agit de la vosition
des niveaux sableux ou calcaires aquiffres =t non pas du niveaun pidzamétriocue.

. Un premier traveil de synth&se des ncmbreuses données existantes
sera nécessaire et pamettra d'avoir, var une analyse documentaire (fiches

BI®H, raprorts de forages), une premidre connaissance de 1'hydrogéologie

. * . i ’ - .
régionale, Il servira & rieuk orienter les travaux ultérieurs.

. One canmpagne de reconnaissances comlimentaires mar foraces permet-

tra d'amdliorer la connaissance des acuiffres &tudids en vue de 1'évaluation

de leurs ressources an eau. Flle sera camlitle par une carmagne de pros-—
pection g3ovhysicue électrimue.

. ]
Ies travaux de foraces seront proorammis sur deux ans selon deux

_ phases successives et 1'&tude durera trois ans envivon en totalits (travatix

. : |
de recomnaissance, mesures hydro-climatoloqgioues et pifzomdtriaues, inter- ‘
orétation et synthéso des donndes) . }

. |

n rammort de synthiise nriliminaire »artiel sera prisent® en fin de
deuxiéme année var le bureau d'Ztudes de la DFX charg? de la surveillance

des travaux de forages.

le rapport hydrog@oloaicque final publié par 1la DFH en dfhut de gua-
triéme année (ra3daction courant 3e anfe), 3valuera les ressources disponi-~
bles afin de d%finir les modalités d'exploitation en accord avec la oolitique

natiocnale de l'eau et les nrogrammes de d%valoppement r&gionaux.

N.B/ :1L'Etude des Dhotos—saﬁellites LANDSIT au 1/1000000 et 1/500.000 anrortera
de m2me de pricieuses donndes complémentaires (failles et structure du
substratum marmo-calcaire dés formations sablo-araileuses supei’ficielles,
anciens lits des principaux rarigots etc...) sur la gfologie r&gionale.
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V/= NATURE DS TRAVAUX TMVISAIFS -

V=1 : FORAGES DE RECONMRAISSANCE ¢

- Ils sernnt r&alis@s par une entrenrise de forages avec un atelier
léger an "ROTARY” - cf. TAELFAU M°2 : "Coup2 technique des ouvrages de

reconnaissance”, Planche n°3 ot AMNIXES M°1 et 1 bis.

V-1.1 : Petits foraces : Vinat six (24) petits foraces on diamdtre
4"1/2 - 2"1/2, tubage acier noir CASING/LIN® PIPE ct crépines 3 nervures

renousstes en aclier noir. Ces nuvrages cantaront soit 1l'amifire sableux

nfogfne (en majoritd) , scit les calcaires ou les sables 3oc®nes et cnrres-
pondront 3 une longueur forde globale de cuatre milic (A00N) nﬁtres-—lﬁxéaires
La rivartition neut 8tre envisag®e " a vriori” corme suit ¢
. 70 fcrages cantant les sables n®naines (CT)
. 6 forages cantant les calcaires on sables Zocfnes.
Objectif : a) Ftude : - ccoupe alolrxricue
- grenulcnvstrie des sables”
- carottage &lectricue
~ essal de porpage avec groupe
8lectro-porme inmera? @ 4" {caractsristicque de 17acuiflre : charge, dsbhit
spfcificue, permiabilité ¥, transmissivitd T, etc...)
= analyse physico-chimicque de 1l'eau.

b) Faquinermnt : 3 la fin du nrojet, mise en
place dans les forages de pommes manuelles WRUSTES -~ ou
counlage de cenx—-ci avec des contre-vuits et construction A'abreuvoirs en
b&ton, vour 1'alimentation en eau des porulations villaceoises et du hitail.
Ia solution "contre-puits"” sera nréférie en vrioritd dans la mesure ol les

conditions hvdmagiclogicues le permettent oour des raisons évidentes de

maintenance.

Ifin de conserver A chaocue ouvrage sa vocaticn d'étude et de surveil-
lance de la naone dans le futur, une ligne 1'air sera mise en olace en méme
temps quz la nompe, cammumnicuant avec 1l'extirieur par un tube mtallique

avec valve.

Y SN
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V.1.?2. : Pidzamitres : Cuatre (4) »i3zomdtres en @ 2"1/2 seront

réalis8s A proximité de forages éouinfs dSjY existants (nous retiendrons

pour l'instant la distance de 50 m entre le forage d'essai et son nidzam@tre).
Ils renréSenteront une lenqueur alobale forde de 250 métres-linéaires. Un
eSsai de mapage scera effectu? dans le forane de gros diamétre existant, les
mesures de niveau dynemicue &tant assurfes Jans le forage et le nifzomdtre

@ 2"1/2 nroche. But des recomnaissances et essais ¢ mesure de la charae, de

T et fu coefficient d'emagasinement & ar8ce au counle forage/Mifzandtre.

Remarcuas Gonrales ¢
# Délais d'exfcution -

- Prémidre vhase 12 forages + 2 pifzomPtres @ 7 mois

- Deuxifme rhase 14 forages + 2 nifzomtres : 8 mois.
%* r~”at€>fiel mis en oeuvre nar l'entrenrise :
- un atelier léger au "ROTARY”
- un ammareil de carottage Zlectricue, entiércoment
maitrisé par la sociétd ce forages et cammortant au minirum les sondes
"Gar Ry PAYY, "PST ot "RES I‘?I‘I‘UTE MOID" en won Stat de marche.

V.2 : COMTROLE D€ TRAVILX DE FORPGES :

Il sera effectud prar letwr=nu d'studes de la DIRECTION DFS EITNES
HYDRATLIOURS charg® de la sﬁeMsion du nrojet, pendant 15 mois (cf. V-4 :
REGIE ADMINISTRATIVE) .

NMaturc deg travaux:
- Imslantation des sites de foraaes (susceptibles d'étre modifiss

selon les besoins Jde 1'&tude) .

- Surveillance du chantier de foraaes ern permanence.

- Particinmation pour chaque reconnaissance de la coume litholeaique,
et dAtermination des niveaux acuif@res 3 canter en ccllaboration avec le chef

de chantier.

‘- RAalisation Aes analyses granulomBtricques des niveaux sableux
rencontrés,

- Rfalisation des analvses vhvsico~chimiques "in situ" de l'eau
mymde (PH, 002 libre, chlorures, fer, temirature, conductivitd). .

= Prélevement Se counles d'échantillons d'eau pour analyse comlite

au laboratoire 3 DNEAR:
. 1 8chantillon d'cau naturel
. 1 échantillon + acide pour analyse du FER,

cee/ees
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- Rféalisation des essais de nonmage : chague essal commortera trois
ou quatre naliers a débit corissant, chacun &tant sfrord du suivant nar

we rerontde,

On s'attachera * mesurer le nlus nrizisdment possible les termes
suivants : '

Petits forages ¢ £"1/7-2"1/2 ! PiZzom@tres ¢ 2"1/2
! comnlés avec un foraoe
1
{
. Dfbit snicificrae t T, S }
. PO et CO2 ! (Dans le frace : Nebit sre-
' {
. T, K P cificue, FO et CO2, T, K)
{

- Fn fin de chantier rfidaction et nublication ¢'un rammort de forage
reagroupant 1'ensamble des donnfes recueillies par site.

Matériel mis-en-ceuvre (achet? mour le contrdleur sur financement
du wlet "FORNGES"Y) |
% 1 jeu camlet de TAMIS rour analyse2s granuloritrioues. I
® trois (3) sondes lumineuses électriquéi':s avec ruban de 100 métres. :
_ # doux (2) malattes oormiftes rour analyse rhysico-chimicue de 1l'eau
"IN €TTU" (tvre "HYDROCUPF! mu "FRCHPT) ‘.
% Deux (2) conductivibitres de terrain.’

V.3 : NIVELLEMEMT NRE FORACES @

Ce travail, r2alis® mar un bureau d'%tudes tonoorarhicues, mermettra
de niveler tous les forages cu nrojet ainsi que bon nembre de foraces anciens

existants - cheminement privu « 700 kilométres ‘environ.

Objectifs —commaissancé de la cote du sol en
chacque maint reconnu (c7ologie nrécise)
- connaissance de la cote du repére de
mesure (sommet tube} rour chacue forage
(pifzomtrie vricise de la nampe d'eau

souterrain;e) R

3

. coofone
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V.4 ¢ PROSPECTION CINPHEYSTIOUE FLETRINUE @

Elle co"r)létcrw les reconmnaissances nar forages cul serviront A
l'r*talonnor Fll: aura paur objat de -

- reconmaltre les formations surerfizielles sur les 150 3 200
nremiers mitres

- suivre le toit des calcaires Socfnes entre les woints recoonnus
par sondaces micanicques et affiner ainsi la connaissance du substratum des

formaticns ndnglnes. (
Elle comrendra 120 sondaces Rlactrimues en AR RO 3 1500 mdtres.
Tes travaux seront rfalisfs par un bureau d‘étuces spfcialiss.

- cf. carte &'implantation des sondanee Zlectricues , PIANCER N° 4,

RPemarauas : 1°) Ia mosition des sondaces Alactricques sur la carte est indi-

cative et prurra étre modifife selon les besoins décachs en cours
d'étude.

2°) Ie traveil de 1l'5quire de a%crhysiciens sera rfalis® en
ooncertation constante avec l'Administraticon. LI'fouine de la DFY basfe
3 Dakar se rendra niricdicuement sur le terxrain ol elle se tiendra
au courant de 1l'&tat A'avancement “es tra;vaux ctophysicues et des
riisultats obtenus, dans un souci nermanent ¢Corientation judicicuse

des investicaticons.

V.5 : REGIE NDMIMISTRATIVE :

Ies travaux on *Rfaie administrative” dureront trois (3) ans, d%s 1o
dfmarrage d2 la carmagne de foraaes et couvriront ainsi trois saismons des

nluies soit trmis cycles de recharde des naes 'd’cau souterraines.

V.5.1 : Travaux réalis®s :

+

1°) Ssurveillancce et orientation des retconnaissances var foraces (cf.

parag. V.2).

2°) Ftude structurale du substratum secondaire mpar analyse des

photograrhies satellite (IAMDEAT): repfrace dos nrincinales failles et

discontinuitfs en vue d'une meilleure cormrshension de la gfamétrie des
aouifires (notamment 1'acuiffre calcaire éocine) et de 1'hvdrogfolocie
(irmmlantation ~r&flrentielle des forages 3 1l'Zocténe dans les noewds de

fractures en distension).

eed/ont




3°) Installation @'un rfseau fe mesurcs hwiro-climato)l ortiques et

s - P

ifzomftricues . A%s le dimarrane de 1'étide, solon le nrocramme thiorique

r-..j

suivant :

# Mise en place de limiorarhes "OTT R15" verticaux dans certains

foraces tZmoins s@lectionn®s (nifzem?trie en continu), oui auront &té &quinds
d cette fin de contre-brides sndciales mermattant la fivation des apmareils
de mesure.

% Sclection de nuits-villagenis avee cbhservatours (cf. ANNEXES N°2

et ?bis) : les mesures seront effectudes rendont neuf (9) mois, A'AVEIL A
DECEMERE avec la fr&guence suivante @
. - Mois d'avril, octobre, novembre, dicanbre : une (1) mesure rar
scmaine,
. Mois de mal, juin, juillet, anlit, septambre : trois (3) mesures
rar semaine, Mmar examle le iunc’-i, le jeudi, et le saredi.

Remarcque : Les mesures dans les muits seront effectufes trés tot
le matin afin de n'étre pas faussfes »ar les puisages villaceois.

Chacque observateur dismosera d'un mitre-ruban avec flotteur en bois.

On retiendra "a priori" le nombre de 30 nuits-tfroins cui seront
judicieusanent chioisis ofographiquement, de renisre 3 couvrir une qame la
nlus 3tendue rmossible de pluviosit'.’z et de nrofondeur de la narme par rarmort
au sol (cf. AAMNEXE ¥1° 2 bis).

% Mise 2n vlace de nluviamtres et Az tluviograrhes  surveilléds et
relevés mar des chsarvateurs villagenis. Chaque mppareil sera coumlsd soit

avec un puits-nifzamétre (1'observateur aura alors en méme tams ld charge

de la viézamftrie et de la nluviemétrie), soit avec un forage/limnicrarhe,

ou bien il sera isals si la connaissance de 1a pluviosits est nicessaire en
un point varticulier.

% Renforcement ou crfation de stations limnim@tricues nour la mesure ;

du ruissellement superficiel

les stations de jaujeages existant actuellament sur 1la zone d'sStude
sont les suivantes :

. stations limnigrarhirues de RIRFELANFE sur le SALOUM (Sléments
d"chplleq lijx‘quueq et limniorarhe OTT X 3 rotation mensuelle).

. station limnigrarhigue de FIRGUT sur le GRAND BAO DOION (#léments

A'&chelles + limuicraphe OTT X 3 rotation mensuclle).

veo/een



. 2 stations limnimétrioues de SINTHIOU MALEME et de MNKA sur le |
SANDOUCOU (ElfAments d'échelles avec relevé bi-quotidien), la seconde Atant
influfmcﬁe nar les b'xutef' eaux de la GAMPIF‘.

. station limmimétriques de KOUS.J.?\NAQ sur le KOUNANAR (M&ments
d'&chelles avec ralevé bi-cuotidien), affluent du SANDOUG,

Il sera nécessaire dans le cadre de 1'&tude de :
= Multinlier les jaugeages 3 la station de BIRKELANE
~ Renforcer les stations de SINTHIOU MALFME sur le SANDOUGOU et de KOUSSANAR
sur le KXISSANAR, mar installation de limnigraphes OIT X & rotation men-
suelle et ﬁéraqe des stations nar des. jaugeages en nombre suffisant. -
- Si possible crier une nouvelle station limnigrachicve sur le NIINIJK BOLON,
au nont de mmmm par exemple, y

4°) Rﬁalisati'm de tourmdées r—éricy"ioucss de mesures et de ool lecte
des donnfées recupillios nar les observateurs (chacue cquinzaine

ou chaque mois) .

5°) Réalisation d'une enciidts sur les déhits extriits Ges narmes
soutetrraines 6tidifes, dans le but d'an estimer le bilan.

Remarque. GSnfrale: Le princive cénéral qui a &t8 retenu rour 1'organisation

de 1'Atude est de dfléguer au maximum la charge des mesures niézamdtriques

. et vluviowstriques, 3 des observateurs villaaeofs bien encadrés et contrdlis

| “par l'équipe hasBs & DAKPR et la bricade bassce sur place. X1 s'agit en effet
de limiter autant que possible la fréquence des c‘éplacements du personnel
de la DFH sur de mauvalses nistes, jusmu'? des sites souvent trés difficile-
- ment accessibles (limitation de la conscmmation en carburant, de 1'usure
des vthicules et de la fatique humaine).

Ce prindipe a d&ja plusieurs fois &t% am;l.iqué avec succds, motamment
en Casamance (&tudes des bassins du Kamobeul Eol@n, de Ralla, de Niaquisse/
Guidel, etc...). |

!
V.5.2 : Movens humains et matfriels s
a) Movens humains

- Une (1) &quine de la DFH hasde & DAKAR, chartée de la supervision
‘technicue de 1'étude ot des travaux de terrain, en étroite relation avec
le chef de la Division Bydrog&oloaicue, le chef de la Division Fwdrologique
et le Directeur des Ftudes Hydraulicues (Directeur National du Projet). Cette
&quipe existe (.Zéjii sur place et a acquis demuis six (6) ans une bonne expé-
rience de 1l'étuwde des naryes d'eau souterraine et des forages au SEMEGAL
"(cf. etudes référencifes). Elle camorte : '

eoe/een



ou similaire.
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+ Un ingénieur Hydrogéclogue expatrié

. Un technicien supéricur sfnfgalais (ou un ingénieur)
. Das. techniciens et acents technicpies de la D F H,

. Un chauffeur.

-~ Une (1) bricade hydrogdologique de la DFH base 3 KOUNGHRUL ou

3 ROUSSANAR, commos@e de

. un technicicn supérieur (borme exrsrience du terrain)
. 1 agent technicue
. Un chauffeur.

- Une _‘(1) bricade hydrilogique de la DEH avec son matériel basée 3

KOUNGHRUL ou & KOUSSANAR, camosée de Deux (2) agents et de 2 manoeuvres.
'Elle_ sera chargfe des tournfes niriodiques de Jjauceaues.

b) Moyens matérizls : o
. Un (1) v&hicule de liaison tyre "RRFAK 504 PLUGFOT”

. Deux (2) vZhicules tout terrain tyme "LAND POVER
station Wagon" ou "TOYOTA" ou similaire.

. Anareils de mesures

=~ 20 rluviomdtres tyre "Association” + suynrts métallicues
- 6 & & pluviogranhes "RICHARD-PFKLY" 2 rotation hebdomadaire
+ pointes encrenses feutres + panier cuadrills.
=~ € limniqgraches "OIT R16" verticaux + nointes encrauses + papier
quadrills, | '
- 2 altim®tres POITFVIN-DUHAUT (Fordeaux)
~ 3 sondes lumineuses 3lectriques avec ruban de 100 mé&tres (type
TEKNIFOR ~u OTT KL 100).
-~ 2 conductivimdtres de terrain
- Jeux de rhotos satellite "LANDSAT ou "SPOT" couvrant ltaire
d'étude (Fchelles : 1/1000.000 et '1/500.000) .
'« Matériel de campement : lits pliants avec drars,
mtelas, mousticuaires, tables et chaises, matériel de cuisine, jerrycans,
glaéiaires, tentes, riservoirs isothermes (tyre COLFMAN ou CWPING-GAZ,etc...)

. . Matfriel divers rour travaux sur le terrain : 40
mdtres-rubans + flotteurs hois (cbservateurs), relles, niochas, scies,
niveaux A bulles, marteaux, clefs 3 qriffes, clefs 3 chaine, coune~coire,
etc. . e

Y S
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i

V.6 - FOUIPRMANT DFES FORAGES POUR L' ALIMEMIATION EN EAU VILLAGROISE

A la fin de 1l'étude, un choix judicieux devra &tre fait entre :
. - In mise en place dans les foraces de normwes manuelles rohustes
i et la rdalisation d'abreuvoirs pour-1l'alimentation en eau’
des ponulations et du netit bétail.
- la réalisation de contre-puits : cette solution est la plus
adaptfe au milieu rural, dans les zones difficiles d'acc?s, les villageois
n'étant vas trirutaires d'un mat3riel sorhdsticu® susceptible de tamber en

panne, pour s'approvisionner en ea.

Le choix sera décid?® sur la base des crit®res suivants :
. prot"ondeur de la namme/sol
. facj%lité A'acceés au villace et distance par
raprort X la voie de communication principale
goudronnée.
. besoin en eau du villace
. souhaits$ des villageois.

v A la suite de 1'étude on disposera de tous les renseignaments
. hydrogsologicues et topogranhidues pour déterminer, conjointament avec les
- autres facteurs, le meilleur choix.

Nous retiendrons d'ores et ¢&i& le nrincipve de mise A disposition
d'un certain financement mour assurer le suivi des ouvraces 2t la sensibi-
lisation des populations concernZes.

Ces actions nourront &tre confifes 8 des organismes connaissant bien
le milieu rural (Pramntion Humaine, CFRP, SODEVA,...) * qui le projet devra
nrévoir de fournir les moyens de fonctionnement (déplacements du personnel
responsable) .

Ies buts & atteindre seront les suivants :
- nour un contre-puits : participaticn des villageois au fongage par apport
de main-d'ceuvre non cualififie, collecte e cotisations, fourniture de
logement et de la nourriture aux nuisatiers.

- - pour une pame : cnllecte de ootisations en vue de la constitution d'une
caisse de maintenance commumautaire (achat de wi*ces de rechargzs, dénlace-
ments du responsable~-rame,...) création d'un comité de gestion de la caisse.
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Choix d'un ou deux standiaires qui seront form™s rour 1'entretien

ct les rfmarations courantes de la pame.

Désimnation de fermes resmonsables de la rnrovreté du peint d'eau
et des abords immédiats (sensihilisation des villageoils au nrobléme sanitaire

valahle ép.lel que snit le type @'Zquipement choisi, romme ou contre-puits).

vVI/- COUT DES _TPAVAUX : FSTIMATION JAMVIER 1983

N.B./ : Il sera nécessaire de prévoir une orovision, afin de tenir

compte de 1'accroissement dventuel des cciits entre Janvier 1983 et la date

réelle de démarrage des travaux.
VI.1 : FORNGES : 1 atelier 18ger au "ROTARVY

. Premiére phase (7 mois) : 12 forages + 2 niézamdtres
colt ¢ 130 Millions Fre CFA

. Deuxi®me rhase : (8 mois) : 14 forages + ? nifzométres
cofit : 150 Millions Frs CFA

COUT TOTAL = 230 Millicns FRS CFA

VI.2 ¢ COMNTTYTE DES TRAVIIIX DE FORA(CES @ l
(voir VI.5 "REGIE") .
VI.3 : NIVELLFMRAT DES I'ORN\GFS @

Cheminement estim® 3 700 kilométres”
3 raison de 2200 F Au km
Cotit : 20 Millions FRS CTA

VI.4 : PROSPPCTION GEOPHYSICUE ELFCTRICUE :

Réalisation A2 130 sondaces sléctrioues en
AR comnris entre 5C0 et 1500 m.

Cofit = 28 Millions ERS CFA

TRAVAUX D'FTUDE EN REGIFE 2DMINISTRATIVE (Pendant Trois ans)
Achat de vdhicules, Carburant, entreticn et réparations des

VI.5

véhicules, matlriel 4'étude, aﬁalyses, matdriel de camrement,
travaux divers sur le terrain, fournitures d= burcau et
renroduction des rarmorts.
o = VOIP ANNEXFE W° 3
CoUT = 31 Millions FPS CFh .

VAT
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. . VI.6 : REMINERATION DU PERSORMEL D) PROJET

Paiement des ohservateurs et des manbeuvres Hour
travaux de terrain, salaired et heures sunlZmentaires
“du nersonnel temoraire du projet (chauffeurs, agents
techniques), frais de déplacement du nersonnzl de la DEF.
~ VOIR 2NNEXE N° 4
O = 29 Miilions FPS CFA

VI.7 : FOUIPEMENT DEC STTES DE FORAGES POUP L'ALTDMEVIATION
FIT EAU VILLACFOISE 3

2 solutions rossibles :
-~ Achat et pose de nomes manuelles robustes +
ahreavoirs.
- Réalisation de contre-muits : cette solution
sera wréférée en rriorité, dans la mesure ol les

conditions hydroc@®oloaioues le nermcttent.

COUT = Pour mémoire - Financement 3 rechercher
. : en cours d'étude.
RECAPTTULATIF ¢
. Cofit qlokhal du nrojet = 308 Millions FRS CFR
. Colit des travaux d'égﬁinannent
proprement dits (forages + contrdle) : 285 Millions FRS CFR
. Colit des travaux 4'a&tude pronrement
dits (nivellement, r3gie,sé&onhysicue
Blectricue, e ) ceeveecoccaceccsssssas 103 Millions FRS CFA
. Colit d'arénagement des sites de foraaes
en fin d'étude nour 1l’alimcntation vil-
) lageoise (~mpe-abreuvoirs, ou contre-~
mits)'O-....l....l'..0.'0.0.6.'...... Pollr "1mire
. (Financement: 3 rechercher

en cours a'étuade) .

eoel/ene



PLAM  FTNANCIER

I/~ PREMIERE ANNEE :

- Foraces : # Pramifre vhase (7 mois)

% Deuxitme vhase (2 meis)
Contrdle (9 mois).e.cecccecocacvsoos
Géorhysioue €lectrime.. feeeanennas
~ REGIF ADMIMISTTATIVE. . .ccecoacseses

~ Rémunération verscnnel projet.e.....

]
i

TOTAL

II/- DEUXIEME ANNFE :
- Forages : % Peuxieme nhase (6 rois)
- Contrdle (A MOiS)eceicecesscccnenns
- Nivellement.....15..................
- REGIF ADMINISTPATIVE.seeeeeesarsnns
- REmunération Deréonn.el Au nrojet...

TOI? L

III/- TROISIEME AMMER :

: 1230 M FCRA |
: A0 M I'CFN
: (cf. REGID)
: 28 M ICFA
: 22 M FCFA
: 10 M FCFA

= 230 M FZFA

: 110 M FCFA
: {cf. REGIE)
: 20 M FCFA
: A M FCFA
: 10 M FCEA

= 144 M FCFA

~ Régie (travaux de terrain)..e..eee.s: 3 M FCra

~ Rémunération nersonnal projet.......: 9 M FCFA

- Régie (publication Panrort Final)...: 2 M FCFA
- Fquipement (pampes/abreuvoirs—contrepuits): P. M,

TOTAL

————— - ————— -

= 14. M FCFM

TOTAL GENERAL (3 anS)eeeeeeeeeee. 388 Millions F CFP

!

cee oo
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PLANNING PREVISIONMEL., DES TRAVAUX

AN Premiére Annce 1 Deuxieme Année | Troisiame Annde | Quatriéme Annee.
2,34,5678 910112151 156178192021 22,23 24, 2526 27,2829 30,31, 52,33, 54,35, 357,38, 59, 0 4! A2 LB 44
mes JpmAMJJASOND:FMAMJJASONDJFMAanAsoprFmAMJJA
IHc'vzma e ! 4 } 4 L —— e
;(n.uies? H -
| FORAGES XX XX XX
(z?’ms“)XXXXXXX KX XX XX
CONTROLE HKXXX XXX x X
(DE.H) XXXXXX* X (Ra orl:)
! PP
vered
ENIVELLEME
FORAGES xxx
REGIE
i x KX KN KM XXX XXXXXXX
ADMinisT. [XX X X XXX XX X ng,gx X m>§n X XXX XX 20000 s o
(Et“'d") SYnitHhése clae donnses (Ragport partiel) ( Rarport déFini nj‘
GEOPHYSIQUE
EIECTRIQUE x x x
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TARLEAU _N° 1

Exemnles de foradges cantant les sables sunerficiels .entre

Raffrine et .Tamhaconunda.

S Gum Awh g G Sum Gum Sams DS Gan et G Jum Bun S P Sum Dol Sup fuw QU P §a® Guw Gum P Qmm

i H 1 ]

! PPOFOMDEUR NI-  DFRIT SPECIPIOUE  © RESIDU SEC :

3 > | 1 ] ]
DESTCRATION | VEAU STATIOUE () | (m3/hdm) L (/1) |
i ] T i

MAKT, YOP ! 59 ! 10,8 ) 8¢ !
! 1 ! !

] i 1 i

DOUIA LAMPOUR ! 28 ! 13,0 ! 86 N
! 1 ! !

] 1 ] i

KOUMPENTOUM ! n 1 1,5 ) 64 !
! ! i !

i ] i {

MLLFME NIANI ! 54 ! 13,6 ! 68 !
! ! ! !

] 1 i i

KOUSSINAR ! 26 ! 23,0 1 oA !
] ] ! !

i ] i ]

SINTHICU MALEME | 17 ! 11,7 ! 240 !
1 ) 1 !

] i i !

ROUNGHEUL ! 27 ! 6,8 ! 112 !
! 1 ! !

i ] ] !

N'GANDA ! 51 ! 7,2 ! - i
! ! ' !

eod/onn
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Coune technique des forages

de reconnaissance

I - Petits foraaes

- Chamhre de rompage

IT - Pidzomdtres

- Tuhe en acier noix

@ 4" 1/2 casing {

Lonqueur : 50 3 100 m

- COne de r&duction

@ A"1/2 = 2" 1/2.

¥
!

- Tube &'exhaure

@ 2" 1/1 line Pinc

- Crimines acier noir

@ 2" 1/2 3 nervures

repousstes — Lonqueur
=20 m

- Tube A sfdiments

@ 2" 1/2 Lina nire = m

fggggggg : Possibilit? d'Gomuiner

avec une ponpe manuelle.

@ 2" 1/2 line Pire

- Crémines acier noir
@ ?" 1/2 3 nervures

remousséoes - Loncqueur = 20 m

« Tuke 3 sidiments

@ 2" 1/2 Line Pine = 5 m.

s te b Gum bem Oms Gmb $eMous mw Oun Sew fem um gun G dem Owr Gem buw des Ome QEE Som Som Gom Gan fum few Sum (em 0Mm Gem 0um $us Gew S 0T 0D 450 0=
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N = X

B oN° v

FOCES DE FFONNAISSANCE F LML/ - 2% ) /2 ¢ LNCALISATION

. DESIGNATION INCALTSATTON CONRYWNERS ORSERVATIONS
1, 1
FO1 STNTHINU AMPL NLI/LAMA 13°39%30" 14°08'30" | & 50 mitres du ruits
P.D.E.S.0. N°12 “virace du
projet”.
P2 SINTHINU MAVFL 13°41 07" 13°53'45" | 3 BN mitres du puits
: P.D.E.S.0. N°1
FO3 SARE DIAVERF 13°44'40" | 13°40' 25" '
FO4 DAYAR 13°44'45" 14°17'18% | 3 50 mdtres du ruits
P.D.F.S.0. N° 40
.FOS KOLOMA 13°R5720" 14°061'30" | 3 50 m3tres du muits
P.D.E.S.0. N°43
FO6 STNTHIOU KADI 14°007 45" | 13°56'50" | A 50 rdtres du puits P.D.
F.S.N. N° 47
Y7 TEMA.SSCU 13°57'20° 13°37'10"
FNR SARE DORMDCU 14°051 10 13°42' 200"
FO9 MALEME RA 14°1%1 50" 14°11130" |5 50 mtres du ruits
P.D.F.S.0. N° RO2
F10 POYULT MINGE 14°15°00" 14°06 o
F1ll - RYUSSALANG 14°19°' 00" 13°45°50"
F12 . . MAKA CISSE DIFNCUN 14°18 140" 13°22'50"
F13 DARDU DEMLENE. 14°457 30" 14°10' 20"
Fl4 MANTNE KOYE 14°37'35" 14°05' 45"
5 MDIAYENE DIAM DIAM 14°39%35" | 13°51'40" |
Fl16 KOOI INTA 14°35' 20" 13°42'3n"
- F17 FTUR MMANDCUMPE: 14°51°15" 13°A7' 25"
[
F18 ROUKNTO 14°58 457 13°55'15"

eve/eoe




PORNGES DE RECOMNEISSMNCE @ A" 1/2 = 2% 1/2 : LOCALI

ANNEXREN 1 (SUTTE)

SATINM

CONTDONNEES
DESTENATION ICALISATICON - ODRSERVATICNS
L 1

F19 YAMANE 15°05'M" | 14°10730"
F20 NDIENGURNE 15°07'15" | 13°4R* 40"
F21 DFLRT 15°13'15" | 14°914716%
F22 DIOKOUL, 15°17120" | 13957 20"
F23 S TMORNGNE 15°30'on" | 14910020
F24 PARONE 15002150 | 149027 35"
F25 NDIZO DAVEALT 15°32'80" | 13°51¢10"
F26 NGAYINE 15°28'40" | 13°41°10¢




Jeas Gue e Qwm dwm Qmwe Jwme

A N N

EXE

1 Pig

PIEZQMETRES DE_RFCOMNAISSAMCE @ 2" 1/2 : TOCALISATION

|

t

Sum fum fem G Gum Gum Db Gew Qe Ot Smm Oom femm G Gam

! {Crordonnées amrox. ! !
Diésicmatirn ! Localisation ! L ! 1 ! Observations !
. 1 : ! 4 : !

! i ! ! 1Couplé avec forace !

p 27 ! SINTHICU MALRMF! 13°55° 1 13°49°7 IAEP Ce Sinthiom Mals-!
! : ! ! Ime ¢ Mesure de S !

1 ! ! ! !

! ! ! ! !

P28 ! MALFME IANT ! 14°18° 1 13°56'30%1 Coupls avec forace )
! » ! ! ! de Mal™me Wiani - !

! : ! ! ! mesure de S, I

! s ! ! !

1 v ! ! ! , !

P 29 | ROUNGHERIL, ! 14°48" ! 13°58'30"1 Coupl® avec forace !
! } ! ! ! de Founcheul : mesu~!

i ' ! { ! re de S. !

! ' ! ! ! !

t ; ! ! i !

P 30 | MAKR YOP ! 15°01'30" | 14°02'10%! Coupls avec forace °
! } ! 1 de Maka Yoo : mesure!

! ! ! I de 8. : !

! ! 15 ! !

cos/een:
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NRTIKE M° 2

RESENU DE_PUTTS=TFMOTNS VIIIZGROIS

(cf. carte d'irplantation, Planche n°3)

NDans la mesure du nossibhle, on choisira des puits-villaceois bien
construiss et nosstiant une tranche d'eau irmortante, permettant une

utilisation camme pifzométre pendant une lonque nériode.

Dans la zone A'3tude, les réseaux de nuits suivants répondent

A ces exinences s

1°) REsemu de puits du Projet de Divelorament de 1'Flevage au

S&négal-Oriental (P.D.F.S.0) : il comoorte cans la zone
d'étude une soixantainz de muits moderncecavant une tranche 2'eau de 4 3 7 m,
! 2 QL
ré&artis au nord de la route nationale entre Xoummentoun et Tambacounda -~

leur rrofondeur varie entre 2% et 75 m et la rosition Adu nivean niSzemtrioue

entre 21 et 66 m par raonort au scl.

2°) Rfgenn de maits des volontaires du Progrds s
\

Il comorte une trantaine d'cuvraces-cimentés nossfdant une tranche

A'eau Ce & 3 T m, localists entre la route nationale oowlronnée et la
frontitre nord-camhicmne, entre Maka et Tarmbaccunda, leur profondeur varie

entre 15 et 50 m, s

ceefone



ANNEXE N° 2 bis

Liste de ruits modernes stlectionn@g nour la cmnstitution d'un

. : ri3seau pidzcmdtriocue
LUTTS P.D.F.S.0. PUITS V. P.
= o ' . -
| N° | VILLAGE : DEUR e VILLAGE DFUR
A 3 NS/SCL NS/
L 1 (m) . ! TS
33 | SINEHINU , . ) ]
m 3 o ¢ 1 cAq N
71 | P.D.E.S.0| 13°39'30" | 13°46'15"| 24
1 ,Q,ngu 13%41'C7" | 13°53'0n" 27,5 € | SR OULT | 13°54°257(13°32'30" 14
A6 | SAPE G- aengiene | 139841 | 29
Z;“I}, 14 | errm wraa | 139510007 | 129341487 %0
5"}\4’ J.I
35| vy 13°53710" | 14°m31350 | 32
18| S0 13°59758" | 14°m1a8n| 34
TS 9 | soUToUrA | 13°55°15°|13°36'0n®| 24
LIRS Ta g ) qu ’/qg( Aon—’| ( ¥t .
36| “npoooe | 137494 14°07'30" | 36
AR SINTHIOU | 13059130 | 120510057 | 37
7 |PAMAPEEOTO 13°48740"[13°4250"] 27
_30] PrDA PEUIH  13°50°00" | 13°51'!0"| 40
p.T\t?AT'r\/‘L o) 'C‘ ] ,qo 1, " y .
8l o1z 137381557 1 147037457 11 11 | 13°50745%| 13°30140"] 33
56| NGIITNORH 14°23730% | 14°m'ont | 42
GU.?HE [« ] L] AO DVANY A
STlyrLmcnpn | 147217007 | 147027407} 43 10 | ronmen 13°3¢720"| 130551350 13
13 |{orp saTam | 13934722 | 14°10'15% | 44
15| ORYRALT 13°41'03" | 14°14°'52%| 46
OI!YT) SODI oOAQ? " AO H E ] .
37| rerin 13°48720" | 14°12'107{48,5
ST PTA I '
A |3IT‘?I‘I.‘.:E [ [] " AO ?l e
1| oy 13°56'Co" | 14°12'm"] 51
DARU - .
62 [y 14°38'15" | 14°22'35"| 51
38| OO SEAND  13°45°25" | 14°16'0"|53,5
20| pryAn 13°44745" | 14°17'18"| 55
- IOUMFEL [¢] I n AO 7'ﬂ "
63 YORD 14°36°15 14°27'07"|58,5
OIJRD [~} 14 1t /10 11
39| rromL 13°50°30" | 14°20725"| 59
o :
23 E?JE?’F 1393145 | 14°23'00" | 61
ST AL
iy A° [) " AO lAr!l 2
o] iy 14°31700" | 14°1A'A5"| 62
721 NDONT 14°28136" | 12°05'30 63,5
66| rounok | 13°57°'co" | 14°23'307| 66 |




ANNEXE M° 3

REGTE ADMIMISTRATIVE : EQUIPEMENT FT FONCTIOMTEMFTT

Poste n°

1 . Achat d'un vdhicule @@ 1iniSON.eeeeeesecccconccssasses 2,5 MPCFA
2 . Achat de 2 vBhicules tout terrain...cccecccescsosesss 7,0 MFCTA
K . Matdricl de carament et de terrain...iicecceccccessss 05 MECTA

4 . Nchat matdriel A7étude (Mluvicmdtres, nluviogranhes,

' limnicrarhes, sondes lumineuses 8lectriques, rihwtcs
Sa‘tellites’ etCono) ...".I...“.......DOO‘ODOQQ.‘... 7!5 '“[['[.'Itl\»—
5 . Travaux divers aux stations Je MmeSUr€...c.csceeessess 0,2 MECFA

6 -.h-rlalYSCS ciﬁmq‘.leSo.-o‘occgon-lotl-q.‘l-necqounnﬁo..n 1 »E'C!A

- 7 . Pidces e rechange, entretien des vshicules et
carburmtnccoou».eono.-o-.oo--o.oo-.-o..-no.ooueouo.oo 9 P’l‘(:IA

8 . }"Ublication d‘] ra}_):ort (1Efinitif... v 860 000CcCB0000CERS 2 : }C::‘-ri
° . Moyens de reprofuction divers en cours Vétwe...... 1 MECFR

TOMAL. e ceceese = 31 MECFA

- : . coelenn



ANNEXE N° ¢

REMUNERATION DU DPERSCONIEL DU PIQJITET

I - DIRECTEUR MMTIOWMAL/CHEF DU PROOFT A DAKAR : Forfait “e 50.00NMois
X 36 = 1.800.000 F CFA

II - FCUIPE TASEF A DAYAR ¢

-1 inqéhieur hytrogéolome (frais de Afnlacerment)
. 10 jours/mois )
. 8 mois/ans renfant 3 ans
. Taux : 10.000 F/Jour
I00.,MMN X 8 Y 2 .= 2,400,000 F CFa

- 1 chauffeur (salairs + d%nlacament + hras sup.
. forfait : 0. MN F/Mois
« 12 mois vendant 3 ans
100.0M X 12 X 3..... = 3.600.00N F CFA\

II - DRIGPDE DFH bhasfe sur la ZONF D'ETUDE

- 1 technicien sxirieur (chef de hrinade)
. frais de édénlacements forfaitaire : 100,070 FMois
. pendant 2 ans
100.000 X 12 X 3..... = 3.600.000 F CFA
- 1 technicien : "
. frais de dénl. forfaitdires : 72.°00 F/nois
. rendant 3 ans. .
| 70.000 X 12 ¥ 3,..... = 2.520.000 F CFA
- 1 chauffeur (salaire + A%plac. + heures sup.) :
. foxrfait @ 9.0 FAmis
. Perrlant 3 ans
INMM X 12 X 3..... = 3.600." F CFA

IIT -~ CDSERVATEURS @
. Dix (10) ohservateurs de nuits-tfmoins.

. Vingt (2N) observateurs mixtes charg®s de mesures sur puits—
tAmoins et de relgvés nluviamtrioues.

. 8ix (6) observataurs charase de la surveillance de pluvicoranhes
et de limnigrarhos verticaux,

. Dix (1N) ohservateurs forages choisis dans les zones les plus
difficiles d’acc?s (les 70 autres foraces Stant mesur®s par la
briagade de- 1a DE) .

cos/een



. Mesures d'avril 3 dfcarbre (9 mois)

-23 -
a) Dix chservatecurs de ruits=-tAroins . ‘ :
. Mois d'avril, octohre, novembre, décarre : 1 mesure
.par scmaine, 30 F/mois nendant 4 mois sur 3 ans
300X E X3 X 10 iieeenenascnnoa 3I60.MO F CFA ‘
. Mois de mai ® sertanbre : 3 mesures mar scmaine, '
5.0 F/mois rendant & mois sur 3 ans ¢

5000 7% 83X 3 ¥ INiiiiiinnnncnso 750,070 F CFA

h) Vinat observateurs rixtes nifzopdtrie/luvicmdtrie

. Mois @'avril, novermbre, ddcemhre, (nuits-timoin
seulement) ¢ 1 mesure mar-samaine, 3.000 F/mois _
rendant 2 mois sur 3 ans.

3OM X I VI XA ivivneansos = HAC,OM F CFA
. Mols d'octohre : -mesure muits 1 fois rar cawnine/2000F/mois)

-pluvicmdtrie (reu de mesures) = SO0CCOF/Anis,

SO XL X3IX2iiieisneennes = ASC.CNO F CFA

. Mois de mai & septembre (& mois)

-mesure muits ? fois/scmaine : SOOOF/Mmois.

‘
i
;
]
'
)
}
:

-mesure nlules : &N F/mois
13.:0("" X 5 X 3 X 20..-‘-..‘..;..& = 309%0@ F CFA

¢) Six surveillants dec stations pluvicorashe/Limni~revhe :

3.XN XS5 X EeEmois X3 ans ... = arrondi 3 330.000 F

@) Nix ohsorvatours de foraces dans secteurs ¢faccts difficile

- 1 mesure »ifzcamdtricue mar seraine.
30:0)(10}(12}"3....."......-., M 1.080.(.m

e) Pémunfration comlfémentdire des f}ricsades hycxctoaicoues
(forfait)
2 agents X 5 mois X 3 ¥ 100.0M.,..0....3.000.000 F CFA
2 manoeuvres X 6 mois X 3 X 25,000, ...,  SCD.000 F CFA

TOTAL GEMERAL. . cssgecsssssassnssassassses =28.850.000 F CFA
arrondi & 29 Millions F_CFA

Remarque : Les taux de r&mndration journaliers des freis de dfnlacement ont
&té fix€e sur la hase de la nropesition n® 224041 Au 18 octckre 1983 du

Ministére de 1'Hydrauligue, concernant led'nrincimes d'hamonisation des

indemnit®s attribufes ~max agonte rlac®s dans les nrjets.Ces taux seront .
ultériewrement m~Adifiss en foncticn des valeurs réelles adoptfes officig
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REFERENCES ¢ Inionmles 4° dtudes réalisdes en riaie mar la

Direction des Fiudes Hydraulicues

A, Ptudes réqgionales -

A.l1 - Ftude hydron€cloricue des calcairves ralé&oscénes de la
riagion de MPOUR ~ O1/80/¥G/DEH -~ Dicembre 1980 -
Financanment ¢ CARITAS SINEGAL,

A.2 = gynthése hyvdrooinlooicua du hassin sé&dimentaire
. Casamongais (Volume I, II, IIT) - O1/83/FG/NEH -
Mars 1923 - Financement : FFD/MANIDA/SIHTEGAL.

. Etudes localns o

. Surveillance ot exnloitation des résultats @'un essai de
amage de trés lonmue dur’: (1 mois) dans lcs hananeraies de CAasamance

(GCUDCMP) , en vue de 1a medilisation de la nare des sables mioc®nes - 1977.

. Mimentation en cau des Centros Touristiques de Rasse-
Casamance -~ FPtudes comnlimintaires (Février 1‘379 Juillet 1981, Adut 1982),

. Alimentation en eau nour 1l'irrication de 5 »irirdtres hananiers
dans le dAdmartement de STRIINU en CASAMMCE (Prnjet des Petits Projets
i
Ruraux ~ Financement : Tanrmie Mondiale) - 1982,

. Alimentation «n 2au de ZIGUE!CﬁOR (TASAMINICE) ¢ reconnais-
sances crmrlimentaires mar foraces de la narme miocéne en vue de 1'imnlan-
tation des cuvraces destinfs 3 ccouvrir les hescins en =am de 1'agalomfration
A long terme (1973). Projaot 2°Alirentation en eau de 11 Centres de 1'Intérieur
au Sénégal - Financement @ Danue Mondiale. |

. Projet de %veloprement du diocdse de KVLACK : Surveillance
de 30 forages d'eau co-financis par CARITAS/WANLACK (1983).

C. Synthfses naticnzles : Svnthése f?‘;es ftudes hydraulicues/Ftat
des ressources =2n cau 1963 -
(n® 9-83-HG~DFH - Sert. 1983),
- Financement USATD --

e
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