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1.ETUDE DES BESOQINS EN ENERGIE

1.1. OBJECTIF

Dans le cadre du projet d'aménagement hydrodlectrique de Boureya, l'objectif de cette partie de
Fétude sur les besoins en énargie est de définir la demande previsionnelle susceptible d'étre
consommés sur le réseau multirégional de 'OMVYS, et donc de définir le type de production
envisage (base, poirte, modulation joumaligére ou éclusée) pour I'aménagement de Boureya.
Ainsi, pour 'ensemble des 4 pays membres de FOMVS (Guinée, Mali, Mauritanie, Sénégal),
létude des besoins en énergie se concentrera sur les réseaux interconnectds nationalx.

1.2. BESOINS EN ENERGIE DE LA GUINEE

1.2.1. CONTEXTE

Lin plan directeur d’électrification de la république de Guinée & I'horizon 2025, pour le ministére
de l'hydraulique et de I'énergie, dont une partie de I'élude etait dédiée aux bescins en énergie,
a été réalisé en 2006 par le groupement DECON — Systéme Europe. A la suite de cette dtude,
la Guinée a cornu une période d'instabilité politique, gui a eu pour conséquence, dans le
domaine de l'énergie, de fragiliser la situation du pays pendant plusieurs annéss, accentuant
encore davantage les problémes de fourniture d'électricité déja identifiégs en 2006. Ainsi,
comme précisé au Consultant lors de sa collecte de données fin mars 2011, les infrastructures
de production, de transport et de distribution d'électricitd n'ayant pas ou peu dvolué depuis
I'élaboration de ce plan directeur de 2008, ses donnéss restent donc d'actualits.

Dapuis le retour & la stabilité politique suite aux dernigéres élections démocratiques fin 2010, les
prévisions des besoins en énergies &tablis en 2006 peuvent maintenant étre transposées en
2011.

Il est par ailleurs impartant de noter que, en marge de ce contexte, la république de Guinée a
réintégré FOMVS en 2006, au moment ol Fétude du plan directeur d'électrification était en
cours de finalisation. Ce plan directeur nmintégre donc pas dans za planification les projets
OMVS.

1.2.2. DOCUMENTS DE REFERENCE

Compte tenu du contexte ci-dessus, le plan directeur d'électrfication de 2006 constitue le
document de référence mais il est nécessaire de compléter et metire & jour ses donndes en
fonction de la situation actuelle ; il est en particulier nécessaire de prendre en compte les
projets hydroélectrigues de 'OMVS sur le Bafing.

Ainsi, parmi les nombraux docurments mis a la disposition de I'lngénieur lors de la phase de
collacte de donnges, le Consultant retient les documents suivants :

Plan directgur d'dlectrfiestien-de-ro0e=tE = 1 e
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+« Etude tarifaire de 2008 pour le secteur de [électricite, en particulier les annexes
{IDEACONSULT)

= Rapport d'exploitation annuel 2008 EDG

= Présantation symposium Synergie — Mines — Enargie de la direction nationale de I'énergie
(version contenant 31 diapositives)

« Etats des lieux et problématique de la desserte du systéme électrique 2010 (EDG)

Mota : Les autres documents coliectés présentent des donndes de méme nature ou antériours,
c'est pourquol s ne sont pas cités dans cetle liste,

1.2.3. DEMANDE EN ELECTRICITE

1.2.31. HISTORIQUE DE LA DEMANDE

Sur le réseau interconnectd guinéen, la demande en électricitéd est limitée par loffre de
production insuffisante et la demanda non satisfaite atteint un niveau trés éleve.

Dans ses rapports annuels, EDG définit un « tawx d'alimentation » moyen qui correspond au
rapport entre la demande desservie ot la demande qul pourrait &tre alimentée si l'offre n'éait
pas imitée. En 2009, EDG a évalué ce taux i 58,43%.

Les chiffres réels de la consommation relevés sur les 5 dernigres annees sont présentss dans
le tableau ci-dessous |

2006 2007 2008 2008 2010
Production Gobale + achats GWh| 5568 6450 &74,3 BE7S 6220
rendement du réseau % |88,3% 89.7% 82,6% 84,00 84%"
Energie livrée au réseal interconnectd GWh | 491,4 5786 5567 5610 525"
Pointe de production du réseau interconnecté (R} MW 127 146 150 144 130
Taux d'alimentation moyen annuel % |62,10% 69,70% 53,300 58.43%
Total demande & desservirsur le RI GWh |791,3" 830,1"” o3g,8" g60,1%
(1) estimatian

(2} valears safmldes e fonrfon av feas d'afmentorbion

Ces chiffres montrent que Fénergie livrée au réseau ainsi que la pointe de production ont trés
peu evoluées entre 2008 et 2010, ce qui coincide avec la pariode dinstabilité politique evoguée
plus haut.

1.2.3.2. EXPLOITATION DES DONMEES DE L’ETUDE DU PLAN DIRECTEUR D’ELECTRIFICATION DE DECON-SE

L'étude du plan directeur délectrification de DECON-SE couvrait la periode 2004-2025 ot
intégrait tous les consommateurs potentiels, y compris les centres isolés, les auto-producteurs
et les mines, avec les dates previsionnelles de raccordemenrt au réseau.

Afin de pouvoir comparer ce plan directeur avec les chiffres réels releviés sur la période 2008-
2010, il est nécessaire de calculer pour chague année (& partir de la base de données de

O AK MR A S nnaE A 44 e
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I'étude DECON) la demande et la pulssance de pointe globale du réseau interconnecté en
tenant compte des dates de raccordement prévues des centres isolés.

Les résultats de ca calcul (décomposition entre réseau interconnecte et resle des localilés non
raccordées) sont trAnscrits sur les courbes ci-dessous :

MNota : I'ensemble des données et calculs sont disponibles en annexe
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Fig. 2. PREVISION DE LA PUISSANCE DE POINTE PUBLIOUE DU RESEAL INTERCONNECTE
ET DES LOCALITES NON RACCORDEES (D'APRES ETUDE DECON)

Ces résultats permettent de constater que les chiffres 2006 de la demande el de la puissance
de pointe sur le réseau interconnecté coincident avec les derniers relevés d'EDM de 2009 at
2010.

A ces couwrbes de la demande publique interconneciée, il faut ajouter la consommation des
auto-producteurs et des projets miniers. Les cowbes ainsi oblenues sont préseniées o-
dessous :

7000 -
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Fig. 3. PREVISION DE LA DEMANDE DU RESEAL INTERCONNECTE
AVEC LES AUTOPRODUCTEURS ET LES PROJETS MINERS (D°APRES ETuDE DECON)
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Fig 4. PREVISION DE LA PUISSANCE DE POINTE DU RESEAU INTERCONNECTE
AVEC LES AUTOPRODUCTEURS ET LES PROJETS MINIERS (D'APRES ETUDE DECON)

1233, PREVISION DE LA DEMANDE

La comparaison entre Thistorique des relevés des 5 demiéres années et MNétude de DECON
permet de montrer que 'hypothése de transposer les chiffre 2006 en 2011 est pertinente.

Ainsi, toutes les dates de raccordement au réseau interconnecté des localités identifiées dans
le plan d'électrification rurale de I'étude de DECON sont décalées de 5 ans. Concemart les
projets miniers, les dates ont été adaptées comme suit en planifiant des dates de raccordement
sur le réseau interconnecté réparties sur 2015, 2017, 2019 et 2021 |

Tabl. 2 - DATES DE RACCORDEMENT DES PROJETS MINIERS EN GUINEE

W5 006 MI7 IR Wi NGD NIl XU S IDDd MOS IO N0 MOR MO MO0

GWh
Boe (COBAD SA/RUSAL SF N6 6 556 58 256 36 506 526 56 526 325 326 6
Boké [GA TG TRE TG NE.S MRS ME5 TIRE TSE N85 MO0E
Fria [RUISAL) - projet 0 XN G P06 0N, 6 J00L6 20025 20026 X0 6 0GR 6 206
Dabeds (SEOT) s 25 106 126 106 IR6 1IN 126 105 108 106 INE 1PE 1IDE 1In6 N6
Loka (PAN) I M2 I0ST 1852 1052 WS 1082 1082 102 MNZ 1052 WS2
TOTALJGWS] 1X% 1025 D52 D52 104 MO0A 19506 19905 1615 79616 19906 19606 19505 9% 5 79906 1950 %
MW
Boké {CORAD SA/MBAL) mE O WO W0 3O 04 N0 140 140 M0 100 o0 100 00
Boké {GAL) 130 150 1350 1350 1350 1350 130 350 1350 130
Fria (ALSAL) - proget W10 3810 JELO 30 30 L0 30 310 30 3E0
Dmbola [5337) B3 B3 A3 A3 B3 A) B3l B2 B3 Al 1) Al 1B B3I B3 A3
Leda {PAaN) MO0 200 00 00 2|0 B(C 200 X0 200 WO 2206 X0
TOTAL[MW] 23 233 333 I3 583 533 5683 5693 5693 5603 5603 5693 5683 5653 5683 5663

Sur base de ces hypothéses, il en découle la prévision de la demande & I'horizon 2030, dont les
courbes sont présentées ci-dessous |

CAODEAL PR IS NENY MO and e L
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Fig. 5. PREVISION DE LA DEMANDE DU RESEAU INTERCONNECTE GUINEEN A L HORIZON 2030
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Fig. 6. PREVISION DE LA PUISSANCE DE POINTE DU RESEAU INTERCONNECTE GUINEEN A L'HORIZON 2030

Le détail des données, année par année, relatives & ces courbes sont disponibles en annexe,

Ces courbes mettent en évidence un bescin en énergia trés important. Dés 2020, le besain
serait déja de 540 MW et une fois les grands projets miniers développés, dont la mise en
exploitation est estimée & partir de 2021 dans cette prévision, la puissance de pointe appelée
serajt supérieure & 1000 MW,

O ALl A 4 0 Nand Ao corqd I YL T =
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1.3.

131

1 L] 3!2!

133

1334,

En conchusion, la Guinée a besoin de moyens de production structurants pour répondre & cetle
demande. Les aménagements hydroélecirigues avec des puissances gamanties imporianies
permettant de produire en base constituent une réponse adapiée a ce besoin.

BESOINS EN ENERGIE DU MALI

CONTEXTE

Au Mali, la part de lélectricité dans le bilan énergétique ne représente que quelques pourcents
et le taux d'électrification national reste faible (15% en 2007). La demande d électricité connail
une forte progression et les gros industriels tels que les mines ou les usines de coton insistent
pour pouvoir se raccorder au réseau interconnecté (RI). Du fait de celte forte demande
croissante, EDM doit recourir & des moyens de production thermiques dont le codt
d'exploitation est élevé.

Il est important de rappeler que les besoins en énergie du Mali ont &té étudies dans le cadre de
I'étude du plan directeur d'investissements optimaux dans le secteur de l'électricite gue
SOGREAH a realise en 2007-2008.

DOCUMENTS DE REFERENCE

Suite & sa mission de collecte de données au Mali en février 2011, le Consultant a travaillé sur
base des documents suivants :

s Plan directeur d'investissements optimaux dans le secteur de l'électricité (SOGREAH)
» Document Excel « Synthése Planprod_2010_2020_vers_26 aout 2010 » de EDM

= Rapport annuel de EDM SA — exercice 2008

= Rapport annuel de EDM SA - exercice 2008

DEMANDE EN ELECTRICITE

HISTORIQUE DE LA DEMANDE

Les mpporis annuels mis a B disposition du Consuitant ont permis d'extraire Mhistorique suivant
pour e Rl :

Tabl 3 - HiSTORIQUE DE LA DEMANDE EN ENERGIE ET PUISSANCE DE POINTE SUR LE RI MALIEN

Demande Puissance de pointe

[GWwh] [ ]
2001 438 F =
2002 17 )
2003 S66 98
2004 635 111
2005 i 123
2006 Tad 133
2007 31 145
2008 882 154
2004 963 169
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La comparaison de cet historfique avec le plan directeur de SOGRAH montre que la
consommation a suivi les previsions. Pour 2008, le plan prévoyait dans son scénario de base
une production de 963 GWh et une puissance de pointe de 166 MW (172 MW dans le scénario
fort). A court terme, et d'aprés les chiffres du tableau ci-dessus, les prévisions du plan directeur
sont donc conformes a la réalite .

1332, PREVISION DE LA DEMANDE

Enargia en GWh

Along terme, deux hypothéses du plan directeur de 2007-2008 ont évolue :

» L'accroissement de la population a été ré-estimeé a Ia baisse a anviron 2,3% par an contre
2.7 4 2,9% dans |le plan directeur

+ La demande des industriels {mines, industries du coton, cimenteries, etc.) a é#é réévaluée
a la hausse.

Au giobal, d'aprés le plan de production d’'EDM mis & jour en 2011, la demande a long terme
est rédvalude & la hausse par rapport au plan directeur de 2007-2008.

S0
4 50
40 o

3500

a0 20 22 n2 2014 2016 2048 27 2018 2018 2020
Annga
= Hyddrn ED A {280 5al 182 Markaala) = Hidrer DKWS | Manantali-Féou iSaving)
C—IKenk: = marconnesdons| Mk Gl+ MaliGhana)
| ntercosnesensMall Ghena) B Achat tharmeg ue (Sopamé Alselros-Aggrako-GRS-vilA)
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Fig. 7. OFFRE-DEMANDE EN ENERGIE SUR LE RI MALIEN EXTRAIT DU PLAN DE PRODUCTION D'EDM
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Fig. 8. OFFRE-DEMANDE EN PUISSANCE DE POINTE SUR LE RI MALIEN EXTRAIT DU PLAN DE PRODUCTION D'EDM

Les scénarios 1, 2 et 3 des graphes ci-dessus représenient la demande avec les miniers
suivani des chronologies de raccordement au Ri difiérenias.

L'analyse de ces graphes mel en évidences deux contraintes :

* Le raccordement des miniers et industriels entraine des déficils en énergie importanis
{jusqu'a plusieurs dizaines de MW suivant les années), maigré le recours a la production
thermique pour couvrir ia demande ;

+ La demande esi blen supérieure & la capaciie hydroélecirique instalée au Mal, méme
dans ke cas du scénario de base sans le raccordement des miniers. Pour subvenir & ses
besoins énergétiques, EDM prévoit de recourir a1 interconnexions avec les pays vosins
et a 2 production thermique.

En conclusion, le Mali fait face a une demande energétique en forte croissance qui Moblige a
rechercher de nouvelles sources de production. La production thermique est une solution trés
colteuse puisque le Mali ne dispose pas de ressources en hydrocarbure. Les interconnexions
peuvent &re des solufions plus économiques si I'énergie transitée provient de sources bon
marche comme 'hydroélectricite.

Le projet d'interconnexion entre le Mall et la Guinée serait donc une réponse adaptée puisqu’il
permettrait au Mali d'importer une partie de I'énergie hydroélectrigue des projets de ['OMVS, tel
gue Boureya. Dans ce cas, compte tenu des besoins du Mali, 'énergie importée serait de la
base, en substitution & la production thermique trés colteuse.
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1.4. BESOINS EN ENERGIE DU SENEGAL

1.41. CONTEXTE

Parmi les 4 pays memires de 'OMVS, le Senegal est celui dont la consommation sur son
réseau interconnecté est la plus importante avec 1828 GWh vendus en 2008 et une puissance
de pointe de 423 MW. Cependant, le Seénégal ne dispose pas de ressources energétigues
abondantes sur son territoire (potentiel hydroélectrique trés faible, absence de ressources en
hydrocarbure).

Le Senégal importe & un colt économigue de I'énergie hydroélectrique en provenance de
Manantali via FOMYS mais pour faire face 4 la croissance de la demande, la grande majorité du
parc de production reste thermigue (plus de 80%). Cette prédominance du thermigue dans le
mix énergétigue sénégalais impligue une grande dépendance aux produits pétroliers et
Faugmentation des factures liges & l'approvisionnement des hydrocarbures devient de plus en
plus oppressante. Depuis ces deriéres années, les problémes de trésorerie qui en découlent
ont plongé le Sénégal dans une crise énergétique et les populations montrent maintenant leur
mécontentement face aux coupures récurrentes sur le réseau interconnecté. L'énergie non
desservia en 2003 a &8 avaluée 3 91 GWh.

1.4.2. DOCUMENTS DE REFERENCE

Suite a sa mission de collecte de données au Senegal en avril 2011, le Consultant a travaillé
sur base des documents suivants :

» Prevision de la Demande a long terme 2011-2025 Ver 31 mars 2011 (SENELEC)

= Elabaration d'un programme de maitrise de la demande Vers, Mars 2009 {Transénergie,
Energies Demain, QuinTsens)

= Rapport annuel de SENELEC = exercice 2008
1.4.3. DEMANDE EN ELECTRICITE

1.4.3.1. HISTORIQUE DE LA DEMANDE

Les chiffies de la demands sur les dernidres années sont présentés dans le tableau ci-
dessous .

Tabl. 4 - HISTORIQUE DE LA DEMANDE EN EMERGIE ET PUISSANCE DE POINTE SUR LE RI SENEGALAIS

Energle vendue | Puissance de pointe | Energie non désservia
[GWh] [ W] [ hAvih)

2003 1435 318

2004 1541 343

2005 1710 374 21
2006 1740 387 95
2007 1786 387 58
2008 1867 A07 83
2009 1928 423 41
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En 2008, 'énergie non desservie représentait environ 5% de la demande totale.

La situation s'est dégradée année aprés année en raison des problemes de trésorerie,
retardant ainsi les travaux de rehabilitation des postes et reduisant I'approvisionnement du
combustible pour les centrales thermiques. En 2010, I'énargie non desservie a atteint 177 GWh
et les premiers mois de 2011 semblent étre encore plus criiques.

1.4.3.2, PREVISION DE LA DEMANDE
Dans son étude de prévision de la demande & long terme, SENELEC a considéré 3 hypothéses
d'intégration des grands projets, et pour chacune d'elles, 3 scenarii (bas, moyen, fort) ont &t&
projetés sur la périede 2011-2025.
Le cas de base de cette étude correspond & Mhypothése dintégration ol interconnexion se
fera progressivement avec la connexion de 50% des consommations des clients de Tamba en
2016 et le reste en 2020 puis Ziguinchor sera connecté en 2021,

Four ce cas de base, la prévision de la demande sur le réseau interconnecté (en énergie et en
puissance de pointe) est présentée sur les deux graphes ci-dessous :
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Fig. 8. VENTES D’ENERGIE SUR LE RI SENEGALAIS (EXTRAIT ETUDE SENELEC)
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1.5.

15.1.
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Fig. 10. PUISSANCE DE POINTE SUR LE RI SENEGALAIS (EXTRAIT ETUDE SENELEC)

Suivant les différents scenarios {bas, moyen et fort), on peut estimer que la consommation aura
double d'ici 2018-2020. La pression sur le systéme de production va donc encore s'accentuer
dans les prochaines années, obligeant le Sénégal & trouver rapidement de nouvelles sources
d'energie pour couvrir cette demande croissante.

En conclusion, la situation énergétique (électrique) du Sénégal, dépendante & plus de 90% des
produits pétroliers est devenue critique et les courbes prévisionnelles de la demande montrent
que les problemes d'énergie non desservies risguent de perdurer si de nouvelles scurces de
praduction plus économigues ne sont pas trouvées.

Le Sénegal étant dépourvu de potentiel hydroélectrique, limportation d'énergie d'origine
hydroglectrigue 4 un colt économique via des lignes dinterconnexion avec les pays voisins
serait une réponse adaptée, l'objectif étant d'importer de 'énergie garantie en base. Dans ce
contexte, le projet de Boureya pourrait apporter une contribution substantielle.

BESOINS EN ENERGIE DE LA MAURITANIE

CONTEXTE

La capacité énergétique de la Mauritanie, converible en énergie électrigue, représente un bon
potentiel, avec des réserves impaortantes et la possibilité de diversifier les modes de production.
De récentes découvertes de champs gaziers ont en parliculier prouvé la présence de réserves
importantes | le seul gisement de Banda dispose par axemple de réserves suffisantes pour
alimenter une centrale électrique de 350 & 700 MW.
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La Mauritanie bénéficie égalerment de conditions climatiques trés favorables pour implanter des
centrales de production gcliannes et solaires. Certaines zones de la cite atlantigue du pays
sont en particulier traversées par des verts puissants &t constants. Quant & Firradiation solaire,
de l'ordre de 8KWhH? au global, elle est la plus intense au moment des pics de consommation
constatés pendant le fenctionnement des climatisations.

Le secteur de I'énergie électrique de la Mauritanie se caractérise aussi par lnsuffisance des
infrastructures de distribution et la vétusté des groupes de production, et la demande non
couverte reste élevée, Dans les centres urbains, I'équilibre offre-demande reste fragile.

Il est & noter gu'un plan directeur de la Mauritanie est actuellement a I'élude par un bureau
internaticnal.

1.5.2 DOCUMENTS DE REFERENCE

= Table ronde pour la Mauritanie du 22-23 juin 2010

1.5.3. DEMANDE EN ELECTRICITE

D'aprés les chiffres disponibles lors de la table ronde tenue & Bruxelles les 22 et 23 juin 2010
sur les perspectives et le potentiel du secteur de I'électricité en Mauritanie, il apparalt qu'aprés
guelgues années de pénurie, les capacités de production pourraient permettre & la Mauritanie
de devenir exportatrice d'électricite dans la sous-région. Ces nouveaux moyens de productions
excedentaires seraient d'origine gaziére, suite aux nowvelles découvertes de sites d'extractions
dans le pays.
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Fig. 11. OFFRE/DEMANDE SUR LE Rl MAURITANIEN (EXTRAIT DE LA TABLE RONDE DE JUIN 2010)

En conclusion, la demande en électricite augmente en Mauritanie dans les mémes proportions
que ces voisins senegalais et maliens, et connait actuellement les mémes difficultés relatives a
un &quilibre offre/demande trés fragile et un taux d'électrification faible.

MNeanmoins, la Mauritarnie se démargue de ces wvoisins par son potentiel de production
thermique récemment découvert qui pourra lui permettre de produire de 'électricité & un codt
maitrisé, et donc couvrir ses propres besoins énergétiques.
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1.6.

CONCLUSION SUR LES BESOINS EN ENERGIE DES 4 PAYS MEMBRES DE L'OMVS

Cette étude sur les besoins en énergie met en évidence deux grands points communs entre ces
4 pays membres de 'OMVS

+ Lacroissance de la demande & moyven et long terme dans chague pays est forte et requiert
des moyens de production de type base.

« La demande non satisfaite observée actuellerment sur les différents réseaux interconnectés
nationaux est importante

Par contre, au niveau de l'offre de production, le potentiel de chague pays differe clairement, la
Mauritanie et la Guinée ayant la capacité d'exporter de l'électricité, et & lNnverse, le Sénégal et
le Mali auront besoins de recourir aux importations.

De ces deux grandes tendances, il est important de différentier les potentiels de la Mauritanie et
de la Guinée. Le potentiel de la Mauritanie est thermique avec des moyens limités (quelgues
centaines de MW) ou pas encore identifiés du fait que les découvertes en gaz sont encore
récentes, alors gue le potentiel de la Guinée est hydroélectrique avec des capacités plus
importantes.

En conclusion, compte tenu des bescins en énergie considérables de la Guinée, du Mali et du
Sénégal, le projet daménagement hydroélectrique de Boureya est tout & fait pertinent pour
alimenter le futur réseau interconnectd de 'OMVS, et les possibilités d'exportation de la
Mauritanie sur ce réseau contribueront & diversifier le mix énergétique de la sous-région. Dans
ce cortexte, le Consultant recommande de dimensionner louvrage de Boureya dans loptique
de produire en base {toute 'énergie de Boureya pourra Etre absorbee par le réseau).
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ANNEXE : DONNEES DE BASE
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Données DECOM 2006 — Production
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Données DECON 2006 —~ Courbes Demande de Production et puissance

Demande hors minfers et auto-producteurs [étude antérieure)
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Dannées DECOMN 2008 — Prévision de la demande de production avec miniers
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Données DECON 2008 - Prévision de la demande de puissance avec miniers
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