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¢ d'twmus, selon la méthode de Thicurine

Canposition globale du limon, par la méthode de sé&dimentation ;
Canposition gramulanétrique, selon la méthode de Boioukass ;
Tenaelr en Fe2 O3 mobile, selon la méthode de Jackson et Maire
Composition de 1'humus selon la méthode de Kononov-Biltchikov ;
Décanposition en agrégats, selon la méthode de Savinov ;

Teneur en P, Oy mobilisable et K20 selon les méthodes de Matchiguine et
Protassov ;

Extrait sec, en % ;
Capacité d'échange par la méthode de Bobko-Askinas.
Spectrophctamétrie d'absorption en lumidre infra-rouge par la technique K5

des &chantillons de la fraction d'argile, prélevés sur le sol rouge quartzo-
ferrnugineux.




INTRODUCTION

Notions générales sur la Mauritanie

Ia Mauritanic est situde entre 10° et 30° de latitude Nord, ct
20° et 10° de longitude ouest, en Afrique Occidentale. Elle confine au Sénégal
. el au Mali au Sud et au Sud-Bst, & 1'Algérie & 1'Est, au Sahara espagnol au
- Nord et au Nord-Ouest, et est baignée 3 l'Ouest par les eaux de 1'Océan Atlantique.

Ia superficie du pays est de 1.036.000 kmz. T1 est divisé en 12
régions administratives : Adrar, Assala, Brakna, région de la Baie du Lévrier,
Corgol, Guidimaka, Inchiri, Tagant, Tiriss Zermaur, Trarza, Hodh Oriental et
Hodh Occidental.

L'unité administrative territoriale de lase est la camwune, rurale
ou urbaine, La population est de 1,050.000 hab. (estimation de 1965). La capitale
est la ville de Nouakchott.

| La Républicue Tslamicque de Mauritanie (nom officiel du pays) est

o« 1'un des jeunes Etats Africains ; son ind3pendance a &té proclamée le 28.11.1960.
Conformément 3 la Constitution adoptée en mai 1961, le Chef de 1'Etat et du
Gouvernement est le Président, “6lu pour 5 ans. Le pouvoir IBgislatif appartient a
1'Assemblée Nationale, composée de 40 députés. Le systéme en vigueur est celuil

du parti wnique.

| £ Ie parti dirigeant est le Parti du Peuple Mauritanien, constitué en
| S décembre 1961 par le regroupement de quatre petits partis et groupes politiques.
_ Entre la Mauritanie et 1'Union Sovidtigue ont &té &tablies des rela-
S ' tions diplomatiques ; des liens &conamiques et culturels se dévelopmement entre

les deux pavs.
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La population de la Mauritanie est trés inégalement répartie, Plus
des 4/5 des habitants vivent dans les régions méridionales (au Sud du l7e
parallale), et 40% de ces derniers sont établis & 1'intérieur de 1'étroit
ruban de la Vallée du S&négal, la densité de la population est faible pour
1'ensemble (1 hbt au-sz), mais dépasse 35 hbts/km2 dans le Sud du pays.

L'immense majorité de la population mauritanienne est compos@e de
ruraux, dont les 3/4 ont pour activités l'élevage nomade et semi-nomade, la
piche et la chasse, La population sédentaire des régions méridionales comprend
essentiellement des petiﬁs agriculteurs, qui font &galement 1l'élevage des kovins,

des ovins et des caprins, la récolte de la game, et divers métiers artisanaux.

Au cours des dernidres années, depuis la proclamation de 1'Indépen-
dance en particulier, le pays a connu un développement notable des centres

d'artisanat et de commerce, des centres &conamiques,administratifs, miniers,

et des carrefours éconamicues.

Ie présent mémoire a pour objet 1'é@tude des sols reccuvrant le
sud-Ouest de la Mauritanie, 1'établissement de la carte pédologique (& 1l'échelle
de 1/200.000e) et 1'examen des problémes de l'utilisation des sols de cette

partie du pays var l'agriculture,

Durant 1'été 1972 nous avons réalisé des intinéraires d'exploration
des sols dans la région du Guidimaka au Sud-Quest de la Mauritanie. la super-
ficie totale de cette région dépasse 1 million d'hectare. Au cours de ces

expéditions nous avons examiné uniquement les sols suivants :

noirs homogénéisés, semi-hydromorphes, couvrant environ 20.000 ha

- brun-rougedtre d'alluvions, guartzeux, limoneux, couvrant
environ 350,000 ha
rouges limoneux, quartzo-ferrugineux, environ - 150.000 ha

i

rouges ferrallitiques, argileux, environ - 300.000 ha

}

noirs hamogénéisés de la vallée du Sénégal environ - 30.000 ha

e
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B 1a réalisation des objectifs fixés a nécessité les itinéraires suivants:

- Le ler, partant de $élibaby en direction du Nord ct de 1'Ouest jusqu'a Ajar,
e Jer, pe Y ]

sur lequel ont &té faites les coupes de terrain :

n° IIB - 3 600 m & 1'Quest du village d'Hassi Chaggar,

n°® IV a et Tvb - & 1.500 m au Nord du village de Dafort,

n°® TIIa - & 500 m au Nord-Est du village de N'dio, a 320 m {'»1t-tude
n® va et Vb - a 1,120 m au Nord du village d'Ajar, d'Ajar,

La longueur de cet itinéraire est supérieure a 220 km.

» - Ie 2&me, allant de SGlibaby vers le Ssud-Est et 1'Est jusqu'a OQuld-Jidou, sur

lequel ont été faites les ccupes :

n°® VITa et VIIb — 4 10 km & 1'Ouest du village de Melqué,

La longueur de 1'itinéraire dépasse 300 km.
- Le 3@me, qui va de Sélibaby vers le Sud-Cuest jusqu'a la ville de Gouraye,

sur lequel ont été faites les coupes :

n° Ia et Ib - 3 500 m au Sud-Cuest de la ville de Sélibaby,
n°® via ~ 4 800 m a 1'Est de la ville de Gouraye.
Ce qui représente un parcours de 44 km.

|

‘ n° VIITa - 4 500 m & 1'Est du village d'Oul-Jidou.
| L'étendue totale de ces itinéraires est sup@rieure a 564 km, les

i échantillons rassemblés sont au nanbre de 220, soit 151 kg de terre. les

| analyses ont &té effectuées & la chaire de pédologie de la faculté des Sciences
Agronomicques de 1'Université de 1'Amitié& des Peuples (Patrice IUMIMBA) et au

| Laboratoire de 1'Institut de Pé&dologie de Moscou.

J'exprime ici ma reconnaissance aux collaboratrices de la chaire de
o pédologie : N.A. KHOLODKOVA, T.A. JELEZNOVA, et Z.F. GOUDSKOVA et ainsi que
z iii;?es de 1'Tnstitut de Pédologie de Moscou denané Dakouchaev pour l'aide

. glles m'ont apportée dans l'exécution des analyses.
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' les dattes les plus appréciées (pour l'exportation). la culture dominante

- dans le milieu saharien se trouve &tresde ce fait,la plantation de palmiers
dattiers ;. on cultive & c¢dté, en irrigqué, d'autres plantes : blé de printemps,
mil etc...

Ie niveau infime des précipitations, la température atmosphéricuc
élevée et la pawreté de la végétation expliquent 1l'absence de transformations
physico-chimiques notables de la roche-mére ; c'est pourquoi toutes les terres
vierges du Sahara se caractérisent par une fertilité extrémement faible : la
teneur en P,0¢ mobilisakble est de 3 & 5 mg/kg, et la teneur en nitrites est

inférieure & 3 mg/kg.

L'activité raisonnable et correctement orientée de 1'hamre améne,
en un temps relativement court,la transformation du sol sableux en terrain
fertile. Les arrosages fréquents, l'introduction d'engrais organisques et
minéraux, l'ensemencement des terres en prairies, en céréales, en fruitiers,
et la culture des palmiers dattiers (possédant un important systéme racinairés)
entrainent une modification favorable des propriétés physiques5physiCOw

* chimiques, chimiques et agronamiques des sols (cf tableau n°2, DURAND, 1954).

. Les caractéres morphologiques des profils et les résultats de
1'analyse granulamétrique font apparaitre que 1'irrigation accroit le nombre
des particules fines et améliore leur structure (cf tab. n°2, Durand). L'aug-
mentation de la teneur en humus et en fines particules du sol s'accompagne
de 1l'accroissement de la capacité d‘échénge qui passe de 1 ou 2 8 5 - 7 me/100 g
de sol.

. De telles modifications de la composition chimique et granulam@trique
du sol entrainent 1l'amélioration de ses propriétés hvdro-phvsiques. La densité

. apparente des sols sableux est considérable (1,5 3 1,7), leur capacité de
rétention trés faible et)correlativement}leurspmopmiétés filtrantes sont
importantes (la vitesse de filtration varie de 6 3 12 m/24 H). La densité
apparente des sols cimentés par du gypse s'é€lé&ve jusqu'd 1,8. Entre les sols
des différentes oasis, comme entre divers profils généticues de sols vierges
il n'y a pas (ou fort peu) de variation de la densité réelle (2,6 3 2,7). Ia

U hauteur de remont@e capillaire de 1'humidité est de 0,7 & 0,9 m. L'humidité
du sol dépend essentiellement de la profondeur 3 laquelle se trouve la nappe

- d'eau souterraine,

./
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Si les eaux souterraines sont & une faikle profondeur (0,9 a 1,1 m)
cette réserve d'humidité représente 17 & 20% du poids du sol, contre 6 a 10%
pour une grande profondeur. C'est pourquol il faut adopter les normes d'arro-
sage en fonction du niveau de la nappe souterraine lorsque 1'on introduit
1l'irrigation de ces sols.

L'évaporation intense qui caractérise le désert (jusqu'd 16 mw/24 ) ,
la faible capacit® de rétention pour 1'eau, et la profondeur de la nappe sou-

terraine rendent les arrosages fréauents et indispensables.

Par exemple, 1'ét8, on arrose deux fois par jour les cultures maral-
chires et le tabac, et les palmiers une fois tous les 2 jours. Dans ces mémes
sols, on réalise un lessivage des sels par un réseau de drainage trés ramifié,
car ils se situent dans des dépressions sur des alluvions aréno-argileuses,
et la nappe phréatique est proche de la surface. Lorsque les eaux souterraines

sont 4 0,8 - 1 m de profondeur, les drains doivent &tre assez fins.

Dans le Sahara, l'irrigation est réalisée par les eaux souterraines
qui présentent une concentration en minéraux allant de 1 a2 g/l jusqu'a 6 a
8 g/1, avec en général une proportion importante de sels solubles de l'ordre
de six pour cent (6%) . Habituellement, ies sels facilement solukles sont
éliminés des plantations avec les eaux d'irrigation, mais une partie du gypse

de 1a solution du sol sc déposc, ot d 1'état amorphe sc répartit asscz uni-

formément dans le profil.  La densité apparente des sols aréno-argileux peut varier

i partir de 1,5 dans 1'horizon sableux, riche en débris végétaux.

Ies palmiers, gridce & leur puissant systeme racinaire diminuent la
densité apparente du sol, le rendant plus meuble. Une détermination spéciale
de la densité apparente du sol dans les plantation de palmier a montré que
dans la zone de développement intense des racines la densité baissait en
moyenne de 1,46 & 1,2 pour la couche habitée par les racines., En m&ne temps,
la capacité de rétention s'accroit : la réserve d'humidité augmente dans des
limites étroites (2,52 & 2,60), mais la porosité globale, on le sait, dépend
surtout de la densité du sol. La vitesse de filtration varie selon les oasis
de 2 3 4 m/24 H (Durand, tab. n°2), Les expériences faites pendant de longues
années par les agriculteurs de la région, et des essais spéciaux sur le terrain

montrent que le palmier dattier se développe mieux et produit davantage guand

./



_ ‘ Ies sols bruns ont une &paisseur maximale de 100 cam, un profil AC
L. " de couleur sanbre & daninante brune ; 1'horizon supérieur est structuré ; plus
bas apparaft une structure granuleuse ou prismaticuc. Habi tucelloment on note
la présence de calcaire a partir de 30 cm de profondeur, le Ca se trouve en
quantités variables, réparti sur tout 1l'horizon (1%). Ie rapport C/N est égal
3 8, la proportion de Fe libre est importante ( 70 a 75% du total), la couleur
- masque la matiére organique. Ies solutions du sol posscdent un bon pouvoir
|  tampon, La valeur du pH est neutre 3 alcaline. On observe souvent des varia-
| tions trés marquées de la teneur en calcaire des sols selon leur camposition
granulemétrique. Sur un lit argileux, le processus de carbonatation est presque
toujours nettement accusé. En régle génfrale, il y a davantage de calcaire
en bas des pentes que sur la ligne de partage des eaux, ce qui serait 1l'indice
d'un certain transfert par les courants latéraux. Bu contraire, sur un lit
| " =mableux, on observe une précipitation de Ca GOB' alors que sur une couche
d'argile épaisse, en l'absence de pente, se produit souvent le passage 3 un
|  ‘ sol noir argileux tropical (vertisol). En outre des surfaces de glissement
BN apparaissent dans les sols, la structure se renforce et devient cubique, on
| LA trouve de larges inclusions calcaires. Des types de sols de transition peuvent
‘ se voir, Lorsque le drainage devient_insuffisant, les sols bruns sableux
w .  passent & l'état de sols hydramorphe. Dans ces derniers,le rapport C/N est

plus élevé.

. A. -IES SOLS BRIN-ROUCE se caractérisent par un profil beaucoup plus étendu

o (jusqu'a 2 m), et 1'existence de deux horizons bien marqués :

‘  a) un horizon d'humus, épais d'au moins 15 cm, gris-brun ou:brﬁn,

| . b) un horizon inférieur roux, d'au moins 1 m d'épaisseur,

‘ Dans l'horizon supdrieur la structure faiblement feuilletée est clairement

a visible, plus bas elle est souvent peu exprimée et instable. La part du Fe libre
dans le Fe total est élevée (80 - 85%) le rapport C/N égale 8. Il v a souvent
un lessivage des bases, Le pouvoir tampon des solutions du sol est assez sou-
vent médiocre, la valeur du pH est neutre ou légérement acide. Les principales
variantes observées s'expliquent surtout par la modification du skexx drai-
nage, et le passage a des sols bruns. On rencontre exceptionnellement des sols

) brun-rouge dont le profil présente des taches calcaires.

‘/t
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Fnfin an note des changements importants lorsgue l'on passe aux

sols ferrugineux tropicaux. Ici l'horizen humifére est plus gris et beaucoup

plus épais (25 - 30 cm), la teinte rousse de 1'horizan profond passe au roude
franc, et entre ces deux horizons se détache un horizon beaucoup moins coloré
et déja lessivé. A la frontidre des sols subarides et des ferrugineux tropicaux,
prend place une zone de sols jeunes que 1'on peut rattacher aux sols de savane
aussi bien qu’aux sols ferrugineux tropicaux. Ces sols se rencontrent sur des
reliefs jeunes, ou sur des sols anciens privés de leurs horizons suplricurs

par 1'8rosian hydrique. Tls sont encore jeunes, 1'horizon humifére est mince et
peu développé. Au processus de ferrugination s'ajoute en profondeur un processus
de carbonatation. Dans 1'horizon supérieur prédominant les argiles du type
kaolinite ; ces sols présentent souvent des traces d'hydraworphie, parfols trés
prononcée, Ie caractére contradictoire de ces caractéristiques rend extrémement
difficile toute explication. Le stade d'évolution oli se trouvent ces sols

n'est pas assez bien défini pour que 1l'on puisse établir leurs principales
caractéristiques pédo-climatiques. Cependant deux observations préliminaires
sont nécegssaires : les sols jeunes, peu évolués, sont lithodogiquement ana-
logues a la roche-mére, les effets de 1'hydromorphie marquent le profil
peaucoup plus rapidement que les influences pédo-climatiques dans les régions
tropicales subarides. L'examen des profils des sols qui font la transition

avec les sols ferrigineux met en évidence la formation de deux horizons ol

les traces d'hydravorphie sont évidentes :

1) L'horizon supérieur est trés ferrugineux et son évolution est due
3 1'action des précipitations atmosphériques : riches en oxygéne, elles favo-
risent la libdration du Fe, le lessivage des bases, la formation de Kaolinite

et le durcissement du sol qui tend & prendre une structure cubique ;

2) L'horizon inférieur fait la transition avec la roche-meére (teinte
gris-olive). Ces conditions favorisent la nfosynthése des argiles de type 2/1
et la formation de dépdts de CaCoy, Ces deux signes de 1'existence d'une
hydranorphie temporaire permettent d'@baucher deux schémas d'évolution.

1) Lors de la transformation en sol ferrugineux tropical, quand le

. drainage interne du profil s'améliore, les précipitations atmosphéricques PENé-

trent suffisamment le sol,il se produit une imprégnation par le fer entrainant

la formation de concrétions ferrugineuses ;

/.
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2) Iors du passage d des sols @ structure grossiére, ou parfois
méme 3 des argiles noires tropicales, il se forme, par suite de la baisgsc de la

perméabilité des sols, des argiles de type 2/1 sur tout le profil.

Ces deux schémas de formation se dessinent bien plus vite et plus ot
que les mécanismes régionaux, ils peuvent se canbiner, 1'un ou l'autre;ceci
n'exclut pas le jeu des influences antérieures, qui vient campliquer le schéma

esquissé plus haut,

ETENDUE ET LIMITES DES SOLS BRUNS

En Afrique Occidentale, les sols lruns tropicaux se gsituent approxi-
mativement éntre les isohy@tes 500 mm au Sud et 200 mm au Nord. Ces limites
sont bien définies au Sud, ol les sols hbruns confinent aux sols ferrugineux
tropicaux. Mais des précisions supplémentaires sont ici nécessaires, car il
peut y avoir quelques difficultés a distinguer les sols bruns subarides des

sols bruns entrophes (sols bruns sur matériaux originels).

Au Nord, en remontant vers le gahara, les sols hrung subarides font
place aux sols gris subdésertiques, & profil peu développé par suite des con-—
ditions ¢limatiques extrémement arides. Les sols gris subdégerticques se carac-
térisent par un profil (a) C, dont l'horizdn superficiel a une faible épais-
seur (10 & 15 cm) et est peu coloré & cause de la proportion insignifiante
de matidre organique qu'il renferme (0,1 & 0,2%). On ohserve souvent des sols
minéraux bruts, formés sur des matériaux transportés (sables, argile) ou méme
sur d'anciens sols rouges, constituds durant wne période antérieure ol le
climat était plus humide., Entre les isohy@tes 500 et 350 mm, sur roches acides
meubles et bien drainesy il se forme uniguement des sols hrun-rouge. Sur toutes
les autres roches, en particulier les terres argileuses ou riches en minéraux
alcalins-terreux, il se forme des sols bruns. Entre 350 et 200 mm de pluies,
on rencontre toute une série de sols bruns 3 texture variée, mais assez souvent
tras sableuses, et qui se transforment progressivement en sols gris sub-

désertiques en remontant vers le Nord. Il est trés difficile, par conséquent,

de déterminer ici,des frontiéres. Par ailleurs, les sols bruns qui premnent

naissance a partir d'anciennes formations rouges ne doivent pas &tre confondus

avec les sols hrun-rouge, Le critére de distinction est la présence de 1'horizon

sous jacent, rouge, et non calcaire. Il faut reconnaitre toutefois que ces

e
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distinctions sont asscez fines ot il faut, bien souvent, tenir conmte de P Age
des sols estimé d'anrés les variations de la situation relative des diff3rents
niveaux du relief., Les sols de tvre stempicue sont dans 1'ensemble »nlus vieux
et se trouvent sur des surfaces anciennes. Les phénanénes d'halomornhie sont

trég limités.

B, - LES FACTEURS DE LA GENESE DES S0LS

On a indicué ci-dessus les frontiéres déterminées nar le niveau des
nrécinitations atmosphéricues. Ces derniéres sont extrémement variahles suivant
les années ; elles tombent pendant les 2 ou 3 mois de la saison humide sous
forme de pluies courtes et violentes. Les temnératures moyennes annuelles sont
de 27 a 28°C, avec un minimun absolu en décembre-janvier et un maximum en
avril-mai, ol une temp@rature de plus de 45° est courante. A 1'excention des
quelcues jours suivant la chute des pluies, l'humidité de 1'air est trés faible,
de 1l'ordre de cuelques %. Le régime climaticue est caractérisé mar une saison
des pluies trés briéve, suivi d'une lonque saison s&che. C'est un climat tro-

pical typicue, qui est de nlus en plus aride vers le Nord.

Les caracteres des roches ont relativement peu d'influence sur la
fomation des sols bruns ou brun-rouge ; ils en ont par contre sur le taux de
la matiére organicue, la saturaticn des sols en cations alcalino-terreux, et
surtout la nrésence de carbonates.

Diverses #Atudes nermettent de fixer 3 200 mm le déficit des précipi-
tations en saison humide pour les amnées récentes. Les sols ferrucineux tropi-
caux et les cuirasses de latérite, qui se forment habituellement sous un cli-
mat beaucoup plus humide, sont des témoins du passé ; les mééanismes contem-
porains n'y sont pas assez marcuds, notamment la migration de la matiére orga-
nicue cui caractérise les sols subarides. Le nlus souvent, ces formations
anciennes sont plus ou moins remaniées nar 1'Zrosion hydricque ou €olienne, ce cui
conduit & 1'apmarution de sols jeunes & hydromorphie terporaire, dont on a

marlé plus haut.

Les sols bruns sub-arides tropicaux se caractérisent avant tout nar
leur végétation ; c'est une combinaison de groupes clairsemés d'acacias de la
taille d'arbrisseaux et de foréts d'épineux avec des graminées, formant le
prlus souvent une €raisse couverture végétale annuelle pas trds haute (30 & 50 cm).
Cette végétation est scuvent la vwroie des feux de brousse nmendant la saison

séche. L'lanport de biomasse par les varties suodrieures des nlantes est tris
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¥ faible, car les débris végétaux sont pour la plus grande part détruits, par
les termites. L'enrichissement du sol ne se produit pratiquement cque par la

. décamposition des racines (dans les sols de savane tropicale, l'apport de
Eicnasse dii aux racines atteint 650 3 700 g/ha. Basilievitch, Rodin, 1963,

Ie rdle de la microflore est beaucoup plus important qu'on ne le
croyait a quelques années, Selon les chiffres fournis par Domergues, l'acti-
vité tellurique peut avoir lieu jusqu’'d un pF de 5,5 & 5,6. Ceci est confirmé
par Durand en 1964 dans ses travaux sur les sols de plaine (cf tab. 4).

I1 existe des différences entre les seuils hydriques d'activité des
divers micro-organismes. Parmi les conséquences les plus importantes de cette
réalité, on peut observer que pour une humidité donnée, c'est un processus
dormé qui sera ainsi favorisé. On a constaté par exemple que lorsque 1huni-~
dité du sol est voisine du point de'flétrissement, 1l'hydrolyse de la cellulose
1l'éemporte sur 1'ammonification et‘par suite la fraction minérale de 1l'azote
se trouve augmentde ; l'ammonification 1'emporte sur la nitrification lorsque

i B le pF est supérieur 3 4,2. Ces chiffres montrent jusqu'oll peut aller la

- minéralisation de la matidre organique pendant la saison séche, quand les
horizons supérieurs des sols des régions subarides peuvent avoir durant de

. longs mois, apras la saison des pluies, un pF compris entre 4,2 et 5. L'activité

tellurique est principalement le fait de la microflore fongicque.

c. -LES MECANISMES DE LA GENESE DES SOLS

C'est l1'action des différents facteurs qui permet seule de comprendre
les mécanismes de formation qui caractérisent les sols subarides des régions

’ tropicales. On peut &numérer ces mécanismes, selon leur importance, dans 1'ordre
suivant : 1'humification, la carbonatation, la ferrugination, la néosynthése

- des argiles, le lessivage.

¢.1.-Humification " dans les conditions subarides est le processus pédologique qui

oriente la formation et 1'accumulation de la matidre organique dans les sols
subarides. Le climat tropical, aves ses températures moyemnes annuelles &levées,
ne permet qu'une accumulation limit&e de la matiére organique, car la minéra=-
lisation est intense, méme lorsque 1'humidité est faible, Le facteur qui

favorise une certaine accumulation de la matidre organique est le déficit

S
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hydrigque. Ce déficit hydrique limite 1'apport de mati@re organique mar suilte
du développement insuffisant de la végétation. Ia réaction du scl, neutre ol
alcaline, contribue a la néosynthése de colloides, complexes organiques dont
la résistance a l'action des micro-organismes est Glovée, Ce sont des mélanges
d'acides humiques gris (riches en azote, assez peu solubles dans les solvants
ordinaires, trés polymérisés) et d'acides hﬁﬁiques bruns (pauvres en azote,
assez peu solubles dans les solvants ordinaires, fortement liCs aux acides
humiques bruns, pauvres en azote aminé et en dérivés quinoniques), qui les
lient assez faiblement aux colloldes minéraux. La quantité de ces subtances
organiques varie avec le pH, la plus ou moins grande abondance de calcium,

et 1'hydramorphie du sol. Ies conditions qui sont celles du milieu tropical
font que la matiére organique, dans les sols bruns et brun-rouge, est fixée
de facon trés stable, en outre, elle se décanpose plus difficilement dans les

sols subarides que dans les sols brun-rouge.

C.2.-1a Carbonation  : revét une importance particuliére dans la typologie et

1'évolution des sols subarides. Aune profondeur plus ou moins grande, on
observe souvent un horizon d'accumulation de Ca CO3, méme dans les cas ou la
roche-mére est pauvre en Ca. Ie calcium peut s'accunuler 3 la suite du lessivage
des horizons supéricurs, souvent dépourvus de calcaire. Il est possible éga-
lement que 1'activité biologique, liée au développement du systéme racinaire
des graminées contribue au dépdt des carbonates de calcium dans les sols sub-
arides. Cependant il est plus probable que le mécanisme de la carbonatation
dans les sols tropicaux soit di principalement 4 la réduction qui se produit
dans les horizons calcaires plus profonds, proches de la roche-mére. Dans
- cette hypothése, le calcium se concentrerait sous forme de bicarbonates
(carbonate hydraté, protobicarbonate) et se déposerait pendant la saison séche
i une profondeur dépendant du drainage., On observe en effet cue le CaCO3 se
dépose sous différentes formes, qui dépendent étroitement des conditions de
drainage & l'intérieur du sol. Dans un milieu pauvre en bases et lieu aéré,
les carbonates se forment de facon diffuse, alors que dans un sol a texture
plus denge apparaissent des pseudo-nicelles calcaires. Mais le plus souvent
les concrétions ont le forme de chrysalides de 2 a 3 am de long, qui se pré-

sentent généralement comme des excroissances, parfois assez grosses (Jusqu'a 5Scm)

./.
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11 convient de noter que la température &levée a laquelle se trouvent les
solutions du sol, limite la possibilit® de fortes teneurs en COZ. La profondeur
de 1'horizon d'accumilation des carbonates de calcium est assez variable. 5i
la carbonatation est habituelle dans les sols bruns proprement dits, elle est

au contraire beaucoup moins répandue dans les sols hrun-rouge.

C.3. ~Ia Ferrugination : est un processus important et tout a fait spécifique des

sols subarides tropicaux, qui consiste principalement a la libération des
oxydes de fer en grandes quantités. Elle entralne la coloration des sols en
roux ocu en brun. Il suffit d'une petite cuantité de fer pour colorer un profil.
T1 est possible que la cause de ce phénauéne soit la liaison étroite qui existe
entre le fer et la matiére organique. Plus de 70% du fert total conteru dans
les sols subarides se trouve 3 1'état libre, Lorsque 1'hydromorphie du sol
s'accentue, les oxydes de fer se répartissent a nouveau trés facilement et
s'accumulent, ce processus étant favorisé par un milieu riche en oxygéne., Mais
lorsque le drainage naturel est faible par suite de déficit hydrique, il ne se
produit qu'une circulation limitée ; entrainement limité dans les sols bhruns,

début de lessivage dans les sols brun-rouge.

C.4. -La néosynthése des argiles

L'examen de la texture des sols bruns permet de mettre en évidence
des quantités importantes de composés argileux : mélanges de kaolinite, d'illite,
de montmorillonite. Les résultats des recherches minéralogiques sont encore
trop peu nombreux pour fournir une explication satisfaisante de la formation
et du développeament de ces minéraux argileux secondaires. Il n'en est pas moins
intéressant de mettre en lumiére quelques aspects particuliers de la formation
des argiles en milieu tropical aride., Bien que les processus, liés au régime
hydrique, soient parfois tré&s limités dans le temps, ils peuvent &tre trés
intenses pendant de courtes pfriodes. Ainsi, en temps normal, la Kaolinisation
damine, sur des matériaux de transport &oliens fournis surtout par les
plagiocloses., Les illites se constituent principalement & partir des produits
de 1'érosion des schistes et d'autres roches-méres semblables, Elles ne repré-
sentent qu'un stade d'évolution intermédiaire, mais relativement stable en
milieu bien drainé, Kaolinite et illite peuvent aussi provenir de sols anciens

ou de dépdts sédimentaires.
d/-
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Ioréque le drainage naturel est insuffisant et que le pH est neutre
ou alcalin, on observe parfois la formation de grandes guantités d'argiles
de type 2/1. La néosynthése aboutit ici 4 l'apparition de wontmorillonite,
argile qui se forme en présence du magnésium., Les kaolinites sont des minéraux
extr@mement stables, que 1'on trouve a peu prés dans tous les sols. Ies illites
et les montmorillonites se rencontrent surtout dans des sols jeunes ou des
cuvettes non drainfes ; elles y sont concentrées en lorizons de colmatage. Elles

apparaissent dans des sols alcalins, a 1'inverse des kaolinites qui se forment

dans des sols acides. La n€osynth@se des montmorillonites a toujours lien dans un

milieu qui est humecté pendant queloues mois : ainsi s'explique lewr présence
dans les bas-fonds ol se rassemblent les eaux stagnantes dans lesquelles la
concentration en cations s'é€léve par suite de 1'hydrolysc due a4 1'évaporation

intense, Dés qu'un écoulement interne est réalisé, la kaolinisation commence.

le Lessivage : c¢'est un mécanisme dont l'action est trés limitée dans les sols

que nous €tudions, L'examen du bilan hydrique montre que la période pendant
laquelle un drainage naturel a lieu,dure trés peu de temps, et que le volume
d'eau qui percole a travers le sol durant cette période est infime, Ceperdant
1'étude des profils montre que certaines substances subissent une nouvelle
répartition entre les différents horizons ; c'est hien le signe de 1'existence
d'un lessivage 3 1'intérieur du sol, bien que cela n'aille pas jusqu'a@ entrainer
ces substances au-delad des limites du profil, sauf dans des circonstances tout
a fait exceptionnelles. C'est ainsi que se forment des horizons nrofonds trés
calcaires.

Par contre il arrive qu'on n'observe pas de lessivage de l'argile
souvent les horizons supérieurs ont une texture plus légére que les horizons
profonds. L'augmentation de la concentration des argiles en profondeur est
étroitement liée au processus de néosynthBse en milieu réducteur ofi les condi-

tions d'hydromorphie sont temporaires.

En effet le lessivage n'intéresse que les constituants gy sols qui
sont faciles & déplacer, c'est-3-dire en premier liey,le fer ; ceci est une

caractéristique de la zone tropicale subaride.
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En conclusion, lorsqu'on examine dans toute leur étendue les proces=
sus pédogénétiques qui jouent un r&le dans la formation et 1'évolution des
sols subarides tropicaux, il convient de remarquer que Ce€s processus déperdent
&troitement des conditions naturelles de drainage dans le sol. Ils sont aussi
largement conditionnés par les effets de 1'hydromorphie temporaire ; c'est
dorc 1'emplacement qui détermine 1'évolution particuliére de chaque type de
sol & 1'intérieur d'un groupe.

Ie renforcement de 1'hydromorohie provogue 1'accumulation de résidus
organiques, 1l'augmentation du rapport C/N, la baisse du pH, la formation
d'argiles tr&s gonflantes (lorsque le milieu est riche en cations alcalino-

terreux), la libération et la redistribution des cations ferreux et manganeux.

Tl est &vident que les différents processus ne sont pas indépendants,
ce qui permet d'établir des corrvelations. Unc humidification trés abondante

favorise le dépdt de carbonates de calcium en milieu réducteur.

D. CLASSIFICATION
Dans la classification francaise, présentée par Aubert G. au colloque

de GANT (1962), les sols sukarides tropicaux peuvent se rattacher,d'aprés leurs
caractdres généraux, & la classe des sols steppiques ou isohumiqueé. A1 niveau
de la sous~classe)ils font partie des sols saturés & forte individualisation
des oxydes de for. Ils appartiennent au qgroupe des sols bruns subarides et se
subdivisent en deux sous groupes (selon le degré d'évolution de la matiére
organique.

a) les sols bruns

b) les sols krun-rouge

Les niveaux inférieurs de la classification sont :
- la famille, définie par la structure de la fraction minérale
du sol et le taux des ions alcalirmo~terreux,
- la série, définie par le caractére et la forme de la carbonatation

et de la ferrugination des horizons profonds.

Ia distinction entre les sols bruns tropicaux et les sols hruns sub-
tropicaux (ou mé&diterranéens) nous semble assez important car elle tient

compte, 4 coté des diverses particularités des sols, de 1'influence du climat

./
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tropical trés différent du climat subtropical, mé&re continental. En particulier
la période de repos (hibernation) de la végétation n'est pas due au froid,

mais essentiellement au manque d'humidité. La période d'éctivité pour la
végétation est extrémement bréve et coincide avec la saison chaude, Ces données
climatiques expliquent la faible accumlation de la matiére organique, la

libération anions de fer et la formation de carbonates en quantité limitée.

Dans la classification soviétique, on distingue sur la carte pédo-
logique schématicue du monde (&laborée a 1'Institut de Pédologie Dahacuchaev
par N.N, ROSOV avec la participation de A.A. JERCKHIN, 'sous la direction
générale de J.P. GUERASSIMOV) les types de sol suivants sur le territoire
mauritanien,

Du Nord au Sud :

1) les sables non stabilisés ou d demi stabilis€s

2) les sols bruns désertiques

3) les sols désertiqués tropicaux

4) les solontchaks

5) les sols brun-rougedtre de savanes désertifiées

6) les sols brun-rouge de savanes séches

7) les sols hbrun-rouge ferrallitisés

8) les sols rouges  ferralliticues

9) ‘les sols sombres homogénéisés

10) les sols d'alluvions.,

Dans ce mémoire, nous nous référons & la nomenclature et au systéme

soviétiques de classification.
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. | C HA P I T R E II

» : " Le Milieu Maturel

_ La Mauritanie s'éterd sur presque 1.400 km du Nord au Sud et sur
1.200 km d'Est en Ouest ; il occupe la plus grarde partie du Sahara Occidental.
Le Fleuve Sénégal forme la frontidre Sud-Ouest du pays. A 1'Ouest, la Mauritanie
est baignée par les eaux de 1'Océan Atlanticue. Le littoral a emviron 600 kn de

long, il ne possdde qu'un port naturel (la kaie du Lévrier).

1) Le Climat de la Mauritanie est un climat tropical chaud, plus préci-
s@ment déserticue, sec, avec de gramds é&carts de temnérature au cours des 24 H.
Le territoire de la Mauritanie anoartlent % la zone des régions africaines arides
3 trés arides. Les températures moyennes du mois de janvier sont + 16°C & + 20°C,

celles de juillet + 30°C & 36°C.
Sur la plus grande partie du territoire du pays (environ au Nord du

* 18e paralldle), il tambe moins de 100 mm de pluies par an, au Nord-Est il beambe
méme moins de 50 mm, il y a des années ol il ne pleut pas du tout. Seule la

4 bande cétidre (large de 3.000 & 4.000 métres au plus) subit 1'influence adouicis=
sante des brises marines chargdes d'humidité. La partie Sud du littoral (au Sud
ot 3 1'Est de Nouakchott) recoit des précipitations relativement nlus abondantes
(200 3 400 mm) . Dans ces régions, d'Acat & octobre les vents du Sud-Quest appor-

tent les vestiges des masses humides d'air &quatorial.

* Pans la partie la plus méridionale du pavs (a la station météo-
rologique de Sélibaby), il tombe en moyenne 650 & 850 mm de npluies par an, et
. méme plus pour certaines années avant la sécheresse de 1972.

Ce qui vient d'dtre dit permet de différencier sur le territoire du

pays quatre principaux types de climat :

1) un climat voisin du climat tropical & subtronical, sec et chaud,

* continental, désertique.

2) un climat tropical, semi—désertique, aride, chaud et continental,

/-
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"3)'un climat océanigie, modérément humide, aride, chaud,
4) un ‘cl:'mat tropical, modérément aride 3 hmide, chaud, continental.
i ' i ! i 1

Ces. 4 types de climat se dlstlnguent les uns des autres par la
tampérature atmosphern.que (temperatures moyennes mensuelles et annuelle), le
caractére saisonnier et le niveau des précipitations, 1é rapport entre pré-
cipitations et intensité de 1'évaporation, ainsi que les caract@res de la
végétation (cf tab. 6). D' aprés les chlffres donnés dans le tableau 6, il
est clair que l'on peut diviser le terrlto:_re du pays en quatre grandes zones

d'humidité : {
i .

1) Zone désertique subtropicale du Sahara, s&che, dans laquelle
la saison humide n'existe pas. '

2) Zone atlantique tropicale sanl-deserthue, aride, avec une

“-3h{8on sdche de 10 mois et la saison humide de 2 mois.

3) Savane tropicale désertlflee, aride dans laquelle la saison
s8che est de 9 mois. ‘

4) savane, modérément humide 3 aride, dans laquelle la saison séche
(novembre a lTEll) et la saison humide (juin 3 octobre) sont &
peu prés de durée inégale.

2) MQIQQJ.Q. La Mauritanie est un des pays d 'afrique pauvres
en ressources hydrauliques. Le Sénégal et ses principaux affluents (Gorgol '
Noir et Gorgol Blanc, 1'Cued Garfa, le Karakoro etc. ) sont les principales

sources.d'approvisionnement en eau des régions mern.dlonales.

L' :u:rlgatlon des cultures utilise Drmlpalement les eaux du

Sénégal et de ses affluents.

Ces derm.eres années, le recours ala technique moderne a perm:.s

en outre d‘utlliser les ressources aborxiantes en eaux souterraines ' décou

vertes prés de la ville de Nouakchott. La construction d' une vaste instal-

lation d'irrigation est prévue a cet endroit.

Dané la basse vallée du Sénégal on cultive du riz pluvial sur une
superficie de 1.800 ha. Les ‘récoltes de riz pluvial entre 1960 et 1970 ont

" &t& de 1'ordre de 500 ky/ha et en irrigué 4 3 6 t/ha.
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3} -la Végétation : La couverture végétale du territoire mauritanien est peu

dense. Dans la zone déserticue, une végétation herbacée (acheb) apparait
de facon Géphémére pendant le temps trés court qui suit les rares pluies
et sert provisoirement de nourriture aux chameaux et dramadaires.

' La zone du Sahel est caractérisée par des bruissons de plantes
-X3rophytes et différents arbres came 1'acacia ou le gamier ; ce dernier

ost répandu au Sud du 18e parallgle et jouc un réle économicue important.

Le territoire mauritanien se caractérise par les types de végé- |

tation suivants, correspondant aux zones d'humidité :

A ~ V&gétation de type désertique subtropical

Elle se rencontre trés rarement dans la partie Nord-Est de la

Mauritanie,

1) Formations sahdaro-séoudiennes (subtropicales) de graminées et
de broussailles du désert du Sahara. Ce sont des graminées du genre aristida

(Aristida plumosa, A. obstusa, A. acutiflora), des arhustes de 1'esnéce des

acacias (Acacia, Jujulus)

2) Formations déserticues avec prédominance des halophytes
(suaeda baccata, S. maritima, S; monoica). Dans les casis du Nord du Sahara

on cultive le palmier dattier ainsi que d'autres arbres fruitiers, des céréales

et desg plantes industrielles.

3) Déserts troguicaux
La végétation est extrémement pauvre sur la plus grande partie du ter

ritoire située 3 1'Est d'Atar jusqu'd la frontiére malienne, entre le 23e
et le 18e parall@les. Dans les déserts de sable du Nord du Sahara on trouve
des gramindes (Aristida pungens, A. plumosa), des arbrisseaux (Calligonium
azel, Retama retam, Ephedra alata).

B ~ Savanes tropicales désertififes (Fommations guinéo-soudanaises)

1) Semi—d8serts de broussailles : avec participation d'euphorbes
3 fome de cactées (Ephorbia echinus, E. balsamigera) ; des arbustes (Cycium

intricatum, Rhus Qxyacantha), sur la c8te un arbre (Argania spinosa)

S
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2) savane désertifiée : tu type sénéyalo-soudanais. Graminles
du genre Aristida (A. plumosa, A. mitabalis), végétation ligneuse (Acacia

albida, A, torbilis). Plantes des sols salés désertiques (Tamarix Borena,

Suacda vermiculata, Randonia agricana, IHenophyton déserti).

¢ - Savane de type soudanais : Parmi les herbes daminent les graminées

(Adropogon hirtiflorus, Themada triandra), parmi les arbres le baobab

(Adamsona digitata), les acacias (A; giroflorus, A. albida), le canbretum,

(cambretum zeyheri, C. apiculatum).

p - Savane 3 hautes herbes sans forét, et foréts galeries de tyve guinéo-

soudanais
Les herbes sont des graminées (Peninsetum Banbani, P. purpureum,
Andropogon) . Parmi elles, des arbres de petite taille (Banthinia reticulata,
Parkia agricane, acacia). Traits caractéristiques : de hautes plantes
ligneuses, avec en-dessus des légumineuses sur ruissons sexrés ou des herbes
(graminées cu autres) moins denses. Ici, le g0l garde son humidité pendant
4 A 5 mois, grice i la saturation en vapeur d'eau d'une part, et d'autre

part 3 1'humidité atmosphérique tambant sous forme de pluies ou de rosée,

et & la remontée capillaire des eaux souterraines a travers 1'énaisseur du sol.

4, Te morde animal
11 est représenté dans la zone sptentrionale par les espéces

d'insectes caractéristiques du désert ou semi-déserticues saharien, par des
reptiles, des oiseaux et des rongeurs, plus quelques groupes d'animaux comme
les antiloppes, les chacals, les fennecs et le mouflon i la frontiére algé-
rienne. Les eaux cOtiéres abondent en espdces poissonneuses que 1l'on peut
pécher : sardine, thon, merlan etc...).

Mais les richesses allieutiques, came d'ailleurs les autres res-
sources naturelles, sont encore insuffisamment exploitées,

Dans la savane, le milieu est favorable d la vie des glrafes ac- -
tuellanent inexistantes (giraffa Camelopardalis), des hippopotamarus), des
crocodiles et autres animaux. On y rencontre des lions, mais ils sont peu
nanbreux actuellement, car ils ont &té pratiquement extermin®s au cours des

30 - 20 derniéres années,




5. Le Relief

ILe relief de la Mauritanie présente des formes assez variées. On
peut distinguer sur le territoire du pays quelques régions géogrannirues,
qui sont :

1) 1a basse contrée atlantique (jusqu'a 100 - 150 m d'altitude),
qui rejoint au Sud la Vallée du Sénégal ; elle est constituée principalement

de sédiments maring cuaternaires, sur lesquels se dispose une série de dunes.

2) la région basse intra-continentale (de 100 & 200 m)
a) la plaine de Galaman, au Nord du pays, formée par le socle méme

(dépdts alluviaux) .
b) la plaine d'Acuker, au Sud, camblée par des sé&diments primaires.

3) les hauteurs (entre 200 et 500 m d'altitudes) occupent la majeur
partie du pays. On y rencontre en plusieurs points des scamets isolés
(jusqu'a 600 m), et méme des chalnes montagneuses (prés d'Atar) atteignant
732 m. Les hauteurs sont constituées de séliments alluviaux et sableux, les

massifs montagneux de carapaces ferrugineuses d'érosion.

4) A 1'Est du pays se trouve un vaste plateau montagneux, avec des

points olt 1'altitude dépasse 500 m, Il est camposé de gres.

5) a 1'extréme Nord, auw frontiéres de 1'Algérie et du Sahara
espagnole se situent les contreforts sud-Ouest des monts de 1'Atlas, avec
un point culminant & 832 m. Ces montagnes sont formées surtout de cuirasses

ferrugineuses d'érosion.

Les corditions climaticques influent fortement sur le caractere
et les formes du relief ; les phénaw®nes d'érosion €olienne sont trés mar-
qués et conduisent & la formation de reliefs spécifiques (dans le cas du
désert, les dunes de sable et graviers) . Cette &rosion se poursuit durant
presque toute l'année. Par ailleurs, dans les régions tropicales et subtro-
picales tout particuliérement le mécanisme parement physique est relayé
par un mécanisme chimique, dd au brusque changement de température entre
le jour et la mait. Tous ces phénanénes se manifestent en Mauritanie par
des formes de relief variées : dépressions, cuirasses, plateaux. L'é&rosion
entraine la mise & mu des roches par le vent, et le transport des matériaux
réduits en poudre par le vent et les eaux. Conformément aux conceptions de
Cakouchaev, le relief favorise la redistribution des dépdts et matériaux

divers sur tout le territoire.
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g 6. Géologie

Du point de vue géologique, le territoire du pays représente une
partie de l'ancien socle africain, constitué de roches cristallines (pré-
cambriennes) ; celles-ci affleavent par endroits, mais sont plus souvent
recoavertent par des couches plus jeunes. Le sous-sol mauritanien a été peu
exploré jusqu'ici. Assez récament seulement on a découvert dans la région
d'1djil (Fort-Gouraud) d'importants gisements de minerai de fer de haute
qualité, et dans la région d'Akjout du cuivre ; on a prospecté éjalement
des gisements d'ilmenite renfermant du titane, ainsi que du gypse ; des

recherches de pétrole et dedray sont en cours
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Propriétés des sols étudiés

a) Sol noir hanogénéisé semi-jwdramorphe

Il se caractérise par un profil ABC monotone, peu nettement différencié,

formé directement a partir de schistes calcaires qui se trouvent a 120 am de
profondeur. Ce sol présente depuis la surface (jusqu'a une profordeur de 50 am)

des fissures fortement marquées. La description de ce sol est faite 3 partir
des counes n°Iva et IVb, praticuées & 1500 m au Nord du village de Dafort.

A - 0 - 58 cm : brun-samkre, sec, argileux, assez campact, structuré de type
cubique dans la partie supérieure de l'horizon, devenant pris=
matique plus bas, nombreuses racines de légumineuses et de
gramindes, d'acacia et de jujubier, effervescence avec HC1 dés

la surface, limite réquligre, transition peu nette.

B - 58 - 120 cm : gris&tre, humide, lourd, argileux, compact, on trouve de
rares racines, réaction violente avec HCl, des plaques de
schistes apparaissent & partir de 95 am, limite progressive,

transition nette.
C - en-dessous de 120 cm : schistes secs, terdres, dégagement intense avec HC1.
Les analyses de ce profil montrent qu'il a une perméabilité satis-
faisante, que le sol labouré contient moins d'agrégats résistant § l'infiltra-

tion que le sol vierge et que la tereur en humis est faible.

b) Sol brun alluvial quartzeux, ligneux

Nous avons étudié ces sols sur des reliefs jeunes. Ils ont un profil

A0 (A) BC de 250 cm d'épaisseur, ils se sont développés sur des sables.
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Cc

A

B

84 - 100 cm :

"~ 100 - 130 cm :

Indiquons

Les sols

1) - une

30.

horizon rouge—vif, sec, aréno-argileux, proche d'un limon
sableux, plus campact que 1'horizon A, moins de racines,
moins de concrétions, transition nette, limite régquliére,

effervescence avec HCl en—dessous de 35 cm de nroforndeur.

horizon rouge-clair, limon sec, effervescence avec Hl,

rares racines, transition progressive.

horizon krun-clair, sec, meuble, sable calcaire, sans racines.

quelaques propriétés de ces sols :

limoneux quartzo-ferrugineux ont :

réaction acide,

2) une faible teneur en humis, le sol labouré se distingue du sol
vierge par une structuration moins bonne, due & la mise en valeur

(tab.

n°g)

c) Sol rouge ferralliticue

Il a un profil ABC assez monotone, peu nettement marqué, dont 1'épais-
seur est supérieure & 150 cm. Nous le décrivons d'aprés la coupe n® VII, pra-

tiguée 3 10 km & 1'Cuest du village de Melgué.

0 -60 cm :

60 ~ 135 cm :

horizon noir-rougedtre, avec une partie haute séche et une
partie basse humide, lourd, argileux, assez campact, han-
breuses racines d'herbe & &léphants, d'arbustes et d'arbres,
effervescence 3 partir de 10 cm de profondeur, transition

peu nette, limite irréguliére.

horizon rouge-sambre, humide, lourd, argileux, trés campact,
contenant moins de racines que 1l'horizon A, transition peu

nette, limite progressive, intense effervescence avec K1,

plaques schisteuses visibles a partir de 130 cm.
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C = 135 - 169 cm : schistes secs, terdres, effervescence avec HCL.

. | Les propriétés qui différencient le sol rouge ferrallitique du sol
rouge quartzo—ferrugineux limoneux et du sdl brun-rougejtre quartzeux d'allu-
vions sont :

1) une perméabilité moins bonne, une proportion plus faible d'agré-
gats résistant & 1'infiltration que dans le sol vierge (a cause des travaux
de mise en culture) ;

2) une pénétration de 1l'humus plus loin dans 1'épaisseur du sol

(tab. n°10),

e) Sol noir homogénéisé hydramorphe

I1 présente un profil ABC de »lus de 23C cm, monotone et peu nettement
différencié, formé i partir de roches sé&limentaires calcaires. Depuis la sur-
face jusqu'a une profondeur de 150 cm de nombreuses fissures le marquent. Nous
L le décrivons d'apr®s la coupe n°VIa qui a été& pratiquée & 800 m & l'est de la
ville de Gouraye.

| A - 0 =50 cm : horizon saubre, sec en surface, mais humide plus bas, lourd,
£ argileux, assez campact, nambreuses racines d'herbe a
. | éléphants et d'arbustes, effervescence peu intense avec H1

de 40 cmn, transition progressive, limite réguliére.

A. - 50 - 110 cm : horizon de teinte sambre, humide, lourd, argileux, compact,
nanbreuses racines de graminées et d'arbustes, pas d'inclusions
vigibles, effervescence avec HC1l, transition progressive,

limite réguliére,

B. - 110 - 167 cm : horizon gris-clair & nuance verdidtre, humide, lourd, argi-~
leux, compact, rares racines de graminées et d'arbustes ; on
observe des taches d'hydramorphie ; effervescence avec HC1 ;

transition progressive, limite nette.
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a B, - 167 — 240 cm : horizon de mé&me teinte, humide, lourd, argileux, campact

peu de racines, effervescence avec HCl, taches d'hydro-

morphie, transition progressive, limite réguliére.

Cg en dessous de 280 cm : horizon gris-clair, humide, argileux, compact, trés
rares racines, effervescence avec HCl, hydramorvhie trés

accentuée.

Le sol noir homogénéisé hydromorphe se distingue de tous les autres
types de sol par sa perméabilité moins bonne, et les nambreuses traces d'hydro-
morphie dans la partie basse du profil.

Les analyses des profils portant sur la valeur du pH ont montré que
tous les sols du Sud-Cuest mauritanien que nous avons étudiés se sont formés
sur des roches calcaires. On peut,en autre, les diviser en deux grarnds groupes,
définis par le caractére de l'effervescence avec FCl et le niveau auquel clle

se produit,

A - Ies sols peu lessivés, qui font effervescence a partir de 30 cm de profon-
h deur ;. ils compremnent : le sol rouge quartzo-ferrugineux, le sol brun-rouge

d'alluvions, et le sol noir hanogénéisé de la vall&e du Sén&gal.

B ~ Les sols calcaires, auxquels se rattachent le sol rouge ferrallitique et

le sol noir aride hanogénéisé,

I - Le groupe des sols peu lessivés se caractérise par :
1) un dégagement de faible intensité au test & l'acide chlorhydrique a
’ partir d'une certaine profondeur, et une forte accumulation de carbonates dans
| 1'horizon inférieur,
2) un accroissement sensible de la valeur du pH avec la profondeur (de 4,6
45,6 jusqu'a 6,2 a 6,8), aussi bien dans les sols cultivés que dans les sols

vierges,

II - Le groupe des sols calcaires. Ici le tableau est inversé :
1) on observe une effervescence importante avec HC1 dans 1'horizon Ao, imdi-

quant une accumulation de carbonates sur tout le profil ;

| ./
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2)1a réaction du milieu se modifie peu avec la profondeur (le pH varie
de 6,8 a 7,8). La coupe n°VIIb se distingue de toutes les autres par une cer-
taine augmentation de la valeur du pH (7,2 & 8,4) due au fait que ce sol s'est .

formé sur des schistes calcaires,

Ia teneur en sels solubles des sols calcaires se révéle faible

(6,03 & 0,08%) ; c'est un signe que ces sols n'évoluent pas vers la salinité.
Avant d'examiner les autres propri&tés physico-chimiques de ces sols
il faut remarquer que chaque type de sol étudié se distingue des autres par

des caractéres spécifiques qui ont déterminé sa formation, dans le cadre des

données concrétes du milieu naturel qui caractérisent la région ol il se trouve.

Camengons donc par les zones les plus arides avant de passer aux

plus humides, ¢'est-a-dire du Nord au Sud.

Profils n°® IVa et IVb : sol noir tropical aride.

les analyses effectuées sur ces coupes montrent :
1) l'absence de phosphore sous forme mobilisable,

2) une richesse moyenne en potassium sous forme mobilisable (25 a
56 mg K20/100 g de sol, selon la méthode de Protossov). On note
que la teneur en KyO diminue lors de la mise en culture de ce
sol (10 mg/100 g de sol), cf. tab. n°l0.

3) 1'humidité hygroscopique est relativement élevée, d cause de la
fine texture de ce sol ; son taux reste & peu prés constant dans
tout le profil, et ne baisse brusquement que dans la roche. Pour

£ le so0l cultivé, la coupe IVb révéle une teneur plus élevée en

eau hygroscopique.

4) la capacité d'échange est assez importante dans les deux profils :
de 36 & 27 me/100g de sol. Dans le sol cultivé (IVb) elle augmente
vers 20 ou 30 cm de profondeur, & la différence du sol vierge,

ainsi que le montre le tabl. n°l2,

5) dans la composition de la matiére organique ce sont les humines
qui dominent, c'est-d-dire les camposés humiques difficilement
hydrolysables (juscqu'a 80%). Et & 1'intériear de la fraction

o/
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v hydrolysable, le taux des acides umicues est €levé (jusqu'a 26%)
par rapport d celui des acides fulvigues, qui se trouvent en
= cquantité trés faible dans ce sol (moins de 6,7%) ; le rapport

CrCoap = 302 ¢ Ca/pumn. = 9038 ¢ Cppni Ly, 0448, ce qui
diminue 1'agressivité des acides siliciques dans leur action

d'érosion interne des couches de terrain.

Coupe n°IIb — Remargons que,lors des explorations sur le terrain,
nous avons eu du mal 3 trouver un micro-relief typique afin de déterminer
1'erdroit ol creuser ; en outre, la plupart des emplacements od l'on pouvait
trouver un sol caractéristique se trouvaient en terrain cultivé, C'est pourquoi

nous avons praticqué notre coupe de référence en terrain de labour.

Les analyses faites sur ce profil ont donné¢ les résultats suivants :

1) une faible teneur en humus

| 2) l'absence de phosphore sous forme mobilisable

| 3) une richesse moyenne en potassium mobilisable (de 18 4 4 mg K2O/

100 g de sol, selon la méhhode de Maslov). ¢f. tab. n®12.

g 4) un taux d'humidité hygroscopique extrémement bas (de 2 & 0,4%)

g' | et qui s'abaisse vers 1l'intérieur du profil. Cette forte diminu-

a tion s'explicque par 1'existence d'un sous-sol sableux, qui est brun-—
rouge d'alluvions de cette région. Le faible taux de 1'humidité
hygroscopicque est dd & la texture assez grossire de ce sol par
rapport aux précédent, qui est plus argileux ;

5) la capacité d'échange est manifestement faible ; elle augmente
quelque peu a une profondeur de 20 a 30 cm (oli elle atteind 11 me/
100 g de sol) pour diminuer brusguement ensuite (jusqu'a 3,6 me/
100 g de s0l ce qui est caractéristicue des sols d'alluvions.

6) dans la camposition de 1'humus, on note la part importante des
humines (de 36 a 70%), une proportion d'acides humicues suprieure
a 50%, les acides fulviquesne représentant pas plus de 10%. lLe
rapport CAH/CAFégale 5, CAH/Chum. varie entre 0,31 et 1,61,

Cp t CAHvarie entre 0,42 et 1,77 (tab. n°l4). La part des camposés
humicues les plus solubles est ici augmentée, cela aux dépens du

degré de minéralisation du sol.

e



Coupes n° Ia et Ib - Sol rouge quartzs-ferrugineux.
Les résultats de 1'analyse du profil mettent en évidence :

1) une faible teneur en humus ;
2) une détérioration de la structure du sol par la culture ;
3) 1'absence de phosphore mobilisable
4) une teneur en potassium mobilisable, selon la méthode de Maslov,
qui est moyenne pour 1'horizon supérieur (24 & 14 mg K,0/100 g de sol), qui
diminue ensuite jusqu'd la profondeur de 130 - 160 cm et atteint 12 mg Kzo/lOO g
de sol, dans le sol sans culture (coupe n° Ib) la teneur en potassium ne dé-
passe pas 18 mg K20/1OO g de sol, c'est-a-dire qu'elle diminue de moitié
environ, les cultures de féculents surtout qui en consament une grande quantité.
5) une humidité hygroscopique extr@mament faible dans les deoux profils
(0,4 et 1,0%) ;
6) une capacité d'échange réduite (8 me/100 g de sol, le pouvoir
absorbant des horizons supérieurs étant le plus faible (1 3 3 me/100 g de sol ;
ceci s'explique par la texture grossiére de ce sol sableux.

Le sol rouge quartzo-ferrugineux présente, a la différence de tous
les autres, une faible capacité d'échange due d la destruction de sa structure
par les labours ; _

7) une prédominance de 1'humine dans la composition de la matiére
organique (jusqu'd 98%). La fraction hydrolysable des composés humiques se
caractérise par l'importance relative des acides humiques par rapport aux

acides fulviques ; les rapports correspondants sont :

Coy/Cpp ¢ 148 @ 2,0, Cogy/Cppgn = 0702
- (=]
CAH + <-AF/CHum 0,05  (tab. n°14)

8) une forte teneur en fer i 1'état peu cristallisé (tab. n°ll)
caractéristicue dans ce sol ; elle est le signe de l'existence d'un processus
de férruginatibn, et d'une destruction des silicates de formation primaire
et secondaire allant jusqu'a leur disparition totale. Le Fe, O, mobilisable,
selon la méthode de Jackson et Maire, représente de 13 a 23%, sa teneur aug-
mentant avec la profondeur, dans le sol cultivé (coupe n°Iy) cette proportion
aiminue (6 4 10%). Quant a la part de Fe203 dans 1'ensemble des minéraux argi-
leux, elle atteint entre 44 et 28% ; celle de R2 0, est canprise entre 46 et

LS

34% ; Si O, ne représente pas plus de 57%, (de 49 & 56 -57% de la surface au

bas du profil)
./
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I

ILe rapport Si 09/Tep O3 est au minimum varic de 3 4 b,

Si 0y/Al2 O3 varie de 9, 7 & 42,1, Si Op/ Ry O3 de 3 a 8 (tab. n°ll)

9) La prédaninance du sable sur les autres fractions granulanétr iques
d'aprés les résultats de l'analyse faite selon la méthode de BRoyoukass (tab. 13).
La teneur cn particules argileuses s'accroit de 12,1 a 19,6% quard la profondcur
augmente, ce qui indique qu'il se produit, selon toute vraigsemblance, un certain

lessivage, se superposant au processus principal de ferrugination.

10) La camposition de 1l'argile montre, dans les parties supérieures
et moyenne du profil, une accumulation fréquente de fer, qui accompagne une
diminution relative de la silice.

Ia valeur des ravports moléculaires met en évidence l'existence du
processus de ferruginetion dans ce profil.

Des échantillons de la fraction argile, prélevés sur ce sol rouge
quartzo-ferrugineux, ont été photogfaphiés en lumiére infra-rouge var la tech-
nique K - 5 (voir dessin S. IR).

T1 est apparu que sur tous les spectres I-rouge, dans la région
canprise entre 1.800 et 4,000 ot les bandes d'absorption sont absentes ; dans
la région canprise entre 400 et 1.800 cﬁ‘quatre barndes d'absorption caracté-
ristiques seulement ont été mises en évidence : un pic principal, le plus
intense, avec un maximum autour de 1040 - 1075 ‘am ), un pic d'intensité
moyemne dont le maximum se situe vers 475 - 487 ﬁcmf}_ des pics de faible

intensité, avec un maximum vers 545 - 570, et une "épaule" vers 420 - 430 ,c:m_l

Le pic d'absorption principal est déterminé var les changements de

valence des groupements Si - O des minéraux argileux, des groupements A1-0-OH

e 1a biomite, Al (OH)3)-hydrargillite et ~Fe OOH de la lépidaroginite.

Le pic d'absorption d'intensité moyenne a assez souvent la forme
d'un doublet (dans les échantillons prélevés & 40 -~ 50 cm et 90 - 100 an de
profondeur) qui peut s'expliquer par les variations des groupements Si = O du

minéraux 2/1 et des groupements FeO de 1'hématite 470 em™ .




10%.

Le pic de faible intensité de la zone 565 - 575 cm

est di aux
s . . Y .
variations avec déformation des groupements Me I(Fe, Al, M) -O- des miné-
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1

raux argileux ocu des groupements Fe -O de la magnétite. Dans 1'échantillon

prélevé a4 90 - 100 cm de profondeur, ce pic se divise en deux autres & 545 cnml

et 570 cmfl, vraisemblablement par suite des variations des groupements |
: s . |

Al - O de 1'hvdrargillite,dont la teneur dans cet échantillon, si l'on en juge

d'aprés les résultats de 1'étude de la composition des minéraux, peut atteindre

"L'épaule" & 420 - 430 ant est due apparemment aux changements avec
déformation des groupements Me v, vI (Fe, Al) - COH. Elle est le nlus nette-
ment marquée dans 1'échantillon pris a 90 - 100 cm.

A coté des bandes d'absorption citées, on voit sur le spectre infra-
rouge de 1'échantillon de surface (0 ~ 10 cm) un pic de faible intensité a
800 cmul, paut &tre dft a des changements de valence des groupements - O —,
du quartz a faible dispersion, ou des groupements -Fe - O - Fe de 1'hématite,r
on note aussi une "épaule" dans la zone 1600 - 1700 cm !, déterminée par les
déformation des molécules d'eau H - OH, ainsi qu'une légére "terrasse" autour
de 1500 cmfl, signe de la présence des groupements CH des composés humiques.
Une "&paule" & peine indiquée s'observe & 1600 — 1700 an t osur le spectre

infra-rouge de 1'échantillon correspondant & la profondeur de 20 & 30 anm.

Ce qui vient d'8tre dit permet de noter que :

a) le profil de la coupe considérée est généticquement hamogéne,
d'aprés la composition de 1l'argile ;

b) dans la constitution des particules argileuses, ce sont les miné-
raux 2/1 cui dominent tels que les micas, ou encore l“hﬁ&atite, la lépido-
croquite en présence de bianite et hydrargillite ;

c) dans 1'&chantillon de surface se trouvent de petites quantités
de quartz i faible dispersion et de substances humicues, et dans la partie
basse du profil la proportion d'hydrargillite augmente.

Coupes n°VIIa et VIIb Sol rouge tropical Ferrallitique

Les analyses indicquent : '

1) une teneur faible en humus,

2 une détérioration de la structure du sol par sa mise en valeur

3) la présence de phosphore mobilisable & 1l'état de traces,

./
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4) une faible teneur en potassium mobilisable, (d'aprés la m&htode
de Maslov), ne dépassant pas 10 & 12 mg Ky 0/100 g de sol dans les horizons
A et BAp, compris entre 2 et 7 mg Ky O/100 g de sol en B et C,

5) une humidité hygroscopique assez forte par rapport au sol rouge
quartzo-ferrugineux ; elle atteint 3% dans le sol vierge (coupe n°viia) &
1'exception de la couche infé@rieure ol son taux est trés bas (0,2%) ; cecl
s'explique par la texture fine de ce sol. Dans le sol cultivé, 1'évaporation
physigue Gtant réduite par la présence de la couche labource, le taux de
1'humidité hygroscopique s'éléve a 6%, c'est-A—dire au double de sa valeur
pour le sol vierge ;

6) une capacité d'échange élevée (de 20 & 24 me/100 g de sol),
quelque peu réduite par la mise en culture, ainsi que le montrent les résul-

tats des analyses faites sur la coupe n® VIIb (8 & 20 me/100g de sol (tab. n°10)

7) dans la composition de la matiére organicue du sol rouge ferral-
litique, ¢'est la fraction difficilement soluble des composés humiques qui
danine (76 & 87%). Cependant la partie hydrolysable de 1l'humus est six fois
plus importante que dans le sol rouge cuartzo-ferrugineux. Le rapport
CAH/CAF est campris entre 0,2 et 7,3%.

CAH/C entre 0,02 et 0,28%, et C __ + CAF/ CI

AL egtre 0,11 et

Humine Tumine

0,32,

Coupe n° VIa Sol noir hamogénéisé hydramorphe.,
pe rp

Les analyses de cette coupe montrent que :
1) les formes mobilisables du phosphore mobilisable sont pratiguement

absentes de tout le profil.
2) la teneur en potassium mobilisable est trés &levée : 26 & 56 me/

100 g de sol d'aprés la méthode de Maslov.

3) 1'eau hydgroscopique atteint 5 & 7% le sol ayant une texture
fine,

4) la capacité d'échange augmente progressivement avec la profordeur,
puis diminue : 26, puis 40, puis 34 me/100 g de sol, ce qui indique l'existence

dans ce sol d'un processus d'homogén@ité.
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5) 1'humus est en faible quantité, mais pénétre profondément dans
le sol (jusqu'a 230 - 280 cm), sa teneur varie de 2,19 & 1,4% ; ceci est le

signe d'un phénaméne d'hamogénéisation tr&s net (tab. n®12).

6) dans la composition de la matiére organicue les humines daminent
(89 - 91%), les teneurs en acides humiques (5,7 & 10,9%) et fulviques

(1,6 & 3,1%) étant peu importantes.

CAH/CAF est conpris entre 1,3 et 7'O)CAHﬂ:Hum entre 0,10 et 0,13%
et Cypp + CAF/CHum est inférieur & 0,13 - 0,14 (Tab. n° 14)

CONCTUJSIONS

A l'exception du sol noir homog&néisé&, tous les sols &tudiés se
caractérisent par la déterioration de leur structure lorsde lcur mise en
valeur, la diminution de  leur teneur en matidre organique, qui se traduit par
un processus de minéralisation et la réduction de 1'activité vitale de la
popalation du sol, enfin des propriftés spdcifiques, déterminant leur formation

en fonction des conditions concrétes dans lesquelles ils se trouvent individuel-

lement.
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C HA P I TR E IV

Particularités d'utilisation des sols rouges et des sols

sambres par 1l'agriculture en Mauritanie.

§-1 Quelques_notions sur_les méthodes de mise en valeur des terres du

Sud-Quest de la Mauritanie

Dans le Sud-Ouest de la Mauritanie de méme cque dans beauccup
d'autres pays d'Afrique Tropicale, on ne rencontre plus la for&t primitive
ni la savane primitive. L'utilisation séculaire du sol pour les travaux
agricoles a détruit la for@t et la savane originelle a &té anéantie peu a
peu par les feux de brousse tous les ans.

C'est pourquoi, seuls quelques rares régions sont couvertes de

broussailles d'impérata cylindrica, de graminée (Penisétum purpurum etc.)

Dans 1'agriculture primitive les parcelles de for&t sont défri-
chées 3 1'aide de la hache, de la pioche et d'autres outils. Le déblaiement
est moins difficile dans la savane, mais représente cependant un travail
trés fatiguant. Le plus souvent en savane came en forét ~.on se sert de
feux de brousse aprés défrichage, pour éliminer les débrits végétaux dans
les champs. Les masses de cendre restant aprés le brilage se dissolvent dans
1'eau des pluies et provoquent souvent des hrdlures sur les feuilles des jeunes
plants. Pour éviter celd, il faut Crtendre sur toute la surface du terrain,
la cendre de telle manidre a ce qu'il n'y ait pas une forte concentration

dans un méme erdroit.

Le brilage de la masse végétale provogque une modification dans
la composition chimique des éléments du sol dans le sens de 1'augmentation
de la teneur, dans le sol,en K, Ca et Mg ; il entraine par ailleurs, des
perteé de la matidre organique et de 1'azote et une baisse de la capacité
d'échange. Quant au pH, la valeur s'accroit, Il convient de noter ici, que
la pratique des cultures sur brilis, conduit a la dégradation totale de la

couverture végétale a moyen et long temme.
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§-2 Utilisation par_l'Agriculturc des sols rouge—quartzo-ferrugineux ct

rouges ferralliticues

Tes valeurs agronamiques des sols étudiés ont ét& démontrées par
les propriétés physico-chimiques indiquées par les différentes analyses
érumérées ci-dessus.

sur les sols bruns alluviaux quartzo-ferrugineux—-limoncux, la
pratique des cultures d'arbres fruitiers seraient plus efficiente (manquier,
cacaoyer, agrumes, papayer etc... conjointement aux céréales (sorgho, millet),
mais, légumineux (vignia sativuam ete... Sur ces sols, on fait pousscr, <n
outre, des oléagineux (arachides et autres)

La modification des propriétés des sols s'accompagne d'une modifi-
cation du choix' d'échantillonnage des plants cultivés. Ainsi les sols de

texture lourdes sont utilisables pour le théier, les bananier etC...

L'anploi des engrais améliore les propriétés physico-chimicques de
ces sols.

Sur les sols rouges cuartzo-ferrugineux et ferralliticues, le
choix se porte sur des cultures du mais, du sorgho, de la patate douce
(endroits les plus meubles), des oléagineux, des bananiers, des caféyers

surtout, des cacaoyers et de nambreuses autres cultures de la savane tropicale.

Cependant malgré les températures &levées et 1'abondance des pré-
cipitations saisonniéres, ces sols ne sont mis en culture (ue par unc
récolte par an (juin-octcbre). La double culture n'dtant pas encore de pra-
tique "en égard 4 la maitrise>kotale de 1'eau. Sur les sols rouges ferralli-
tiques, la production agricole extensive est souvent limitée par 1'insuffi-
sance des &léments mutritifs du sol surtout des élanents phosphatés et
azotés.. (tab. 10 et 12), Ceci implicue la nécessité d'élaborer un
ensamble de méthodes agronamiques : irrigation et emploi de divers engrais

organiques, minéraux etc...

§-3 Utilisation des sols saubres

Sols noirs fondus semi-hydremorphe et sols noirs fondus d'alluvions
Il convient de faire remarquer que parmi les études géologiques

les travaux portant sur les roches meubles et les alluvions du quaternaire,

ont une importance capitale, puisque la plus grande majorité des sols

/-
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tropicaux s'est formée non pas sur des matériaux récents dus a
1'érosion des roches par le vent, mais sur des sédiments déposés en plusieurs
fois et dont la constitution et les propriétés ont considérablement changé

par rapport aux matériaux d'origine.

Les données portant sur 1'age des surfaces de nivellement et sur

le caractdre des s&liments qui les recouvrent, présente un grand intérét

praticque. Ces sols se distinguent également les uns des autres selon le

climat (&clairement, humidité, évaporation et variations saisonniéres du ré&gime
des températures). Aussi les moyens techniques et le choix des cultures
varieront en fonction de certaines propriété@s physico-chimiques et de 1'impact
écologicue.

a) Les sols noirs homogénéisés semi~hydramorphes ont leur exploi-
tation plus rentable sous la culture des céréales (sorgho, mais, riz, légu-

mineuse "niébd" etc), et certains fruitiers (agrumes et bananiers).

b) sur les sols noirs fondus alluviaux hydramorphes, il convien-
drait mieux, eu &gard a leurs mauvaises proppiétés physiques, d'y pratiquer

par an mais, riz sorgho etc.

Ia restitution de la fertilité& des sols é&tudiés se fait naturel-
lement sans moyens humains ; la mise en jachéres périodiques des superficies

cultivées est de pratique courante par les paysans.

I,'utilisation efficiente des sols noirs fondus exige une mise en
valeur par des mesures agrotechnicues particuliéres incluant un labour
profond, un nivellement soiqﬁeux, et un arrosage approprié. Ces sols ont
besoin, en outre, d'amendements chimiques, car ils contiennent trés peu
d'azote et de phosphore. Ces derniers seraient introduits trés utilement
sous forme d'azote ammoniacal et de super phosphate simple enrichi, concentré
phosphate d'amoniaque ou bicalcique. Le phosphate d'ammoniaque est un engrais
azoté et phosphaté, Dans son emploi, on doit tenir canpte de cette double
propriété. Il est employé avec succés en localisation, au moment des semis et
plantation. Son efficacité s'explique par 1'effet de synergie des ¢léments
azote ammoniacal et P205,Il faut éviter 1l'enploi des engrais phosphatés
en milieu acide afin d'8viter 1'absorption des amions de phosphate sur les
hydroxydes. Les formes insolubles se trouvent dans les sols tré&s acides.
L'acide phosphonique précipite sous forme de phosphate de fer et d'alumine

dans les sols a pH £ 5.
n/u
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Le phosphate d'ammoniaque est obtenu par la neutraligation: de l'acide phos-

phoricue par 1'ammoniac.

Les réactions chimiques sont les suivantes :

(1) NHy + PO, Hy——» PO, H, NH,

(2) NH3 + Po4 H2 NH4 ...__73?04 H (NH4) 2

Trés fréquemment, la fabrication est assurée en deux temps. Dans
une préniére phase, 1'acide phosphorique est partiellement neutralisé et il
y a formation de phosphate mono et de phosphate diammoniacue, Dans une
deuxiéme phase, le mélange est envoyé dans 1'ammonisateur granulateur ol

le reste de 1'amoniac est ajouté pour compléter la neutralisation.
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CONCLUSTONS

A 1'isauce de la nrésente étude amende sur le terrain ot au laboratoire
des seols du Sud—Cuest de lé Mauritanie, nous aboutissons aux résultats
suivants )
1) Toute la surface de ce territoire est occurée principalement par
des sols de couleur rouge (sols bruns, bruns-rougedtres, ferrugineux et
ferrallitigues), dont la constitution refléte le passage progressif, du Nord

au sud, des régions séches a celles plus humides.

2) Les sols sanbres (noirs ou vertisols) ont une extension trés
limit&e ; on ne les rencontre cue dans la vallée du fleuve Sénégal et ses
principaux affluents, ou dans de rares cas, dans des parties basses du relief,

entourées par des €lévations ou massifs.

3) Les sols noirs homogénéisés sous cultures se distinguent des
sols noirs hamogénéisés vierges par une détérioration trés marquée de la
stabilité des agrégats solides non solubles dans 1l'eau et un certain accrois—

sement de la capacité d'échange.

4) Parmmis les sols rouges, les sols ferrallitiques, & la différence
des autres, se sont formés non pas sur des sables calcaires mais sur des
schistes calcaires et en outre dans les conditions d'humidité les plus
variables, dans la zone savane ou d proximité des eaux souterraines pendant
la saison des pluies provoque un mécanigme de latérisation, L3 oil autrefois
ce processus a eu lieu, 1'érosion aboutit aujourd'hui & la formation des

cuirasses fréquemment rencontrés dans la partie Sud du territoire mauri-

tenien,

Pour &éviter 1l'érosion de ces sols, la culture des plantes vivaces

egt nécessaire.

5) La teneur &levée, en 8102 du sol rouge quartzo-ferrugineux
n'indique pas la présence du processus de "podzolisation", mais la provenance
de celle~ci soit des courants latéraux, soit des roches méres (sables calcaires)

qui les contiennent en grandes cuantités.
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6) Les sols rouges Gtudiés se caractérisent par un horizon B
plus campact, dd & la sécheresse du climat durant la plus grande partie de

1l'année.

7) Hortis les sols fondus sami-hydromorphes et les sols rouges
ferrallitiques, qui se sont form@s sur schistes calcaires et dont le pH est
de faiblement acide 3 lég@rement basique, tous les autres sols sont carac-
térisés par un pH dont la valeur indique un milieu trés acide d faiblement

acide.

8) Les sols rouges, a la différence des sols noirs, ne possédent
pas de trés bonnes propriétés physiques. L'é€lévation brutale de la capacité
d'échange avec la profondeur explique le mode de répartition des fractions

limoneuses et les dimensions de celles—ci, qui déterminent ces propriétés.

9) Les sols noirs se distinguent des sols rouges par leur capaci-

té d'é&change trds &levée et leur plasticité importante.

10) Dans les sols noirs comme dans les sols rouges, la décarbonation
ne s'est pas encore produit ou camence & peine, et la décalcification ne

s'est pas fait encore manifestée.

11) L'humus se caractérise dans les sols rouges par son taux faible
et sa pérétration limitée en profondeur dans les horizong inférieurs ; dans
 les sols noirs (vertisol), son taux est quelque peu sup€rieur et la pénétration
se fait plus loin dans 1'épaisseur du sol, en particulier dans le vertisol
alluvial, cequ'on peut observer sur l'exemple de la coupe VIy dans laquelle
le taux de 1'humus atteint 1,40 & 220 - 230 au de profondeur et ne dépasse

pas 2,9% dans 1'horizon supérieur (0 - 10 cm).

12) Dans la composition de la matiére organique, la fraction dif-
ficilement hydrolisable des composés humiques prédomine sur la fraction hy-
drolisable. Ce qui s'explique par le degré de minéralisation due aux corditions

climatiques des tropics (températures élevées, évaporation intense etc.
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13) Le ) 5 sous forme mobilisable est praticuement absent, mais

KZO est en quantité suffisante dans les sols étudiés.

14) L'utilisation efficiente et rationnelle de ces sols nécessite

1'apport d'engrais organiques et minéraux azotés et phosphatés.
15) Ces sols, nmaturellement, ne sont pas salés.

16) Des méthodes agrotechniques appropriées ainsi qu'une répartition

rationnelle des paturages doivent &tre appliquées selon la constitution pé&do-

génédtique de chacue type de sol.

17) Il faut interdire de fagon rigoureuse la pratique des déblaie-
ments des champs par brilis, les méthodes d'irrigations non adaptées pour
ainsi, éviter de perturber le jeu des différents facteurs et corditions de

gér@ése de ces sols.
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R E S U M E

PRINCTPAUX TYPES DE SCOLS DU SUD-QUEST DE LA MAURITANIE
ET LIUR UTILISATION PAR L'AGRICULTURE

Ies explorations menges sur le terrain et les recherches faites
en laboratoire ont montré que les sols couvrant le territoire étudié, se
raménent essentiellement & deux groumes principaux : celui des sols ferra-
1litiques rouges (autamorphes) et celui des sols noirs fondus hydramorphes

ou semi-hydramorphes.,

Tous ces sols se sont formés dans une zone de savane tropicale
désertifide ou intermédiaire entre savane s&che et savane humide, sur des
roches calcaires. Ils se distinguent les uns des autres suivant 1l'épaisseur
du profil, la profordeur & laquelle se situent les roches calcaires et le
ré&gime hydrique. Les sous-groupes sont définis par le caractére de la

réaction d'effervescence & 1'acide Hel :

a) le sous-groupe des sols lessivés, dans lesquels le calcaire

apmarait dans le profil & partir de 20 - 30 m de profondeur.

b) le sous-groupe des sols calcaires, dans lesquels 1'effervers-

cence ge produit, au contact avec l'acide Hcl, dés la surface.

Les sols rouges lessivés se caractérisent par une teneur peu
importante en eau hygroscopicue et une faible capacité d'échange, ce qui
est d & leur texture limono-sableuse ainsi qu'a la minceur de 1l'horizon
humifére et la grande quantité de potassium mobilisable qu'ils contiennent.
Les analyses effectuées au laboratoire ont montré que le sol rouge quartzo-
ferrugineux se distingue des autres par la teneur &levée du fer mobilisable
(m&thode de Maireet Jackson), et du fer total dans la fraction limoneuse.

Le sol noir fondu hydramorphe faiblement lessivé se distingue des
autres par la pénétration en profordeur (plus de 2 m) de la matiére orga-

nique, et par la teneur élevée en K50 sous formes mobilisables.

-/
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Le sol noir fondu semi-hydrcmorphe calcaire est caractérisé par une
teneur plus faible en humus. Dans ces deux derniers, on observe une trés forte

capacité d'échange a la différence de l'autre groupe.

_ la matiére organicque, dans tous les sols &tudiés, est camposée prin-
cipalement d'lumines, et dans la fraction hydrolysable, le groupe des acides
hmiques prédamnine. Dans 1'horizon hunifére des sols sous cultures, le nambre

des micro-agrégats non soluble & 1'eau cst plus faible.

' Les sols rouges couvrent une grande partie de la région étudiée.
qur ces sols, il serait préférable d'orienter l'agriculture vers les cultures
qui provoquent un bon remaniement ot une meilleure mise en place de ces derniers.
Ces cultures seraient de préférence : les fruitiers (manguiers , agrumes etcC...

dont les racines pénétrent trés profonddment dans les horizons inférieus.

L'étendue de la superficie des sols noirs ou vertisols est moins
importante, comparativement 3 celles des sols rouges ferrugineux et ferralliti-
ques, mais le role qu'ils jouent dans l'agriculture du pays ne semble vas &tre
moins ﬂnportant. Sur ces sols on peut se Droposer d'intensifier, avec efficience,
la culture de banane, de canne d sucre, du riz, du sorgho, etc... dont l'exigence
biologique correspond aux propriétés physiques et chimicues de ces sols. Les
quantités importantes de potassium sous formes mobilisables, qui se trouvent
dans ces sols permettent d'obtenir de trés bonnes récoltes des cultures de

féculents.
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