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Energies domestiques a partir des déchets agricoles et du Pourghere-

quelques expériences au Mali

1. L a carbonisation destiges de cotton décentralisée
11  Expériencesavec desfltsdel huile

En 1987 le PSE Mali afait des expériences avec la carbonisation des tiges de cotton dans des
fats.

Les flts étaient remplit avec des tiges de cotton secs. Aprés I’ allumage des tiges, le f(it était
fermé presgue étanche avec un couvercle et du sable (I’ accés du air était assuré par quelques
trous au fonds du barrique). Les tiges se carbonisaient lentement pendant 30 a 60 minutes.
Aprés 3 a4 heures le ft avec le charbon était assez réfroidit pour étre ouvert.

Cette charbon a eu une bonne qualité et I’ analyse économique était favorable, mais une
vulgarisation de cette technologie ' était envisageable a cause de deux raisons:

Le charbon des tiges brilait trop vite dans des foyers a charbon a cause de son grand
superficie par rapport a son poids. Pour une utilisation a grande échelle il fallait construire et
vulgarisé des foyers spéciaux pour le charbon a partir des tiges de cotton (assurer une
étanchéité d’air pour régler I'acces d’ air). Ce n’ &ait pas envisagéable.

Pour le transport en ville, ou se trouve la grand majorité des consomateurs, il fallait organisée
une chaine commerciale spécialement pour le charbon de tiges de cotton, parce que le pois
d'un sac de cet charbon pesait seulement la moitié d’ un sac de charbon de bois ordinaire. A
cette époque ce n‘ était pas envisagéable.

1.2  Expériences avec des meules améiorés

Les nouveaux meules qui sont en train d’ étre testé au CNESOLER en 1998, sont fabriqué a
partir de 3 flts, donc ils contiennent 9 fois plus du volume et peuvent carboniser 9 fois plus de
tiges qu’ avec un f(t seulement.

Le nouveau meule est facile a manipuler pour travailler au champs. Le cylindre est posé sur la
terre et remplit avec des tiges secs. Ensuite le couvercle en forme d’ une petit pyramide ronde
est poseé sur le cylindre et |’ étanchéité est assuré par du sable. La carbonisation est démarré
avec I’ allumage des tiges par un trou au milieu du couvercle. Cette trou est fermé avec un

peut d argile. Laréglage du processus du carbonisation est fait par des trous dans la terre sous
le parois du cylindre.

Aprés la carbonisation et la réfroidissement du chabon on ouvre le couvercle et souléve le
cylindre. On a maintenant un acces tres facile au charbon.



2. Lafabrication desbriquettes a partir du poudre de charbon
2.1  Pulvérisation du charbon

Au CNESOLER et chez SENAGRI la pulverisation du charbon est fait par des moulins a
graines avec des disques en acier.

2.2  Briquettage par pressage

CNESOLER a commencé en 1993 avec des tests d’ une briquétage du poudre de charbon de
bois alamain: Le poudre était mélangé avec de la mélasse et mit dans un petit récipient. Cette
récipiant était pressé contre une structure fix par un petit crique hydraulique. Chague
manipulation de la presse produisait un briquette. Cette appareille ressemblait a une petit
presse a karité hydraulique.

Le briquettes ont eu une forme oval et une largeur comme un oeuf.
2.3  Briquettage par rotation

Dépuis 1998 CNESOL ER a adopté une nouveau méthode du production des briquettes, qui
semble beaucoup plus facile et efficace que lam’thode avec |e crique hydraulique. Cette
technologie était introduit au CNESOLER par M. Hood, qui a apprit cette technologie par

I assistance technique hollandais au Soudan. M. Hood est venue au CNESOLER avec le
méangeur rotatif. Une deuxieme unité est construit dans un atelier au Bamako. Le processus
de fabrication des briquette rondes est |e suivant:

Le poudre de charbon est versé dans un cylindre rotatif (comme un mélangeur a beton), qui
tourne lentement. Une melange eau/melasse a 10 % de mélasse est gjouté. |ls se forment des
petits boules.

En gjoutant du poudre et de lamélasse, une couche sur I’ autre est gjouté sur les boules
jusgu’ un largeur d'un ballon de golf.

Ces boules seront mis au soleil pour séchage. ls contiennes environ 20 % de la mélasse.
Aprés M. Hood, cette quantité peut étre diminué jusqu’a 15 %.

Pour avoire une résistance de ces briquettes contre I’ eau (saison des pluis), on peut chauffer
des briquettes jusgu’ une caramélisation de la mélasse.

24  Briquettage par des moules

A Ientreprise SENAGRI les briquettes sont produit avec des moules. Comme matiére collant
lamélasse et I’ argile sont utilisées.

SENAGRI produit deux different typ de briquettes: des petits cubes pour des foyer normaux
et améliorés pour le charbon du bois et des briquettes rondes ( env. 5, 10 et 15 cm de
diametre) avec trous d‘ aeration.



2.4.1 Petits cubes

Les petits cubes (env. 3x3x3 cm) sont produit ala main avec des moules, chague moule fait
10 morceaux. (voir photos). La compactation est fait par tappage avec un morceau de bois.

2.4.2 Briquettes rondes

Des briquettes rondes sont produit avec des moules en acier, avec un méchanisme d’' g ection.
L es moules contiennes des bagguettes pour faire des trous d’ aeration au briquette (voir
photos).

3. Lesfoyersaméliorées pour lesbriquettes de charbon

Les foyers améliorés a charbon du SENAGRI sont les foyers améliorés multimarmite pour le
charbon, développé par CNESOLER en collaboration avec le Projet Foyer Amélioré Mali
(voir photos en annex). |Is peuvent étre utilisé par des petits briquettes en forme de cubes et
par des briquettes rondes avec des trous d’ aeration.

IIs sont fabriqué par SENAGRI en 3 differents largeurs correspondantes au diamétres des
briquettes rondes, c'est adire:

des petits foyers pour un pot de thé, diamétre du briquette env. 5 cm,

des moyens foyers (marmites 2 & 5) pour des briquettes du diametre de 10 cm environ,
des grands foyer pour des grands marmites des restaurants et des grands cuisines (écoles,
hopitaux).

SENAGRI produit aussi des foyers spéciaux pour des marmites extra grands, p. €. pour les
brasseries locaux.

4. L’ huile de Pour ghére comme éner gie domestique
4.1  L’huiledePourghére pour I'éclairage

Danslalitérature il est mentionné, que I’ éclairage de Lisbonne au Portugal était fait par
I” huile de Pourghere, mais aucune description technique pouvait étre trouvé.

L‘éclairage est facile avec du petrol (dans des lampes tempetes) et avec du parrafin (bougies),
parce que le combustible s évapore par la chaleur de laflamme. La combustion se déroule a
une certaine distance du méche, donc la meche n'est pas brdlé.

L’ éclairage avec de I’ huile végétale est totalement differend, parce que I’ huile n’ évapore pas
pendant la combustion et une partie de cette huile se décompose par la chaeur (cracking).

Pour cette raison on ne peut pas utiliser I’ huile de Pourghére comme combustible dans des
lampes tempétes: aprés un peut du temps la meche est brulé et une couche de charbon s est
formé sur lameche. La flamme s étaint ensuite. Donc il faut nettoyer la méche tous les 30
minutes. Ensuite, aprés nos expériences au Mali, I’ odeur d’ une lampe a1’ huile de Pourghére
N’ est pas supportable dans un piece fermé ou dans la maison.



4.2  L’huilede Pourghére pour la cuisson

Pour la cuisson on ale meme probléme avec |’ huile de Pourghere: I" huile n’ évapore pas et se
décompose par la chaeur de laflamme. FAKT a Furtwangen, Allemagne et I’ Université
Technique de Berlin, M. Kollar, ont fait des tests pour utiliser |” huile de Pourghére comme
combustible dans des cuisinier a petrol Chinois et Indien. Les résultats étdent négatifs.

Les tests continuent a I’ Université de Hohenheim pour I’ utilisation de I huile de Pourghére
pour la cuisson. Maisil n'y a pas encore des résultats concrétes.

5. La plantation du Pourghére dansle cadre de lareforestation

Les plantes Pourghere ne sont pas brouté par des animaux, donc ils peuvent bien servir
comme cléture des pépiniéeres et des nouveaux plantations.

A cause de leur croissance acceleré le Pourghére peut bien servir comme protection contre le
vent. Planter en ligne de niveau ou sur des minidiguettes, ils peuvent augmenter I’ infiltration
d eau et reduire I’ eau de ruissellement.

A cause de son valeur économique pour la population (huile comme carburant et pour le
savon, tourteau comme engrais), la plante pourghére sera planté en grandes quantités. Au
Mali, lalongueur des haies atriplé de 5 km a 15 km au moyen de 35 villages.

6. Lesnouveau cuisiniers a pétrole au Mali

Les nouveaux réchauds a pétrole a pression sont vendus sous le nom de ,, Fayida“ a Bamako.
IIs sont d’ origine de la Chine et vendus en Afrique de Ouest uniquement par M. Hamidou
Doucoré de lafirme SENAGRI (Sahel EnergieEnvironnement Agriculture), licence direct
avec le producteur en Chine: Heilongjiang Province Constructional & Agricultural Machinery
Import and Export Corporation, 76 Heping Road, Harbin, China.

A Bamako quelques modifications éaient réalises, comme des fixations pour des marmites
pour la préparation du to.



7.

Proposition pour letransfert delatechnologie

Prise de contact et discussion sur la collabration du PASCD — CNESOLER avec M. Yaya
Sidibé, Directeur du CNESOLER et Président de la Commission Nationale de Rélance du
CRES, pendant son s§our a Dakar entre le 18 et le 22 Avril 1998.

Visite d’ une équipe de PASCD au Mali pour visiter CNESOLER et étudier leur savoir
faire sur le briquettage du charbon du bois.

Contrat de collaboration entre PASCD et CNESOL ER. Entre outre ce contrat peut
envisager les activitées suivantes:

Invitation d’ une équipe technique du CNESOLER au PASCD pour la démostration et
I’introduction de la technologie de briquettage au Sénégal;

Formation du personnel sénégalais sur la briquettage a Bamako;

Elaboration des brochures d’ information et de formation sur la carbonisation des tiges
de cotton avec des f(ts au champs, le broyage de tiges et |e briquettage du poudre de
charbon par CNESOLER;

Rédlisation d’'un video de sensibilisation sur la carbonisation des tiges de cotton et la
briquettage du poudre de charbon.

Prise de contact avec Dr. Ulrich Graf, Bremen, pour une analyse économique de
I utilisation des differents formes des briquettes a partir du poudre du charbon.



8. Photos de la Technologie voir Annex 2

0. Personnes et adr esses importantes

CNESOLER, Attn. M. Yaya Sidibé, B.P. 134, Bamako, Mali, Tel: +223 22 78 03,
Fax: +223 22 71 84, e-mail: Y.Sidibe@malinet.ml

FAKT, Attn. Herrn Reinhold Metzler, Stephan Blattmann-Str. 11, D-78120 Furtwangen,
Allemagne, Tel: +49 7723 44 59, Fax: +49 7723 53 73, e-mail: 100711.235@compuserve.com

Dr. Ulrich Graf, Sielwall 81, D-28203 Bremen, Allemagne, Tel/Fax: +49 421 72451

Hamed Hood, s’c CNESOLER, B.P. 134, Bamako, Madli, Tel: +223 22 78 03,
Fax;: +223 2271 84

SENAGRI, M. Hamidou Doucoré, B.P. 1731 Bamako, Mali, Tel: +223 22 79 40, Fax: +223
22 79 40, 22 97 48, 23 07 08

TU Berlin, Sekr. KF3, Attn. Herrn Markus Kollar, Str. des 17. Juni 135, D-13629 Berlin,
Allemagne, Tel: +49 30 314 259 81

10. Annex

Annex 1 Termes de référence

Annex 2 Photos

Annex 3 Rechaud & Pétrol a Pression

Annex 4 Vaporizing Oil Stove

Annex 5 Rapport de tests techniques sur les rechauds a pétrole a pression

Annex 6 Biomasse-Bulletin Nr. 1: Energiegewinnung aus Ernteabfallen:
Ein Beispiel aus dem Sudan

Annex 7 Biomasse-Bulletin Nr. 2: Biokohle aus Reisspelzen



