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INTRODUCTTIONRNR

Nans le cadre de la construction du Barrage de Manantali, un

programme d'exécution de piézométres a été élaboré par 1'OMVS.

Ce programme a pour objectif la mise en place dans la vallée du
Bafing d'un réseau piézométrique permettant 1'identification des problémes

hydrogéologiques potentiels liés & la construction du barrage de Manantali.

Ce réseau totalise 20 (vingt) piézométres situés entre Mahina et

le Barrage rive droite et rive gauche et en amont.

La répartition des piézométres est la suivante :
- Site du Barrage - rive droite : 3 piézo
- Site du Barrage - rive gauche : piézo

4
- Site entre le Barrage et le village de Manantali : 3 piézo
3

- Site de Madina-Goungou oot piézo
- Site de Badéka : 1 piézo
- Site de Nounkala 1 3 piézo
- Site de Bengassi : 3 piézo

Les piézomdtres sont implantés i partir de données géophysiques.
C'est ainsi que pour l'exécution des travaux géophysiques, la réalisation
des piézométres et les essais de pompage, 2.protocoles d'accord ont été
signés entre 1'OMVS et le Ministére du Développement Industriel et du Touris-
me (actuellement Ministére de 1'Industrie, de l'Hydraulique et de l'Energie)
représenté par la Direction Nationale de l'Hydraulique et de l'Energie D.N.H.E.

2 titre d'agence d'exécution.

Le colit global des travaux s'éléve a 66.453.191 F.CFA entiérement

f inancé par 1'USAID.

Les travaux se sont déroulés de la fagon suivante :

- Géophysique :

Du 07 Janvier 1988 au 15 Février 1988

N .



- Forage :

. lére

. 2éme

-

campagne du 03 Mars 1988 au 09 Juillet 1988
campagne du 16 Novembre 1988 au 24 Décembre 1988.

- Essai de pompage

Le 09/07/1988
. Du 09/12/1988 au 29/01/1989.

Pour l'exécution des travaux la DNHE a mis en place le personnel

et le matériel suivant

- une équipe de géophysique composée de six personnes

- une équipe de forage et d'essai de pompage composée de 11 personnes

- l'atelier

de forage FORACO II constitué

. d'une sondeuse FORACO SIS 66

d'un
d'un
d'un
. d'un
de 2
. d'un

— un lot de

camion-citerne porte-compresseur
compresseur XR 350, ATLAS COPCO
camion-citerne avec grue tico

camion d'accompagnement

véhicules légers tous-terrains

lot de matériels et d'accessoires de forage

matériel d’essai de pompage.



1 - GEQLOGIE - HYDROGEOLOGLE (cf. rapport PNUD 1983)

1.1. Cadre géologique

La région de Manantali est située sur la bordure Nord-Ouest des
plateaux mandingues qui s'étendent au Nord de la vallée du Niger entre la
falaise de Tambaoura a 1'Ouest et le bassin de Ségou - Niono & 1'Est. Ces
plateaux sont le domaine des formations infracambriennes constituées de
faciés détritiques avec des alternances de barres gréseuses en dispositions
sub-tabulaire. Cette série est reccupée par de nombreuses intrusions doléri-
tiques qui se sont mises en place au Permien sous forme de dykes, sills, ba-
tholites et lacolites. La partie haute des plateaux correspond & une ancienne
surface d'aplanissement latéritisée qui a été fortement dégradée par érosion
et qui ne subsiste plus qu'ad 1'état de témoins résiduels. Par la suite, des
phases successives d'altération et d'érosion ont entrainé le modelage de sur-
faces d'aplanissement plus basses emboitées dans la surface ancienne. La sur-
face intermédiaire est tré&s largement représentée dans toute la zone de Manan-
tali ainsi que la surface inférieure sur laquelle s'est inscrit le lit majeur
du Bafing et qui supporte le site du barrage. Cette surface est parsemée de
buttes témoins dont le sommet tabulaire jalonne les anciennes surfaces d'a-

planissement.

1.2. Lithologie

Les éctudes géologiques et les travaux de reconnaissance exécutés
pour le barrage de Manantali fournissent des informations détaillées sur la
séquence lithologique de 1'Infra-cambrien dans cette région. Du fait de la
disposition sub-horizontale des couches, les 200 métres de formation infra-
cambrienne qui ont été reconnus sur le site se retrouvent dans les différents
secteurs de recasement avec toutefois des variations latérales de faciés,
surtout dans le secteur Sud, et a des cdtes topographiques souvent différen-

tes en raison des pendages locaux et du rejet de quelques failles.
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1.2.1, Le substratum rocheux

Sur le site de Manantali, la succession suivante a été établie, de

-~

bas en haut: (le repérage des couches est-celui adopté par le projet de Manan-

tali).

. Schistes 3

. Pélite 1b

. Grés la

Schistes argileux lités, blanchitres a gris foncé,
quelques cristaux de pyrite; intercalations de lits
sableux dans la partie supérieure - épaisseur supé-

rieure a 20 m.

Grés quartziteux et grés quartzo-feldspathiques de gra-
nulométrie moyenne & fine, rosés a beiges localement
oxydes de fer et de mangandses; friables épaisseur de

35 m.

Pélites ferrugineuses lie de vin, avec fines intercala-
tions de grés, de jaspe et de calcaire, feuilletage et

microfissuration importante; épaisseur de 8 a 30 m.

Grés ferrugineux quartzo-feldspathiques grain fin a
moyen; traces de carbonate dans la partie inférieure;

épaisseur de 10 a 30 m.

"

Grés quartzeux i ciment siliceux; beiges & brun grisa-

tre, compacts; épaisseur de 10 a 35 m,

Ces grés affleurent sur les bordures du lit majeur du Bafing. Un

mince niveau de conglomérat A galets de quartzite souligne le centact avec

le complexe supérieur qui affleure sur les versants.

- GComplexe supérieur

. Grés A

Grés i grain fin 3 moyen, gris beige & gris brun, a
stratifications entrecroisées; quelques niveaux schis-

teux gris sombres; épaisseur de 30 a 70 m.

e
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. Grés B : Grés quartzites gris verditres purite dessiminée oxydée
en surface; épaisseur de 50 a 70 m.
-
~ . Grés C : Quartzite 4 grain fin recristallisé, massif; nombreux

pisolithes de la taille du point & structure concentri-
que et riche en oxyde de fer; ensemble stratifié -

épaisseur de 10 & 20 m.

. Schistes supérieurs : Schistes sableux gris.

1.2.2. Recouvrement

Il est d'épaisseur assez faible et n'excidde pas une dizaine de me-
tres au maximum. Cela s'explique par l'évolution morphologique récente de la
zone de la vallée du Bafing ol les prcessus d'érosion ont prédominé sur ceux
d'altération. Trois principales formations sont rencontrées dont la réparti-

tion est liée & la topographie :

- Les dépdts alluvionnaires limités au lit majeur du Bafing. Ils
sont constitués de silt argileux recouvert localement par des sables fins ou

graveleux; leur épaisseur varie de 3 a 7 m.

- Les dépdts alluviaux-colluviaux qui tapissent 1'ancienne terrasse’
bordant 1é lit majeur. 1ls sont plus grossiers de nature, sablo-argileuse et
riches en conerétions de fer et de manganése d'origine latéritique; leur

épaisseur est de quelques métres seulement.

- Les formations de versant qui se sont accumulées au pied des col-
lines constituées d'éboulis de pente rrés hétérométriques dans une matrice

argilo-sableuse.

1.3. Tectonique

La structure des plateaux mandingues est monotone, de type tabulai-
re avec un léger pendage général vers le Nord, et dépourvue de plissements
importants. La tectonique est essentiellement cassante avec la formation de
plusieurs réseaux de failles et de fractures qui découpent selon un maillage
irrégulier les plateaux. Les discontinuités, bien visibles sur les photogra-
phies aériennes, sont souvent identifiables sur le terrain par leur incidence

sur la morphologie du fait de 1'érosion différentielle: thalweg, zone dépri-

of ves



mée, rupture de pente, tracé dentelé des escarpements et des corniches limi-

tant les plateaux, et sur la végétation i cause d'une zone altérée plus pro-
fonde: alignements de grands arbres au feuillage dense, contrastant avec la

végération arbustive clairsemée sur substratum sain.
Suivant leur importance on peut distinguer :

- Les failles et zones faillées : dont le rejet est souvent difficile a

évaluer et avec une grande extension longitudinale (jusqu'a plusieurs dizai-

nes de kilométres). Elles sont subverticales et souvent injectées de dolérite.

- Les fractures : sans déplacement relatif des épeontes qui s'organisent
en un réseau majeur orienté ENE-WSW et ESE-WNW et un réseau seccndaire moins
représenté et d'extension plus réduite orienté NNW-SSE et NNE-S5SW. Les frac-

tures du réseau majeur sont le plus souvent injectées de dolérite.

- Les fissures et diaclases : & 1'échelle d'un banc ou d'une séquence de
iacl q

strates de roches dures, grés et jaspes, encadrés de couches plus tendres,

-~

avec des plans de fissuration verticaux ou inclinés de 459 3 60°. Dans les

pélites, des cisaillements paralléles au litage ont aussi été notés avec des:  °

argiles rouges d'aspect mylonitique.

1.4. Mode de gisement des eaux souterraines

Dans la zone d'étude, les eaux souterraines sont localisées essen-
tiellement dans le substratum rocheux. Les formations de recouvrement et la
frange d'altération du substratum sont en général d'épaisseur trop réduite
pour contenir une nappe phréatique & 1l'exception toutefois de la terrasse
alluviable bordant le Bafing. C'est aussi le cas localement a la surface des
plateaux lorsque des conditions géomorphologiques ont permis l'accumulation

de dépdts alluviaux-coiluviaux épais et la préservation de la partie supé-

rieure altérée du substratum.

Dans le substratum, les zones aquiféres sont semi-continues, la
perméabilité de type fissural prédomine sur celle de type intergranulaire.
Le systéme de fissuration n'est pas développé réguliérement; il combine deux

directions préférentielles :

e



- Une fissuration & développement essentiellement vertical associé
aux réseaux de failles et de fractures ainsi qu'aux dykes doléritiques qui

recoupent indifféremment toute la série infracamhrienne.

-

— Une fissuration & développement horizontal ou fortement incliné
associée préférentiellement & certaines couches: pélites schisteuses & fines
intercalations de jaspes et de calcaires, bancs de grés durs encadrés de cou-

ches schisteuses.

- La fissuration "utile" décroit rapidement avec la profondeur par
suite des contraintes et du colmatage. La perméabilité de type intergranulai-
re n'existe que dans certains bancs de grés friables et dans les grés altérés
de la partie supérieure du substratum lorsque ceux-ci n'ont pas été décapés

par érosion,

Le milieu aquifére se présente donc comme un systéme multicouche
avec une stratification des niveaux perméables séparés par des couches com-
pactes ou argileuses qui le sont beaucoup moins et une décroissance de la
perméabilité avec la profondeur. Ces différents niveaux sont mis en relation
hydraulique par les réseaux de fissure 4 développement vertical. Ce schéma
est compliqué par la présence des nombreuses intrusions doléritiques qui
constituent autant d'écrans imperméables morcelant les zones aquiféres, 1eufsq.
épontes toutefois étant des zones de circulation préférentielle des eaux sou-

terraines.

L'étude de la distribution des venues d'eau rencontrées dans les
forages de reconnaissance hydrogéologique, ainsi que des résultats des essais
d'eau sur le site de barrage, confirme ce mode de gisement des eaux souter-
raines. On a constaté en effet que :

- Les venues d'eau superficielles sont rares et de faible impor—
tance.

- Les venues d'eau principales sont localisées entre 30 et 30 m de
profondeur généralement associées & certains bancs gréseux ou pélitiques.

- Au-déla de 70 m les venues d'eau importantes sont exceptionnelles.

- Les venues d'eau sont moins directement liées & la stratification
des couches dans les zones de fractures et au contact des intrusions doléri-

t iques.

ofass
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1.5. Profondeur des niveaux d'eau

Elle varie entre 3 m et 16_m dans les forages de reconnaissance
hydrogéolBgiques avec une profondeur moyenne de 8,6.-A Sitaninkoto, la surfa-
ce piézométrique est au-dessus du sol, le forage étant artésien; ce cas est
exceptidhnel et correspond & des conditions hydrogéologiques locales particu-
lidres avec une mise en charge des eaux par un filon-couche doléritique et
une aire d'alimentation localisée dans une zone de colline proche dominant
le site du forage. D'une maniére générale, la profondeur jusqu'a l'eau tend
32 croitre lorsque 1l'on s'éloigne du lit majeur du Bafing en direction des

versants.

1.6, Caractéristiques hydrauliques

1.6.1. Perméabilité

Les essais d'eau de type Lefranc (dans le recouvrement meuble) et
de type Lugeon (substratum rocheux) réalisés sur les forages de reconmnaissan-
ce du site de barrage ont permis de définir la perméabilité des groupes li-
thologiques

- alluvions silto-sableux : de 1,4 X 10_6 ae6,7x% 10_6mfsec

) -5 . =7
- sables colluviaux i de 1,2 X 10 3m.r’sec a 5,0 X 10 m/sec

- substratum gréso-schisteux : de 1 X 10-5mfsec alx 10_?m/sec.

D'une maniére générale, la perméabilité dans le substratum décroit

avec la profondeur car elle est essentiellement d'origine fissurale.

. -7,
La distribution des perméabilités en Lugeon *(1 Lugeon : 10 m/sec)
dans le substratum en fonction de la lithologie et des éléments structuraux

est la suivante

| | |
, . v s Zone de Zone de

; Groupe lithologique | Non faillé | dyke I Faille E

1 | |

| Grés quartzite | 0- 1 | 9 | -

} Grés guartzeux } - 12 E 32 } 65 !

| Grés ferrugineux a grain fin | 3 I 10 - 20 | 38 |

} Pélices feuilletées { 3 - 13 : - I 100

| Grés poreux friables | 4 - 12 | 60 | - |

| . | I I |
Schistes 0- 3 - -

| | | | |

l;o-



1.6.2. Transmissivité (cf. rapport PNUD 1983)

Les coefficients de transmissivité {(produit de la perméabilité par
1 'épaisseur de la zone aquifére) ont été dérerminés par pompages d'essai a
débit constant sur les forages de recomnaissance hydrogéologique. Les carac-
téristiques de ces essais et les param@tres hydrauliques déterminés sont
donnés dans les tableaux 1 et 2. En général, seul le meilleur forage par
site de recasement a €té testé; trois essais ont été rdalisés avec des mesu-

res sur un second forage urilisé comme piézométre.

Tous les essais ont été interprétés par la méthode d'approximation

logarithmique de Teis-Jacob pour les phases de descente et de remontée.

Les débits d'essai maintenus pendant des périodes de pompage de 2

4 8 heures sont compris entre 7,7 et 28,8 m3fh.

3 et 3,6 X 1(}_5 mzfsec,

Les transmissivités varient entre 2,3 X 10
g . . s oaamd 2
avec une majorité des forages olu la transmissivité est supérieure a 10 m”/

Sec.

Ces valeurs caractérisent des zones agquifdres de perméabilité rela-

tivement élevée pour les formations gréso-schisteuses de l'Infra-cambrien.

Les courbes de descente -et de remontée font apparaitre un phénoméne
remarquable qui se manifeste dans 9 essais sur les II exécutés, avec des aug-
mentations brutales et successives des rabattements par rapport a 1'évolu-
tion transitoire réguliére, Les transmissivités décerminées sur chaque seg-
ment de droite du graphique s - f(logt) ou s/q £(logt) se réduisent de moitié
4 chaque changement de pente. Ce type d'évolution est 1ié & la présence
d'écrans imperméables avec 1'apparition de puits-mages lorsque le cdne de
rabattement atteint ces milites. Le fait qu'il y ait plusieurs changements

de pente successifs indique qu'il y a plus d'un écran.

Ce phénoméne avait déjid été remarqué dans d'autres régions du Mali
{(Kolokani, Banamba), mais il n'était pas aussi systématique. On peuL supposer
qu'il est 1ié soit aux nombreuses intrusions dellritiques soit a des failles

mettant en contact des niveaux de perméabilités différentes.



2 - METHODOLOGIE D'IMPLANTATION DES PIEZOMETRES

- L'implantation des piézométres dans la zone du barrage de Manantali
a été effectuée selon la méthodologie élaborée par la Cellule des Eaux Souter-

raines de 1'OMVS, Cette méthode comprend deux phases

- 1'étude des photographies aériennes faite par la cellule elle-méme er con-
sistant 4 1'identification des sites de forage et des cobjectifs pour les

travaux de géophysique.

- 1'étude géophysique - confiée 4 la DNHE visant les objectifs définis a

l'issue de l'étude photo-géologique (REf. Rapport: Prospection Géophysique
de la zone du Barrage de Manantali pour 1l'implantation de 19 piézométres -

DNHE/OMVS - 1988).

Cette étude géophysique s'est déroulée du Q7 Janvier 1988 au 15

Février 1988.

Tous les piézcmétres sont donc implantés par géophysique sauf celui

de Badéka.

Les c¢roquis d'implantation des 20 piézométres ont été remis a la
q p %

DNHE par la cellule OMVS.

3 - EXECUTION DES PIEZOMETRES

3.1. Technique de forage — Equipement des piézométres

Les terrains de recouvrement constitués généralement de latérite,
d'argile et de sable sont forés a l'air avec un tricdne § 9"7/8. Un tubage
de protection provisoire en PVC P = 8" est posé dans le trou. Le forage est
poursuivi au marteau fond du trou avec un taillant de = 6"% jusqu'a la
profondeur finale. Cette profondeur est déterminée par le représentant de la

Cellule OMVS et est vérifide avec une sonde aprés retrait du train de tiges.

A la suite de cette vérification nous avons procédé & 1l'équipement
du forage de la fagon suivante :
- mise en place du bouchon d'étanchéité BC (base crépine) en pastille de
bentonite;
- descente colonne de tube PVC @ = 5"% crépiné au droit des venues d'eau

(ou de la venue d'eau) i exploiter;

N O
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- mise en place du massif filtrant (gravier calibré 2 - 3 mm) 8 1 m au-des-

sus de la crépine;

e

|
-

- mise en place du bouchon détachéité SC (supérieur crépine) en pastille de

bentonite;

- remplissage espace annulaire du bouchon 5C jusqul’a Om50 de sable et de

tout-venant.

Les volumes des matériaux utilisés ont été mesurés au préalable.

P

Aprés cet équipement il a éré procédé a l'essai de développement.

A la fin de ce développement et aprés retrait de la colonne d'air
a eu lieu l'essai de perméabilité au terme duquel il a été mis en place le
bouchon d'étanchéité BS {bouchon supérieur) et l'infrastructure de protec-

tion avec un cadena.
Cette technique de forage et cette méthode d'équipement ont éré
utilisées pour chaque piézométres.

Toutes les opératicns et les volumes des différents matériaux uti-
lisés ont été mentionnés dans le cahier de chantier et sur les fiches d'atta-

chement en présence et en commun accerd avec le représentant de la cellule

OMVS.

Au cours des travaux de foration des ouvrages il a été procédé a

un échantillonnage systématique des terrains traversés a tous les meétres.

Les échantillons ainsi prélevés ont été identifiés ensachés et mis
dans des caisses en bois portant le numéro du piézométre concerné. Ces cais-

.

ses ont été remises au Chef Secteur de la cellule OMVS a Manantali.

3.2. Développement des piézométres

Le développement des piézométres intervient au terme des travaux
d'équipement. Pour ce faire une colonne d’air de i 2 est descendu dans le
forage généralement 3 1 m du sabot de tubage PVC D = 5"y, Ce développement
est alors réalisé par soufflage 2.3 3 h de temps au cours duquel les paramé-
tres suivants sont mesurés & des intervalles déterminés: la température de

1'eau, sa conductivité, son pH et le débit du forage.

e



.
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3

Le développement est contrdlé par l'observation du diamétre d'une
tiche obtenue au fond d'une bouteille remplie d'un litre d'eau ronde et
transparente._1l est considéré terminé lgzsqu‘aprés une rotation de la bou-
teille (agitation circulaire) et un temps de décantationuﬁe 10 mm, le diame-

tre du dépdt. au fond de la bouteille est inférieur a 4 mm.

Le diamétre du dépdt généralement obtenu est de 2 mm.

3.3. Essai de perméabiliré

Cet essai a concerné tous les piézometres.

Aprés avoir obtenu la stabilisation du niveau, il a été procédé au
remlissage & rebord de la colonne de tubage PVC avec de l'eau claire ensuite
a la mesure de la variation du niveau d'eau en fonction du temps. Cette mesu-
re des rabattements s'est faite aux lére, 2e, 5e, 10e, 15 et 30 mn et portée

sur un formulaire remis par 1'OMVS.

Il est & souligner cependant que dans certains cas la colonne de

tubage PVC n'a pu étre remplie & cause de perte d'eau dans la nappe.

3.4, Protection et Identification des cuvrapges

Une infrastructure de protection a été mise en place sur chaque

piézométre. Cette infrastructure se décrit comme suit :

-~ un massif de béton armé de dimension 60 cm X 60 cm de pr 50 cm de hau-
teur,

- dans ce massif il a été ancré un tube en acier § = 6" de longueur Im70
(avec 3 la base un cran d'arrdt} dont 50 cm dans le massif de béton;

- ce tube a été fermé par un couvercle en acier muni d'un cadena de sécuri-
té;

- ce massif a été stabilisé par l'installation de 3 tiges de fer rond (P =

12 mm, Long = 80 cm).

Le tube et le couvercle ont été peints avec de l'anti-rouge avant

leur installation et avec du rouge fluorescent aprés leur installation.

Pour l'identification des piézométres les numéros des piézométres
ont été inscrits sur des plaques en acier (de 50 mm X 50 c¢m) et celd d'une
facon indélébile en les embossant dans le métal. Ces plaques portant ainsi

les numéros sont vissées sur les couvercles des piézométres correspondants.

ol oo
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Les numéros des piézo sont inscrits aussi sur les massifs de béton de fagon

trés lisible.

3.5. Résultats

— Nombre de forages : 20
- Nombre de forages positifs : 20
— Métre linéaire foré ( 6 =9"7/8 ¢ 130,61 m
E P = 6% : 880,78 m
- Longueur tube PVC plein § = 5"} 1 800,84
- Longueur tube PVC crépiné p = 5"k : 2m4
— Débit cumulé sabot tubage : 3?4;.,3\ ihg/ﬁ

- Longueur tube acier de protection § 6"% 34 m



3.6. TABLEAU RECAPITULATIF
LISTE ET CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES

| I

| | | | | | 3 I |
Prof. Tubage PVC f: 5"% N.S. Débit {m~/h) ,
I Site | N® Forage ICoordonnée | Forée r— | (m) - | Venue dleau | E’Iatel |
| I I I |[Prof.Sabot Crépine I | Essai | (m) |dtexécution |
{m) TN Forage .
{ } (m) (m) Dévelop |
X 343,90 13,80/25,20/ |
| | 27 2a-mac09-we |y 1459065 | a0 133 12125331, s b a00l 32,4000 28,50-30/31,70/% | D 03 aw |
I I Z 160m | I | (5,88 | | | | 34 10-34. 30 | 05/03/88 I
¥ *
I I | X 343,90 | | 46,9650 | | | | 10/11,20/19,55- | |
I BARRAGE I 27-2A-MAQ10-HP | Y 1459,73 | 51,35 I 50 I 53 04) | 3,88 | 21,600| 4,320| 19,75/34,05-35 I Du 05 au I
| RIVE DROITE | | Z 160 m | | ’ | | | | 37,20-39,82 | 09/03/88
| | | | | | 48,25-48,30/49,9% |
I I | | I | : |
X 343,90 a2,60f43,20f51,10I
I I 27-24-MAO11-HP I Y 1459,80 I 78 | ee,8 | 6176688 15 o0 L yg 00l 4,620] 52.60/55.95/56,70] DU 0% av |
Z 160 m I | (5,88) | | l | 63 70% | 15/03/88 |
I | | | ’ | |
I ! | | I l
X 344,20
I | 1 ! | | | 36,95-40 | | | 24,25-24,55 | Du 16 au |
27-2A-MAOQ12-HP | Y 1459,10 | 42,25 | 4 ) 5,29 . ? y ,
} } | 7 160 | ] 0 | (3,05) | 2 I 36 | 23 116| 33,90-34/39,40% | 25/03/88
| |
I | I |
X 344,25
| BARRAGE | | ’ | ] | 72,16-78 | [ ] | 9,60-9,80/11,45/ | Du 25/03 aul
27-25A-MAQ14-H ’ ’ s ’
| RIVE GAUCHE | Py ; 1458,90 | 80,24 78 | ls.eay | B3| 8,100, 4,297} 2175514, 70 | 0470488
| l | |
| | I Du 07 au |
X 344,25
| | | o2 | | 21,79-24,80| | | | 7,77/9,40/ | 12/04 et |1
27-2A-MAO13-HP | Y 14 ; : ’ :
| | |2 0 ] | | | |®

I I | 02/12/88
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! I I I - " I | Fg I 3 I I I
‘. ! o 7 [C ; o irof. | Tubage PVC # : 5% | ( ) A Débit {m”/h) | Venue d'eau | Date |
e | orage |voordoennee | ?;?e |Prof.S&| Crépine | TE IF | Essai | {(m) fd'exécution |
| (m) {m) I Orage DevelopI |
I I
X 343,05
I 27-2A-MAOO3—HP i Y 145972 : 47 I 45,50 I 42E§652§’50I 4,30 I 3,600I 3 azoI 31/34,60/64,30% I ?3;32;33 I
| Z 100 m ’ 1 |
I | I
X 343,05
BARRAGE | | ? I o | 37,22-43,10] | | | 11,30-11,50 | Du 20 au |
RIVE pROTTE | 27-2A-MAOO2Z-HP | ; 1?23,20 44,63 43,10 | Z LT | 3,64 | 16,200 21,600 5450 5g" o5 C22/06/88 |
| |
| |
X 343,05
I 27 -2A-MAOOL—HP I Y 1459, 60 I 15 I 13,33 I 19&325}§’33I 3,87 I 8 1ooI 7,200I 8,45/10,40-12% I ?Eféifég I
z 160m ’ |
I : I
X 342,30 9,05-9,45
I 27-2A-MAQOA—HP I Y 145840 E 79,68 | 28,50 I 2553955?’50I 4,93 E 27 I 5 ?24} 16,10-16,45 I 3” égigngBI
z : 26,30-26, 40 ! |
Du 06 au |
! X 324,40
| | ! | | | 18,49-21,50] | ; | 11,65/11,95 | 13/05 et |
| 27-1B-MAO15-HP | Z 1?23,13 | 23,70 21,50 | TR 1,64 3,600, 110) 1g’ 95 104 | du 23 au |
| m 264/12/88 |
| 22 ,13-23,50/27,30 |
MADINA X 318,10 ’ ’
GOUNGOU I 27-1B-MAO17-HP I Y 1464,25 I 44,05 I 40,35 I 3?5346I?’35I 15,64 I 32,72?I 31,486{ §3’23:§2’38 I g$fé§f§g I
RIVE GAUCHE | Z 160 m 38703940 , 20% |
| I
X 316,8%
| l 12T | I 13,15-16,16]| | ] | 12,20/14,30-16,30) Du 21 au |
| 27-1B-MAOI6-HP | Y 1463,50 | 17 | 16,16 | T Bk 2,234 1,270 [T 0T | 25/05/88

| I

|
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Remargue:

*Venues d'eau captées

|1019,391873,58

I

|

1505,54?|3?&,2971

| v ) | s 3 | I I
. | | o Prof. I Tubage PVC P : 5% I N.S. | Débit {m™ /h) ‘ Venue d'eau | Date |
ite N® Forage Coaordonnee Foree — (m) — . .
| | | |Prof.sah Crépine | I | Essai | {m) |d'exécution |
(m} TN Forage ;..
{m) (m) | Dévelop I
I Du 04 au I
X 341,40 ‘ 18-19/19,10
SauERA | g7_2amacose | v 1452,00 | 50,20 | as | 419985 g i 1 kg ya0! w2687 a1,70-41,090 | 17706/88 |
RIVE GAUCHE | | Z 300 m | | G0 I | I e 10/43,50-63 7o% et du 30/01}
| ’ ’ >"Ylau 01/02/89 |
| | I
X 366,55 19,60/20;90
| b - | s H
I 2?-2B-MA006_HP-I-Y 1455,55 I 70,83 I 62,98 | 5822?0?§’98i 16,43 I 21,135I 17,733I 25,25/42;70-43 I ?gfgéfgg I
| z 250 | | ’ | | 60,95/62,80-63,10%) |
| | X 370,10 | I | 43 I | | | I |
NOUKALA AMONT ’ 47 - 50,01 22,90/37-37,35 Du 24 au
RIVE DROTTE | 27-2B-MACOT-HP | ; 1gzg,io | 57,28 1 50,01 M T BT 10,15 | 65,454 55,8001 L2 e I0e | 26706788 |
| I
I |
X 370,10
| | ’ | | 49,96-52,97] I I [ 19,95-20,10 | Du 29/06 |
| 27-2B-MAOOS-HP | Y 1458,45 | 70,00 | 52,97 | 00T 15,56 ) 37,762) 26,000 ' ok | au 06/07/88|
I I
. X 338,25 .
| 57 26-Ma019-HP | Y 1465,75 | 5o | 32 | 28,99-32 | 1,21 I 28,928I 23,3?6I 7,90f28;10?30,80*| Du 16 au |
| | | I | (3,01 | | | I | 18/11/88 |
| Z 160 m |
* I
BENGASSI | | X 338,00 | | | | I | [ I
RIVE DROTTE | 27 2C-MAO20-HP [y yus uo | 73,25 | 71,50 | °8:4977830) 4 94 | 21,600] 19,906| 25,60/68,80- | Du 2l au 4
3,01) 70, 48%
(3, 4 23/11/88
| Z 160 m |
| |
| | X 338,25 | I [ 54,99-58 | I | | 15,20/33,50 | Du 28 au |
| 27-26-MAOLB-HP | oy s g5 | 98,30 | 38 p T gy 329 0% 130 1 55 6057, 80% | 30/11/88 |
TOTAUX 72,74 E
|
I

I

|
—
(o)
i



TABLEAU RECAPITULATIF DES AQUIFERES

o
l 1 Prof. ‘Venuescfeaul Debit-T_ N.S. l R |
No | | . ) | sabot | | Aquiféres 1
N° Piézo Foree captee TN .
Ordrd | (m) I (m) | tubage[ (m) I captés i
I ’ | | m3/h |
| | I l I | 1
1 |27-2A-MACO9-HP | 40 |28,50-30/ | 32,400| 2,53 |-Pélite brune avec quel- |
| | 131,70 l l | ques passages gréseux |
| | l | i |-Grés fins silicifié avec|
1 | l 1 | | fins passages de pélite. |
2 Ez 2A-MAO10- HP% 51,35 =a8,25_a8 304 4 320% 3,88 =—Pélite—contact pélite :
| | 149,95 | | | grés |
| 1 | ! I |~ores |
3 |27-2A-MAO11-HP| 78 163,70 | 4,620| 5,07 |-Grés peu ferrigineux |
4 {27 2A-MAD12- HPE 42,25 =39,40 l 25, 116| 5,29 1—Grés silicifié =
5 |27-2a4-MA013-HP| 26,63 [24,40-24,60| 7,012| 3,00 |-Grés quartzite |
6 12?-2A—MA01&—HP1”86 24, l?&,?O } 4,29?1 4,34 :—Gres quartzite avec flﬂS:
I f ’ | l ] | passages de pélite. |
7 [27-24-MAOQL1-HP!} 15 l10,40-12 | 7,200} 3,87 |Pélite avec passage grés-—|
l | | | l ls eux. |
8 t27 2A-MAQO2-HP i 44,63 %38,80 39 osl 21,600{ 3,64 =~Grés quartzite ferrig’“'L
9 127-2A-MAQO3-HP| 47 l4a4,30 | 3,620| 4,30 |Grés ferrugineux et sili-
| | I | i lcifié |
10 EZ? 2A-MAOQ4- HPI 79,68 }26 30-26 &01 5, 724= 4,93 qGrés,quartzite 1
11 |27-1B-MAO15-HP] 23,70 [18,95-19 | 4,110] 1,65 |Grés quartzite l
12 }2?*1B—MA016—HP1 17 :16 65-16 ?5} 1 270t 8,44 iDolérite :
13 |27-1B-MAO17-HP| 44,05 [38,70-39/ " | 31,486| 15,64 |Grés tendre et grés sili-|
[ | [ao_zo [ 1 lcifié |
14 {27 2A-MAQOS5-HP } 50,20 !a1 ,70-61 90* 42 687} 8,40 iGrés quartzite :
I | 143 ,10/43, 50T | | 1
| | #3470 | | | |
15 127-2B-MAOO6-HP| 70,83 |60,95/62,804 17,733| 16,43 |Gres avec passage schis— |
| l 63,10 | | |t eux |
16 IZ?*ZB-MAOO? HpP I 57,28 14? 48,05/ { 55,800{ 10,15 {Grés fins & moyen silici-k
1 | |48 70 | | lfié souvent schisteux |
17 |27-2B-MAOOS-HP| 70,00 |52,80 | 26,000| 15,56 |Grés silicifié fracturé al
| | | | | 152,80 |
18 127 2C-MAC18- HPI 58,30 }5? 60-57 80} 36 0001 3,29 lGrés silicifié i
19 |27-2C-Ma019-HP!| 50O |30,80 | 23,376| 1,21 |Grés tendre avec quelques|
l | l I | |passages de pélite |
20 {2? 2C-MAD20- HP{ 73,25 J68 80-70 48i 19, 926| 1,74 ;Grés tendre {




FICHE DE TFORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 343,90
Y 1459,65 -
Z 160m
Nom du site : BARRAGE
N¢ du forage 1 27-2A-MAQO9-HP Zone : Rive droite

Date d'exécution : Du 03 au 05/03/88

COUPE LITHOLOGIQUE

0 - 3m Argile peu latéritique

3 - 4,60m Latérite argileuse

4,60 - 29m Pélite brune avec quelques grés et de mulonite
29 - 32m Gres fins bruns a rositres silicifiés avec de fins passa-

ges de pélite brune

32 - 40m Grds fins brums & ocre peu tendres avec un passage schis-
teux a 35m et des cristaux de quartz a 37m

COUPE TECHNIQUE

0 - 5m Forage a l'air RB § 9"7/8
5 - 40m Forage MFT p 6%
+1 - 33m Tubége PVC § 5'"% avec bouchon de fermeture au sabot
crépine: De 27,12 a 33m
34,78 - 40m Gravier et tout venant - trou &%
33,65 - 34,78m Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"k
33 - 33,65m Gravier 2 - 3mm ~trou 6"%
26 - 33m Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire
25 - 26m Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
0,50 - 25m Sable et tout venant - espace annulaire
0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS
0 - 0,30m Béton
+0,20 - O Béton
+1,70 - 0,50m Tube acier P 6" avec couvercle
Y SR




DONNEES HYDROGEOQLOGIQUES

- Niveau statique
- Venues d'eau
—~ Débit au fond, au forage

- Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

-~ Température : 25°
- Conductivité : 800 us/cm

- PH r 7

- 19 -
2,53 m/TN
13,80/25,20/28,50-30/31,70/34,10-34,30
42m°200/h
32m>600/h



Nom du site

N¢ du feorage

Date d'exécutiocn :

COQUPE LITHOLOGIQUE

0
4,30
9

37,20

44
48,20

4,30m
Sm
37,20m

Yhm

48, 20m
51,35m

COUPE TECHNIQUE

0
4,40
+1

}

4, 40m
51,35m
50m

51,35m
20,37m
50m
45,9%6m

44, 96m
0, 50m
2 30m
O

L, S m

- 20 -
FICHE DE FORAGE
BAFOULABE 24 - MTU X 343,90
Y 1459,73
Z 160 m
BARRAGE
27-2A-MAQL1Q-HP Zone : Rive droite

Du 05 au 09/03/88

Latérite peu sableuse
Grés fins tendres légdrement argileux, jaundtres 3 grisdtres

Grés fins moyennement durs, bruns a rosdtres, souvent bei-
ges, altérés 19,55, 27 er 36,25m, ferrugineux par endroit.

Pélites brunes ferrugineuses avec de fins passages gréseux
et de la mylonite.

Pélites brunes avec quelques passages gréseux

Gras fins brunatres a beiges tendres

Forage & l'air RB P 9"7/8
Forage MFT 9 6"%

Tubage PVC O 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 46,96 a 50

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%
Gravier 2 - 3mm - trous 6"% . .
Massif filtrant 2 — 3mm - espace annulaire
Pastille de bentonite SC — espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire
Bentonite pour bouchon BS

Biton

Béton

Tube acier O & avee couvercle



DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Niveau statique

- Venues d'eau

Débit au fond, au forage

Débit au développement

|

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température : 28°C
- Conductivité : 290 us/cm

- PH : 7

- 21 =

3+, 88m/ TN

10/11,20/19,55-19,75/34,05-35/37,20-39,82/
48,25-48,30/49,95

21m°600/h
am33zorh



N o

Nom du site

N¢ du forage

Date d'exécution :

- 22 -

FICHE DE FORAGE

Fd

BAFOULABE 2A - MTU X 343,90
Y 1459,90
Z 160 m
BARRAGE
27=-2A-MAO11-HP _ Zone : Rive droite

Du 09 au 15/03/88

COUPE LITHOLOGIQUE

0
1
2,05
4,45

17

22

39
43
47
33
58,50

62
65

1m

2,05m

4,45m
17m
22m
39m

43m
47m
53m
58, 50m
62m

65m
78m

COUPE TECHNIQUE

0
4,45
+1

68,80
67,32
66,88
60
59

4,45m
78m
66,88m

78m
68,80m
67,32m
66,88m
60m

Argile sableuse jaune

irgile sableuse jaune 3 beige, peu latéritique
Cuirasse latéritique

Grés fins argileux bruns & ocres moyemnement durs

Grés fins bruns a violacés tendres, altérés par endroit

Grés fins bruns 4 violacés durs altérés et fracturés par
endroit avec un passage de pélite a 33,25m

Grés fins ferrigineux bruns oxydés de 42,90 a 43m

Pélites brunes ferrugineuses

FPélites brunes ferrugineuses a mylonite rouge
Pélites brunes avec de fins passages de grés bruns

Grés fins bruns ferrugineux avec de fins passages de péli-
tes et un passage de schiste a 59,20m

Grés fins bruns peu ferrugineux

Grés fins tendres ocres & rositres

Forage 3 1'air RB O 9"7/8
Forage MFT 9 6"%

Tubage PVC 9 5% avec bouchon de fermeture au sabot
crépine : de 61 a2 66,88m

Gravier et Tout venant - trou 6"%

Pastilles de bentonite pour bouchon BC - trou 6'"}%
Gravier 2 - 3mm - espace trou 6'"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire

Y S



0,50 - 59m
0,30 - 0,50m
0 ~ 0,30m

+0,20 & Om

+1,70 2 0,50m

- 23 -

Sable et tout venant — espace annulaire
Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tube acier 6" avec couvercle.

DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

Niveau statique

Venues d'eau

5,07/TN
42 ,60/45,20/51,10/52,60/55,95/56,70/63,70

Débit au fond, au forage : l6m3200fh

p 3
Débit au développement : 4m 620/h

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

Tmpérature
Conductivité

PH

-

3

0,059C

210 us/cm

4
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Nom du site

N° du forage

Date d'exécution

COUPE LITHOLOGIQUE

FICHE DE TFORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 344,20
Y 1459,10
Z 160 m

BARRAGE
27-2A-MAQ12-HP Zone : Rive gauche
Du 16 au 25/03/88

10,08
12,20
15
19
24,55
26

40

3m
8m
10,08m

12,20m
15m
19m
24,55m
26m
40m

42,25m

CQUPE TECHNIQUE

0
12,17
12,78
+1

40,44
40
35,96
34,96
0,50
0,30
0
49,20

+1,70 &

a

a

12,17m
12,78m
42,25m
40m

42,25m
40, 44m
40m

35,96m
34,96m

0, 50m
0,30m
Om

Argile latéritique
Argile jaune sableuse

Argile silteuse jaune a noire a débris organiques et de
végeéraux

Grés fins gris, argileux et tendres
Grés fins quartzites altérés et fissurés par endroit
Grés beiges quartzites

Greés beiges 3 grisitres quartzites, fracturés a 24,53m

Grés grisdtres a rositres quartzites

Grés fing bruns & violacés, silicifiés fracturés de
33,90 a 34m et & 39,40m

Gres fins peu ferrugineux compacts.

Forage & l'air RB p 9"7/8
Forage MFT § 9"7/3
Forage MFT p 6"%

Tubage PVC P 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 36,95 a 40

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%

Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

0,50m Tube acier @ 6" couverlce

u){a-o !



DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

- Niveau statique : 5,29m/TN

- Venues d'eau s 24,25-24,55:33,90-34/39,40
- Dé&bit au fond, au forage 36m3000fh

- Débit au développement : 25m3116fh

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Temperature 1 290g
- Conductivitéd : 2300 us/cm

- PH : 7



Nom du site

N° du forage

Date d'exécution

- 26 -

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 344,25
| Y 1458,90
Z 160 m

: . BARRAGE

COQUPE LITHOLOGIQUE

o~ = o

27

32
44,18

im

- hm

Tm
8,20m

- 27m

32m

44,18m
80, 24m

GOUPE TECHNIQUE

0 .
8,20
+1

78,74
78
71,12
70,12
0,50
¢,30

+0,20
+1,70

W

3

8,20m
80,24m
78m

80, 24m
78, 74m
78m

71,12m
70,12m
0, 50m
0,30m
Om

0, 50m

27-2A-MAQ14-HF
Du 24/03 au 07/04/88

Argile peu sableuse brundtre & ocre

Argile sableuse ocre avec gravillons de latérite
Sable argileux brunitre i ocre

Gravillons de latérite avec sable peu argileux ocres

-

Grés quartzites beiges 3 grisdtres altérés de 9,50 &
9,80 et fracturés A4 24,55m

Grés quartzites violacéds 4 brunidtres avec quelques passa-
ges beiges

-

Grés quartzites bruns i violacés

Grés quartzites bruns & violacés avec quelques fins passa-

ges de pélite de 74,70 & 74,75m et quelques passages peu
ferrugineux, intercallation de grés beiges & 61,50m

Forage a l'air RB P 9"7/8
Forage MFT f 6%

Tubage PVC P 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
crépine : de 72,12 & 78m

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"}

Gravier 2 — 3mm - trou 6"}

Massif filtrant 2 - 3mm — espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchen SC -~ espace annulaire
8able et tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton '

Béton

Tube acier ® 6" avec couvercle.

Y

PTUR




DONNEES HYDROGEOLOGIQUIES

- Niveau statique
— Venues d'eau
- Débit au fond, au forage

- Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température : 28,99C
- Conductivité : 118 us/cm

— PH : 7

4, 34m/ TN
9,50-9,80/44,45/24,55
8m3100fh

4m3297fh.

— 27



Nom du site

N2 du forage

- 28 -

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 343,05
Y 1459,72
Z 160 m

-

-

Date d'exécution :

GOUPE LITHOLOGIQUE

0
4,30
5

22
25

42

44

4,30m
Sm
22m

25m
42m

44m

-47m

COUPE TECHNIQUE

0O
4,30
+1

45,93
45,50
41,46
39,46
0,50
0,30

+0,20
+1;70

wr

a

4,30m
47m
45,50m

47,05m
45,93m
45, 50m
41, 46m
39,46m
0,50m
¢, 30m
Om

0,50m

ENTRE LE BARRAGE ET LE VILLAGE DE MANANTALL
27-2A-MAQO3-HP Zone : Rive droite
Du 12 au 19/04/88

Latérite
Grés beiges compacts

Grés bruns 3 grisitres avec fins passages de pélites a
11,90, 20,80m et 21,15m altérés par endroits

Grés grisdtres & vidlacés silicifiés
Pélites brunes gréseuses avec passages de mylonites rouges

entre 31 et 35m

Alternance de grés bruns ferrugineux et de pélites brumes
ferrugineuses, avec passages d'argilite de 43 a 43,10

Grés bruns i violacés ferrugineux, verddtres et silicifies
par endroit.

Forage & l'air RB O $"7/8
Forage MFT ) 6"%

Tubage PVC § 5% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 42,46 & 45,50m

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6“%

Gravier 2 - 3mm trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchons SC - espace annulaire
Sable et tout venant - egpace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tube acier ® 6" avec couvercle

Y R



DONNEES HYDROGEOQLOG! s s

— Niveau statiguc
- Venues d'eau
— Débit au fond, au forage :

~ Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

~ Température : 280(
— Conductivité : 240 us/cm

Z~ PH : R

A0 0m/ TN

31/ %34,60/ 44,30
3m3600fh
3m3620fh

— 59
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FICHE DE TORAGE
BAFOULABE - MTU X 344,25
Y 1458,90
Z 160 m
Nom du site + BARRAGE
N° du forage :  27-2A-MAO13-HP _ Zone-: Rive gauche
Date d'exécution : Du 07 au 12/04 et du 30/11 au 02/12/88
COUPE LITHOLOGLQUE
0 - 2m Argile latéritique
2 - 5Sm Argile jaune sableuse
5 -~ 7,67n. Latérite
7,67 — 10m Grés quartzite grisdtre a beige, fracturé de 8,50 & 9,40m
10 ~ 14,75m Grés quartzite beige & rositre
14,75 - 25m Grés quartzite rosdtres a grisdtre dur

|

25 26,63m Gras fins i moyens rosftre & grisdtre a ciment argile

COUPE TECHNIQUE

0 - 7,77m Forage a l'air RB p 9"7/8
7,77 — 26,63m Forage MFT P 6"%
+1 - 26,80m Tubage PVC # 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 21,79 & 24,80
25 — 26,63m Pastille de bentonite pour bouchon BC — trou 6'%
24,80 - 25m Gravier 2 - 3mm — trou 6"% o .

20,79 - 24,80m Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire
19,29 - 20,79m Pastille de bentonite pour bouchon 5C - espace annulaire

0,50 - 19,29m Sable et tout venant - espace annulaire

0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS
0 - 0,30m Bécton
+0,20 - Om Béton
+1,70 - 0,50m Tubage acier § 6" avec couvercle




L

DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

— Niveau statirue

Venues d'eau
- Débit au fond, au forape

- Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

— Température : 29,50C
- Conductivité : 265 usfem

- PH s

3L 00T
7.,77/9,40/24,40-24,60
9,337m3fh

7m3012!h

3 —



- 32 -
FICHE DE TFORAGE
BAFOULABE 2A -~ MTU X 343,05
Y 1459,60
Z 160 m
Nom du site : ENTRE LE BARRAGE ET LE VILLAGE DE MANANTALI
N° du forage :  27-2A-MAQO2-HP ' Zone : Rive droite
Date d'exécution : Du 20 au 22/04/88
COUPE LITHOLOGIQUE
0 - 5,90m Argile peu latéritique et peu sableuse ocre i jaunitre
5,90 - 6,46m Pélites brundtres a mylonite rouge
6,46 -~ 9,85m Grés gris a4 noirdtres ferrugineux altérés au sommet avec
passages de pélite a 7,40m
9,85 - 31m Pélites brunes ferrugineuses avec passages de grés et de
mylonites rouges, fracturés par endroits
31 - 38m Alternance de pélites brunes ferrugineuses, de grés bruns

et de grés pélite ferrugineux avec passages de grés beiges
et de pélites verdatres

38 - 44,63m Grés bruns viclacéds ferrugineux & 40m et quartzite de 43
a 44,60m
COUPE TECHNIQUE
o} - 6,50m Forage 2 l'air RB § 9"7/8

6,50 - 44,63m Forage MFT 9 6%

+1 — 43,10m Tubage PVC P 5"% avec bouchon de ferméture au sabot
crépine: de 37,22 4 43,10m

43,60 - 44,63m. Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6'k

43,10 - 43,60m Gravier 2 - 3mm — trou 6%

35,22 - 43,10m - Massif filtrant 2 — 3mm - espace annulaire

33,22 - 35,22m Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire

0,50 - 33,22m Sable et tout venant ~ espace annulaire

0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS
O - 0,30m Béton
+0,20 a4 Om Béton

+1,70m & 0,50m Tube acier © 6" avec couvercle

o een



DQNNEES HYDROGEOLOGIQUES

—~ Niveau statique

Venues d'eau

Débit au fond, au forage

Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

— Température : 29,5°C
—~ Conductivité : 830 us/cm
- PH HE

3, 64m/ TN
11,30-11,50/38,80-39,05
16m3200fh )
21m3600/h



- 34 -
FICHE DE FORAGE
BAFQULABE 2A - MTU X 343,05
Y 1459,60
Z 160 m
Nom du site : ENTRE LE BARRAGE ET LE VILLAGE DE MANANTALI
No du forage :  27-2A-MAOQ1-HP Zone : Rive droite
Date d'exécution : Du 22 au 23/04/88
COUPE LITHOLOGIQUE
0 - 6,20m Argile sableuse peu latéritique & jaunfitre & ocre
6,20 - 15m Pélites ferrugineuses brunes a violacées, souvent rougei-

tres avec passages gréseux et fracturées par endroits.

COUPE TECHNIQUE

0 - - 6,26m Forage a l'air RB 9 9"7/8

6,26 - 15m Forage MFT § 6"

+1 - 13,33m Tubage PVC ¢ 3"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 10,32 3 13,33m

14 - 15m Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou § 6"%

13,33 - l4m Gravier 2 - 3mm -~ trou 6"}

- 13;32m Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

- Pastille de bentonite pour bouchon 5C - espace annulaire

0,50 - Sable et tout venant — espace annulaire
6,30 — 0,50m Bentunite pour wouchon B3
0 - 0,30m Béton

+O,20 a Om Béton

+1,70 2 0,50m Tube acier @ 6" avec couvercle

DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

- Niveau statique : 3,87m/TN
- Venues d'eau : 8,45/10,40-12
Débit au fond, au forage : 8m3100fh

Débir au deéveloppement : ?m3200fh



PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température 29,590
- Conductivité : 380 us:cm
- PH : 7

— 35 -
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FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 24 - MTU X 342,30 -
Y 1458,90
Z 160 m
Nom du site : BARRAGE
N° du forage : 27-2A-MAOO4-HP Zone : Rive gauche

Date d'exécution : Du 25/04 au 05/05/88

COUPE LITHOLOGIQUE

0 - 1m Argile rouge 4 jaune avec des gravillons de latérite

1 - 5,15m Argile jaune avec des gravillons de latérite

5,15 -~ 10m Grés fins quartzites bruns & violacés, fracturés par en-
droits

10 - 15m Gras fins quartzites violacés & ros3tres

15 - 19m Grés fins quartzites gris, fracturés par endroits

19 - 28m Grés fins quartzites rositres & beiges, fracturés de
26,30 & 26,40

28 - 61,08m Grés fins violacés silicifiés avec quelques passages
beiges

61,08 - 67m Grés fins bruns violacés silicifiés avec quelques passages beiges

67 - 7é6m Gres fins ferrugineux bruns avec quelques passages beiges

76 - 79,68m Grés ferrugineux, avec un passage beige a 6%m.

COUPE TECHNIQUE

0 5,50m Forage & l'air RB 9 9"7/8
5,50 - 79,68m Forage MFT O 6%

+1 -~ 28,50m Tubage PVC D 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
crépine : de 25,49 a 28,50m

29,90 - 79,68m Gravier et tout vemant - trou 6%

28,84 — 29,90m Pastille de bentonite pour bouchen BC - trou 6'%

28,50 - 28,84m Gravier 2 - 3mm - trou 6"}

24,49 ~ 28,50m Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

22,99 - 24,49m Pastille de bentcnite pour bouchon SC - espace annulaire
0,50 - 22,99m Sable et tout venant — espace annulaire

0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS

Y SN



— 37 -
© - 0,30m Béton

+0,20 3 Om Béton

+1,70 & 0,50m Tube acier § 6" avec couvercle
DONNEES HYDROGEOLOGIQUES
-~ Niveau statique : 4,93m/TN
- Venues d'eau + 9,05-9,45/16,10-16,45/26,30-26,40

3
- Débit au fond, au forage : 27,000m™ /h
, 3

- Débit au développement : 5m 724/h

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

1

- Température : 299C
- Conductivité : 2000 us/cm
- PH : 7



Nom du site

N° du forage

Date d'exécution

CQUPE LITHOLOGIQUE

0
0,45

4

0,45m
4m

23, 70m

COUPE. TECHNIQUE

0
0,45
+1

22
21,50
17,49
15,99
0,50
0,30

+0,20
+1,70

0,45m
23,70m
21,50m

23,70m
22m

21,50m
17,49m
15,%9m
0, 50m
0, 30m
Om

@, 50m

- 38 -

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 324,10
Y 1465,1%
Z 150 m

MADINA-GOUNGOU
27-1B-MA-015-HF Zone : Rive Gauche
Du 06 au 13/05/88 et 23 au 24/12/89

Argile sableuse + latérite

Grés fins blanchitres & rosdtres quartzites, altérés par
endroit

Grés fin quartzite trés trés dur, fracturé et alcéré a 11
et 12m et grisdtre & 12m avec des éléments de pyrite.

Forage a l'air RB H 9"7/8
Forage MFT P 6%

Tubage PVC $ 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 18,49 3 21,50

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%

Gravier 2 - 3mm - trou 6%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon 5C - espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire .
Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tubage acier P 6" avec couvercle



DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

- Niveau statique
- Venue d'eau

- Débit au fond, ayforage

PARAMETRES PHYSICO~CHIMIQUES

- Température : 30°C
- Conductivité : 480 us/cm

- PH s 7

1,64m/TN
11,65-11,95/18,95-19
3m3600fh

-39 =



Eom du site

FICHE DE FORAGE

BAFOULARE 1B - MIU X 318,10
’ Y 1464,25 .
Z 160 m

Ne du forage

Date d'exécution

MADINA-GOUNGOU
27-1B-MAQ17-HP Zone : Rive Gauche
Du 13 au 21/05/88

COUPE LITHOLOGIQUE

0

2

8
11,40
13,62
14,80
19
23
39,10

1

2m

8m
11,40m
13,62m
14, 80m
19m
23m
39,10m
44, 05m

COUPE TECHNIQUE

0
13,62
13,62
+1

43,10
40,90
40,35
36,34
34,84
0,50
0,30
0
+0,20
+1,70

13,62m
14,85m
44,05m
40,35m

44 ,05m
43,10m
40,90m
40,35m
36,34m
34,84m
0, 50m
0,30m
Om
0, 50m

Argile latéritique rougeidtre

Argile sableuse latéritique

Argilite compacte

Sable argileux

Grés fins jaunatres, altérés par endroit

Grés fins gris a glauconie, argileux

Grés fins jaundtres, fracturés et altérés, argileux

Grés fins gris 4 beiges tendres et fracturés

Grés fins gris beiges silicifiés par endroit

Forage a l'air RB £ 9"7/8
Forage MFT § 977/8
Forage MFT © 6"%

Tubage PVC § 53"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 37,34 a 40,35m

Gravier et tout venant - trou 6"}
Pastille de benteonite pour bouchon BC - trou 6"%

Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchen BS

Béton

Béton

Tube acier § 6" avec couvercle

Y SN



_ 41 -
DONNEES HYDROGEOLOGIQUES
- Niveau statique : 15,64m/TN
- Venues d'eau : 22,13-23,30/27,30/29,65-30,30/32,50-35,20
3
- Débit au fond, au forage : 32m 727/h
- Débit au développement  : 31m3486lh

P ARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température 1 29,5°C
- Conductivité : 1000 us/cm
- Ph 7



Nom du site

Ne du forage

Date d'exécution :

COUPE LITHOLOGIQUE

0
1
1,50
8,05

16,30

Im

1,50m

8,05m
16,30m
17m

GOUPE TECHNIQUE

0
9,20
+1

16,36
16,16
12,15
11,15
0,50
0,30

+0,20
+1,70

9,20m
17m
16,16m

17m

16,36m
16,16m
12,15m
11,15m
0, 50m
0,30m
Om

0, 50m

- 47 -

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 1B - MIU X 316,87

Y 1463, .50
Z 160 m

MADINA GOUNGOU
27-1B-MAO16-HP Zone : Rive gauche
Du 21 au 25/05/88

Sable argileux
Cuirasse latéritique
Argile jaune grisidtre compacte, sableuse par endroit

Dolérite grise a grains moyens altérée et fracturée

Dolérite grise & grains moyens saire, fracturée i 16,65 -
16, 75

Forage & l'air RB © 9"7/8
Forage MFT f 6"%

Tubage PVC # 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine : de 13,15 & 16,16m

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou @ 6"%
Gravier 2 - 3mm - trou P 6'%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire .

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tube acier § 6" avec couvercle



DONNEES HYDROGEOLOGLQUES

- Niveau statique
- Venues d'eau
- Débit au fond, au.forage :

- Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température 1 30°C
-~ Conductivité : 265 us/cm
- PH : 8

_ 43 -

8,44m/TN
12,20/14,30/16,30/16,65-16,75
2m3234fh

1m3270fh



Nom du site

N® du forage

Date d'exécution :

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2A - MTU X 341,40
Y 1452,90
Z 300 m
BADEKA
27-2A-MADO5-HFP Zone : Rive gauche

Du G4 au 17/06/88 et 30/01 au 01/02/89

CQUPE LITHOLOGIQUE

0
0,50
1

1,30
9,60

0, 50m
lm
1,30m
9,60m
21m

COUPE_TECHNINUE

0
0,50
0,50
+1

47,41

45,54

45

40,99
39,49
0,50
0,30

+0,20
+1,70

]I 21
29

[vPE

0,50m

3,54m
50,20m
45m

50,20m
47 ,41m
45, 54m
45m
40,99m
39,4%m
0, 50m
0,30m
Om
0, 50m

Argile sableuse

Bloc de grés jaune

Argile latéritique sableuse

Grés fins gris argileux moyennement dur, altéré par endroit

Alternance de grés gris fins et de grés gris schisteux .
noirs, fracturés par endroit, avec des éléments de chalco-
pyrite

Grés gris & beiges quartzites

Srés fins quarrzites beiges., fracturés 2 41.70-42 et ﬁ?.ld
43, 70m '

Gris gris movennement dur. fissurd

Gras beiges juarrzites trés trés durs

Forage & 1'air RB O 9'7/3
Forage MFT § 9"7/8
Forage MFT @ 6"%

Tubage PVC § 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 41,99 a 45 m

Gravier et tout venant - trou 6"%

Péstille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%

Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3m - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable + tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tabage acier P 6' avec couvercle

sfeee



- 45 -
DONNEES HYDROGEOLOGIQUES
— Niveau statique : 0,40m/TN
- Venue d'eau s+ 18-19/19,10/41,70-41,90/43,10/43,50-43,70
- Débit au fond, au forage : 49m3770/h
3

Débit au développement : &2m”687/h

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUE

- Température : 28,5°9C
- Conductivité : 950 us/cm
- PH s 7



e

FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2B - MIU X 366,535 -
Y 1455,55 g
Z 250m
Nom du site : NOUNKALA
N° du forage  : 27-2B-MACOG-HP Zone : Rive droite
Date d'exécution : Du 21 au 26/06/88 amon
COUPE LITHOLOGIQUE
0 - im Sable fin de recouvrement
1 -  5m Argile sableuse rouge a jaune
5 - Im Grés fins tendres beiges a jaunes
7 - 44,80m Greés fins violacés tendres, argileux avec quelques inter-

calations de grés beiges tendres

44,80 - 45m Grés schisteux violacés

45 - 63,25m Grés bruns siticifiés durs avec des passages schisteux
souvent verditres

63,25 - 65,65m Grés gris moyens &2 fins silicifiés par endroit

65,65 - 66,50m Schistes gréseux gris noirs

66,50 - 70,83m Grés fins tendres & moyens beiges, silicifiés 3 67m

COUPE TECHNIQUE

0 5,35m Forage & l'air RB 0 9"7/8
5,35 - 70,83m Forage MFT 9 6"%

+1 - 62,98m Tubage PVC § 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 58,97 4 62,98m

65,31 - 70,83m Gravier et tout venant - trou f 6"%

63,90 - 65,31m Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"3

62,98 - 63,90m Gravier 2 - 3m - trou 6"}

58,97 - 62,98m Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

57,47 - 58,97m Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
0,50 - 57,47m Sable et tout venant - espace annulaire

0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS

0 - 0,30m Béton
+0,20 4 Om Béton
+1,70 & 0,50m Tube acier @ 6" avec couvercle

' B A




- 47 -
DONNEES HYDROGEOLOGIQUES
- Niveau statique 1 16,53m/TN
— Venues d'eau : 19,60:20,90/25,25/42,70-43/60,95/62,80-63,10
- Débit au fond, au forage : 21m3135{h
— Débit au développement : 1?m3?33fh

2ARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température : 30,99C
— Conductivité : 288 us/em .
- PH : 7



— 4B —
FICHE DE FORAGE
BAFOULABE 2B - MTU X 370,00
Y 1458,20
Z 240m
Nom du site :  NOUNKALA
N¢ du forage 27~2B-MA-0Q7-HP Zone : Rive droite amont

Date d'exécution :

COUPE LITHOLOGIQUE

0 - 1lm’

1 - 6,40m

6,40 — 8m

8 - 16m
16 - 32m
32 - 39m
39 -

56,80m

56,80 - 57,28m

COUPE TECHNIQUE

o - 8,05m
8,05 - 57,28m
+1 - 50,01m

52,15 — 57,28m
50,60 - 52,15m
50,01 - 50,60m
46 - 50,0im
44,50 - 46m
0,50 - 44,50m
0,30 - 0, 50m

0 - 0,30m
+0,20 3 Om
+1,70 & 0,50m

Du 24 au 26/06/88

Argile rouge compacte

Argile bariolée sableuse
Sable argile beigeJ

Grés tendres jaunes, argileux

Grés gris tendres argileux

~Grés gris rosdtres peu tendres

Grés fins 3 moyens rosdtres silicifiés, souvent schis-
teux, verditres & 48,70m

Grés rositres silicifiés, schisteux violacés 3 verditres

Forage a l'air RB § 9"7/8
Forage MFT O 6"%

Tubage PVC f 5'"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: 47,00 - 50,01m

Gravier et tout venant — trou 6'%

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%
Gravier 2 - 3mm - trou 6%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC -~ espace annulaire
Sable et tout venant - espace annulaire

Bentonite pour houchon BS

Béton

Béton

Tube acier § 6" avec couvercle

ofens




- 49 _

DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

— Niveau statique : 10,15/TH
- Venues d'eau : 22,90/37-37,35/47-48,05/48,70
~ Débit au fond, au forage : 65m3454fh
— Débit au développement : 55m3800/h

. PARAMETRES PHYSICO~CHIMIQUES

— Température : 299C
- Conductivité : 320 us/cm
- PH : 7
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FICHE DE FORAGE
BAFOULABE 2C - MTU X 338,25
Y 1465,75
Z 160m
Nom du site :+ BENGASSI
N° du forage :  27-2C-MAC18-HP Zone : Rive droite
Date d'exécution : Du 28 au 30/11/88 '
COUPE LITHQLOGIQUE
0 - 2m Sable fin de recouvrement
2 - 3m Sable fin argileux
3 - 5,50m Latérite
5,50 — 7,10m Grés altérés argileux
7,10 - 12m Grés fins tendres argileux
12 - 14m  Grés fins compacts grisitres
14 - 533,20m Grés fins violacés tendres avec quelques passages altérés

53,20 — 56,20m Alternance de grés violacé brun et Pélite brune

56,20 58,30m Grés silicifié & ferrugineux dur, fracturé de 57,60 a

57, 80m
COUPE TECHNIGUE
0 - 7,10m Forage 4 l'air RB $ 9"7/8
7,10 - 58,30m Forage MFT 9 6"%
+1 -~ 58m Tubage PVC § 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 54,99 & 58m
58,30 - 58m Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

53,99 — 58,30m Massif filtrant 2 -~ 3mm - espace annulaire

52,49 - 53,99m Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
0,50
0,30 - 0,50m Bentonite pour bouchon BS

52,49m Sable + tout venant - espace annulaire

0 - 0,30m Béton
0,20 -~ Om Béton
+1,70 3 0,50m Tubage acier 9 6" avec couvercle

of e



DONNEES HYDROGEDILON Q1

- Niveau statique

Venue d'eau

- Débit au fond, au forage

- Débit au développement

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température : 29¢9¢
- Conductivité : 620 us/cm

- PH . o 7

3,99/TN
15,20/53,50/57,60-537,80
56m° /h
36m31h

— 5 —
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FICHE DE FORAGE

BAFOULABE 2B - MTU X 370,00
' Y 1458,45
Z  240m
Nom du site NOUNKALA
N° du forage 27-2B-MAQO8-HP Zone Rive droite amont

Date d'exécution :

COUPE LITHOLOGIQUE

0 - 3m

3 ~ 7,50m
7,50 - 10m

10 - 20m
20 - 36m
36 - 56,81im
536,81 - 70m

CQUPE TECHNIQUE

0 - 10,16'm
10,16 - 70,00m
+1 - 52,97m

55,54 - 70,00m
54,60 ~ 55,54m
52,97 - 54,60m
48,96 - 52,97m
47,96 - 48,96m

0,50 - 47,96m

0,30 - 0,50m

] - 0,30m
+0,204 Om
+1,70 4 0,50m

Du 29/06 au 06/07/88

Argile bariolée peu sableuse & gravillon de latérite
Argile beige a rouge sableuse, latéritique
Argile beige sableuse

Grés fins beiges & gris moyennement durs, a ciment argi-
leux, fracturés par endroits

Grés rosidtres a grisitres moyennement tendres, fracturés
et alcérés par endroit.

Grés rositres durs sulicifiés, fins 4 moyens, fracturés
et altérés a 52,80m

Grés bruns silicifiés durs, avec des passages de schistes
violacés par endroit.

Forage & l1'air RB § 9"7/8
Forage MFT § 6"%

Tubage PVC # 5'"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 49,96 3 52,97m

Gravier et tout venant — trou 6"k

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6"%

Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable et tout wvenant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béron

Béton

Tubage acier f) 6" avec couvercle.

ofeaa



DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

~ Niveau statique :+ 15,56m/TN
- Venues d'eau : 19,95-20,10/52,80
- Débit au fond, au forage : 37m3762!h

- Débit au développement : 26m300fh

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

- Température : 29c°C
- Conductivité : 400 us/cm

- PH )

— 53 —



Nom du site

N© du forage

Date d'exécution

*
H

Y -
FICHE DE FORAGE
BAFOULABE 2C - MTU X 338,00
Y 1465,40
Z 160m
BENGASSI
27-2C-MAQ20-HP Zone : Rive droite

Du 21 au 23/11/88

COUPE LITHOLOGIQUE

0

44,30

53

67

Im
44 ,30m
53m
67m

73,25m

COUPE TECHNIQUE

0

72
71,50
67,49
65,99
0,50
0,30

+0,20
+1,70

o

1m
73,25m
71,50m

73,25m
72m
71,50m
67,49m
65,9%m
0, 50m
0,30m
Om
0, 50m

Latérite peu argileux

Gréds fins violacés tendres, 4 ciment argileux, intercalés
de grés beiges de 28,60 & 31m et de 38 & 41,30m altérés
par endroit

Alternance de grés ferrugineux et de pélite ferrugineuse
brune

Grés fins bruns moyennement durs intercalés par endroits
de grés fins beiges & rosdtres silicifiés

Grés fins beiges 3 rosdtres tendres

Forage & l'air RB p 9"7/8
Forage MFT § 6"%

Tubage PVC © 5"% avec bouchon de fermeture au sabot
Crépine: de 68,49 3 71,50m

Pastille de bentonite pour bouchon BC - trou 6'}%

Gravier 2 - 3mm - trou 6"%

Massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire
Sable + tout venant - espace annulaire

Bentonite pour bouchon BS

Béton

Béton

Tubage acier ) &' avec couvercle

Seen
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DONNEES HYDROGEQLOGIQUES

- Niveau statique + 1, 74m/ TN

- Venues.d"eau : 26,60/68,80/70,48
-~ Débit au fond, auforage : 21,600 m3fh

- Débit au développement  : 19m3926{h

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

— Température : 30,5¢C
— Conductivité : 4700 us/cm

- PH TR
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FICHE DE FORAGE
BAFQULABE 2C¢ - MTU X 338,25
Y 1465,75
Z 160m
Nom_du site : BENGASSI
N° du forage :  27-2C-MAO19-HP ~ Zone : Rive dreite
Date d'exécution : Du 16 au 18/11/89
COUPE LITHOLOGIQUE
0 - 1Im Argile beige & grise compacte
1 - 2,50m Argile latéritique
2,50 -~ 5,75m Grés argileux
5,75 - 30m Grés fins violacés tendres i ciment argileux, altérés a
10,50m, passage de pélite brune a 28,10
30 - 50m Grés fins violacés 2 brunatres tendres avec passage de
pélite 4 30,80m et & 31,90m, fracturés et glauconieux a
36m

COUPE TECHNIQUE

0 - 5,75m Forage 4 l'air RB £ 9"7/8
5,75 - 50m Forage MFT 9 6"%
+1 - 32m Tubage PVC 9§ 5% avec bouchon de ferméture au sabo;
Crépine: de 28,99 3 32m
33,28 ~ 50m Gravier et tout vemant — trou 6"k
32,27 - 33,28m Pastille de bentonité pour bouchon BC - trou 6"}
32 - 32,27m Gravier 2 — 3mm - trou 6"}
27,99 - 32m massif filtrant 2 - 3mm - espace annulaire

26,49 — 27,99m Pastille de bentonite pour bouchon SC - espace annulaire

0,50 - 26,49m Sable et tout venant - espace annulaire

0,30 — «0,50m Bentonite pour bouchon BS
0 - 0,30m Béton
+0,20 - Om Béton
+1,70 2 0,50m Tubage acier P 6" avec couvercle

N
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DONNEES HYDROGEOLOGIQUES

"

Niveau statique

Venues d'eau

- Débit au fond, auforage

Débit au développement

PARAMETRES PHYSTCO-CHIMIQUES

- Température : 29,5°C
- Conductivité 209 us/cm
-~ PH : 7

1,21m/TN

7,90/28,164/30,80

3

28m™928/h

23m

3

376/h




4 ~ ESSAIS DE POMPAGE

Le programme d'essais de pompage prévu dans le protocole d'accord
DNHE/OMVS a été modifié 3 la lumiére des résultats obtenus. C'est ainsi que
2 essais de courte durée et 9 essais de longue durée ont été réalisés sur
10 piézométres avec observation des rabattements dans les piézométres avoi-
sinants, & la pompe submersible de @ = 4". Pour les mesures de débit un
compteur d'eau est placé 4 la sortie de la colonne de refoulement 2". Les
eaux pompées sont refoulées 3 60 m du piézométfe. Toutes les mesures et tou-
tes les données des essais ont été enregistrées sur des fiches de pompage
qui ont été remises & la Cellule des Eaux Souterraines OMVS pour interpréta-
tion. La durée globale de pompage est de 408h30 pour les longues durées et

12h pour les courtes durées.

4.1, Essais de courte durée

Les piézomdtres 27-2B-MAOO7-HP et 27-2C-MAO20-HP ont bénéficié
d'essai de courte durée (6h de pompage) réalisé en 3 paliers successifs de
2h enchainés i débit croissant avec mesure des niveaux d'eau a des temps

correspondants jusqu'ad l'arrét de la pompe.

La durée d'observation de la remontée est équivalente & la durée

de pompage. Les résultats enregistrés sont les suivants :

4.1.1. Pompage 27-2B-MAQQ7-HP (avec observation dans le piézo
27-2B-MAO8)

- Descente : {durée 6H)

ler Palier - durée : 2H

l N du Niveau début | Niveau fin |. Rabattement | Débit final l
! . . pompage | palier | maximum | J
piézo 3
| {m) I {m) ; (m) I m” /h }

| .

| 27-2B-MAQO7-HP 10,22 ! 10,57 f 0,35 I 3,520 |

| | | I I

| 27-2B-MAQO8-HP | 14,30 | 14,52 | 0,32 ! - |

| | | l | {
- / L]



todind

2eme Palier — durée : 2H

Niveau début] Niveau fin | Rabattement

| No du l ! Débit final l
i ié20 ! pompage | palier | maximum | 3 |
| P ; (m) I (m) (m) I m°/h I
' .

| 27-2B-MAOO7-HP | 10,57 | 11,13 | 0,56 | 8,100 }
I | I ! |

| 27-2B-MACO8-HP | 14,52 | 14,91 0,39 I - |
I | | I I

Jéme Palier - durée : 2H

| No du [Niveau début | vaeag fin | Rabat%ement | Débit final |
| , | ompage | palier | maximum | |
piézo pomp 3
I | {m) I (m) { {m) | m /h I
| |
| 27-2B-MAQQ7-HP | 11,13 | 11,92 | 0,79 I - |
| l | | I |
|  27-2B-MAGO8-HP | 14,91 | 15,47 | 0,56 {12,600 |
[ I I I I I

Le rabattement maximum enregistré au cours du pompage a été de

1m70. Il n'y a pas eu de stabilisation du niveau dynamique.

Aprés 6H de remontée le rabattement résiduel a été de Om32 sur

les 2 plézomeétres,

4.1.2. Pompage 27-2C-MAQ20-HP

Niveau dynamique

Rabattement maximum Débit final

| I I I

; Palier { ma?;?um ! (m) I (m3/h) i
i 1 } 10,18 {_ 8,07 # 4,430 i
{ 2 i 15,95 5 13,86 E 7,410 E
} 3 ; 24,01 } 21,90 I 10,817 }

Il n'y a pas eu de stabilisation du niveau. A 1'arrét de la pompe,

la remontée du niveau a été observée pendant 6H de temps.

Ny S
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4.2. Essai de longue durée

Neuf (9) essais de longue durée ont été réalisés sur les pidro &-

tres dont les numéros suivent

- 27-2A-MAOO9-HP site barrage

- 27-2A-MAQ10-HP "

- 27-2A-MAO12-HP "

- 27-2A-MAO14-HP "

- 27-2A-MAOQ4-HP "

- 27-2A-MAOO2-HP site entre le barrage et le village de Manantali

- 27-2A-MAOQ3-HP _ " o : "

- 27—1B-HAﬁ17—HP site de Madina-Goungou

- 27-1B-MAO20-HP site de Bengassi.

Ces essais de longue durée se sont réalisés en palier unique vanne
ouverte & fond avec un temps de pompage allant de 24H 3 72H30 selon les pié-
zométres et celd sans aucune interruption. Dans tous les cas il Y a eu sta-

bilisation de niveau avant 1'arrét de pompage.

Les résultats bruts enregistrés sont les suivants

4.2.1. Pompage 27-2A-MAOO%-HP

- Observation du niveau dans les piézo MACLO et MAQ!1

- Durée totale de pompage : 24H & palier unique

{ Ne Piézo { MAQOS F MAQ10 { MAC11 }
f I | f f
| f f ] |
| Rabat. max (m) | 2,80 | 0,26 [ 0,16 !
I i f | |
| Débir final mo/h | 12,784 | _ r _ ,!
i f f | !
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4,2,2, Pompage 27-ZA-MAC10-HP

- Observation du niveau dans les piézométres, MAOO9 et MACG11

- Durée totale de pompage : 48H & palier unique

N° Piézo I MAO10 } MACO9 .FAOIl
l |
N.S. {(m) | 4,09 | 2,87 | 5,09
Rabat. max (m) 1 24,28 1 0,10 1 0,14
Débit final m3fh i 2,720 ! - i -~

4.2.3. Pompage 27-24-MAQ12-HP

- Observation du niveau dans les piézométres MAC13 et MAOl4

- Durée totale du pompage : 48H & palier unique

No Piédzo I MAOD12 { MAO13 ; MAOLl4
i | \
N.S. {(m) [ 5,43 | 4,56 | 4,56
Rabat. m;x. (m) I 6,31 I 0,19 I 0,17
Débit final m3fh i 12,195 E - E -

4,2.4. Pompage 27—2A-MA014—HP

~ Observation du niveau dans les piézométres MAQLZ et MAOL3

— Durée de pompage : 48H & palier unique

No Piézo ‘ MAQL4 } MAD12 } MAQL3
f | !
N.S. (m) [ 4,895 | 4,94 i 5,55
| | ' |
Rabat. max. (m) | 29,035 | 1,29 | 0,09
| | !
Débit final m3fh ] 3,314 i - i -
l | |
O,‘!l.l



ESSAT DE POMPAGE - LONGUE DUREE

TABLEAU RECAPITULATIF

PIEZOMETRES POMPES

{ | I p I
” Descente Remontee
, ! N° du | N.8. | Débit | | ,
Site | Piézo | (m) | M3/h |[Durée | N.D. |Rabat. |Durée | Rabat.]| Date | Observations
! | (h) (m) (m) | (h) |Rés.(m) |
l [ Du 08 au |
. [ 27-2a-MA009-HP! 2,84 [ 12,784 | 24 | 5,64 | 2,80 | 24 | 0,04 | 10/12/88 | - Stabilisation du ni=.
BARRAGE | f veau. '
RIVE DROITE | I :
Du 13 au Fluctuation du N,.D.
} 27-2A-MAOL1O-HP! 4,09 | 2,720 | 48 | 28,37 | 24,28 | 48 | 0,00 16/12/88 } aprés 20h
: 27-2A-MAO12-HP{ 5,43 | 12,195 | 48 | 11,74 | 6,31 | 48 °| 0,05 | Du 19 au I
| : ’ ! ? ’ 23/12/88 | Stabilisation du ni-
l | veau
BARRAGE Du 03 au
—2A- b &4
RIVE GAUCHE ; 27-24-MAO14-HP | 895 3,314 | 48 | 33,93 | 29,035] 48 | 0,135 07/01/89 I Influence du forage
[ | F1 du PRM.
! 27-2a-MaOO4-RP| 5,31 | 4,655 | 36 | 8,49 | 3,19 | 36 | 0,00 ?ng?fgg |
{ - I
! ‘Du 12 au |
ENTRE BARRAGE! 27-2A-MAQO2-HP| 3,97 | 12,418 36 | 8,81 4,84 | 36 | 0,00 | 14/01/89 |
ET VILLAGE | | - Stabilisation du ni-
MANANTALI | Du 16 au |  veau.
RIVE DROITE | 27-2A-MAOO3-HP| 4,595| 3,041 | 48 | 25,70 | 21,115 48 | o,00 | 19/01/89 |
BENGASSI \ , Du 23 au Stabilisation du ni-
RIVE DROITE | 27-2C-MA020-HP| 2,74 | 10,465 |72h30'| 3,91 | 24,17 |72h30'| 0,445 | 29/01/89 | veau.
MADINA GOUNGOU . , Du 27 au ) . h . .
RIVE GAUCHE | 27-IB—MA017—HPF 15,64 | 10,784 48 | 18,565 { 2,925] 48 ; 0,345 } 31/12/88 } Niveau non stabilisé.
|
TOTAUX - m'30. }m'3O'I

___-179_




ESSAT DE POMPAGE -~ COURTE DUREE

TABLEAU RECAPITULAITF
PIEZOMETRES POMPES

)
w
n )
= 0
=}
ol =]
fu] o
i) =
3 .
* 3
Q [ ]
5] Q-
= =
(=] e
= O
w
oo
q) S
o I~
o ]
[ e
(=]
[}
- a-
<o o
e o3
v [own 8 So-
'l g M (=}
ol
e e —— ]
Q
= [
& M~ W
£y ~ oo
= s
a
- Ly €O (=]
t o Ly M~
m o - - n
L0 g o o o
o JRN
[~
1 S S —
L I~ L4n] o~
= . Yy — o
a [alPay - - "
J « E [} — -t
] e — — —
Q
o e N e ————
o
MU o o] o
H O
- e
]
=
o
o o
-} n
L L]
= -
S ——— — e ——]
Y o
= o
S od —
oy n
fu] =+l
-~
fa) [ —
QU ﬁﬁfw
= - o
P -
o)
b
oy
. [
[ 7 e} | -
. B (]
= —
o,
T
Q I~
5] o
;m (]
: :
9
o o
= 1
r~
[t
=1
[
i
o < O
= Sy
wl s =]
w et B
Z ez
=
o H=E
A

Niveau non sta-

bilisé.

12

TOTAUX

- 65 ~



- 66 —~

5 — PRELEVEMENTS D'ECHANTILLONS D'EAU - ANALYSE

Les prélévements d'échantillons d'eau & raison de 2 litres par pié-
zométre et les analyses in-situ ont eu lieu sur les 20 piézomdtres du a4 au

06 Février 1989, La détermination des éléments tels que les cations majeurs

(ca™ ™, Mg++, Na', K') les anions majeurs (Cl , SOL__, HCO3 s COBH_), les

résidus secs et le bilan ionique a eu lieu au laboratoire de la DNHE a Bama-

ko (Résultats en annexe)}.

6 - COUT DES TRAVAUX

— Mobilisation - Démcbilisaticheiecscensesssssna-s 9.825.000
e GAOPhYSiqUeesveeerraconnncrassssvsssnnsnsarasas 2.340.000
— FOrage@iveacesseceerssnsnronsasesrssessssnsavsascass 18.683.937
~ Equipement.scsesersesssscasssscassvansaansenses 12.152.754
~ Développement et Essaicesessvssanncasssocvsanss 23.451.500
TOTAL :  66.453.191 F.CFA

7 — CONCLUSIONS GENERALES

Dans le cadre du programme de forages & Manantali exécuté au comp-
te de 1'OMVS, la DNHE a réalisé 20 piézométres sur 6 sites. Tous ces piézo-

meétres sont positifs; soit un taux de réussite de 100 %.

Grdce a la méthodologie d'implantation utilisée un tel résultat a
été atteint. Les débits forage obtenus au fond du trou varient de 2m3234/h
a 65m3454fh. Les venues d'eau enregistrées se trouvent généralement dans les
fracturations, aux contacts grés/pélites - pélite/grés ou dans les grés po-
reux. Sur un seul fofage, le MAO16 nous avons rencontré de la dolérite qui

s'est trouvé altérée et aquifére au sommet.

Le réseau piézométrique ainsi mis en place permet 1'identification
des problémes hydrogéologiques 1liés a la construction du barrage de Mananta-
li. Il permet en outre d'améliorer les comnaissances géologiques de la région

et 1'hydrogéochimie des eaux grace aux analyses in-situ et de laboratoire.-



ANNEXE 1

CROQUIS D'IMPLANTATION DES

PIEZOMETRES



CROQUIS D/IMPLANTATION Ke__Z @44 __ |'[

PAYS ZOME D INTERET GfoGrAPHIQue : _Stie Jju_Banrﬁ_ge

o MALY de__Manantaly _( Rive_ droite) . ____

FICHE D’/IMPLANTATION : NS COMPLET D5 PIEZOMETRES IMPLAHTES l

R | RE ;

. AT 2A-MAZBEG: HP  x: 343,98 v: 459,65

DAL ___//___u/ﬁ_fLS.iZE . 27 2A-MAG1B-H®  x: 343,88 v.4459,733

. RI-_2A-MAG14- HP  x- 343,98 v:.4459,8%8
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N.B: MAg@g doit capter 1e contact pelites/gres . MAZ 128 ca |
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DATE :_. 94 - ¢3-_88_ SIGNATURE: _§. _DIAKITE . |

ORGARISATION POUR LA MISE EN VALEUR DU FLEUVE SENESAL {OMM3.)
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PROJET 5728 -033& 7/ USALD.

CELLYLE- FAUY - SOUTESRAINES



LROGUIS D/IMPLANTATION No__ 8.4_2.

PAYS ZONE D' INTERET GEOGRAPHIQUE __Ayat_-_du.batr:age
oML (-Sute-entpe Lo barnage et le village de Manantali)
FICHE DOIMPLANTATION Ko COMPLET DEs PIEIOMETRES IMPLANTES

N0 ... MTU N
4 m MAﬁQ’E_H_p_ X:_Sl\‘.&;_%ﬁ_ Y- _j’&Su;_ ﬂ i
DAL _ O45 425 . _Q« z p ~HP x: 343 & ‘t;.’i_&ﬁﬁ b7 !
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I MINISTERE D'ETAT CHARGE REPUBLIQUE DU MALL

Un Peuple — Un But - Une Foi

§ DU DEVELOPPEMENT |
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I Direction Nationcle de
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l ‘Températyre °C 2 'Q","(ﬂ Turbidité U T J i 1e 00| - Folida dissous (105°C) mg/ly . =
Couleur . véelle U C V N7 'l. en susp. (105°C) me/L] o bo!.en susp;vol.(SSO'i'C]mgﬂ. L
I |Sel. totaux (1050) mg | . DBOS soluble mg/1. . DCO Comefl|
| DBOS totale mg/L’ Lot ' PH. ey, | Oxygine dissous me/l 01 | e
Huiles et graimes mgft. L R X L onduct. {25*C) umho/cmy 5 1.2_3 L
l [ cacium mgt. G | gy Magnesiom mg/L Mg |2 <o o | [Sodium mLn] -
Potassium mglL K L fe3 Sullstes mg/l. S04 | 0 4 9| | Chlorures ol CLy - ZeO
l icarbonates mg/L. HCOY" 4 4 9 Carhonates mg'l. COY| pep Alcalinité  mg/L CaCO¥| o0 % 4
Dureié tot. mg/l CaCOI] O o (¢ L 4 s o,
l Fer ., mglL  Fe | oot Maunganése: mg/l. Mn e N Silice mg/L Si02). @ g
. ' ) \ .|_I -l - u I : . T kY ] . . 1 | |
l ' ; Lot : ‘. Lol ' i R
4 1.1 PR T T I |
l Carbone inorg. mg/l C | L e | Carbone org. mgfl. C e Azote Kijcldahl mgfl. N L.
Azote amm. mg/l N L ® | [Nwtes & Nitst—®/L N| g |- [Phosphoro total mglL P| g
l hosphore bydro. mg/L B * Onha-phosp, mg/l. P e Sulfures _ mg/L] 9 '1
72’/‘1-/(/5 n%//ﬂ/ g &) 3 Tanins meafL ' . e . | l‘-‘]uomm mel. ., o
I Cuivre ugl. Cu]| - ¢ Zine mgiL Zn N ‘Plomb wLP|
Cadmium wlL G| e Mercure ug/L. Hg L , .
I ) ] 1: I S 1 ol
: _ '
I Coll. totaux colf100 ml | = Coli. Pécaut calf100 ml] , = | Streptocoques  col100mi} |
1 Fl i Pl 1 n . Kl 1 L
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([ PARAMETRE _|RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT] |  PARAMETRE | RESUGLY

DES EAUX

‘Températyre °C 1?1098- ' -'h;l'r_bidilé UT1} P 2 O] Bolides dissous (105°C) mg/l L1
Couleur veelle U C V N 1 en susp. 1105°C) e/l .' ) l.en susp. vol.350°Crmg/ly
Sol, totaux (105°) mg/L [ - . DBOS3 soluble mgl. . {DCo © mgfL L
1 DBOS totale mgli | ., , | ' PH. ;'z,i Oxygene disous mg/L O = | o
Fuilos et sraimes mafl | o | Kondoor @5°C) umbofem | .b 5pl " e
Calcium mgfl. Ca . l“l?'# Magnésiom n:_w‘-’]_ Mg 2 Ii'f e 4 Sodium mgfl, Na L e
Potassium mg'L K ., R el Sulfstes -mgil. SO+ L Een Chlorures mg/L Cl... L e
icarbonates mg/L. HCOY 9 4 Z Carbonates mg'Ll COY| e Alcalini¢  mg/L CaCO3 o 4 L
Dureté tot. mg/l. CaCO? ]19“3 & L s T
Fer gl Fel Ol A Manganése mg/L Mn o Silice - myL S0l | | o
I L l. » I . L1 & L1 3
| W | L1 I T
L1 L L4 TR P |
Carbone ioorg. mg/L C ) Carbone org. mg/l. C L. Azote Kjelklah) mefr. N L e
Azote amm. mg/L N | g |- [Nimtes + Nirtemgit N| 0 o1 - |Phosphore total mgL Pl o
Phosphore hydro. mg/L B o Ortho-phosp. me/. P | o Sulfures - mg/| o |
| g 1 Tanins mefl ., ¢ . |. | Fluorures mgL B{
Cuivie wgh. Cu | - o Zinc my/L Zo e Plomb WP
Cadmiuvm  wg/l. Cd . Mercure ug/L Hg L., : ' .
2 - ) A - : JE 1 . I J 1.3
MM/W ] ofé’ l!} I T | L 1 |
Coll. totaux colf100 ml | . | | Coli. Pdcavk colft00 m}| | = Streplocoques  col/100mal{ =,
1 1 1 i 1 i . AL Fl 'l
'l 1 1 | | Fl
1 1 A [ s

Remarques sur terrain @ Observations ;
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INDUSTRIEL ET _ LABORATO!RE DE LA QUALITE
DU TOURISME

Direction Nationale de
IHydraullque et de I'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU g =7

. Liey do grélhcmtnl . Date do prélivement Dawe "analyse

M&M@M Oy 10.71% 9] (0.9 12,818 9

DES EAUX

{PARAMETRE _[RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT| [ PARAMETRE _ |RESULIAT|

Température °C ; 3 Turbidité U T J { dep o] Polides dissous (105°C) me] | |
Couleur . réelle U C V b pol. en susp. 1105°C) mg/L L : . l.en Susp | vol.(550°C) mg/L L
Sol. totaux {105°} my/l. T DBO3 soluble mg;1. Ly . Dpco K " mgfL y 4

{ DBOS totale mg/L: o4 1 L ' PH. . el Oxygéne dissous mg/L. 02 | o
Huiles ot eraisses magfL T Conduct, (25°C) umhofey 9 i ) Ly
Calcium: mgff. Ca . Ret) Magnésivm mg/l Mg De ), & Sodium mg/L Na} = g
Poussiom mgL. K | - o, Sulfates “mg/l. SO L ped Chlorares meL CE |,
icarbonates mg/L. HCOY 7. 4 Carbomates myrl €OV el |Alalinite  mg/l CaCOS) /1
Dureté tot. mg/il. CaCO3| |, 47 | Lo TR
Fer  mglL Fe e 43 Maogantse mg/l Mn e Silice - mglL §i02f. , g
- FE | 1 — . R . | ! B T
| 1 PR | —_— | S R
i i 1 Ll L U VI |
Carbone inorg.. me/L C .1 .9 Carbone org, mg}(. C L ', Azote Kicldahl mgfT. N L e
Azote amm, mg/L N !‘ @ , |- [Nirates + Nitsit-mztt: N . {e%i {Phosphore oAl mgl P e,
hosphore hydro. mg/L , e, Ortho-phosp, mg/l. P .8, Sulfures ) mg/L . ® 1
| g1l Tanins me/L . e . | { Fluorures mel B, ]
Cuivre ug/L Cu L e Zinc mg/L Zn - . r'Plt'm:b ngfl.."'!b T
Cadmium g/l Cd T Mercure vgfl. Hg e . .
. 1 I i . 1 1 1 . I Al 1 A
1 i : .
| abloo meaffllf | 1000, L L
. ’ . ]
Coli. totaux col/100 ml L g 4 | |Celi. Pécaur col.f100 ml L L,
1 L L i 3 i J L
| i R | i PR |
1 1 l‘ ] i 1
Remarques sur terrgin : Observations :
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LABORATOIRE DE LA QUALITE

DES EAUX

N* de Tluharatoine

9 F LK

Date  J'analyse

(0 _.%

Loy V8 9

l%mgwﬁyﬁ.ﬂd (05 1o .3

P kel
B \il
T

-—Débit:

~— Niveao stat, :
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Remarques sur termain :

[ PARAMETRE _ |RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULVAT,
“Températgre °C |3|993‘L Turbidité U T 3 |2! 0.a) - #olidcs dissous (105°C) mp/L{ TR 1
Couleur véelle U C V Lt |§ I_ susp. 1105°(}) g/l o l.cos susp:_vol.(SSO‘?'C)mg]I L
Sol. totaux (105°) mg/L | - LB DBO3 soluble mg/1. R BCO ° mafL Lt
DBOS towle mg/li |, ' PH. . Ye| |Owetne disous mg 02] 4
Huiles et praimes mgfL| = = Conduct, (25°C) umbofemy)  fo & o o L
Calium mg/t. Ca | . 1 % g9 Magnesiom mell Mg | e 2 9 Sodium wall Na| 7 g oy
Pmuﬁum mg'L K 1 : lw Su“.l““ mc![ 504-. i a. g’(] C&k)mm mﬂ' CI; i |2’5
Bicarbonates mg/L. HCO) .3 ~ Carbopates mg'L CO¥ e r) Alcalinité g/l CaCO? 2.7
Dureté tot. mg/L CaCOY| .2 n sy L
Fer ) mﬂL . "Fe . 0% O, & Manganése mgfl Mn . Silice mg/L Si02|. P )
1 1 ' I . I 1 1 1 ) 1 1 1
1! J I 1' L | R N
— i | | 3 I L L.l
Carbone ioorg. /L C e Carbone org. mg/l. C . Azote Kijcidab! mgfl. N e
Azote amm, mg/L N e Nitrates + Nitsit—mefL N| L Fel Phosphorv total mg/L P .
hosphore hydro. mg/L . @ Onha-phosp. mg/L P . ', , Sulfures wgfL i
7> W | Loroit] Tenins melL e Fluorures =
Cuivre ug/L Cu L, . Zinc mg/L Zn N . ‘tlombd ug/L ‘Pb T
Cudmivm  wgL Cd | | | Mercure ug/L He L., | o
1 F | | 1 L i L i
, [} ] . . 1 1 I i Lol
Coll. totaux colf1i00 ml} = Coli. Pécaux col./100 ml . Streplocoques  col/l00mI{
| 1 1 1 1 A 1 | 1
— Lot .l T
1 L A 1 L
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Un Peuple — Un But - Unc Foi
DU DEVELOPPEMENT g

INDUSTRIEL ET _ LABORATO!RE DE LA QUALITE
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Direction Nationale de
!Hydrauhque et de [|'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU g R

Licu de prélvenent } Duie do prélivement Date  Janalysc

DES EAUX

' ; 70 [0.5 10 0 (% 9] (0.2 (0.8 18 .9
hl-04F-pp ©  °
[ PARAMETRE [RESULTAT| [ PARAMETRE |[RESULTAT] [ PARAMETRE  [RESULTAT:
Températare oG rgig-’g m_bidité UTI 2 490 Bolides dissous (105°C) mg/L] 1,1 j
Coulevr.véelle UCV | . A, Iensusp. (10S°CYmg/l] ISol.en susp. vol. (550°C)mglly |
Sol, totaux (105°) mg/L Ci DBOS soluble mg/1. o DCO " mg/L e
, DBOS tolale mgfl o4 L PH. L bep Oxygéne dissous mg/L 02 | ¢
Huiles et grajsses mgfL 1 e “onduct, {25+C) umno,-'cnlf 9.9 :{ . - . 4
Caicium mg/l. Ca . : Mapgnésium rﬁg,!L Mg |9 LS' 0,5“ Sodium ma/L Na ZoeD
Potassium mg’l. K L Bep Sulfates ‘me/l. SO L9 £ /@0 Chiorures mel €Ll | 5]
icarbonates mg/L. HCOYX - 14101# Carbopates mgL cor 7. 27, Alcalinit¢  mg/L. CaCO?d -1
Dureté tot. me/l CaCO?) ¢, 2 g b1 1 . — 1
_l’-‘er ) _msﬂ. . Fe |~ .I'_‘_f _!5"]7'2 Maoganése mpfl. Mn B Silice - mg/L S0 ). , »
- : l [ l . - . . [ 1 1 . 1 [ |
i ! ] X | A 1 | - ——
— I ¢ : PR S i : '- S N N |
Carbone inorg.-n'l'gfl. C '. . Carbone org. mgl. C 1 1 - Azole Kjeldabl mgft. N (e
Azote amm., mg/L N " ., - INitrates + Nt rg/L N . ]0 : © | Phosphore total m Pl ., o
hosphore hydro. mg/L " ® . Ortha-phasp. mg/L. P e Sulfures - _ mp/L .. 1
MW{M JO P28 | Tanins me/l. " . % ,. | | Fuorure mgL |
Cuivre ug/L Cu T Zine mg/l. Zn B T ‘Piomb og/L'Pb N
Cadmium ug/L Cd L ® Mercure ug/l. Hp .., - \ .
i1 i Lol 1 | N S
i1 ] ] A 1 L L) i
Coll. totaux colf100 ml Y4 L Coli. Féeant col.f100 ml Dy
] L L i 1 i
Ao )
1 | A i 1 1
Remarques sur terrain @ Observations :
— Débit
— Nivean siat. ¢
— Profondeur
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INDUSTRIEL ET _ LABORATO!RE DE LA QUALITE
DU TOURISME

l L — DES EAUX

: Direction Nationale de

lHydrquhque et de I'Energie

| CERTIFICAT DANALYSE DEAU e
Lisy do pmewn"",' MQFQ do pg:ﬂav;mc& - z 57 E‘;Q djanafg}w NN A F
7 AL-NA-01L~HP

l [ PARAMETRE _ |RESULTAT] [ PARAMETRE | RESULTAT] [ PARAMETRE  [RESULTAT]
l “Température °C 9 el Turbidité¢ U T 1 Qom, .y ] Polides dissous (105°C) mgl]
Couleur véelle U C V L ¢ 6!. en susp. 1105°C) mp/L] _ ._, l.en susp;vol.{sso“C)mgﬂ. L
l Sol. totaux (105) my/L N I DBOIS cofuble mg/l. 1 DCO  mefL '
DBOS totale mgL L _ PH. L hed Oxygine dissous mg/L O | o |
Huiles et graisses mgfL L ; Conduct, §25°C) umhofcoy /i n 4 _ o j
I Caléiom mg/t. Ca | . /; 4o [ Magnésiom me/t Mg Dep.9] [Sodivm Y. 5
" Potassium mg'l K 0 Sullstes -mg/l. SO+~ _._* 2947 Chlomres mefL CL . 1.?‘,0 :
I Btcarbpnates I‘ng.l'L HCOr e 6 { arbonates me' L Oy’ , lma Alcalipité mgﬂ.. CaCoO3 ..g_l-f 19 .
Dureté tot. mg/il CaCOY | & O , J' N L
l Fer g Fel  peg, Munganese mg/l Mn L @ Silice - myLsiozl . g |
.. 1 Lo . . i 1 1 I T
I L1 : "I - I S
_ : . - I 1 1 ' . | i ’ . . I L\
I Carbone isorg. mz/L C 'J . Carbone org.. me/l. C L, Azote Kjeidabl mg/l N .8
Awote amm. me/L N | ' o ., | [Nimtes & Nitrit. g/L Nf 0 o [Phosphore total mell P| . g
I Phosphore hydro. mg/L :1 ® | Orho-phosp. mg/L P .8, Sulfures _ mgfL i
%-”"ﬁ/ﬁ/t/ 1 0?0 Tuu'uu mzfl. . -y ' 1. . Huomm m F. Il 1 1
l Cuivre ug/L Cu C Zinc mg/l. Zn " L e ‘Momb us!L‘Pb N
Cadmijum ug/l. Cd L Mercure wg/l. He , ., 1 L
' 1 L 1 -l 1 L 1 L 1
| I i ] 1 1
- '
' Coli. totaux ¢ol/106 mi L Coli. Pécauz col.f100 ml Lo
Il L ] Y ) n
l 'l 1 b L i
Ld st 4
I Remargues sur terrain : Observations :
— Débit
l — Nivesu stay, :
-— Profondeur :




MINISTERE D'ETAT CHARGE

DU DEVELOPPEMENT
INDUSTRIEL ET
DU TOURISME

Direction Nationale de

IHydrcuhque et de |'‘Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE DEAU

Licu de¢ prévement

Date de préldvement

REPUBLIQUE DU MALI
Us Peuple — Un But’

- Une Fm

LABORATOLRE DE LA QUALITE

Date J° analyu

DES EAUX

H* de Tahoratoine

Mﬂm&_&&ﬂﬁwm slo. s 8 F] 0.2 10,218 3
[ PARAMETRE | RESULTAT| { PARAMETRE |RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT,
“Tempéralyre °C |£ ? z Turhidités U T J ) 2.9 0l #olides dissous (105°C) mg/l] . 41 :
Couleur véelle U C V N 1. en pusp. 1105°C) me/Ld L ' . bol.cn susp:_vol.(ssmc)mgﬂ L .’
Sol. totaux (105%) mgl | DBOS soluble mg;l. O DCO - ComeL) |,
DBOS totle mafl | , | PH i gee] |Ometne dmous mgL 02
Huiles el graisus'mg]l, T B Conduct. {25*) umhofcmy 11_5’1 8‘9 ‘ L ;
Calcium mg/l. Ca 4 ek Magnisivm me/l. Mg |/ dof | Sodivm mg/L Na! 7 ng
Potassivm mg'l. K Lalie? Sulistes -mp/l. SO+~ @ S Chlorures mel, CL| 4 FeS
mrbpnatm mg/L. HCOY - O & Carbonates mo'L COY| g pd Alaalinité  mg/L CaCO? 9.1 1'51
DM tot. mg;L C.Co, l‘?l 6[6 ‘ 1 1 1 I |
Fer  mal.  Fe| Oeo.{ Manganése mg/l. Mn e Silice myL §i0t]. | g |
- ‘ | 1 JI | 1.1 1 1 t
N R PR I -
1 it ! A A
Carbone inorz. m/L (.3._1 . » ‘Carbone org. mg/l. C L. Azote Kjeldahl mg/l, N . @
Azote amm. mg/l. N ;. 9, Nitrates + Nitnit, g/l N , DeE Phosphore total mg/L P} ¢
bosphore hydro. mg/L B o Ortha-phosp. mefl. P L., Sulfures myl.| ¢ |
WM/JM Q2L Taoins me/L . Fluorures mg/l, P sy
L i
Cuivre wg. Cul -, o Zine mgiL Za e ‘Plomb wLP] g |
Cadmium ug/lL Cd R ) Mercure ug/L Hg L. \ ,
| A H A i 1 1 o
i1 i 1y N
1
Coll. totaux colft00 ml | , , Coli, Fécaux col/10O ml| , =
| N i At L
e e, | ] 1 |
| [ i i T | |

— D¢ébit
«— Niveau star. :
— Profondeur :

Remarques sur ferrain :

Observations




MINIS'I'ERE D'ETAT CHARGE Un :fc[f::::in—[folff B[:tU MC:\: Fo
] DU DEVELOPPEMENT

INDUSTRIEL ET | LABORATO!RE DE LA QUALITE

1 DU TOURISME

Direction Notiondle de
l |Hydrouhque et de {’Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU EAV IS

I Licu d¢ prétevement Datp do prélivement . Date  J'analyse

M&@i&umm_bp[g. 1o 2 1z 9] [.x10.,9 18 J ]

DES EAUX

[ PARAMETRE _ |RESULTAT| [ PARAMETRE .]RESULTATI [ PARAMETRE | RESULYAT]

Températyre °C L |g—’£{ L}Efbid“ urs A 5w e o Polides dissous (105°C) me/ly
Couleur .wéelle U C V 1. ea susp. (105°C) /L / l-en susp. vol.(350°C) mefl
Sol. totaux (105°)} mg/L. | .
| DBOS tomle me/L L __PH. ey Oxypene dissous mgfl, O

Huilos el praisses mefL . Conduct. {25°C) umhofem{ 0 2 &

DBO3 soluble me,l. L DCO - " mgfL

Caletum mgfl. Ca .e 2. L el Magnésivm mg/L Mg 43}' 0. (1 Sodivm mg/L Na A s:]
Potassium mgl. K L Le? Sulfates mg/l. SO | o ¢ o9 <] Chlorures mg/ll CL{ &/ g ¢
icarbonates mg/L. HCOY 9 2 4~ Carbonates mgl CO¥T nep Alcalinité  mg/L. CaCOY| 7
Dureté tot. mg/l. CaCOY X ¢ o B

i 3 1 | N |

Fer mell Fel . pef i Maazanese mg/l. Mn . Silice myL Si01]. | | o

-
-

Carbone ivorg, o/l C | ® ‘Carbone org, mgit. ¢ |- ‘. Azote Kjeldahl mg/l. N
Azote amm. me/l N @, |- priteates + WL g/l N| nef)| |Phosphore total mg/L P
Phosphore hydro. mp/L H Ortho-phosp, mgfl. P Sulfures _ mg/L

Wil s/ 4 B/ '-:0?-4-'1!1 Tanins mefl. T e .| | Fhuorures G

Cuivre ug/l. Cu . Zinc mg/l. Zn - L9 ‘Momb ugﬂ.?‘b .
Cadmium ugll. Cd T Mercure ugfl. Hy

Coli. totaux colf100 ml | = Coli. Pécaux colf100 mlf , Streptocoques  col/100ml

Remargues sur terrain : Observations :

— Débit
«— Nivean stac. :
1= Profondeur :
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MINISTERE D'ETAT CHARGE ;o0 "% o Mol
DU DEVELOPPEMENT
INDUSTRIEL EY | LABORATO!RE DE LA QUALITE
DU TOURISME |
DES EAUX

Direction thiondle de
IHydrcuhque et de |Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU ,"' N 7

Lieu dv Prélt"-ﬂ"ml - Date de préidvement Date  J'analyse

WMM&%MLQ,éla@ [z ,ﬁ_.l 0 . 2 1 0.2 1z .3

OF-2P -1h- 04k -#pP

PARAMETRE _ |RESULTAT]| [ PARAMETRE | RESULTAT| | _ PARAMETRE _ | RESULTATI

Températare °C 2. o] | Tubidis U T £ohegi(] . bolides dissous 05) mgm]

Couleur réelle J C V T/, Fol en susp. {105°C7) me/L o Sol.en susp. vol.(550°C) mg/1]
Sol. totaux (1052} mg/l.
DBOS tolale mpfL

DBO? soluble mg/1. . DCOo T mgfL
PH. lé—tf Oxygine dissous. mgjL 02 ;.

1
IR
Huiles el graisses mgfL KR Conduct, {25°C) umhbofemy , 2,4 A

Calcium mg/l. Ca lﬁ ﬁ !E Magnisivm mp/L Mg ]Q,g IL{ Sodivm mg/L Hl l é:!j"
Potassium mg'L K ) ."3!? Sulfates -mg/l. SO < 5“,;! Chlomres mg/L. CL o4
Bicarbonates mg/l. HCOY 2, ? 181 Carbanates me:l. COY L0 Alcalinité mg/L. CaCO?3 :z g ]
Dureié tot, mg/l, CaCO? d'ﬁ G

b
-
-
-
-
1

Carbone inorg.l mg/l. C ' » Carbone orp. mg![_ C v Azote Kjeldahl meg/l. N
Azote amm. mg/L N o < [Nitrates 4 Nirit, ragfl N ne(?|  [Phosphore total mg/L P

e 9 &

hosphore hydro. mg/L ., & Ortho-phosp, mg/l. P . Sulfurex _ me/L

tm‘@%tﬁ/‘?ﬁ/ w 20D & Tanins mefl R v B Fluorures mg/L P i

Cuivie  wugll. Cu . Zinc mg/L Zo e ‘Plomb ug/L "Pb °
Cadmium wg/l. Cd * Mercure ug/L. Hg

Coli. totaux col/100 m) Coli. Pécaui col. /100 ml

Remarques sur terrain : Observations :

— Débir -
-« Niveau star, :
— Prolondeur :

l Fer mﬂL ] Fei |6’Q£ Manganésc mg/l. Mn . Silice - mg/L S0, N
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MINIS']‘ERE D ETA? CHARGE REPUBLIQUE DL} MALL |
o Peuple — Un But - Une For {. -
DU DEVELOPPEMENT |
INDUSTRIEL ET LABORATOIRE DE LA QUALITE

DU TOURISME ' |
DES EAUX

i
u
I

Dnrechon Nohonc!e de
IHydrauhque et de de I'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU EN ,g

Lice dc préldvement . Date d¢ prélivement Date  Janalyse

[ﬁ&u%&m%@ (0.4 108 18.7) lca.zra,éel?.?f

E7F~2H-Hh-011- HP

N PARAMETRE _[RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT] [ PARAMETRE [RESULYAT]

- ey 'I..____-. P . - ————— [
Températyre °C ”‘2‘57?_0_ L_"nll_;pidiw UT] ‘8_1_82 0 Sol:dc-.s dnssous HOS“C] mefly | L
Couleur véelle U C V a4 1. eo susp. (105°C) me/Ld L Sol.m susp.ﬂvol.(SSﬂ"C)mg{L L
i
Sol. totaux (105°) mg/L L DBOS soluble mg/!. . i. . DCO " mefL Lt i
DBOS totale mg/t: | P L 169 7] | Oxystne dissous mgL 02| | ¢ |}
Huiles et praisses mgfl N s (onduu gZS'() umho,‘cq L2, 0,4 . L :
Calcium mell. Ca U Fe? Magnisiom mg/l. Mg 5928 Sodium mgl Na| !:"E
Potassium mg'L K Ly j Sulfstes -mg/l SO+ 2 ,?Y 0 Chlorures mg/l. CE . 19 L Y2

icarbonates mg/l. HCOX" . !(; Carbopates mel, €O Y1 0 Alcalipité mgf/L CaCOl L #1 &
Dureté tot. mg/l. CaCOI| 4 /4 Ly s T
Fer _ _mﬂl. ) Fe |- L0eLf, Maaganése g/l Mn L e Silice mg/ll. Si2L. .
. ) - : - . ' !
" S | P . lL—1 & :
i 11 L1 1 -
1.} S N [N V| :'j
Carbone morg, mgfl. C .1 3 Carbone orp. me/l. C R, Azote Kicldahl mg/L N T
Azote amm. mg/lL N .I o . |- Vitrates + Witrit. g/l N | .D‘l ' |Phosphore total me/L P; &
Phosphore hydro. mg/L ., R Crho-phosp, mgfl P ” Sulfures _ mg/L L, »
Motz mp/d ¥ 1 .oe0 Tanins me/L N Fluorures mLF ]
Cuivre ug/lb  Cu Ly Zinc myg/L m L. ‘Plomb vz/L'Pb N I
Codmivm  wgl Cd | ¢ Mercure ugfl, He Y S |
1 . — [ ] . J I .
[ S i) i 1 1 i :u
_ | A
Coll. totaux eolf100 ml | , |, . Coli. Pécaux col/100 al] | Streptocoques  col/100mi| &
1 i L | i 1 ] 1 '
il | N S L4 i l
bt . 1 4 ) L_Ji
|
Remargues sur ferrain : Observations ; K
— Débir . : JI
= Niveau star, : \
| — Profondeur : r




. -—meondeur:

MINISTERE D'ETAT CHARGE

DU DEVELOPPEMENT
INDUSTRIEL ET
DU TOURISME

Direction Nononc!e de

lHydroullque et de VEnergie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU oV

Lieu de¢ prélévement

REPUBLIQUE DU MALI
Un Peuple —— Un But - Une Fm

LABORATO!RE DE LA QUALITE

Date de¢ prél2vement

DES EAUX

13
Dae  J'snalyse

T ‘ =

g2 8- ﬁﬂ-z}/&-ﬂp

. 6 1\ 0. & 17 ‘."/ |

2. 1.2 |5 .9

(PARAMETRE | RESULTAT| {7 PARAMETRE | RESULTAT] [ PARAMETRE _ [RESULTAT
‘Température °C 9. 995 [TubwrcuTs B Sap 0| Polides dissous (105°C) mpnr] |
Coulewr wéelle U CV | 4 ol. en susp. (105°C) e/ L Sol.en susp. vol.(5S0°C)mg/lj |
Sol. totaux (105°) myg/L 4 DBO? soludle mg;l. o DCo " mgf/L L '
| DBOS totale my/Li o PH. . Jhel Oxygine dissous mg/L 02 =~ ¢ I

Huiles ¢t graisses mzfL 1 L. Conduct, (25°C) mni‘.lc-,"il'tl‘lI_,ﬁI A ;‘; N . . L
Caleium mgfi. Ca_ |4 g5 Mapnsivm mg/l Mg {22 7991, Sodium gl Nay Loy
Potassium mgl. K ’3'1 o5 Sulinl_es “mgil. SO R 0, @,0 Chlorures mg/L CL_?g A .ﬂgﬁé
Picarbonates mg/L. HcoY¥ . il‘z 9 Carbonates mp L €O , 19?0 Alcaliitd mgfl. CaCO} _‘f b 0?‘{—
Duret¢ tot. mg/l CaCO} B " 7 9, Ly L A=ESA :
Fer _ _mclll. . ‘Fei De /(] Manganése mg/k. Mn o Sitice mp/L SO} L . ® 1
- - - | |
N | | il L4t !
Lt ekl Lo _{
I LL i P P | J

Carbonre inorg, mz/L C ., ® Carboge org. mg/l. C a | ’ Azoe Kjeldahl mgfl N L8

Azote amm, mg/L N |- ® Nitrates + it rg/L N| C 0 ’?Z : PhO‘SPth tolil ms[[, P L ®

Phosphore hydro. mg/L e Onrha-phosp. mgfl. P * Sulfures mgfL K
Wﬁ”‘ﬁ'tgﬁ_ 1020 1AM Tauins me/l THAL Y Fluorures . mg/l. ¥ P
(Cuive  ug  Cu| | Zioc mg/L Zn . ‘Plomb wglLP| g |
Ca.dmmm ug/l. Cd T . Merewre ugfl. Hp L ® . R 5
[
L 1 I} 1 i L A i Il 4
i i d 1 i L 1 | 1 E

'
Coli. tofaux colf100 mi | Coli. Fétaux col.f100 ml L Streptocoques  colf100ml|
1 A i i 1 A i L. i
. ) Lo L 1.1 1
L 1 L .l i I |

Remarques gur terrain :

--Delnl:

= Niveau star, :

3 .
Observations :




MINISTERE D'ETAT CHARGE  REPUPLIQUE DU MALL
§ DU DEVELOPPEMENT
INDUSTRIEL ET | LABORATOIRE DE LA QUALITE
DU TOURISME

Direction Nationdle de DES EAUX

IHydrquIque et de I'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE D'EAU  [5““3—p

Lieu d‘ prélevement . Duie de priltvement Date <analyse

(2. L g . e 1o B Z 9 [b.g 1o.E 1£ g
oF- iﬂ bﬂaay

[ TPARAMETRE _|RESULTAT| [ PARAMETRE | RESULTAT| [__ PARAMETRE  |RESULTAT

Tembéfature °C ; 8!3 ?O rk'r],lrbldlw 4] TJ 3.!.2? @ ol E!ides dissous (105°C) mg/L] N 1

Couleur réelie U C V v 4.0 ol. en susp. (105°C) wefl4 ' Sol.en susp, vol.{550°C) mg/L

Sol. totaux (105°) mgA.
DBOS tolale mgfl’

| Huiles ot graisses mgfL.

—_— e 1

. i . } . .
Loy Dl_!O_-'i_s::lfblc mg\. i pco - . me/L o

T PH. . 6_,‘7(. Oxygdne dissous mg/l O2 L.

N K Conduct, (25°C) umbofomy i_l@li ,j 1 | " L4

Calcium mgfi. Ca | & p *Q Magnésium mg/l. Mg 5"]5;2 2 Sodium meflLNa| ;g%

Potassium mp'L. K , -‘E !,g Sulfates mp/l SO s 2 » 5— Chiorores mg/L CL A .Sﬁ’()
Picarbonates mg/l. HCOT '219 i ¢ a_rbonmcs mgb. COY° L D’G IA]C‘-‘llinité mg/L. CaCO? 2O
Dureté tot. mg/L CaCO? '3 “‘rf. &

F I 1 1 i

Fer ) ‘mg'fl. _ "Fe .lo,e'l'o r;anganésc mg/L Mn N Silice - mg/L Si02].

I . N T B | B N A | l . i

- ' : 1 Il

Carbone inorg.. me/l. C » Carbone org. mg/t. C R Azote Kjeldabl mg/l. N
Azote amm. mg/L N . - [Niteates + Niter T/t N - |Pbosphore totat  mg/L P

Phosphore hydro. mg/L M e Ortha-phosp. mgfl. P » Sulfures mg/L

' I - J 1
IE:E‘E Hg F' L pefb Taning mefl. T Fluorures - mg/. By

—

| Cuivee ugL  Cu . Zinc mg/l Zn

e B T Plomb wlP) e
Cadmium ug/l. Cd v Mercure upfl. Hp

A J— i

— [, B 4 i

Coli. totaux ¢olf100 ml Doy Coti. Pécaux col.f100 ml

L ||1-

Remarques sur terrain : ] Observations : l

— DdbiL :

= Niveau star, :

SRR S pr———
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MINISTERE D'ETAT CHARGE

DU DEVELOPPEMENT
iNDUSTRIEL ET
DU TOURISME

Direction Nationale de

IHydraullque et de I'Energie
CERTIFICAT D'ANALYSE DEAU

Licu ®¢ préldvement

REPUBLIQUE DU MAILI

Un Pzople — Un But

Dal de¢ prélkvement

- Une

Fon

LABORATOIRE DE LA QUALITE

DES EAUX

N> de Tuhoratoire

=z .0 &, 5

Date J'snalysc

K]

ke (0. 610,
¥ iﬁ—nﬁ O40-Hp

2 t?;s"l

Lo

Lo dF .9

-— Ddbit :

«— Niveau star. :

1= Prolondeur :

[ PARAMETRE _ |RESULTAT] [ PARAMETRE | RESULTAT] [ PARAMETRE | RESULVAT
‘Températyre *C R Turb:d:lé UT! 5 50 Bolides dissous (105°C) mg/ll{ ., :
Couleur réelle U C V s (D10 I en susp. (105°(7) mg/L o i.en susp. vol.(550°C) mg/]] , ) .
Sol, totaux {105°) mg/L L DBO3 seluble mg,l. g DCo " mgfL | }
DBOS tolale mefL G PH. YA Y Oxygine dissous mefl. 02] | o |
Huiles et graisses mefL 1 K Conduct, {25°C) umho,-'cq ]b]‘q L { | ‘ - L '
Calcium mgfl, Ca ;g.”g oH Magnisium mg/L. Mg Zed.4 Sodium mg/l. Na| S0 [ i
Potassium mgl K L1 ephl Sulfates -mg/l. S04~ .Vi Chilorares my/L CL L 3’5’*1'
icarbonates mg/L. HCOY' o 1 Carbomates mgL COY | pes] Alcalinité  mg/L CaCO3 2.8 9 ;
Dureté tot. mg/L CaCOQ? 1-3.8 . 7 L L ‘.
IFer paﬂl_. - T 80D Manganese mg/l Mn e Silice mgL Szl | g '
: : - i
o - Lo L3 '
I | O | S N —
| I | [ T | P T |
Carbone inorg. mg/l. C P Carbone org.. mg/l. C . Azotc Kjeldahl mgl. N . @ .
Azow amm, mgfL N o Nitsates + Niterrg/L Ni L X Phosphore total m&\’L Pl @
lPhqsphore hydro, mg/L , e Ortha-phasp, mg/l. P ’ Sulfures mg/L , -
MMMW I Oed A Tanins me/L i Flnorures mgL B ;
% -
Cuivre ug/t. Cu L, . Zinc mg/iL Zn L. ‘Plomb ug/L"Pb L
Cadmium ug/l. Cd L L ® Mercwre up/L Hp L., ", , |
L | ] L4 | | 1 1
| ] | 1 i i i 1 J
Coll. totaux colf100 ml L Coli. Péeaux col./100 mI| , = Streptocoques  colf100ml|
| L i 1 1 A . i 1 1
il L [ ) el ::;Eihkf“‘-- L 4
2T ]
| O | [ T Za T Sy PR |
/b@ N "D_\"\\l
Remargues sur terrain : Observations : 1 / Vérifig pa-; Y




’7 MINISTERE D'ETAT CHARGE REPUBLIQUE DU MALL
Un Pesple — Un But - Une Fou
DU DEVELOPPEMENT ’
I INDUSTRIEL ET _ LABORATO!RE DE LA QUALITE
DU TOURISME

Direction Nationale de DES EAUX

IHydrauItque et de I'Energie

CERTIFICAT D’ ANALYSE D'’EAU m

Licu dv prelévenent - Duts do prilivement Date  d'analysc

. A [(Z. £ 103 tzs',?] (@ 1o .2 & . d
EF-2 15~ 1L -Hp '

LPARAME‘TRE [RESULTAT] [ PARAMETRE TRESULTAT] [ PARAMETRE  [RESULTAT

‘Température °C 19,99 Turbidite U T d3,0]  polides dissous (105°C) mg/]
Couleur réelle U C V s |O ol. en susp, (105°C) me/Ld n [Sol.en susp. vol.(550°C) mg/lj
Sol. totaux {105} mg/L L1 ; DBO? soluble mg;l. - DCO " mgfL

IZ)BOS totale mgfl: PH. L9 Oxygine dissous mg/l. 02} | o

I
d
Huiles et praisses mgfL ' L 2 Conduct. (25°C) umho/cmy o EJ

™ Calcium mg/l. Ca 54 o/ Magnésium mg/l. Mg el b Sodium mg/L Na _x_LIQS
Potassivm mgL X Y/ Sullates -mgil. SOY°" 4.095 Chlorures mg/L CL A J 0

blca"l?ﬁma‘“ mg/L. HCOY '? \ (}.T _H(_z.rbonnles my'L COY . 10,0 Alcaliniré mg/L CaCO? IBJL b

Dureté tot, mg/L CaCO? Y LLLO !

_Fer PI'IIL . ‘Fef L 0® 0'10 Manganése mgfl. Mn * ' . Silico mefl Si0O2 |. P

| I | ) N T T ' Lt 1

TR B : . o L .:.1-‘

Carbone inorg, mi/l. C | . Carbone org. mg/l. € ¢ Azote Kieldabl mg/l N| | o
Azote amm. mg/L N iR . [Nitrates + Nitrit. rag/L N pe p|  |Phosphore total mglL P °
®

F’hosphore hydro. mg,L L e Ortha-phosp, mgfl. P * Sulfures _ g/l
| MR ey 7 | Tani 1w ' Flnorures my/l. P
dw?jl ¥ 2 0% 0] i aning me . Y ol

— - i

[Exivre ug/L Cu 9 Zine mgilL Zn - K ) ‘Momb wg/LPb ® i
Cadmium ug/l. Cd Loy ® Mercure ug/L. Hg , . " .

Coli. totaux c¢olf100 ml Coli. Pécaux col.f100 mil

Remarques sur terrain : Observations :

f
— Débit - :
- Miveau stat, : k
- Profondeur - j

l : VR R | . N R I | i I T |




MINISTERE D'ETAT CHARGE REPUBLIQUE DU MALL
Un Peuple — Un But - Une Fou
DU DEVELOPPEMENT ’
INDUSTRIEL ET ' LABORATOIRE DE LA QUALITE
DU TOURISME

Direction Nationale de DES EAUX

IHydrqullque et de I'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE DEAU  [F~ 357

Licw do préidvement . Date oo préldvement Dae J'analysc

(S fural Fa Arage ) (0. B 1O I‘Z 9] [y 0. 815,79
F~ 2R ~ [t~ 002 hp

PARAMETRE _ |RESULTAT| [ “PARAMETRE | RESULTAT] [ PARAMETRE  [RESULIAT]

I Température °C 24 2‘! Turbl_d;l‘é_'l} T3 i X, 00 §r7 | Polides dissous (105°C) mg/ly | | 4
Couleur réelle U € V v 1 £ oI. en susp. (105°() me/Li Do ﬁl.en susp. vol.(550°C) mg/k; L
I Sol. totaux (105°) ‘mg/L Ly DBO3 soluble mg/l. o DCo T mgfL Ly
DROS tolale mgl DL PH. . FeY nggéne dissous mgfl. 02} = | o
| Huiles et graisses mgfL | . o Conduct, (25°C) umbojom) £~ ¥ 2, L
I Caleium mgfl. Ca _ IELL_Li Magnésiom mg/L Mg TN/, Sodivm mg/l. Na L_he
Potassium mg/L. K ke ¥ Sulfstes mg/l. SO+~ KX Chlcrures mg/L CL| 4 (o (1
I icarbonates mg/l. HCOY ¢ § 2 Carbonates mgL CO¥| . Qe Alalinité mg/L CaCO¥l o 2 4
Durcté tot. mg/ll C2COY| .G/ | C L
I Fer mg/l.  Fe oef) Magnganésc mg/l Mn e, Silike . mglL S0l g
. | -' x e . il | i | . L1 1
I : - ’_ . _ P ; Ll J_.‘
I I [ B PR O
l Carbone inorg. mgfl. C .1 .. ' Carbone org. mefl. C K Azote Kjeldahl mp/l. N L&
Azote amm, mg/L N L @ | e + Nk o/l Ny o o 5) o |Phosphoro total mafl P] e |
l [Phosphore hydro. mg/L . e, Ortho-phosp, mefl, P L., Sulfurey _ mg/L L e
M{‘éﬁ (ﬂ_ujéﬂ[ N 9{4 A Tanins mefl. ' L., Fluorures J_flﬂ- i o
l Cuivre ug/L Cu T, Zinc mg,rL. Za L9 ‘Plomb ug/L 'Pb L ..
Cadmiuvm ug/l. Cd R . Mereure ug/l Hg , . . .
I L - N
S P —l i
: [}
I Coll. totaux col/100 ml} |, | Coli. Pécauk col/Io0 mlf | = | Sreptocoques  colj100ml|
1 L A L N | . A | A
I N T N Ly
L ' [ ' ' ' R '
l Remargues sur tefrain @ Observations :
~— Débit :
I —- Niveau star, : )
=— Profondeur :
|




MINISTERE D'ETAT CHARGE  y, oo™ e £ 1
DU DEVELOPPEMENT

INDUSTRIEL ET _ LABORATOIRE DE LA QUALITE
DU TOURISME '

Direction Nationale de
IHydrcuhque et de |'Energie

CERTIFICAT D'ANALYSE DEAU i

Liey dv  prélivement . Date do préldvement Date  d'anzlysc

Mﬁ&ﬁﬂ@.ﬁ&&s&l (.61 0.5 1891 |--§ngﬁxélyaq§52

chotle. fE-g A - 01A- pog- #p

DES EAUX :

[PARAMETRE | RESULTAT| [ pnnms‘r"fé ’ RESU LTAT] | PARAMETRE = TRESULTAT)
" a— r._ _— - _______'____ —— [ :
Tempéraiure °C 1_21_9 'EZ Turbndllé U T I lﬁﬂ ), Eﬂ/ﬂ. dissous {105°C) me/1 T
Couleur réelie U C V e lﬁ E:;!. en susp. {105°() mg/fl L [Sol.cn susp;vol.(SSG"C}mg{L L
Sol. totaux (105°) mg/L i DBO3 soluble mg 1. w DCco T omgfL O
_ DBOS totale mg/L L1 ' PH. . Ked Oxygine dissous mg/l 02| = | o
Eullos et graisses mgfl L e Conduct, (25°C) vmbo/eny 219};210 _ ' L
Calcwm mgfl. Ca |2 0 X0 Magnésivm mp/l. Mg £ .30l Sodivm ml Na| S e 1
Potassium mg:l K 1411,5 Sulfstes mg/l. SO | 9 ¢ 2 ':)'_ Chlorures we/l CLl ¢ ¢ e/
picarbonates mg/L. HCOY ';-Pn'?:.i Carbomates mg 'l COY| ey Alcalinité  mg/L. CaCO? “E‘lel_? |
Dureté tot. mg/l. CaCOY K 2 |, Ly L
Fer . PIﬂL ) ‘Fe i ]095)10 —_Mangaﬂés-: mg/l. Mn e Silice mgfl. 802 N
. | 1 4 | 1 : L n 1 1 I
! ‘e L d
I 1 1 i L J 1 |
Carbone inorg. mg/L C L, 9 Carbene orp, mg/l. C L L Azote Kjeldabhl mgfL N e | ;
Azote amm. mg/L N , @y | pmates + Nibmw nelLNL gy ) |Phosphore total mgL Pl g
F’hosphore hydro. mg/L 2, | Oriha-phosp. mgfl. P . Sulfures _ mg/L . .,
[/%@M/?/ l 08 F [ Taning mefl. ] ¢ Floorurs o/l B
[ Cuivre ug/L Cu o, Zinc mg/L Zn - e ‘Plomb ug/L “Pb L.
Cadmium ug/l. Cd R Mercure ugfl. Hi L e , \
l'_ - -
i i 1 . | 1 1 1 o
| i | I T | i)
Coli. totaux colfi00 ml 1 Coli. Pécaux col.JIOD ml L v s
1 A i - ] L1 [l A A
IO S T J S S T
L [ S | ,
Remarques sur terrain : B [—Obser\f&lions :
— Débit :
= Nivean star. : b
—_— Pl'ofondeur
-




! MINISTERE D'ETA"I‘ CHARGE REPUBLIQUE DU MALL
. ) Un Peuple — Un But - Une
l DU DEVELOPPEMENT P
INDUSTRIEL ET

Fon
LABORATOIRE DE LA QUALITE
DU TOURISME

Direction Nationale de
lHydraullque et de [|'Energie

CERTIFICAT

Dalse de prélévanent

ve i[O . 6 | O, r)l"g,gl

DES EAUX

S D'ANALYSE DEAU

ﬂ:‘ 95 1-..hma£7_lr¢
i j i 0 1 i
Date  J'analyse i

L@ug’lﬁiglglgj

Lieu d¢  préfbvement
P /
Gt-eh-hk- w;—ﬁp

l PARAMETRE  |RESUITAT| [ PAPAMETIE [RESULIAT] | PARAMETRE _ [RESULYTAT,
. - : e R T -
Températyre *C 1.3 !(8*({ 'I.'E‘;_b.dm. [ 31 }ﬁ“ g 9 ?9 i,p Sor o8 dns(\us (105+C) mg/1] L1
Couleur welle U C V T ol. en susp. ll.(zﬂ_(i) me/L L . Sol.en susp:_'vol.(SSO"C) mg/1} L
I Sol. totaux (10sy mgL | DBO3 soluble mg1. . DCO me/L | .
DBOS totake mgfl: | _r ,Jep Oxygine dissous mg/l 02| = o
I Huiles et graisses mgfL : B E Conduct, (25°C) umho,-'cm_‘.g gl Ld . Ly
Calcium mgfl. Ca l?:l@,j Magndsium mg/l Mg .7’11‘{' ‘Sﬁld’ Sodium mg/L }.‘. f z! Q.
TP iy BTV ENEY) i TN Ry,
iurbpnates mg/L. H._CO!- Ig ’E Lfi Carbenates mp L COY | lﬁ,d Alcalinité mgfl. CaCO?} 18 Z 'E
Dureté tot. mg/L CaCOY & o &7 L o
I Fer mg/L Fe] oY JIN7 Maoganése mgfl. Mn e Silice mg/l 502 |
l 1 t 3 n i1 1 . | S
1 1 I 1 Lol |
1 | L i L b 1 L
l Carbone iuorg.. me/L C R Carbone org,. mgf(. C R Azote Kjeidahl megfl N K
Azote amm. mg/L. N L' ° Nirates + Nitit mg/L N| L Ol Phosphore total mg/L P . .,
l iPhosphore hydro. mg/L A L e Orthe-phosp. mgfl. P ’ ) Suifurex mg/L L.,
P ey 0| aped@) [ Tememt 1 e ] (P w ¥
Frid "
l Cuivre ug/L Cu L Zioc mg/l. Zo L, ‘PMlomb ug/L‘Pb T
Cadmium ug/l. Cd L L. Mercuwre ugfl Hp L., . .
l Lo 1 L1 1 et
i ] i 1 1 'l L1l i
l Oolf, totaux col/100 ml Ly Coli, Péeayz col.J100 ml L. Streptocoques <ol 100ml Ly
1 L i i 1 i 1 ] L
l N | L } i 1 1
' | L1 L
l Remarques sur terrain : Observations ;
-~ Diébit -
l — Niveau siar. : ’
i Profoadeur :
| §



'Mrmsm (T D'ETAT CHARGE |, o0 O 00
I DU DEVELOPPEMENT

iNDUSTRIEL EY | LABORATO!RE DE LA QUALITE’
DU TOURISME

Direction Nationale de

I’Hydrquiique et de VEnergie

1 -~ CERTIFICAT DANALYSE DEAU = (#5772

I @@&ﬁg@uuﬂ‘ﬂfﬂlﬂpld VAR v G RV RV ) J

DES EAUX

I [ PARAMETRE [RESULTAT| [ pnmwms T TRESULTAT] [ PARAMETRE ﬁs&uuw,l

Remarques sur tofrain : Observations : I

— Débil :

= Niveatr stag, ¢

— Profondeur :

f l Températyre °C Iz?dlg 98 '{hr[ﬂ l" U ] 3 fr‘a'f ﬂlﬁ ] tﬂlldts dnsous (IUS°C} mgIL Lg i
: Couleur réelle U C V N, iSol. en “susp. mE“c Eng!b - '-I.cn susp. vol.(5S0°C)mg/ly ||
l Sol. totaux (105°) mg/L VP DBO? soluble mgl. C DCO " mgfL Lty
| DBOS totale mgil: b __PH. Lt Oxygine dissous mg/l. O | | o !
| Huiles el graisses mg/L | | - K onduct, 254C) umio/cmy ‘3 5 i L O L
Caciom meit- Co_[ 7 7 Zof| [ Momesom meit Ms |y Hog | [Sotim  men ™7 p.per].
Potassium mg'l. K L K e Sulfates -mg/l. SO > F e Chlorures mg/l. C ) £ Coryl
l bi“ﬂ?,oﬂﬂ'ﬂ mg/l.. HCOY |‘11?: ‘)9/ Carhonates me L. COY" /LYo Alcalinité mg/L CaCO) ‘ d_a/
Dureté tot. mg/l. CaCO3|  »~ 7 [ ¢y . Lo
l _Fer ) I:l‘ng'L . Fe ] |Q14-L9 Maonganése mg/l. Mn e | Silice mp/L S0t |. .
. Lol l. | i 1 1 ) [ |
l | S | T S
] 1 1 1 L L P R |
l Carbone inorg.\ mg/L C 'J K Carbone org. mg,-'[, C . r_Azote Kjeidahl mg/L N L e,
Azote amm. mg/L N e . T_tfi + Nitrt. rigil N L OeEA Phosphore total mg/L P| o
l Phosphore hydro. mp L L Orha-phosp. mefl. P ’ Sulfures wg/L N
or PP r—— . -
Fbderrrg/ T | o34 4] [ Tewies met Lt | [Feorwe T mgl B[
l Cuivre ug/L Cu L, . Zinc mg/L Zn;' L. ® |—'P'Ichml.v ug/L. 'Pb L, e |
Cadmium ugf/l Cd . Mercure ugfl. Hg L ® , M
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Mwﬂ_&ﬂmmr@ b L0 15.7] [O.2 (0. 218 9

{TPARAMETRE | RESULTAT] l_ SKRAMETHE | RESULTAT] [ PARAMETRE | RESULTAT
Températyre °C |§I? ’b 'pu;bm'{.h_ ] ] J \21{1? 0,0 Sol:dca dnsous (105°C) mg/L, Lt
Couleur nielle U C ¥ L |0 l en susp. t105°C } mg,l’L o Sol.cn suSp. vol.(550°C) mg/L . '
Sol. 1otaux (105°) mg/L o DBO? soluble mg/l, o DCO mg/L , L .
_ DBOS totale mgfl: b1 X ' PH. L Le C/ Oxygine dissous mgfl. O2 L.
Huiles et praisses ‘mgfL L, e Conduct, (25°C) umbofcry |, ]“:} 4 | - L _j;_
Calcium mgl. Ca | ¢ 9 0 Magnisium me/l Mg | 9 Co /% Sodium mgll Maj 247
Potassium mgil. K L3 Sulfates mg/l. SO* ™ PR 4 Chlorares mL CLl 7 e j—l
Bicarbonates mg/L. HCOY - ¢ o~ ¢ Carbonates mg'L COY|  rey Alcalinité  mg/L. CaCO3 ].{_I-;Z '
Dureté tot. mg/l CaCO3| £ o ] Ly 4 Gy b
Fer myL  Fe|  pep0 Manganése mgfl. Ma e Silice mg/L 502l | o
. ._L L | . Y . -
[V — | Lo Ll . L. ]
il 1 R F R T |
Carbone inorg.. mg/L C L L ® Carbone org. mg,-'l' C L9 Azote Kjeldahl mg/l N .8 .
Azote amm. mp/L N L. 'Nulratcs + MNibHT, HgJ'L N‘ . |0’g Phogphom tota}l mg/lL P .
{Phosphore hydro. mp/L B i Ortha- phons mf,’ L Sulfures mgfL i
[lirally | _ofme] [T en e L L
Cuivre ug/L Cu T . Zinc mg!l Zn L. ‘Piomb ug/L'Pb L e
Cadmium ug/l. Cd . Mercure ugfL Hs' L. . ]
L L 4 1 i 1 1 n n I
| 1 S U O i1
Coli. totaux colf100 ml | |, | Coli. Pécaut col. /100 ml , Stvptocoques  coytoomt] |
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U W i c
Wibcly waf W00 4iLt | Toning mell R Fluorwes oL P |
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