v

%}7 eeiiiee e D E

' o
g @

~ Alimentation
- des ruminants
~ domestiques
~ en milieu tropical




MINISTERE DE LA COOPERATION
ET DU DEVELOPPEMENT

Institut d’Elevage et de Médecine Vétérinaire
des Pays Tropicaux

COLLECTION
MANUELS ET PRECIS D’ELEVAGE

9

MANUEL D’ALIMENTATION
DES RUMINANTS DOMESTIQUES
EN MILIEU TROPICAL

R. RIVIERE
Docteur Vétérinaire

LA DOCUMENTATION FRANCAISE

1991




Cet ouvrage est le neuviéme de la série « Manuels et Précis d’Elevage »
réalisée par Pinstitut d'Elevage et de Médecine vétérinaire des Pays
tropicaux, 10, rue Pierre-Curie d Maisons-Alfort, publiée par le Ministére
de la Coopération, et qui comprend :

1 — Manuvel d’hygiéne du bétail et prophylaxie des maladies conta-
gieuses en zone tropicale (2¢ édition) ;

2 — Précis du petit élevage ;

3 — Manuel de construction des bdtiments pour I'élevage en zone
tropicale (2¢ édition) ;

4 — Manvel des pdturages tropicaux et des cultures fourragéres
(2¢ édition) ;

5 — Manuel vétérinaire des agents techniques de I'élevage tropical ;

6 — Manvuel des agents du conditionnement des cuirs et peaux en zone
tropicale (2¢ édition) ;

7 — Précis d’élevage du porc en zone tropicale ;

8 — Manuel des agents d’inspection des aliments d’origine animale ;

9 — Manuel d’alimentation des ruminants domestiques en milieu
tropical.

Ministére de la Coopération
© Dépot légal — 3¢ trimestre 1991
Tous droits de reproduction et d’adaptation réservés pour tous pays
© La Documentation Francgaise
ISSN 0750-6422
ISBN 2-11-002527-1



SOMMAIRE

Premiére partie : GENERALITES

Chapitre I. COMPOSITION DES ALIMENTS. PRINCIPES ALI-
MENTAIRES

A. L'eau

B. Les matiéres minérales
Il. Combinaisons organiques

A. Les glucides

Digestion et absorption des lipides
Role des lipides
C. Les matiéres azotées
Classification des combinaisons organiques
Réle des matiéres azotées
D. Les vitamines

Chapitre ll. ANALYSE CHIMIQUE DES ALIMENTS

Chapitre lll. LA DIGESTION
Description de I'appareil
Les actes de la digestion
Utilisation métabolique des nutriments
Particularités de Ia digestion chez les

Chapitre IV. LA DIGESTIBILITE
Définition
Méthodes de mesure de la digestibilite
Facteurs de variatfon de la digestibilité

Deuxiéme partie : VALEUR NUTRITIVE DES ALIMENTS

Chapitre |. DEPENSES DE L’'ORGANISME

Chapitre Il. APPORT ENERGETIQUE DES ALIMENTS

Chapitre IIl. METHODES DE MESURE DE L’ENERGIE DES
ALIMENTS

Chapitre IV. METHODES D’APPRECIATION ET MODES D’EX-

PRESSION DE LA VALEUR ENERGETIQUE DES
ALIMENTS




Chapitre V. CONSOMMATION  VOLONTAIRE D’ALIMENTS.
COMPORTEMENT ALIMENTAIRE DES ANIMAUX . 113

Comportementolimentaire.........................‘ ...... 113
Ingestion volontaire .........c.ooorererennenmrere e 114
Facteurs de vari@tion .. ....oecvvreav e et 115
Préférences aliment@ires ......o.ooevenrr e 118
Mesure ou évaluation de la quantité ingérée ............oc.. 119
Chapitre VI. VALEUR AZOTEE......ooovinennneienees 121

Troisieme partie : BESOINS ET NORMES ALIMENTAIRES
Chapitre 1. DEPENSES ENERGETIQUES ET BESOINS D’ENERGIE. 129

A. Dépenses d’enfretien. .........oeooirerrirrin s 129

B. Dépenses énergétiques de production ..........ooeninnns 132

1. Dépenses et besoins de Croissance ................-«- 133

2. Dépenses et besoins d’engraissement . ......... ... 134

3. Dépenses et besoins de gestation .........c..coeeens 139

4. Dépenses et besoins de la lactation .................. 139

5. Dépenses et besoins de la production du travail ....... 141

6. Dépenses et besoins de la production de laine......... 141

Chapitre Il. DEPENSES ET BESOINS AZOTES ......c.oovvennns 143

A. Dépenses et besoins d’entretien ..........coceneenaenenn 143

B. Dépenses et besoins de production ..............c..- oo 144

1. CrOISSANCE « .o vvvvneennunnnnnnssnnnnsottasnsnenses 144

2. EMbBOUCRE v vveieraniaiienrcemananee s 145

3, GestaHON « oottt 146

4, LactQHON .« v 146

5. Productionde laine ........oouiiiiiiiiiiieanns 147

6. Travail oo o 147

Chapitre lIl. BESOINS MINERAUX .. ittt 149

A, GENEralites . ..ot vinie e 149

B. Différents besoins minéraux ........coceeeirennneevrnes 151

C. Mode d’expression des besoins MINErauX ......ovuovenne- 157

D. COFENCES . « e e v enrveeevsnnnneessssanusssessssnansescus 158

Chapitre IV. BESOINS VITAMINIQUES . ... 161

A GEREralites .. oovvrerriiiie i e 161

B. BESOINS .vvvvvrvnnenmesrsnoneeesssnsanesstoessnenos 162

Chapitre V. BESOINS EN EAU......covovnnirrinnennnerenes 167

A, GENEralites ..oovereeariiin et iasaaaaea i 167

B. BESOINS €N CAU « o e vvevnunnerrsoconnannaasseosaenesssss 169
Chapitre VI. BESOINS DE MATIERE SECHE. ENCOMBREMENT

DE LA RATION .ot 177

Quatrieme partie : LES ALIMENTS DU BETAIL

DAfINIHION ot etieineaescninsaansesennnnnsaesensananes 182
Chapitre I. LES FOURRAGES .. ......ooiviiiirnirerennnernes 187
A. Les paturages naturels ..........oooieeniianioaneneeen 187
B. Les pdturages améliorés et les cultures fourrageéres ...... 190

C. Les fOUrrages CONSEIVES. . ....ovvueneneornranencn s ens 194




Chapitre Il. LES GRAINS ET LEURS SOUS-PRODUITS
A. Les grains

B. Les sous-produits des grains
. Les pailles de céréales
. Les balles de céréales

. Les sous-produits du mais
. Les issues de riz

Chapitre Il LES LEGUMINEUSES. GRAINES ET SOUS-PRODUITS . 221
A. Généralités

B. La caroube

Chapitre IV. LES RACINES ET TUBERCULES
A. Le manioc

Chapitre V. LES OLEAGINEUX ET LES SOUS-PRODUITS DE
L’HUILERIE

A. Généralités
B. Les graines de coton
C. Les fanes

Chapitre VI. LES SOUS-PRODUITS DE LA BRASSERIE
A. Brasserie industrielle

B. Brasserie artisanale

Chapitre VII. LES SOUS-PRODUITS DE SUCRERIE
1. Les bouts blancs et les feuilles
2. La mélasse
3. Les écumes de défécation
4. Les bagasses

Chapitre VIIl. LES FRUITS ET LES SOUS-PRODUITS
1.

Chapitre IX. LES SOUS-PRODUITS VEGETAUX DIVERS
1. Sous-produits du cacao

2. Sous-produits du café
3. Déchets de sisal




Chapitre X. LES SOUS-PRODUITS D'ORIGINE ANIMALE ... ... 285

A. Les sous-produits du lait ......... ... ... ool
B. Les sous-produits d'abaftoir et d’équarrissage ........... 286
C. Les sous-produits d'abattage de volailles ................ 290
D. Les sous-produitsdefa péche.......................... 290
E. Auvutres sous-produits d’origine aquatique................. 291
F. Lesinsectes...... ... .o, 291
G. Les sous-produits animaux divers ...................... 292
Chapitre XI. L'AZOTE NON PROTEIQUE .................... 293
A Llurée oo e 294
B. Autres composés d’azote non protéique ................. 301
Chapitre Xil. LES ADDITIFS ALIMENTAIRES .................. 303
Cinquieme partie : TECHNIQUES D’ALIMENTATION
Chapitre |. L'ELEVAGE EXTENSIF SAHELIEN ................. 309
A. Actionssurlepdturage ........ ... .. il 311
B. Actions sur les possibilités d’abreuvement ............... 312
C. Supplémentations alimentaires ......................... 317
D.Leranching .....ooiiiiiiiiii it 319
E. Lesauvetagedesveaux..............oiiiiiiiriennn.. 321
Chapitre Il. L’ELEVAGE EN ZONES AGRICOLES ............. 325
A. Elevage traditionnel ......... ... ... o il 325
B. Amélioration des conditions d’entretien ................. 326
Chapitre lll. ALIMENTATION DES BCGEUFS DE TRAIT ......... 331
Chapitre IV. ALIMENTATION DES FEMELLES LAITIERES ...... 337
A. Facteurs de variations dv rationnement................. 339
B. Ralionnement pratique de la vache laifiére .............. 343
C. Rafionnementdelachévre ............ ... ... ... ..., 346
D. Rationnementdes brebis ............. .. ... ool 347
Chapitre V. ALIMENTATION ET PRODUCTION DE VIANDE . 351
L'embouche ... ..ot i i it iei i 352
A. Différentes techniques d’embouche ..................... 352
B. Facteurs du choix d’une technique ..................... 354
C. Facteurs de variation des résuitats obtenus en embouche.. 359
D. Techniques d'alimentation............... ... ...t 362
E. Emboucheovine ....... ...t iiiiiniiiiiiiiianennn, 376
Chapitre VI. ALIMENTATION DES JEUNES................... 379
1. Alimentationdes veaux............. ... it 379
2. Alimentation des agneaux .............. ... ...olLL. 389
3. Alimentation des chevreaux........... .ot 391
Chapitre VIl. PREPARATION DES ALIMENTS ...... e 393
CONCLUSION . e 397

ANNEXES . e

...............................




PREFACE

La faim sévit & I’état endémique dans de nombreuses parties du monde.
Ce probléme n’est pas un phénoméne nouveau. Aussi loin que I’on puisse
remonter dans le temps, I’Histoire cite de trés nombreuses famines dont eurent
a souffrir les populations du globe, mais elles restaient le plus souvent épi-
sodiques. Le fait nouveau, depuis quelques décennies, est I'aspect quasi
endémique que prend la faim dans certaines parties défavorisées du monde,
ef cette sifuation dramatique risque de s’aggraver encore, car des signes certains
commencent & montrer que I’accroissement de la production alimentaire ne peut
suivre le rythme de ’expansion démographique et se maintenir au niveau de
la demande.

Il est donc indispensable de tout metire en ceuvre, dans les plus brefs délais,
et d tous les niveaux, en vue d’un accroissement massif des disponibilités
alimentaires.

Ce travail a été entrepris dans ce but : fenter d’apporter les moyens d’aug-
menter la productivité du cheptel des régions tropicales et contribuer ainsi a
améliorer le bien-étre des populations.

M. THOME,
Docteur-vétérinaire inspecteur général
Ancien Directeur Général
de PLLEM.V.T.




INTRODUCTION

Nous sommes capables d’éliminer la faim
de la surface de la terre en I'espace de
notre génération. Il nous faut seulement
la volonté de le faire.

J.F. KENNEDY

LE PROBLEME ALIMENTAIRE

La faim dans le monde est devenue, depuis la fin de la seconde guerre
mondiale, une évidence qui ne cesse de s’affirmer et de devenir de plus en
plus préoccupante et angoissante pour les nutritionnistes, les économistes
et les gouvernements.

La terre n’a jamais subi une telle expansion démographique dont le
rythme dépasse maintenant celui de I’accroissement de la production
alimentaire, malgré tous les efforts déployés pour renverser cette tendance.

Les deux tiers de la population mondiale, soit plus de 2 milliards
d’hommes, souffrent actuellement de malnutrition, et il ne se passe pas de
mois sans que des publications, des organismes internationaux ou natio-
naux, des réunions d’experts ne lancent des appels pour la lutte contre la
faim ou ne proposent des moyens d'y remédier. Ces moyens consistent le
plus souvent en aides sous la forme de livraison en nature, aux pays en
développement, de produits alimentaires qui peuvent, certes, apporter
une solution rapide aux situations les plus graves; mais le probléme, d
long terme, reste entier, et les seules réponses valables ne doivent étre
recherchées que dans I'accroissement des productions nationales ou
régionales par la création ou le développement des moyens propres d y
parvenir, et par ’initiation massive des paysans aux fechniques de produc-
tion et au fonctionnement d’une économie de marché.

Une amélioration sensible de la productivité permettra de gagner de
vitesse la lutte qui est engagée depuis quelques décennies entre I"laugmen-
tation de la production des subsistances et I'accroissement démographique.
Depuis la guerre, la production agricole a augmenté dans presque tous les
Pays en voie de développement, mais, si I'on compare cette augmentation
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