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n 
son indice de pente : Ip 1 

= 
VL 

.L Vt. (a. -a. 1 f . 1 ~ ~ l.-

(b. 
~ 

~= 

repr~sent~nt la frdction de la surface A 
coo~rise entre les courbes de niveau cotées 
ai et ai-l) _ 

D 

L 

(D représentc:w."lt la déniv2lée q_ui sépc:i.re les 
altitudes ayant 5 ~ de ld surfdce du bassin 
au-dessus et au-dessous d'elles). 

L'ensemble de ces r<:isul tats est donn~ petr le 
tableau n° I.l avec 7 2n plus, les altitudes maximales et 
minimales. Tous ces paran1ètres ont ét~ déterwinés soit sur les 
cartes au 1/200 000°, soit sur les ca.rtes au 1/500 000°. 

Nous "'vonr." rassemblÜ ci-après les donnt;es hypso­
métriques des différents bé:l..ssins -:::t les indices de pente 
correspond"·-~ ts. 

Les courbes hypsom~triques de ces bassins sont 
tracees sur les graphiques n° I.l à 1.5. 

-~ 

1 
' 



Tableau n° I.l. ----------------
CüR.-,C'J•L':=LISTI·~ULS PHYSI QU:SS da HAUT BASSIN 

======================.==========~=========~====~====~====~=====~====~========~========. 
B ~ . :superf~ci e :Périmètre: 0 : L : l : I : IG >~ l ti tude :Al ti tude: 

c:.ssln • (km~) • (km) · ·(km)· (km)· P ~/km)" max·. ( ) · · ( ) • • ' • , • • .~tu. • m • ffiln. m • 
0 0 ~ 0 D o 0 o 0 0 ---------------------- ---------- --------- ---- ---- ---- ----- ---- -------- --------

BnFING 0 a o o 0 o o o o 
0 0 0 0 0 • • • • 

:B_;,FING à B.t;L".Bü:"U •• . . 
:R~"f:·ING à .JnKK1;-S"'IDOU : 
:R,l'ING à B .• FING-r:_,KüNü: 
:R-~FING à DIBil-> 
:B11FING à DEGUi:.JlE 
:R-.1Il~G à lL~HINA 

. . . FALbl'IE 

• "'"" L • -· ·o ' F DO -J .. . U •. ::: ..• ....,l'~.t::; a "" :_ GU 
"FALEHE à GOURB.ASSI 
:F.-.IEri::E à KI.ùi31~ . 
. . B1-~KOYE 

: BAKOYE à ~·OUKOTO 
: Bi.KOYE à OU1.LL. 
:B1>KOYE à DIOUBEBA 
:BL.KOYE à K1:~LE 

. . . . . . 

. . 

ll 600 
15 700 
22 000 
33 500 
37 900 
38 400 

9 300 
17 lOO 
28 900 

16 500 
84 700 
84 900 
85 600 

. . . . . 
0 . . . . . . 
. . 

570 
777 

l 144 
1 374 
l 483 
1 514 

418 
625 
938 

698 
1 600 
1 635 
l 645 

. . . . . 
:1,48: 
:1,74: 
:2' 16 : 
:;:: '10: 
:2 '13 : 
:2 '16 : 

. . 
236: 4 9 
343: 46 
531: 41 
633: 53 
685: 55 
701: 55 

. . . . . . 
:0,051:1,78: 
: 0 ' 04 7 : l ' 59 : 
: 0 ' 04 0 : l ' 3 0 : 
:0,038:1,05: 
; 0 ' 0 3 7 : 1 ' 04 : 
:0,037:1,()1: 

=1 21: 145: 64 =o 073:3 12= 
0' D 0 ., 0' 0 

·1 39· 248· 64 ·o oso·2 30· e' c • a9 of o 

:1,54: 396: 73 :o,033:1,so: 
• o e o . .. 

1 330 
1 330 
1 330 
1 330 
1 330 
l 330 

906 
906 
S06 

.. 

490 
307 
235 
134 
103 

89 

119 
79 
19 

873 
873 
873 
873 

160 
108 
105 
102 ======================================================================================= 

=1t52: 292: 57 :o,04l=l,03= 
:1,54: 674=126 :o,o26:o,38: 
:1,57: 695:122 :0,025:0,37: 
:1,57: 697:123 :0,0~5:0,37: 

0\ 



-------------------
Tableau n° I.l. (suite) 

=====================================================================================~= 
:Superficie:Périmàtre: 0 : L : 1 1 I : IG :bltitude:A1titude: 

Bassin : · (km2) : (km) : :(km): (km): P ~/km~ max. (m) :min. (m) : 
----------------------:----------:---------:----:----:----:-----:----:--------:--------: 

BilOULE 
0 

OB OTJTT.' ' C'ID .71·7 K N • h ..1.J.1.:J a c u">L.n ü h 
0 

. . SENEG.ciL 

: SENBGiiL à Bi-,FOUL"-~.BE 
: S:CN~_\GJ-~.L à G""LOTJGO 
: S:2m~GAL à GOUIN A 

: SENEG.riL au FELOTJ 
: ~:.:ENEG~".L à K.;,YES 
: ::5El'T.G'Gi;L à R,I\.l.::L 

59 500 l 210 

124 700 : 2 520 
: 128 400 : 2 530 
1~8 600 : 2 530 
131 500 : 2 630 
157 400 : 2 680 
218 000 : 3 144 

. . 
:l 39: 482: 123:0 028:0 52: :' ~ : :' =': .795 
. . . 0 0 0 . . . . . . . . . 0 ' . . . 0 . . . 
:2,00:1152: 108~0,025:0,48: l 330 
:1,98:1154: 111:0,025:0,48: l 330 
:1,98:1154: 111:0,025:0,49: l 330 
:2,03:1206: 109:0,025:0,46: l 330 
:1,89:1210: 130:0,025:0,49: l 330 

. . 

150 

90 
75 
62 
40 
25 
15 :1,89:1418: 154:0,022:0,43: 1 330 

=======~===============================~================================================ 

""----- - ~ - - -

-..:J 

1 

.. 
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Indice de pente Ip ~ 0,073 
Indice gén8ral de pente I G = 3, 72 rn/km 

!ilE~~~~~!:i~ 
de 119 ' 200 d'altitude 20 5 la, m a m 

. ' de 200 ' 400 m d'altitude 31,0 ~ô rn a 
de 400 ' 600 d'cütitude 3399 ~~ m a m. 
de 600 ' 800 d 1 ~,lti tude 14 ,o ?o m. a rn 
de 800 ' 906 d'altitude 0,6 % rn a m 

Indic8 de pente Ip 
Indice g~néral de pente IG 

= 0,050 
= 2,30 m/krn 

!ilE~~~~~!:i~ 

de 79 ' 100 d'a.ltitude 2,5 % m a m 
d.e 100 ' 200 d 1 t:ù ti tude 46,6 m a m Jo 
cle 200 ' 400 d'<.:Lltitude 22 6 'fo rn a m 

' de 400 ' 600 d'altitude 20,2 ;b m a m 
de 600 ' 800 d 1 dltitude 7,8 c.r·' m a m /0 
de 800 ' 906 d'altitude 0,3 7& m :'1- m 

I .1.3 - ~~-~~~~1J~-~-~~~~~~-i~§_2QQ_~~l 
Indice de pPnte Ip 
Indice gcin~ral de pente IG 

H•,-··""'0"'8trie --~-~~:::....:...: ____ _ 
de 19 ' 100 d' -~lti tude 20,4 u/ m a [,1 ;o 
de 100 r·l 200 Fl d'altitude 49,1 % 
de 200 t:J ··. 400 lil d' :::üti tude 14,6 'Y~ 
de 400 ; ! ·'- 600 • 1 alti tude 11,4 jb : 

de 600 ' 800 cl'altitude 4,4 % m a n 
de 800 ,.,l .~ .2~ m d 1 c:lltitude 0,1 7b 
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Indice de pente Ip 
Indice général de pente IG 

= 0,051 
= 1, 78 rn/km 

H·,,-·,)s om-.itr i e : -"'-.._ _______ _ 
de 490 ' 600 d' c:;.lti tude D,3 >o rn a rn 
de 600 

., 
800 d'altitude 60,6 % m ' m ~" ', 

·de 800 ' 1000 d 1 d.l ti tude 26 '3 r; rn a rn 
de 1000 ' 1200 d'altitude 4,5 )~ m ?. m. 
de 1200 ' 1330 d'altitude 0,3 JO rn a rn 

- ~~-~~~!~Q-~--~~~=ê~i~Q~_i12_1QQ_~~~l -

Indic· de pente Ip 
Indice e~n~ra1 de pente IG 

= 0,04 7 
= 1,59 rn/km 

~~E~~~~~!:~~ : 

de 307 rn à 400 rn d'altitude 4,2 ~ 
de 4(j(j rn à 600 m d'c.:,ltitude 15,9 ~ô 
de 600 rn à 800 m d'altitude 54,3 % 
de 800 rn à 100C rn d'altitude 22,1% 
de 1000 rn à 1200 rn d'altitude 3,3% 
de 1200 rn à 1330 m d'altitude 0,2 fo 

I.l.6 - ~~-~~~l~Q_à ~~~!~Q=L~~~~~-i~~-QQQ_~~) -

Indice de pente Ip 
Indic0 général de pente IG 

= 0,040 
= 1,30 rn/km 

de 235 ' 400 d'altitude 16, l )'o m a rn 
de 4(j(j'rn ' 600 d'altitude 24 '7 '7~ a m 
de 600 ' 800 d'altitude 40,6 % rn a rn 
de 800 

., 
1000 d'altitude 16 ,o· ;; rn a rn 

de 1000 ' 1200 d'altitude 2 4 o/ m a rn ' ;o 
de 1200 ' 1330 d'altitude 0,2 rn a rn ;·o 

-----~ ------ ----~-----------
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~ll2!22~~~!:1~ 0 
0 

de 105 ' 200 d 1 é.ll ti tude 3,0 '!o. rn a m 
2tm ., 

400 d 1 c1ltitude 83,3 de rn a rn 'jo 
de 400 

., 
600 d' c.~l ti tude 1298 ?v 111 a 111 

de 600 ' 800 d'altitude 0,8 m a 111 1.; 

de 800 ' 873 cl 1 ,:ü ti tude O,l /o m a 111 

I .1.13 - 2~~2~~-~~~-1~2-~QQ_~~~l 
Indice de pente Ip 
Indice géné:cal de pen te IG 

= 0,025 
= 0,37 rn/km 

~ll2~2~~~!:!~ 

de 102 ' 200 d'altitude 3,4 -1 111 a 111 !o. de 200 ' 400 d'altitude 8299 m a m '/o 
de 400 ' 600 d'altitude 12 8 'fo m a m 

' de 600 ' 800 d 1 cüti tude 0,8 ~~ m a m 
' 873 de 800 m a m d'altitude 0,1 '/o 

I .1.14 - ~~Q~~-~-ê!~~~~~~~-l22_2QQ_~~l -

Indice de pente Ip 
Indice grSn(~ral de pen te Ia-

= 0,028 
= 0, 52 rn/km 

~ll2.ê2~~~!:!~ : 
de 150 ' 200 d 1 cÙ ti tude 0,6 ' rn a m /O 
de ~ ' 400 d' "~lti tude 86 2 J"' m a m 

' 7~ de 400 m ~ 600 rn d 1c:ü ti tude 12,8 J'o ::1.., 

de 600 ' }_r:}5 d'altitude 0,4 m a m /;:, 
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Indice de pente Ip = b ,025 .. 
Indice général de pente IG = 0 ,4~ m/km 

E!;zE~~~~~Eie l . 
de 90 ' 100 d'dltitude 0,08 m a m 
de llm m ' 200 d 1 ~•lti tude 5,82 a m 
de 200 ' 400 d 1 a.ltitude 6 8,58 m ~ m C.:l. 

'de 400 ' 600 d 1 ,_ùtitude 14,4 7 m a m 
'de 600 ' 800 d'altitude 7,74 m a m 
de 800 ' 1000 d 1 é..l.ltitude 2' 84 m a m 
de 1000 ' 1200 d'altitude 0943 m·a m 
de 1200 ' 1330 d'altitude 0,04 m a m 

I .1.16 - ~~~~~~~-~-Q~~Q~QQ_i1~§_1QQ_~~l -

Indice de pente Ip = 0,025 
Indice gên~ra1 de J1ente IG = 0,48 m/km 

Hypsométrie . . --·--------
de 75 ' lOO d' .... lti tude 0,14 m a m 
de 1lJO ' 200 d' ;:üti tude 6,46 m a m 
de 200 

.. 
400 d' a,lti tude 6 8,33 m· a m 

de 400 ' 600 d 1 éiltitude 14,36 m a m 
de 600 ' 800 d'dltitude 7,51 ·,. m 
de 800 ' 1000 d'c:;,ltitude ~ '76 ma rn 
de 1000 ' rn a 1200 m d 1 cLltitude 0,41 
de 1200 rn à _1330 m d'altitude 0,03 

% 
cd ;o 
~~ 

l 

~~ 
'/b 
.:~ 
/~ 
VI 
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ile BAOULE, a une pente équivalente à celle du BAKOYE sur 
jles 60 premiers lan de son c~urs ( 2, 7 %0 ) mais celle-ci · 
s'établit rapidement à 0,3 %0 , valeur qu'elle conserve 
jusqu'au confluent avec le BAKOYE (cf. graphique I.8). 

I.3.3 - ~~-~~~~ -

/ 
La FALEME,qui constitue le dernier affluent 

important du SENEGAL en amont de BAKEL,a une pente moyenne 

( 
de 1, 24 %0 correspondant à une longueur de 625 lan pour une 
dénivelée de 777 m. La_partie supérieure du cours de la 

1 FALEME a une pente extrêmement forte puisqu'elle passe de 
l'altitude 800 m à l'altitude 200 m en 70 kilom~tres environr 
soit une pente de pr~s.de 9,0%0 (8s57 %0 exactement). 
La pente s'adoucit ensuite pour n'être plus que de 0,24 %

0 entre FADOUGOU et son confluent avec le SENEGAL (cf. gTaphi­
que I.9). 

I. 3 • 4 - La KOLIMBINE et le IV1.RAKORO ----------------------------
·/ Le WADOU qui constitue le cour'3 superieur de la 
\ KOLHIDINE L une pente assez forte (3 ,3 %0 ) chms sa partie 

amont (région de NIORO). Su~ le reste de son cours, la pente 
rmoyenne est tr~s faible (0,37 7o 0 ). La KOLH'IBINE 2.. unepente 
\du même ordre (0 ,4 7 ~~ 0 sur 225 lan) de m~me que le KARAKORO 
. (0,37 %c)• · 

Le tableau n° I.2 donne les caractéristiques 
J principales du réseau hydrographique en amont de BAKEL. 
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!il~~rné~!:.t~ . . 
de 25 ' lOO d'altitude 4,1% rn a rn 
de 100 ' 200 d'altitude 11,0 % m a rn 
de 200 ' 400 d'altitude 64,3 % rn a rn 
de 400 ' 600 rn d'altitude 11,8 % rn a 
de 600 rn ..: 800 rn d'altitude 6,2 % a 
de 800 rn ' 1000 rn d'altitude 2,3 % a 
de 1000 rn à 1200 rn d'altitude 0,3 % 
de 1200 rn ' 1330 rn d'altitude #O,O a 

I .1. 20 - ~~~~Q~~-à ~~~~-l-~1§_QQQ_~~l -
= Indice de pente Ip 0,022 

Indice général de pente IG = 0,43 rn/km 

!ilE.ê2~~~!:!~ . . 
de 15 ' lOO d'altitude 11,7% m a m 
de lOO ' 200 d'altitude 21,1 % m a m 
de 200 ' 400 m d'altitude 50,3 % m a 
de 400 m à 600 m d'altitude 10,0 % 
de 600 ' 800 d'altitude 5,0 % m a m 
de 800 ' 1000 d'altitude 1,65 % m a m 
de 1000 ' 1200 d'altitude 0,25 % m a m 
de 1200 ' 1330 d'altitude ., 0 m a m 

Les indices de pente décroissent rapidement de 
1' amont vers 1 1 aval notamment sur la FALENE. E.u égard à la 
superficie de son bassin, c'est le BAOULE qui présente l'indice 
de pente le plus faible• 

Les altitudes moyennes des bassins varient de :50 m 
pour le BAFING à MARINA à 300 m environ pour la FALEME à 
KIDIRA et le SENEGJ.iL à BAKEL. 
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I. 2 - RESEAU HYDROGRAPHIQUE -

On ·trouvera hors -texte une carte au 1/2 000 000 (crt.TI) 
du réseau hydrographique du. SENEGAL jusqu'à SAINT-LOUIS avec 
mention des ·limites topographiques des différents bassins et 
des stoJ.tions hydrométriques principales. 

Le' SENEGAL en amont de BAIŒL est formé par la 
jonction du :BAFING et du BAKOYE .à BAFOULABE. Le BAFING peut 
~tre considéré comme la branche mère du SENEGAL b~en que 
son bassin versant total ne soit que de 38 400 km • 

1.2.1 - Le BbFING -____ ,_ ___ -;--

C'est,comme nous venons de le dire, la branche mère 
du SENEGAL. Le B11FING prend sa source dans le massif du 
FOUTA-DJALI.ON, à quelque. 800 mètres d'alti tude, ·soUrce qui se 
trouve à une quinzaine de· kilom~tres au Nord-Ouest de 

MAMOU en territoire guinéen. 

Son cours supérieur est tourmenté et il circule 
entre des massifs gTanitiqu:es et doléritiques qui l'obligent 
à prendre des orientations très diverses ; dès la cote 600 m 
(km 97), il prend jusqu'à sa confluence avec le Bi1LE, premier 
affluent rive droite, une direction SW-NE. De la-cote 600 m 
jusqu'à la station de .J)l-lKKA-SùÏDOU (cote 304, km 3 77), il 
traverse, pdr une série de rapides, la zone doléritique située 
à l'Ouest de DUWUIHAYE. Il entre ensuite sur le plateau de 
grès infracambriens et traverse cette région au relief peu 
accusé en décriv.:mt de. nombreux méandres. Dans cette partie 
de son cours et jusqu'à DIBIA (km 657) on relève la présence 
d'un certain nombre de petits rapides dus à des seuils 
formés par des bancs de grès infracambriens. · · 

A partir du km 600, il prend une direction E-W et 
à DIBiil prend une direction S-N jusqu 1 à BAFOULABE, où il 
reçoit le BAKOYE (km 750). De BAFOULiiBE à B11.KEL, le SENEGAL 
a une direction SE-NW et traverse une zone plate, coupée 
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cependant par quelques rapides dus à des seuils de ~rès 
infracambriens (seuil de TnLARI) ou par dès.ohutes (chutes 
de GOUINA et du FELOU). Depuis BAFOULABE,où il rèçoit les 
apports du BAY.OYE, ses principaux affluents rive droite sont 
la KOLIMBINE (près de K.,:.;YES) et le KARJJ.KORO, 10 km en amont de 
BAKEL.Côté rive gauohe,il ne reg~it qu'un affluent important : 
la FALENE, dont la confluence c1vec le SENEGAL a lieu à une 
cinquantaine de kilomètres en amont de BAKEL. 

I.2.2 - Le BAKOYE -

Le BAKOYE a un bassin versant de 85 600 km2• Il 
prend sa source à 760 m d'altitude environ dans la région des 
monts MENIEN (11° 50' N, 9° 40 1 W), au Nord-Ouest de SIGUIRI. 
Il atteint rapidement lei cote 400 m (km 14) après avoir tra- . 
versé cet'te région granitique par upe série de chutes et de 
rapides. A partir de cette cote, il traverse une région plate, 
sans relief accusé, constituée de schistes birrimiens et de 
grès infracambriens. Le B11KOYE décrit alors de multiples 
méandres ; la direction générale de son cours est S-N. Il 
reçoit, c8té rive droite, le BAOULE (km 445) avant de se jeter 
dans le BL~FING (km 561) un peu en amont de BJJ.FOULI1BE. 

Affluent princip~l du BAKOYE, le BAOULE prend sa 
source à 750 m d'al ti:tude, 'dans la région Sud-Est d~ BAHliY.0, 
Il traverse dans la partie·' supérieure de son cours des reliefs 
doléri tiques puis débouche sur le plateau J:1J,NDINGUE où sa 
faible pente et le manque de relief font qu'il décrit une 
série de nombreux méandres. Il ,;~. une ·d-irection sensiblement 
N-S puis, après avoir dessiné deux immenses boÛcles, rej.oint 
le BAKOYE suivant une direction NE-SW. · 
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Affluent du Sil'1"'EGAL (50 km en amont de BùKEL), la 
F11LE!'1E a, dans 1' ensemble, une orientàtion de son cours sensi­
blement parâllèle à celuï du BkFING. Elle prend sa source -à 
800 rn d'altitude dans une régio"n de plateaux doléritiques 
(BOWAL SEGUERE FOUGOU, 11° 52' N, 10° 52 1 W) •,;;f' 

Elle a un cours supérieur assez irrégulier prenant 
tour à tour une direction N-S puis E-W, ensuite' SW-NE afin de 
contourner les sills dol8ritiques importants. Ensuite, elle 
traverse ·une région plus plate, const.i tuée de schistes birri­
miens en prenant des orientatiomvc.1riées •. Ces changements 
d'orientation de son cours sont dus à la présence de reliefs 
constitués par des pointements de dolérites, qui traversent 
les schistes birrimiens (cf. Géologie I.4). Au km 110, elle 
reçoit le KOULOUN~KO et prend une direction W-E jusqu'à 
FADOUGOU (cote llO rn, lan 220). De FJ,DOUGOU à GOURBASSI, elle 
coule suivant une orientation SE-NW, puis s'infléchit encore 
plus vers l'Ouest pour reprendre une direction S-N jusqu'à 
KIDIRA et sa confluence avec le SENEGAL (km 625). 

La. FI1LEME, plus que les autres fleuves décrits, 
est caractérisée dès sa sortie des reliefs doléritiques par 
une série impressionnante de méandres. Signdloris cependant 
que dans le second tiers de son cours, entre FADOUGOU et 
GOURBASSI,elle traverse une suite de petits r~pide$ dus à 
des seuils rocheux constitués tant8t de bancs de grès durs, 
tant8t de roches vertes ou de microgranites. 

I.2.5 - La KOLIMBI~Œ ---------------
Le cou~s supérieur de la KOLIMBINE est formé par 

la rivière OUADOU qui prend naissance dans _la région Sud-Est 

1d~ ~!ORO du SAHEL à un~ ':1l~itu~e C!_e_JOO m ~_nviro~. Cette 
r1v1ere traverse une reglon tres plate et ensablee constituée 
par des schistes et des grès précctmbriens. Le bassin du 
OUADOU, bien que rattaché topographiquement à celui de la 

•• 
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KOLUffiiNE, forme une uni té distincte ·du point de vue hydro­
graphique à cause de 1 1 endoréïsme q'lü le caractérise. ü. 
superficie adoptée pour le bassin de la KOLIHBINE corx·espond 
à la partie active du bassin topographique telle qu'elle est 
représentée sur la carte au l/2 000000. Dans son cours infé­
rieur, la KOLIMBINE traverse une sui t_e de dépressions maré­
cageuses-1âont la plus remarquable est celle _de NA_G:1JI, avant 
de se je wer dans le SENEGAL, un peu en amont de la ville de 
KHYES. Les apports de la KOLil"IBil\TE, comme ceux du KARAKORO 
sont peu abqndants par suite de l'aridité croissante du 
climat. 

I • 2 • 6 - Le IG-;RAKORO -

Le K.c1RüKORO prend. sa source dans la région si tuée 
au N-E de KI·FFA et se jette dan·s .le SENEGAL à LAMI-TOUNKA 
en aval d 1 ll.MBIDBDI.L'orientation générale de son cours est 
N-S. Sa pente est faible et il traverse également des zones 
basses et m~récageuses. · 

I.J - PROFIL en LONG- ... 

En général, les profils en long des cours supérieurs 

(
du SENEGAL-BAFING et de ses principaux affluents ,que ce eoi t 
le BAKOYE,le BAOULE ou la FALEME,sont très accidentés et 
coupés de ~ombreux rapides. 

I. 3 .1 - ~~-~;§~~QliL::;§~FI~Q -

Nous avons groupé le SENLGJ>L et sa branche mère 
le BAFING afin de comprendre le fleuve SENEGAL en amont de 
BAKEL. 

En amont de B_t>KEL, le B.t~FING-SENEGAL a une longueur 
de 1006 km pour une dénivelée totale de 789 mètres 9 soit une 
pen te moyenne de 0, 78 'i 0 0 • Le BAFIFG de BJ.1FOULABE ~ sa source 
a une longueur de 750 km pour une .dénivelée de 712 m, soit 
une pente çle 0,95 1oo• Stir le haut-BAFING, en ar~ont de 
DAKKA-SArDOU, la pente varie de 5, 5 (l 0 0 à 0, 50 fo 0 • Elle tend 
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à décro1tre vers l'avdl 1 bien que l'on rencontre encore de 
nombreux rapides jusqu'à DIBIA (km 1132). Entre DIBIA et 
BAFOULABE la pente reste voisine de 0,5 Yoo• 

Nous donnons 
., 

la répartition de la pente oi-apres 
le long du cours du BAFING-SEIŒGAL en Yoo• 

km 1790 à J_ 767 4,35 Yoo 
km 1767 ' 1693 1,35 Yoo a 

km 1693 ' 1684 5,55 r'oo zone de rapides a 
km 1684 ' 1583. 0,49 'loo a 
km 1583 ' 1570 4,61 Yoo km 1570, ·station de BALABORI a 
km 1570 ' 1551 2,10 Yoo a 

km 1551 ' 1532 2,63 Yoo a 
km 1532 ' 1500 1,56 Yvo a 
km 1500 ' 1412 0,49 fo o km 1412, stc:ttion de a 

DliKKA_:SA!DOU 
km 1412 ' 1410 3,50 Yoo zone de rapides a 
km 1410 ' 1389 0,95 Yoo a 
km 1389 ' 1J65 1~66 Yoo a 
km 1365 ' 1299 0,15 foo km 1299, station de a 

BJ1FING-J:'IAKANA 
lcn 1299 ' 1271 ·1,07 foo a 
km 1271 ' 1132 0,47 foo a km 1132, station de DIBIA 
km 1132 ' 1059 0,42 Yoo km 1059, station de DEOOERE a 
km 1059 ' 1046 1,00 loo km 1046, station de 1'1AHINA a 
km 1046 ' 1039 0,14 fo o km 1039, station de a 

BAFOULABE 
km 1039 ' 1009 a 0,66 foo km 1009' station de. GALOUGO 
km 1009 ' 989 0,35 foo chutes de GOUINA ( 62 m/4 7m) a 
km 989 ' 929 0,13 Yoo chutes du FELOU (39m/23 ,5m) a 

·km 929 ' 914 0,22 1oo km 914, station de KAYES a 
km 914 ' 872 0,07 foo km 872, station d 1 AMBIDEDI a 
km 872 ' 784 a 0,07 foo lcr.1 7 84, station de B.ti.KEL 
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On peut remarquer sur le profil en long (cf. gra­
phique I.6) que le BAFING-SENEG.b.L n'est pas toujours ;~une 
altitude inf~rieure à ses affluents, bien au contraire. Ncius 
avoll.f:' représ. en t~ ~~alemen t le profil en long du BJ~FING seul 
(cf. graphique I.7). 

On peut, dans l'ensemble, diviser le cours du 
BAFING-SENEG.t~L en amont de BAKEL en 3 grandes parties : 

La première, del& source à DAKKA-SAÎDOU (km l 412), 
avec une pente moyenne de 1,31 1oo• C'est une zone de fran­
chissements successifs de ra:pides. La seconde, de DAKKA.­
SAfDOU à BAFOULABE (km l 039) a une pente moyenne de 0,59 1oo• 
Cette pente n'est plus torrentielle ; on peut toutefois 
signaler quelques rapides en amont de DIBIA. Enfin, une 3ème 
partie qui va de BAFOULABE à BAIŒL (km 784) et dont la pente 
moyenne est de 0,30 Zo. Il convient de noter ·cependant qu' apr$ 
la jonction du BAFING et du B.L\KOYE à B1-1FOULABE 

9 
le SENEGAL 

coule sur des grès Infra.cambriens dont il frunchi t· les bancs 
les plus durs par des rapides (seuil de Tl1.L.aRI) ou par des 
chutes (chutes de GOUINA, passant de 62 m à 47 m, ~t chutes 
du FELOU entre 39 met 23_,5 m). Ainsi, entre BilFOULABE et 
KAYES, soit sur 125 kilometres, le SENEGAL perd 68 m environ, 
ce qui correspond à une pente moyenne de 0,54 1oo• 

. A KAYES, qui est situ~ à quelque 900 km de la 

(
mer, l'altitude du plan dreau en ~tiage n'est plus que de 
20.mètres. La navigation en hautes eaux n'est entravée par 
aucune chute ni rët,pide. On peut noter ccpendc..nt quelques 
bancs rocheux apparaissant à l'étiage. La pente moyenne , 
devtent très fatble et ne dépasse pas 0,07 foo entre KAYES) 
et BAKEL. / 

I. 3. 2 - Le BAKOYE et le B1,0ULE -

.~ Pour une longu:c0ur de 561 m et une d~nivelée de 

~
'672 m, le Bii.KOYE a une pente moyenne de 1,19 j

007 
soit une 

en~e .l·:Jgèrement supérieure à _ce!:-le du BAFING. Dans le tiers 
uperleur de son cours, le BAKOY_t:; a une pente assez forte 
,60 foot elle décrott nettement jusqu'à sa confluence avec 
a BAFING et ne d~passe pas 0,55 foo• Son affluent principal, 
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le BAOULE, a une pente équivalente à celle du BAKOYE sur 
les 60 premiers lan de son c~urs ( 2, 7 %0 ) mais celle-ci · 
s'établit rapidement à 0,3 %0 , valeur qu'elle conserve 

,jusqu'au confluent avec le BAKOYE (cf. graphique I.8). 

1.3.3 - La FALEME -

/ 
La FALEME,qui constitue le dernier affluent 

important du SENEGAL en amont de BAKEL,a une pente moyenne 
( de 1,24 %0 correspondant à une longueur de 625 km pour une 

\
dénivelée de 777 m. La partie supérieure du cours de la 
FALBME a une pente extrêmement forte puisqu'elle passe de 
l'altitude 800 m à l'altitude 200 men 70 kilomètres environr 
soit une pente de près. de 9,0 %0 (8s57 'l~ 0 exactement). 
La pente s'adoucit ensuite pour n'être plus que de 0,24 %

0 entre FADOUGOU et son confluent avec le SENE GAL (cf. graphi­
que I. 9). 

T. 3 • 4 - La KOLIMBINE et le K1-~.RAKORO -
---------------~-----------

·( Le WADOU qui constitue le cours superieur de la 
\ KOLUffiiNE •:~ une pente assez forte (3 ,3 %0 ) chms sa partie 

amont (région de NIORO). Sm." le reste de son cours, la pente 
rmoyenne est très faible (0,37 %0 ). La KOLI~IDINE ~une pente 
\du même ordre (0 ,4 7 ~; 0 sur 225 km) de même que le KARAKORO 
'(0,37 %0 ). 

Le tableau n° I.2 donne les caractéristiques 
1 principales du ré~eau hydrographique en amont de BAKEL. 
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Tableau n° I.2 

CARACTERISTIQUES PRIHCIP.dLES du RESEAU HYDROGRAPHIQUE 

en ANONT de BtlK:EL 

====================================================================== • • • • • 0 

• • • . . ·A 1 ti tude 0 

, • , • 

Fleuves et :Longueur:.Alt1tude:confluent:Den1velee:Pente moy: 
sous-affluents • · • ( ) o o1 : ; (km ) ; rnax • (m) ; m ; (m ) : ( 1 0 0 ) : 

-----~~--------------- -------- -------- ---------- --------- ---------• • 0 • • • 
• • 0 • 0 • 

:SENEGAL-BAFING 
:(en amont de BAKEL) . . 
:B1-1FIN G 
• • 

• • . . 
:BAKOYE . 

(en amont de 
BAFOUL..11BE) 

TENE ( 1) 
KIOMA (1) 
BALE 1 (1) 
BALE 2 (1) 
BALINN-KO ( 1) 

1006 

750 

136 
93 

114 
138 
164 
561 

73 
r 82 

• . 
DJINNKI!) (2) 
KOKORO (2) 
FARAGAMA (2) : 87 

• . . . . . 
:FALEME 

• . 

BAOULE (2) 

. . 
KOULOUN-KO ( 3 ) : 
Bi~LINN-KO (3) : 
KOILJ.l-KliBE (3 ) : 
DOUNDI (3): . 

!KOLIMBINE + WADOU 
. . 

• 
:KARAKORO 

632 

625 

56 
165 
182 

70 

450 

310 

. • . 

800 

.. 
800 

1200 
1000 

725 
500 
600 
760 

650 
375 
630 

500 

800 
500 
750 
680 
450 

300 
130 

. . 

11 

88 

510 
500 
240 
190 
135 

88 

305 
307 
300 

155 

18 
225 
ll5 
llO 
lOO 

22 

15 

. . 

789 

712 

690 
500 
485 
310 
465 
672 
345 

68 
330 

345 

782 
275 
635 
570 
350 

278 
115 

. . 

. . . 
0 

0,78 

0,95 

5,07 
5,37 
4,25 
2,24 
2, 83 
1,19 

4172 
0' 83 
3,79 

0~55 

1,25-- . 

4,91 
3,85 
3,13 
5,00 

0,62 
0,37 
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I .4 - GEOWGIE- (voir carte n ° III hors texte) -

I.4.1 - E~~~1~ns ~éolog~~~~ -

Sur le bassin supérieur du SENEGAL on peut distin-
guer les formations suivantes : 

citées. 

A Le socle ancien 
B Le Paléozoïque 
C - Le Tertiaire. 

Les formations dominantes sont les deux premières 

A - Le socle ancien 

Il est composé en général de roches ayant subi un 
léger métamorphisme et appartenant à la zone des mi~aschistes 
sUpérieurs, plus rarement à celle des mioaschistes inférieurs. 
On y distingue : des cipolins, des schistes ou micaschistes, 
des quartzites et des anciennes roches basiques transformées 
en roches vertes. Dans tout cet ensemble se sont mis en 
place des granites qui ont été classés en granites synoinéma­
tiques, granites .tardicinématiques, granites et grano-diorites 
post-tectoniques. 

En raison de leur composition chimique et de leur 
faible intensité de métamorphisme, ces formations ont été 
rattachées au système birrimien qui tire son nom de la 
riyi·ère BIRRIM au GHANA. 

·A-l - ~~~~~~~~~-~!~~~~~1~!~~-~~-g~~E~~!!~~ 
1 Ces formations sont largement représentées dans le 
/bassin de la FAIEME (région de KEDOUGOU). On les trouve également 
\dans la région de SIGUIRI où le B11KOYE prend sc1 source. 
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Çes granites sont assez hétérogènes tant du point 
de vue de leur mise en place que du po±nt de vue pétrographi­
q,ue :Ils correspondent aux granites "Bn.OULES" de L. BODIN. 

A-4 - ~~~-g~~~!~~~-~~-g~~~~~!2~!~~~-E2~~-t~2~2~!g~~~ : 
Ils se présentent en petits massifs de forme 

arrondie, :cecoupant à l'emporte~pièce les terrains birrimiens. 
Les contacts avec les terrains encaissants sont nets. Tous 
ces massifs sont à tendance granodioritique ou dioritique. 
Les principaux types de ce granite se rencontrent au Nord­
E:3t èie DINGUIR11YE (bassin supérieur du BllKOYE), au Nord de 
KBDOUGOU et au Nord de Kt,YES, è· .. l'Est du KL-1RilKORO. · 

B - Le PALEOZOIQUE -

, , Toutes les forn·Jations que nous venons de décrire ont 
éte TBcowertes en dise ordance p3I' des terrains d' origine s éd imen­
taire qui,mise à part une bande d'orientation subméridienne 
(série de B.i-l.KEL-AIC.JOUJT), n' o;1 t subi l'action d 1 aucun méta-
morphismè. · 

Ces formations ne contiennent· ·aucUJJ fossile 
permettant de les dater à coup sar. Cependant, par corréla­
tion avec les schistes à graptolithes de Guinée qui les recou­
vrent normalement, on admet que ces terrains, antérieurs au 
Gothlandien, sont paléozoïQues. 

B-1- L'infracambrien 

Cette série est constituée de formations subhori­
zontales où se distinguent des grès 9 des quartzites, des 
pélites (roches siliceuses et ar~ilo-siliceuses correspon­
dant aux shales des anglo-saxons) et des calcaires. 
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Le Cambrien inférieur débute par une formation 
d'origine glaciaire : c'est un conglomérat calcaro-argileux 
dont l'extension apparaït considérable dans le bassin de 
TAOUDENI. Reconnu par les anciens auteurs, en particulier 
par L. :Br1.UD 'll,J.i l'a décrit sous ce terme, il présente loca­
lement des galets striés qui permettent de lui appliquer le 
terme de Tillite. On a choisi arbitrairement la Tillite 
comme base du Cambrien car elle marque un phénomène (glacia­
tion) très étendu dans l'espace. De plus, elle repose en 
légère discordance sur l'Infracambrien gréseux. 

Cet ensemble de formcitions sédimentaires et palée­
volcaniques intéresse Lt plus grande partie du bc1ssin supé­
rieur du SENBG_:.J.L. Elle se rœolonge, à 1 'Est de ~.AYES, 
jusqu 1 au-delà du m8ridien 13° :·t à 1' Ouf-!f;t de K1\.Y:CS en une 
bande cillant de l' Oue~:t de KEDOUGOU 8. KIFF A. 

Il ''agit de grès argileux rouges mal classés qui 
passent en concordance aux pelites inférieures. 

Il est assez peu repr·ésenté ddJls le bassin supérieur 
du SEI~EGAL (on relève quelques affleurements au Sud-Est et au 
No:cd-Est de :B1tiŒL). Il .ffl urs surtout dans la région du 
massif de 1 1 ASS11BA (bassin du SENEGAL inférieur). 

B.2.3 - ~~QE~2Y~2~~~ : 

Par corrélation avec les grès de la falcdse de 
DONBIAGUI en Guinée, on attribue ~L 1' ordovicien une forma­
tion de grès blancs saccharoïdes, pouvant passer par tectoni­
sation à des quartzites. Leur cohésion,due à leur gr,J.nde 
dureté et à une faible lo.t érttisati.cn, permet de les observer 
_dans de bonnes conditions. Ils forment des synclinaux plus 
ou moins pinc·és et reposent en discordance sur les grès 
rouges du C JJ.;Y.'i!. upérieur. 

On l1'''ut les observer au Sud-Est et au Nord-Est 
de B.t>IŒL ainsi que dans l 1 ASS11BA. 
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B.3 - ~~2~~~-~~~~~~~E~~g~~~-~~-~~!~!~~ : 
Une partie du Primaire a subi des plissements 

pouvant locJlement ~tre extrêmement violents. Dans les zones 
les plus tectonisées, les roches ont subi des transformdtions 
dans leur structure même : Il y a eu,métamorphisme s'accom­
pagnant de la destruction des anciens minéraux et de l 1 appa­
ri tion de minéra 1lX nouveaux. Ces forr:.ations sont composées 
essentiellement de roches vertes et de schistes et quartzites·: 
Ct est la série de B.üiŒL-AKJOUJT. 

B.4 - ~~~-~~±ér!!~~-E~~~=EEim~ir~~ : 

Des intrusions de ~oches basiques, apparentées au 
groupe des dolérites traversent : 

le Birrimien au Nord et à l'Ouest de KEDOUGOU 
- l' Infracambrien (région du BAFING supérieur et 

région Est et Ouest de KITA) 
le Cambrien a 1 1 Est et au Nord-Est de BAFOUIJŒE. 

Ces intrusions forment des sills, dont la mise en 
~la~e a été oontr6lée par la nature et la stratification des 
roches traversées. D'importants phénomènes de métamorphisme 
peuvent être observés au toit et au mur de ces intrusions. 
Toutes ces venues doléritiques appartiennent à un même systè­
me volce:.mique. Elles sont très développées en Guinée où elles 
recoupent les formations dévoniennes : elles sont donc post­
dévoniennes. 

Ces intrusions de dolérites forment la charpente 
des régions les ulus élev6es du FOUTi\ DJ..i.:DLON et du Massif 
qui s'étend de BA~OULABE à NIORO. 

--- l 
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C - Le Tertiaire -

Les formations s0dimentaires plus r~centes ne sont 
représentées sur le bassin supérieur du SENEGAL que par un 
affleurement de Continental Terminal~ situé à l'Est de 
NIORO, à la limite du bassin. Le Continentctl est largement 
représenté dans le bassin inférieur du SENEGii.L. Le Continental 
Terminal est formé de sables argileux aux couleurs très 
variées dans lesquels s'intercalent des niveaux argileux 
ou gréseux. 

Du point de vue de la capacité de retention en 
eau, toutes les formations du haut bassin du SENEGAL doivent 
~tre considérées comme imperméables. 

Dans les roches n1étamorphiques comme dans les grès, 
les systèmes aquifères se réduisent à des cuvettes topogra­
phiques peu étendues, favorables à l'accumulation d'alluvions 
et de sables. 

Dans tous les cas, on ne peut que rencontrer de"'s 
nappes alluviales~ très limitées dans l'espace et constituant 
de petites retenues naturelles à lct faveur de seuils rocheux 
barrant le lit des marigots. 

On peut signaler que les nappes d'arènes existent 
dans les niveaux altérés des granites et des schistes~ mais 
c~ sont de petites nappes locales et d'un dsbit très faible 
(n'excèdant pas, pour les plus importantes 710 m3/j) suffisan­
tes cependant pour permettre aux ctutochtones de faire la 
soudure 11 entre la fin de la sa.ison sèche et· les premières 
pluiesn. 
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On peut encore ci ter les c8n~ê d' ~boulis· engendrés 
par 1 1 érosion des doléri tes et des grès. c·es cônes d 1 éboulis 
souvent très importants (région de KEDOUGOU, falaise d'Infra­
cambrien gréseux) constituent d'excellentes roches magasins 
et il n'est pas rare de trouver,à la rupture de pente,des 
sources alimentées par le drainage de ces éboulis. Il n3 
faut pas s'attendre à trouver des débits dépassant le m /j~ 

Mais dans l'ensemble, lc1 ca.paci té de rétention du 
haut bassin est très faible, comme le prouve d'ailleurs la 
sévérité des étiages. 

1.4.3 - Erosion : 

La résistance à l'érosion du bassin ne dépend 
qu'indirectement de la nature géologique du sous-sol. Elle 
dépend plus immédiatement de la couverture végétale {voir 
paragraphe 1.6) et de la nature des sols superficiels (voir 
paragraphe I.5). 

Dans le bassin du BRFING, ainsi que dans les 
bassins supérieurs de la F1o.LEI'.IE, du BAKOYE et du BAOULE 
(pluviométrie supérieure à 900 mm), le couv~rt végétal est 
suffisant pour que l'érosion mécanique soit négligeable,sauf 
dans certaines zones où l'on a défriché de façon trop inten­
sive,mais l'érosion chimique e~t active. 

Dans le reste du haut bassin la végétation est . 
moins vigoureuse et souffre des feux de brousse. L'érosion 
mécanique paratt donc as~ez active. On note,en particulier, 
des affouillements importants dans les remblais sableux 
qui lo.J?.sent le haut SENEGJ~L et plusieurs de ses affluents, 
oomme c'est le cas,par exemple, de la FELE~Œ en amont de 
KIDIRA. 

ï 
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1.4.4 - Q~~~~EE~~1~~!~ : 
Au point de vue morphologique, le bassin du haut 

SENEGAL p-eut se diviser schématic1uement en deux grands 
ensembles : 

- une succession de reliefs sub-tabulaires, constitués par 
des formations doléritiques et granitiques,recouverts de 
formations latéritiques discontinues (cuirasse et carapace 
latéritiques), dont l'altitude va décroissant vers le Nord 
où ces plateaux n'atteigrent plus que 300 à 400 rn, alors 
que dans le haut BAFING et la FALN'Œ supérieure ils sont 
fréquemment voisins ou supérieurs à 1 000 m. 

une région au relief moins accentué que nous appellerons la 
. "plaine" et qui s'étend au Nord du 12° de latitude et 
n'est marquée par aucun relief important à l'exception des 
massifs doléritiques situés au Nord-Est de KAYES. 

Ces hauts plateaux (dont certains, nous l'avons 
dit culminent à plus de 1 000 rn, dans la région de LABE­
DABOLA, sur le haut BAFING et dont l'altitude va en s'abais­
sant progressivement vers le Nord)sont constitués de granites 
et de dolérites. La partie supérieure est sub-tabulaire et 
recouverte de formations latéritiques discontinues. Les 
versants sont, en bien des endroits, abrupts et il n'est 
pas rare d'y trouver des formations de pente bien dévelop­
pées : goulets, blocs de roches et de cuirasse latéritique 
pour les éléments les plus gros, reposant sur des éléments 
plus fins allant des graviers et gravillons latéritiques aux 
éléments détritiques fins : sables. L'ensemble de ces plateaux 
a été découpé par le réseau hydrographique en une succession 
de vallées en V aux flancs plus ou moins redressés. Ce~ 
reliefs s'abaissent petit à petit vers le Nord. Au Nord du 12o 
de latitude ils dominent une i~aense étendue constituée soit 
par des formations gréseuses (Infracambrien et Cambrien), soit 
par des formdtions schisteuses (Birrimien). C'est cette ré­
gion que, par opposition à la précédente, nous avons appelée 
la "plaine". 
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En effet, par opposition à la précédente, le 
relief de cette "plaine" est peu accentué (à l ,·exception 
des massifs doléritiques qui forment les massifs au N-E de 
KHYES). Cette plaine, morcelée par le réseau hydrograph~que, 
est constituée en fait d'une succession de plateaux latéri­
tiques de dimensions variables (pouvant s'étendre sur plus 
de 30 km comme c'est le cas dans la région Ouest de la F.tl.LE'l'~E). 

La surface de ces plateaux est très plane ou 
descend par des versants très do~ jusqu'aux thalwegs. Leur 
pente est _parfois inférieure à l 'f'o. Par endroits, les affleu­
rements de cuirasse latéritique forment de petits ressauts 
de 0,50 m à l n1. Ce n'est qu'à la suite de profondes entail­
les de la FALE1'1E, du BAFil'TG et du Bl1KOYE qu'ils se traduisent 
par un talus d'une hauteur de 5 à 20 m. En contrebas s'étend 
généralement une bande de terres sabla-argileuses, inclinée 
vers le lit majeur des marigots et des fleuves. 

Une autre caractéristique du paysage est la présence 
de nombreuses petites vallées, en forme de couloir, ou de 
dèpressionsétroites et allongées, à fond plat. Parfois, un 
petit marigot serpente au milieu de cette bande de terrains 
sabla-argileux, aménagés par lJ riziculture pendant l'hiver­
nage ; ailleurs on n'observe pas de traces d'un écoulement 
concentré. Ces dépressions et petites vallées que l'on peut 
qualifier de fossiles sont organisées en un réseau hiérar­
chisé qui aboutit aux vallées des principaux cours d'eau. 

I.5- ETUDE des SOLS-

La présente étude est due à S. PEREIR.ù BARRETO, 
pédologue du Centre ORSTOH de DB.K.tiR. Nous reproduisons in­
extenso la note pédologique rédigée par ce chercheur. 

La Monographie des sols d'une aussi vaste région 
que celle du bassin du fleuve SENEGI!.L exige au moins que 
soit effectuée une reconnaissance sur l'ensemble de la zone. 
Dans cette région, l'extrême complexité de la répartition 
des sols et surtout les varL.1t ions très importantes qui 
apparaissent de façon inattendue entre zones apparemment 
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complexés par le colluvionnement (Bonfils). A ce facteur 
dominant il faut cependant et surtout ajouter les processus 
de cuirassement anciens, récents ou actuels, liés aux mouve­
ments du fer. 

Utilisant la classification française des sols, les 
principaux types de sols rencontrés sont : 

- les sols Minéraux Bruts, 

- les sols Jeunes ou peu Bvolués 
les sols Ferrallitiques 

- les sols Hydromorphes. 

Mais,comme nous l'avons s~gnalé ci-dessus, tous 
les sols sont marqués par la nature colluviale de leur 
matériau. 

1° - Sols Minéraux bruts : 

Ils sont essentiellement constitués par un matériau 
rocheux (sens large) ne manifestant pratiquement aucune 
évolution pédologique apparente. Ils sont alors représentés 

rar de.s a.f. fleurements de ro~hes plus ou moins saines et dures 
Lithosols) ou par des accumulations de matériaux meubles 
Régosols). Dans la région qui nous intéresse il s'agit 

presque exclusivement de Litho$ols, pour la plupart mis en 
place par des processus d'érosion qui ont décapé les couches 
superficielles (sols ou manteau d'altération) qui les recou­
vraient. Ces sols sont représentés d'une part, par les cui­
rasses et débris de cuirasses et d'autre part, par les for­
mations rocheuses en affleurement. 
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En effet, par opposition à la précédente, le 
relief de cette "plaine" est peu accentué (à 1 ''exception 
des massifs doléritiques qui forment les massifs au N-E de 
KAYES). Cette plaine, n1orcelée par le réseau hydrograph~que, 
est constituée en fait d'une succession de plateaux latéri­
tiques de dimensions variables (pouvant s'étendre sur plus 
de 30 km comme c'est le cas dans la région Ouest de la F.t1LE1';~E). 

La surface de ces plateaux est très plane ou 
descend par des versants très do~ jusqu'aux thalwegs. Leur 
pente est J::Jarfois inférieure à 1 o;o. Par endroits, les affleu­
rements de cuirasse latéritique forment de petits ressauts 
de 0,50 m à 1 m. Ce n'est qu'à la suite de profondes entail­
les de la FALEHE, du BAFING et du BAKOYE qu'ils se traduisent 
par un talus d'une hauteur de 5 à 20 m. En contrebas s'étend 
généralement une bande de terres sabla-argileuses, incl~née 
vers le lit majeur des marigots et des fleuves. 

Une autre caractéristique du paysage est la présence 
de nombreuses petites vallées, en forme de couloir, ou de 
dèpressioœétroites et allongées, à fond plat. Parfois, un 
petit marigot serpente au milieu de cette bande de terrains 
sabla-argileux, aménagés par 1~ riziculture pendant l'hiver­
nage ; ailleurs on n'observe pas de traces d'un écoulement 
concentré. Ces dépressions et petites vallées que l'on peut 
qualifier de fossiles sont organisées en un réseau hiérar­
chisé qui aboutit aux vallées des principaux cours d'eau. 

I.5- ETUDE des SOLS-

La présente étude est due à S. PEREIR11 BARRETO, 
:pédologue du Centre ORSTOll de D.ii.Kl..R. Nous reproduisons in­
extenso la note pédologique rédigée par ce chercheur. 

La Nonographie des sols d'une aussi vaste région 
que celle du bassin du fleuve SENEGAL exige au moins que 
soit effectuée une reconnaissance sur l'ensemble de la zone. 
Dans cette région, l'extrême complexité de la répartition 
des sols et surtout les variations très importantes qui 
apparaissent de façon inattendue entre zones apparemment 
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identiques,doivent en effet mettre en garde contre toute 
intrapolation ou extrapolation abusive à partir de zones 
connues. Cette précaution est sans cesse confirmée et se 
justifie de plus en plus à mesure que des travaux de ,pros­
pection et de cartographie sont effectués dans la région. 

Une Monogra~hie des sols axée sur la considération 
des caractéristiques hydrologiques suppose qu'elle puisse 
~tre faite dans le cadre d'une classification aussi adaptée 
que possible à ce propos. Celle que nous avons adoptée dans 
cette étude (classification pédologique utilisée en France 
de G. hUBERT et Ph. DUCHAUFOUR) n'atteint que très partiel­
lement ce but. 

Dans les limites de notre étude, nous pensons cepen­
dant que c'est surtout au niveau de la famille (pouvant 
donner une idée de la texture) que doivent ~tre dégagées les 
principales caractéristiques à r8le hydrologique. 

Ces considérations donnent donc à notre étude une 
portée restreinte. Elle n'aura pas la prétention de présenter 
un inventaire complet des sols de la région et encore moins 
de dégager le rôle de ces sols dans la genèse de l'écoulement. 
Mais limitant son objet à l'étude de zones bien délimitées, 
elle aura l'avantace de mettre l'accent sur la complexité 
de la répartition des sols dans ces régions et d'inciter à 
laprudence lorsqu'on se propose de définir le comportement 
hydrologique d'une région ou d'une zone aussi petite soit­
elle, en fonction de ses données pédologiques. 

Quel que soit le contenu donné au concept sol, il 
est unanimement reconnu comme étant cette partie, générale­
ment meuble, de l'écorce terrestre qui résulte de l'action 
combinée du climat et de la biosphère sur la lithosphère. De 
cette définition se trouve d'emblée dégagés les facteurs 
principaux et généraux de pédogénèse que sont : le climat, 
la roche-mère et la végétation (qui a le r8le biologique 
de loin le plus important). 
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Le climat -

La consid~ration de l'ensemble du bassin montre 
que l'on passe du climat soudano-guinée11 ~u Sud, au climat 
sahélo-saharien au Nord. Le climat sah::-;lo-soudanais, intermé-· 
diaire, correspond au climat dominant de la majeure partie 
du bassin. 

De bonne heure, les ~tudes menées dans aas régions 
tropicales ont dégagé, en correspondance avec cette zonalité 
climatique, une zonalité pédo-g~nétique. horizontale presque 
p;.1rfai te. 1ünsi, dans la terminologie de la classification 
française des sols, nous trouvons des sols ferrallitiques en 
zone soudano-guinéenne, des sols ferrugineux tropicaux en zone 
sahélo-soudanaise et des sols subarides en zone sahélo-sah-""­
rienne. Cette zonalité horizontale liée au climat se trouve 
cependant, da;ns de nombreuses régions, fortement perturbée 
par d'autres facteurs : nature de la roche-mè~e ou du matériau 
originel, conditions géomorphologiques et divers procBssus 
anciens ou récents. 

- ~~~~~=~~~~-~!-~~!~~1~~-~E!g~~l -
Au point de vue géologiQue, l'ensemble du bassin 

peut ~tre divisé en deux provinces bien distinctes, dont la 
séparation se situe approximativement all niveau de BAKEL. 

Toute lc.1 zone du bassin en amont de BAKEL se trouve 
installée sur des.formations anciennes : primaires et anté­
cambriennes constituées par tout un cortège de roches dont 
les mieux représentées sont : les grès et quartzites, les 
faciès schisteux et pélitiques, les roches vertes et quelques 
form:-~tions gra.ni tiques. 

En aval de BAICEL, le bassin (à l'exception d'une 
partie des bassins du CORGOL et du ,S_;J.VALEL) est installé su:"' 
des formations tertiaires (gên~ralement calcaires), mais sur­
tout sur le Continental Terminal sabla-argileux ou gr~so­
argileux et sur le Quaternaire, sableux à sabla-argileux. 

----: 
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En relation avec ces matériaux, on peut générale­
ment dégager les corrélations suivantes : 

- en zone soudano-guinéenne, on observe pratiquement des 
s0ls ferrallitiques sur tout matériau. Les sols. sont alors 
d'autant plus rouges et plus argileux que la roche-mère est 
basique, la ferrallitisation ayant en plus tendance à 
pousser la granulométrie vers le p8le argileux (cahier 
ORSTOM Ser. Pédol. vol. IV- n° 4 - 1966 - p.l6 et 18). 
Foj:t h•.:::ureusement, les processus d'agrégation en pseudosa­
ble dans certains sols ferrallitiques arrivent à atténuer 
les conséquences défavorables que pourrait provoquer cette 
"argilification n. 

Il est à signaler parfois, en milieu ferralliti­
sant, mais dans des conditions spéciales, l'existence de 
sols particuliers : Bruns Eutrophes (roche-mère très basique 
en microclimat sec ou subissant une érosion permanente qui 
rajeunit constamment le sol). 

- en zone soudanienne, sur m~tériaux neutres ou acides 
sableux à sabla-argileux on a surtout des sols ferrugi­
neux tropicaux plus ou mbins lessivés ou remaniés en fonc­
tion de leur position topographique ou de leur situation 
climatique. Sur matériaux basiques? sols particuliers en 
fonction du type d'argile et de la proportion relative et/ 
ou globale des cations échangeables du complexe : sols 
Bruns Eutrophes, Vertisols, sols Halomorphes. 

- enfin, en zone subdésertique (sahélienne) on rencontre 
des sols Subarides sur matériaux sableux ou sabla-argileux, 
des sols Bruns Eutrophes, des Vertisols ou des sols Halo­
morphes sur matériaux argileux dérivés de roches plus ou 
moins basiquesou développés directement sur matériau 
d'altération superficiel ou dép8t argileux. 
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En milieu tropical surtout soudanien et sahélien, 
la végétation est avant tout sous la dépendance assez étroite 
du sol et du climat. Mais en retour, l'action directe ou 
indirecte de la végétation sur le sol peut ~tre déterminante, 
surtout d'un point de vue hydrologique. Cette action est fonc­
tion du type de végétation. 

Au point de vue végétation, la zone soudano-guinéen­
ne est caractérisée par le domaine de la forêt dense fouta­
nienne à Parinari excelsa, bush de montagne, savane boisée, 
brousses secondaires (Aubreville). Les études de détail 
(Langdale - Brown 1961/62) effectuées ·dans ce doma.ine révè­
lent un ensemble très complexe, ~onstitué de paysages mul­
tiples et variés, plus ou moins imbriqués, reflets du subs­
trat géologique et des sols, du modelé et de l'emprise 
humaine. On ·peut ainsi distinguer : 

1° - Des zones de savanes à Parinari excelsa essentiellement 
dans les régions doléritiques très acc1dentées de hautes 
altitudes. 

2° - Des zones de savanes dites de transition dans des 
conditions géologiques et pédologiques variées (sols sur 
dolérite, grès, grc1nite etc ••• ) d'altitudes moyenne.s 
inférieures aux zones à Parinari, caractérisées par 
Erythrophleum suaveoleus, Parkia biglobosa et Andropo­
gons (le P~rkia biglobosa se rencontrant plus fréquem­
ment sùr matériaux dérivés des grès). 

3° - Des zones de savanes sèches avec petites prairies 
généralement en régions grc:~.Ditiques à modelé peu accen­
tué, pente douce mais longue. 

4° - Des zones constituées d'une mosaïque de prairies à 
Hyparrhenia s.p.p. sur sols "Dantari" plus ou moins 
bien drainés, et Loudetia coarctata sur sols "Hollandès" 
à mauvais drainc1ge. 
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5o - Des zones de prairie à Tristachya généralement sur 
sols squelettiques à éléments de cuirasse ferrugineux ; 

Enfin : 
6o - Des zones de steppes graminéennes et arbustives en 

modelé de collines squelettiques (généralement cuiras­
sées) At de vallées encaissées à sols profonds ; les 
collines portant une végétation de steppes claires à 
Loudetia s.p.p. et ctenium newtonii, et les vallées 
à versants abrupts, une savane à Parinari. D'une; façon 
plus générale, la zone Sottd. ,n::>-Guinéenne, à l'exclusion 
de la zone Foutanienne assez particulière, est caracté­
risée par les reliques de forêts sèches denses à légu­
mineuses, à Ptérocarpus erinaceus et Parkia biglobosa, 
à Agnogeissus. C'est aussi le domaine de la for~t claire 
à Isoberlinia, Uapao~, de peuplement de Karité, de la 
savane boisée à Lophira Alata, à Terminalia Macropt~ra, 
à Ptérocarpus erinaceus, à Daniella Oliveri, à Burkea 
Africana ; domaine de galeries forestières importantes 
(Aubreville). 

La zone sahélo-soudanienne est le domaine de la 
steppe et savane boisée à épineux. BusD à Combrétacées, Bush 
à Ptérocarpus Luceus, forêts claires à Isoberlinia à Uapaca 
(limites supérieures), à Boswellia, à Anogneissus, peuple­
ment de Karité, forêts reliques à Cynometra glandulosa, sava­
nes boisées à Bombax costatum, à Prosopis Africana, palmeraie 
d'Hypheane et Borassus. 

Différents auteurs notent, dans ce vaste domaine, 
des variations importantes dans la physionomie et la compo­
sition des formations végétales en fonction des conditions 
pédologiques, géomorphologiques et sous-climatiques. Ainsi se 
différencient les formations végétales des sols kaolinitiques 1 Vertisols et des Sols Halomorphes (Kaloga 1966). Dans la 
partie sénégalaise du domaine soudanien (sahélo-soudanien , 
d'Aubreville) Trochain distingue dans les différents sous­
climats et pseudo-climats : les végétations' sur matériau 
sableux, sur cuirasse ou sur matériau argileux. 
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La zone subdésertique (sahélo-saharienne) est 
caractérisée par les formations d'épineux : for~ts claires 
d'acacia, steppes arbustiqes à Commiphora Africana, à Balanites 
aegyptiaca, à Euphorbia balsamifera. Mais dans ce domaine 
plus que partout ailleurs, la v'gêtation est fixée par les 
ressources locales en eaux elles-m~mes sous la dépendance 
de la topographie et des caractéristiques physiques des sols 
(texture principalement). Ces dernières conditions détermi­
nent souvent l'a$pect contracté des formations ligneuses qui 
se disposent soit pPrpendiculairement aux lignes de ruissel­
lement ou parallèlement aux canaux d'écoulement, soit en 
tlots dans les zones à submersion temporaire (Gavaud- 1960). 
Elles déterminent aussi surtout des variations assez impor­
tantes dans les associations végétales. Ainsi se distingue 
la végétation des glacis de celle des formations sableuses 
dunaires (Gavaud- 1967). 

Dans ce grand ensemble que constitue le Haut Bassin, 
seu1es quelques zones très particulières et périphériques 
ont fait l'objet d'études ~édologiques. Il .s'agit, d'une 
part, de la partie tout a fait méridionale du bassin du 
BAFING, dans la région de NAMOU-Di1Li,BA ; et d'autre part, 
de la partie Ouest du bassin de la F1iLEME en zone Sénégalaise 
(cf. graphique I.lO). ,, 

I.5.l - ~~~~!~~~~~!l~Q~~E~E!~~E_l_E~g!~~-~~~OU­
DALABA : · 

. Cette région est en pleine zone foutanien,.ne 
(zone I, graphique I.lO), domaine des sols ferrallitigues 
montagnards. Mais en fait, comme l'ont souligné différents 
auteurs (f1aignien- 1953, Bonfils - 1954, Van Es et Pereira 
Barreto- 1961/62), toute la pédogénèse des sols du 
FOUTA-DJALLON est dominée par le colluvionnement, conséquence 
directe de l'érosion hydrique (Maignien). Le ruissellement 
joue un tel r8le dans cette région que l'on pourrait consi­
dérer tous les sols comme des sols de montagne très érodés~ 
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complexés par le colluvionnement (Bonfils). A ce facteur 
dominant il faut cependant et surtout ajouter les processus 
de cuirassement anciens, récents ou actuels, liés aux mouve­
ments du fer. 

Utilis~nt la classification française des sols, les 
principaux types de sols rencontrés sont : 

- les sols Minéraux Bruts, 

- les sols Jeunes ou peu Bvolués 
les sols Ferrallitiques 

- les sols Hydromorphes. 

Mais,comme nous l'avons s~gnalé ci-dessus, tous 
les sols sont marqués par la nature colluviale de leur 
matériau. 

1° - Sols Minéraux bruts : 

Ils sont essentiellement constitués par un matériau 
rocheux (sens large) ne manifestant pratiquement aucune 
évolution pédologique apparente. Ils sont alors représentés 

f
ar des affleurements de rofthes plus ou moins saines et dures 
Lithosols). ou par des accumulations de matériaux meubles 
Régosols). Dans la région qui nous intéresse il s'agit 

presque exclusivement de Lithosols, pour la plupart mis en 
place par des processus d'érosion qui ont décapé les couches 
superficielles (sols ou manteau d'altération) qui les recou­
vraient. Ces sols sont représentés d'une part, par les cui­
rasses et·débris de cuirasses et d'autre part, par les for­
mations rocheuses en affleurement. 
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a) Q~~~~~~~~-~!-~~È~~~-~~~uiE~~~~ 
Très répandus dans l'ensemble de la région, ils 

sont d'âges très différents. On les rencontre en toute posi­
tion topographique : sommets desplus hauts plateaux ou des 
pointements rocheux ; sur pentes plus ou moins abru:ptes ; en 
plaine et dans le fond des vallées. De structure tres varia­
ble, ils ont comme caractéristiques communes leur très grande 
ricnesse en sesquioxydes de fer et/ou d'alumine, leur compa­
cité et leur dureté. Recouvrant pratiquement toutes sortes 
de formations, ils forment souvent de vastes plateaux dénudés 
de toute végétation (surtout arbustive) : ce sont alors des 
bowés, recouverts par place d'un tapis graminéen ou de cype­
racées accrochés à une couche superficielle de limon ou de 
sable fin noirâtre, riche en matière organique. Par endroits 
ils sont affectés d'effondrements occupés par des mares 
plus ou moins permanentes. · 

D'un point de vue hydrologique, les surfaces 
cuirassées sont,d'une façon générale, caractérisées par une 
imperméabilité quasi absolue. Le ruissellement et l'érosion 
hydrique qui en est la conséquence sont maximaux surtout en 
bordure des ravins. Il en résulte fréquemment un démantèle­
ment de la cuirasse en énormes blocs séparés par des fissures 
plus ou moins larges ~par lesquelles les eaux de ruissellement 
peuvent s'infiltrer et former par érosion des horizons sous­
jacents plus meubles, tout un réseau de grottes dans les­
quelles ~oulent de véritables cours d'eau souterrains, invi­
sibles de la surface (Maignien - 1958). 

Elles sont constituées par une grande variété de 
roches parmi lesquelles il faut surtout citer : les grès 
affleurant sous forme de massifs ou de buttes témoins plus 
ou moins étendus, des granites en blocs, boules, coupoles ou 
d$mes plus ou moins vastes, et les roches vertes en massifs 
ou pointements. Comme les cuirasses, ces formations sont 
caractérisées par une grande imperméabilité. Mais en fonction 
de leur sensibilité à la désagrégation pouvant résulter de 
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de leur structure, du système de diaclases qui les affecte 
ou de la direction des plans.de schistosité, elles peuvent 
présenter une perméabilité en grand assez élevée~ 

2° - ê~!~-j~~~~-~~-E~~-~~~1~~~ : 

Ils sont,pour la plupart, étroitement liés aux sols 
Minéraux bruts : cuirasses ou formations rocheuses. On peut 
principalement distinguer : 

- les sols peu 
squelettique 

- les sols sur 
cuirasse. 

évolués régosoliques sur matériau 
ferrugineux ou rocheux. 

remblais colluviaux généralement sur 

a) ~~~-~~1~-E~~-év21~és_E~~2~2li~~~-~~E~~téri~~ 
~9.~~1~!!:151~~ : 
Ils sont formés en proportion variable d'éléments 

ferrugineux (provenant de la cuirasse démantelée) et de 
débris de roches mélangés à une fraction terreuse plus ou 
moins abondante. 

De profondeur très variable, leur comportement 
hydrique est sous la dépendanoe non seulement des éléments 
rocheux ou ferrugineux (quantité, dimension, nature) m~is éga­
lement de la nature (surtout texturale) et de l'abondance 
de la gangue matricielle. Ces sols sont représentés par une 
gamme assez variée de sols dont les plus fréquents sont 

les sols squelettiques d'éboulis de pente. 

- les sols squelettiques plus ou moins caillouteux 
et gravillonnaires des plateaux. 
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Ils sont très répandus dans la zone où ils repré­
sentent certainement 50 à 80 fa dœ surfaces suivant les régions • 

b) ~~~-~21~-~~E-E~~È!~~~-~2!1~~~~~ : 
Ils sont constitués d'un matériau limona-sableux 

plus ou moins argileux. On les rencontre assez fréquemment 
ma1s par taches sur certains plateaux cuirassés. Ils sont 
fréquemment marqués par l'hydromorphie. 

3o - ~2!~~~EE~11~~~g~~~ : 
En fonction de la nature de la r~çhe-mère ou du 

matériau originel, on peut distinguer 

- les sols rouges ferrallitiques sur roches plus ou 
moins basiques. 

- les sols beiges ou jaunes ferrallitiques dont la 
~en~se semb~; liée aux formations plus acides 
(gres'· gran1 ces ••• ) • 

- les sols ferrallitiques lessivés sur matériaux 
sableux à ~able-argileux dérivés de~_grès. 

a) ê21~-E~~~-!~EE~11~~~g~~~ : 
Généralement installés sur des pentes fortes, ils 

sont développés sur une argile rouge ferrallitique, J?roduits 
de décapage de vitons ou massifs de roches basiques (dolérite 
essentiellement) qui sont venus recouvrir des surfaces irré­
gulières cuirassées ou non. 

La nature colluviale de leur matériau est souvent 
confirmée par de.s éléments rocheux ou/et de cuirasse qu'on 
rencontre irrét:;ulièrement dans le profil. Ces éléments peuvent, 
du reste, devenir dominants, il s'agit alors des sols rouges 
ferrallitiques plus ou moins squelettiques très répandus 
dans la région des Hauts Plateaux. 

~-/ 



r----------- ·---------

- 46-

I.5.2 Bassin de lc:t. F11LEHE (en zone sénégalaise et 
sous climat sahélo-souda­
nais). Zone II, graphi­
que I.10. 

Les données pédologiques relatives à cette zone 
sont tirées de travaux réoents effectués dans la région du 
SENEGAL Oriental et qui s'inscrivent dans le cadre d'une 
cartographie au 1/200 000 du SENEG11L. 

Les principaux types de sols recensés sont : 

1° - les sols minéraux bruts 

2° - les sols peu évolués 
3° - les vertisols et paravertisols 
4° les sols à mull 
5° - les sols à sesquioxydes 
6° - les sols halomorphes 
7° les sols hydromorphes. 

1o - Sols minéraux bruts 

Ils sont pratiquement de même type que ceux rencon­
trés dans la région foutanienne. Il s'agit donc : 

d'affleurements de cuirasse nue ou plus ou moins 
colonisée pdr une végétation herbacée et/ou arbus­
tive lorsqu'elle est plus ou moins en démantèle­
ment. 

d'affleurements de roches diverses grès, grani­
tes, schistes, roches vertes etc ••• 

'
:}.11 
l!l 
' . 
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2o - ~~±~-E~~-~!~1~~~ 
En relation avec la cuirasse, on trouve des sols 

plus ou moins squelettiques, gravillonnaires et caillouteux 
des plateaux ou des éboulis de pente. 

Liés aux formations rocheuses, on a : 

des sols plus ou moins squelettiques sur matériaux 
dérivés de granites ou de schistes fortement par­
courus par des filons de quartz (les éléments 
ferrugineux dérivés de cuirasse démantelée sont 
rarement absents). 

- des régosols constitués d'accumulations sableuses, 
dérivées de formations gréseuses ctU pied des 
massifs ou transportées plus ou moins loin par le 
ruissellement ou par le vent. 

Dans la classification française, on distingue : 
les sols peu évolués d'érosion et les sols peu évolués 
d'apport. Dans la région étudiée cette distinction n'est pas 
toujours aisée, les sols relevant le plus souvent des deux 
processus combinés. - · 

a) ~~1~-E~~~Y~1~~-~ér~~!~ : 
Essentiellement sur matériau gravillonnaire. Ces 

sols sont ~lors largement développés sur des matériaux riches 
en éléments ferrugineux plus ou moins arrondis de la taille 
des graviers. D'origine généralement allochtone, ces éléments 
peuvent cependant résulter de la libération progressive sur 
place des éléments nodulaires ferrugineux contenus dans la 
cuirasse originelle. 

Très largement répandus dans toute la région, ils 
sont,en fait, très hétérogènes. Ils peuvent être distingués, 
d'une part d'après le matériau de recouvrement, la nature et 
proportion relative de la terre fine matricielle, d'après 
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leur épaisseur ; d'autre part, d'après le mdtériau sous­
jacent sur lequel ils reposent directement. 

On distingue ainsi : 

-les sols gràvillonnaires (s. str.) avec peu ou pas 
de terre fine, 

- les sols gravillonnaires à recouvrement sableux, 

les sols gravillonnaires plus ou moins limona-sable­
argileux et à recouvrement sableux ou sabla-limo­
neux. 

Tous ces sols sont d'épaisseur très variable et 
peuvent reposer directement sur cuirasse ou sur matériau 
d'altération de roches diverses. 

Leur comportement hydrique est con~andé à lci fois 
par la terre fine mcltricielle et par leur profondeur ainsi que 
par la nature du matériau sous-jacent. La plupart du temps 
ils sont marqués par une hydromorphie plus ou moins temporaire. 

b) ê~1~-E~~-~~~1~~~-~:~EE~~~ : 
Leurs matériaux ont subi un transport plus ou moins 

long, les agents de transpo_l't étant en milieu strictement 
continental le ruissellement ou le vent et en· milieu alluvial 
les cours d'eau. 

On peut distinguer 

- les sols peu évolués d'apport, bien drainés-

Ils manif' estent une évolution vers les sols ferru­
gineux tropicaux climatiques. Ce sont tous les sols dévelop­
pés sur matériaux drainants dérivés de formations diverses 
généralement acides ou neutres, d'o~ la distinction entre : 
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sols sur matériaux sableux à sablo-é.œgileux dérivés 
de e;rès rllus ou moins feldspathiques, 

- sols sur matériaux sableux à sabla-argileux prove­
nant des granites, 

- sols sur remblais sabla-argileux plus ou moins 
gravillonnaires dérivés du Continental Terminal 
dans les axes alluviaux. 

Très localisés et peu répandus, ces sols sont avant 
tout caractérisés par un excellent drainage interne. Ils 
s'opposent alors aux sols ayant même origine (sols d'apport) 
mais qui,en raison de leur position topographique ou de cer­
taines caractéristiques intrinsèques de leurs matériaux, 
subissent une hydromorphie plus ou moins accentuée ou acquiè­
rent des propriétés particulières. 

Il s'agit alors : 

des sols peu évolués plus ou moins hydromorphes, 

- et des sols peu évolués vertiques. 

- Sols peu évolués hydromorphes -

Ils correspondent essentiellement aux sols déve­
loppés sur matériaux gravillonaires plus ou moins limona­
argileux. Ils son.t associés à tous les sols gravillonnaires 
et sols squelettiques des plateaux dont ils ne représentent 
souvent qu'un terme plus hydromorphe. Une autre famille de 
ces sols est représentée par les sols développés sur arène 
granitique argileuse. L'hydromorphie qui les affecte est 
d'origine pétrographique. Les feldspaths et autres minéraux 
se sont transformés très rapidement et totalenient en argile 
et le matériau bien que très graveleux (gros grains de quartz) 
surtout en surface devient alors compact et imperméable. 
L 1hydromorphlli peut également ~tre due au niveau d 1 arr€t brutal 
constitué par la roche saine (ces sols étant généralement 
peu profonds). 
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Sols peu évolués vertiques -

Ils sont représentés par les sols très profonds 
développés sur certaines alluvions argileuses de la FALE:t-:Œ. 

3° - Vertisols et Paravertisols : 

Dans le bassin de la FAI.Jl-Œ, cette catégorie de 
sols se limite à tous les sols liés aux provinces de roches 
basiques. Ils sont alors,avant tout, caractérisés par la 
richesse de leur matériau en argile gonflante du type mont­
morillonite. D'un point de vue morphologique, ce sont des 
sols caractérisés par une couleur foncée et une structure 
large. Leur richesse en argile du type 2/1 gonflante est 
responsable, à la suite de l'alternance des phénomènes 
d'humectation et de dessication qu'ils subissent, des efforts 
mécaniques internes qui se traduisent généralement en surface 
par de larges fentes (se poursuivant en profondeur), par un 
microrelief güga! (alternance de bosses et zones effondrées) 
et en profondeur par des faces de glissement striées et luisan­
tes (slickenside). On les divise en vertisols lithomorphes 
et vertisols topomorphes en fonction du pédoclimat. 

Les premiers, temporairement humides, sont marqués 
par une hydromorphie d'origine essentiellement pétrographi­
que. Les vertisols topomorphes,comme l'indique leur dénomi­
nation,sont déte~mi~é~ ~ar leur P?sition topogra~hique 
(zone plane ou deprlmeeJ. Ils sub1ssent,de ce fa1t, une 
hydromorphie plus intense et plus prolongée. 

Dans la zone soudanienne, étant donné la tendance 
au cuirassement des roches riches en ferro-magnésiens, le 
matériau des vertisols est fréquemment complexé pc:tr des 
gravillons ferrugineux provenant des cuirasses qui recouvrent 
ces régions. 

D'un point de vue hydrologique, les vertisols sont 
des sols totalement imperm8ables. En debut de saison des pluies 
ils peuvent, cependant, présenter temporairement une certaine 
perméabilité en grand lorsque les fentes restent encore ouver­
tes. L'imperméabilité de ces sols dans certaines zones peut 
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être réduite par ameublissement du matériau par les gravil­
lons et graviers ferrugineux ou rocheux. 

Dans le bassin de la FALEJ:Œ, associés aux verti­
sols,on peut signaler : 

- pour mémoire (car peu répandus) les sols bruns 
eutrophes tropicJUX de lc..t classe des sols à l'~lULL. 

- mais surtout les sols halomorphes. 

4° - ê2!~_br~~-~~~~2Eh~~-!E~Ei~~~ : 
Ils sont fondJmentalement très proches des verti­

sols. Ils en possèdent les principales caractéristiques 
chimiques ;nais s'en distinguent essentiellement par une 
amélioration sensible du drainage interne (surtout lorsqu'ils 
sont plus ou moins complexés par les gravillons). Mieux 
structurés, ils sont généralement plus riches en oxyhydrates 
de fer. 

Ils restent cependant,d'une façon générale, des 
sols argileux relativement imperméables. Leur matériau dérive 
cowne les vertisols de roches basiques mais peuvent également 
être constitués p~r des alluvions argileuses, ils sont alors 
plus hydromorphes. ' 

5° - ê~1~-h~12~2~EÈ~~ 

Les sols halomorphes du bassin de lc1 F11.LEHE sont 
déterminés pc:tr la riches se en sodium échcillgeable du cornplexe 
absorbant d'un horizon au moins, le sodium provenant direc­
tement de l'altération du m~t~riau parental. 

Ces sols halomorphes sont très largement re~résen­
tés sur le versant Ouest entre les affleurements de gres 
cambriens et la F.ùLErŒ où ils se développent sur les "schis­
tes" dits de L1 FALEJ:lli. PJrtout ailleurs, ils dérivent de 
roches vertes et sont en association étroite avec les verti­
sols. 
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Leurs mdtéridUX peuvent ~tre plus ou moins comple­
xés par des gravillons ferrugineux. 

. Très imperméable comme les vertisols en raison de 
leur texture argileuse (drgiJe 2/1), ce caractère est ici forte.,. 
ment accentué par la présence du sodium qui favorise une · 
forte dispersion des argiles. 

60 ~ §~!~_E!~~~~-à s~~~!~~~~~t hldrat~~~~~al1i9.~~~ : 

Représentés presque exclusivement par les sols 
ferrugineux tropicaux. 

Définis par leur richesse en sesquioxydes de fer 
bien individualisreet répartis sur l'ensemble du profil, ou 
le plus souvent accumulés dans les horizons inférieurs, les 
sols ferrugineux tropicaux de la région du bassin de la 
Fl-lLEME appartiennent .1u groupe "lessivé" caractérisé par un 
ou plusieurs horizons enrichis à la fois en argile et sesqui­
oxydes lessivés des horizons supérieurs. Le "lessiva.ge 11 pré­
sumé n'est pas toujours le phénomène responsable de l'exis­
tence de l'horizon B dit d'accumulation. Ce dernier dans 
le contexte de la région r~sulte parfois d'un polyphasage 
ou d'un processus d 1 accumulation rel.::Ltive par remaniement 
des horizons de surface. 

Suivant les matériaux, on peut distinguer 
quatre principales familles 

- sols ferrugineux sur ma.tériau colluvio-alluvial, 
sablo-argileux à argilo-sableux. 
sols ferrugineux sur matériau argilo-sableux à 
argileux plus ou moins limoneux des plateaux. 
sols ferrugineux sur matériau sablo-argileux à 
argilo-sableux dérivés des granites. 

- sols ferrugineux sur mdtériau sableux à sable­
argileux d8rivés des grès. 



r•-
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

- 53 -

- Sols ferrugineux trobicaux sur matériau sabla­
argileux à argilo-sa leux colluvio-alluvial -

D'extension v~riable suivant les zones, ils sont 
localisés dans les axes alluviaux et correspondent aux sols 
ferrugineux les plus typiques développés sur les produits 
du Continental Terminal remaniés pé:Œ le réseau hydrographi­
que q~i a entaillé la couverture de cuirasse. 

Généralement très profonds, ils peuvent,par 
endroits, être brutalement limités en profondeur par un 
niveau gravillonnaire et caillouteux (débris de cuirasse 
colluvionnés). 

Ils présentent une gamme variée de couleurs 
s'étendant du jdune ou beige au rouge en fonction des condi­
tions de drainage et de la position topographique. 

D'un point de vue hydrologique, ce sont des sols 
qui présentent un bon; drainage interne surtout dans leurs 
horizons supérieurs. Ils sont né~nmoins assez sensibles à 
l'érosion hydrique en nappe (stabilité structurale faible) 
qui provoque progressivement le decapage des horizons super­
ficiels et la mise en affleurement des horizons B. Ces 
horizons, déjà riches en argile et en oxyde de fer,vont 
durcir à l'air et coostituer,de ~e fait, des couches quasi 
imperméables. 

En région très érodée, les zones de sols ferru­
gineux lessivés même dérivés de matériau à texture grossière 
auront donc tendance à constituer des zones de ruissellement 
intense. 

Sols ferru -'"ineux sur mct_tériau ar ilo-sableux à 
argileux plus ou moins lmoneux es plateaux 

Il s'agit,en fait, de sols profonds que l'on 
rencontre sUI' les plLtteaux. Ils se développent sur un maté­
rLm à texture variable dériveS probablement des sables a::L ... gi­
leux ou grès argileux plus ou moins Jltérés du Continental 
Terminal en affleurement par disparition de la couverture 
cuirassée. 

___ ____....___- --
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La direction des vents dominants et la portion de 
rose des vents couverte par ces derniers sont données par le 
tableau n ° I .4 : 

Tableau n° 1.4 
----------·------

·-VENTs·· DOMINANTS 

========~================================================= 
: Saison sèche : ·· Sc.:.ison des pluies : 

:Stc1tions :-~-.::...------------------- :---------------: ··· 
:Vent dominant :Intervalle :Vent dominant :Intervalle: 

:-----·~ ----------:---------- :----~-.....,--: -------: 
• . 
:KAYES . E NE SE w sw NW •' . . 
:KENIEBA . NE SE NW w sw NW .. . . . . 
:LABE E ·• NE SE • sw . SE NW .. . 0 

========================================================== 

2. 3.- Th1'IPEH1-l TURE c1 e l' hiR -

Les valeurs caractéristiques étudiées sont les 
suivantes :.-

Moysnne mrnc~uelle des températures maximales 
journalières. 

: Moyenne mensuelle des températures minimales 
journalières. 

Tx + Tn : Temp{r .... turP. moyenne mensuelle. 
2 

. . . . 
• • . . 

On trouvera sur le tableau n° I.5, les variatiLns 
d.e ces 3 carâctéristi.C'u.e~ .. durant 1' année pour les différentes 
stations d'observatiÔns 'et les stations climatologiques du 
Haut Bassin. 
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la remont4e de la nappe. Ils sont d~velopp~s essentiellement 
sur alluvions argileuses des cours d'eau et sur m&tériau 
colluvio-alluvial du Continental Terminal dans les axes 
de drainage. 

En résumé, au point de vue sols, le bassin de la 
Flii·El"~ se trouve caractérisé dans sa partie inférieure 
(versants Est et Ouest) par des sols squelettiques : cuiras­
ses, sols gravillonnaires et ~ffleurements de roches avec 
tout le cortège de sols jeunes plus ou moins hydromorphes 
qui leur sont associés. Ca et là, se rencontrent des sols 
de type vertique. Dans la pdrtie supérieure du bassin, les 
sols squelettiques restent dominants, mais liés aux schis­
tes de la. F.;Lbl'IE, il y a de vastes zones très planes de sols 
halomorphes surtout sur le versant Ouest. 

I.6 - VEGLTATION -

La végétation reflète la variété climatique 
étant donné que les chutes annuelles de pluies s'écheionnent 
de 2 000 mm n 200 mm. 

Les classifications des différents spécialistes 
sont variées. J. TROCHlliN distingue 3 domctines : 

a) le domaine guinéen 

b) le domaine soudanien 

c) le domaine sahélien ( 1) 

(1) - Cette classification ne correspond pas exactement à 
celle des régimes hydrologiques de J. RODIER : 
a) Régime tropical de transition (pluviQmétrie 2000 à 

1500 mm) 
b) Tropical ~ur (1250 mm à 750 mm) 
c) Sahélien \750 mm à 250 run). 
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1.6.1- ~~~Q~~l~~-~~iné~~ : 

Ce domaine, situé sensiblement au Sud du parallèle 
12° 30 1 (précipita ti ons annuelles supérieures à 1000 mm), 
est mar~ué par l'existence de gdleries forestières compre­
nant un certain nombre d'espèces de la for~t dense et par 
l 1 3pparition d'Eleis guinéensis et Lophira alata. 

J:>Vcc l'alti tude, on trouve un type spécial de 
végét9-tion englobé par AUBREVILLE dans le bioclimat "guinéen 
foutffilien". Les pluies sont abondantes, mcis la végétation 
est soumise à l'action intense de l'Harmattan. On a affaire 
à une for~t dense, très dégradée. Quand la for~t est à peu 
près intacte, le ruissellement est très faible. Les défriche­
ments abusifs font courir un grand risque .à ces massifs 
forestiers. Les pluies abondantes ravinent les terrains et 
la for~t ne peut plus se reconstituer. 

I.6.2 - Le domaine soudanien : 

Ce domaine est limite approximativement par les 
parallèles 12° 30' et 15° 30 1 (précipitations annuelles 
comprises entre 1000 et 500 mm). Le nombre des jours de 
pluie s'y échelonne entre 70 et 40. 

La végétation de cette zone est caractérisée 
au Sud par une for~t claire qui devient progressivement une 
savane plus ou moins boisée en allant vers le Nord. 

De nombreux arbres et arbustes restent complètement 
dépouillés de leurs feuilles pendant 2 à 4 mois. Un peu avant 
la saison des pluies, ils entrent en feuillaison. Dans cette 
zone apparaissent certaines espèces dont : Bombax buonopozen­
se (faux kapokier), Pd:ckia biglobosa ( Néré). 
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La for~t claire n'est nulle part intacte par suite 
des feux de brou.sse. Elle est remplacée maintenant par une 
savane arborée ou une savane forestière. 

Vers le Sud, la forêt a deux aspects suivant que le 
taillis, que dépassent de nombreux arbres,est dominant 
(savane forestière) ou, au contraire, réduit (forêt-parc). 
Les herbages sont trop rapidement consumés par les feux de 
brousse pour que les arbres aient le temps de s'enflammer, 
mais ceux-ci ont des fdts tortueux, contournés, chancreux. 

La for~t est trouée de grandesclairières, absolu­
ment dépourvues de végétation en saison sèche. Elles devien­
nent marécageuses à la saison des pluies. Ce sont des plateaux 
ldtéritiques où l'eau s'écoule lentement. Ils portent en peuhl 
le nom de "bowal" (pluriel "bowé"). 

Les galeries forestières subsistent dans cette 
région. Les alluvions,s 1 étendant de part et d'autre du lit 
mineur des cours d'eau, sont envahies par une végétation 
dense où dominent souvent les rôniers. Dans les dépressions 
marécageuses bordant ces rivières, on trouve fréquemment des 
palmiers-raphia. 

Vers le Nord, les espèces dominantes sont les 
Combretum sur les sols sableux et Acacia Seyal sur les sols 
argileux. Les essences épineuses commencent à apparattre au 
Nord de l'isohyète 750 mm et la "savane à épineux" marque 
la transition avec le domaine sahélien. 

1.6.3 -Le domaine sahélien : -----... -----
Très peu représenté sur le bassin supérieur du 

SENEGAL, il prendra une importance dominante dans le bassin 
inférieur. Ce domaine, situé au Nord du parallèle 15° 301, 
est limité pdr les isohyètes 500 mm à 200 mm. La végétation 
est caractérisée par des espèces ligneuses peu nombreuses, 
rabougries et le plus souvent épineuses. Quel~uefois, elles 
sont étalées en parasol, le feuillage étant reduit et caduc. 



- 58 

A la saison des pluies, de nombreuses plantes, ne formant 
pas un tapis continu, parsèment le sol. L'ensemble constitue 
une pseudo-steppe ou une savane claire, arbustive ou arboréeo 

., 

Le groupement végétal est saccagé par les cultures, 
le p~turage et les coupes de bois de feu. Les feux de brousse 
se propag.ent bien malgré la faible densité du tapis herbacé. 
Le sol est entièrement mis à nu, les espèces herbacées viva­
ces sont rares et le feu ne provoque pas une reprise de végé­
tation. 
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- CHAPITRE II -

F.üCTEURS CLINATIQUES 

2.1 - GENERALITES -

Le bassin du SENEGAL Supérieur, situé entre las 
régj.ons tropicales et les confins du Sahara., présente une 
grande diversité climatique. Son climat s 1 expli9.ue par les 
déplacements du Front Intertropical boréal (~IT) qui sé~are 
l'air tropical (Harmattan) et l'air équatorial (Mousson). 
L'air continental caractérisé par une faible humidité est 
véhiculé par des vents de secteur N-E. L'air équatorial, très 
humide, est véhi~ulé par des vents faibles de secteur S-W. Son 
épaisseur à quelques centaines de km de la trace au sol du 
FIT ne dépasse pas 2000 à 3000 mètres.Pendant les 4 premie-rs 
mois de 1 1 année 9 le FIT reste en dessous de la la ti tude 12° N s~ 
l'Harmattan souffle de façon permanente et la sècheresse 
règne sur tout le bassin. 

Avec le mouvement apparent du soleil, les b'-<.s:zes 
pressions équatoriales se déplacent lentement vers ie.Nord et 
s'unissent à celles causées par. l'échauffement du continent .. 
Le FIT progresse vers le Nord et la Mousson pénètre s~r le 
bassin. Sa progression sur un sol chauffé par l'Harmattan abot"lJ.t­
tit à la formation de tornades. La surface ·du bassin, intéres­
sée par J...es précipitations, croît au fur et à mesure que le 
FIT atteint des latitudes plus élevées. La Mousson arrose le 
FOUTA-DJALLON dès le mois d 1 Aodt. Au mois d 1 Aodt, le FIT a 
atteint sa position la plus septentrionale vers la latitude 
22°, la Houssen domine partout et il pleut sur l'ensemble du 
bassin. Puis le mouvement du FIT ~·;'inverse et la Mousson 
reflue vers le Sud. Les pluies sont encore abondantes en 
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Septembre car le régime de la Mousson prolonge la saison des 
pluies tropicales. Il c·esse de pleü.voir vers la mi-Octobre. 
En Novembre, l'Alizé apporte un peu de fratcheur, mais bien­
tet l'Harmattan balaiera à nouveau le sol. Compte tenu de 
la faible densité des stations climatologiques et de l'hété­
rogénéité des périodes d'obse:rvations,on ne prétend nullement 
procéder à une étude complète des divers éléments du climat, 
mais seulement de faire apparattre les caractères les plus 
saillants de ces éléments qui interviennent comme facteurs 
conditionnels du régime hydrologique. 

2.2 - REGIME des VENTS -

Le régime des vents découle de la circulation 
générale de.l'atmosphère dans la zone intertropicale carac­
térisée par la présence· de 2 cour2illts : un de secteur NE 
(Harmattan), l'autre de secteur SW (~ousson). · 

' 

Vitesses et directions au sol du vent sont mesurées 
à 6 stations climatologiques : KAYES,KENIEBAf KITA NIORO, 
LABE et SIGUIRI. Pour la présente étude, nous avonè retenu 
celles de KAYES (14 années d'observations),KENIEBA (14 années) 
et LABE ( 7 années). · 

2.2.1 - Vitesse des vents : 

Les vitesses sont mesurées 3 fois par jour 
(6h 00, 12h00, 18h00 ). Le tableau n° I.3 donnè,pour les 
3 stations considérées,les fréquences observées pour diverses 
classes de vitesse et les vitesses moyennes du vent. On 
remarque la fréquence très faible des vents supérieurs à 
15 m/s. Des vents dépassant 21 m/s ont été enregistrés à 
KAYES en Juillet 1951. 
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Tableau n° I .J 

FREQUENCE par CLASSE (%) 
et VITESSE HOYENNE des VENTS (m/s) 

======================================================= 
:Stations :V.(lm/s: 2<..V<4: ~<6 :7<V<l4 :l5<V<2l:V)2l :Vi tesse: 

· : : : : : : :moyenne : 
:--------:------:-----:-----:------:-------:----:-------: 
:KAYES 61 2: 8,6 

. . 
27,8 2,35 0,03 ·o 02 · 2,57 . ' : 0 ' • . . . 

:KENIEBA . 54' 2 • 44,0: 1,1 . 0,7 0 :0 . 1,71 . . . • . . . . . • • ·rmBE 38,3 43,5:14,1 . 4,07 • 0,03 :o 2,49 . . • • • • • . . . 
======================================================= 

2.2.2 - Direction des vents : 

On a réuni sur les graphiques n° I.ll et I.l2 les 
roses des vents moyennes relatives à.la saison s~che et à. 
la saison des pluies pour les 3 stations considérées. Ces 
roses sont établies de la mani~re suivante : sur chacune des 
8 directions principales de la rose des vents, on porte 
une longueur proportionnelle à la fréquence provenant de 
cette direction, indiquée en pourcentage au nombre total 
d'observations. La différence entre 100 et la somme des 
pourcentages suivant toutes les directions donne la fréquen~ 
ce des calmes. 

On remarque~sur ces graphiques,une assez forte 
<i_i_§I>~rsion des vents a L.t.BE en saison des pluies et à ·· 
~A en saison s~che. Ces deux situations un peu aber­
rantes mises à part, les graphiques refl~tent bien la phYsiono­
mie du bassin au point de-vue du régime des vents : influ­
ence saharienne en saison s~che, influence·guinéenne en 
saison des pluies. 
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La direction des vents dominants et la portion de 
rose des vents couverte par ces derniers sont données par le 
tableau n ° I .4 : 

Tableau n° I.4 
----------·-----

========================================================== 
: Saison sèche : Sc:.ison des pluies 

:Stcttions :-..:.._.:.:.. ___________________ :---------------: ·· 
:Vent dominant :Intervalle :Vent "dominant :Intervalle: 

:-------:-------------:----------:------~-~---:----------: . . sw "KAYES . E NE SE w NW . •' . . 
:KENIEBA . NE SE NW ·w sw NW . . . . . . . 
:LABE E .. NE SE • sw . SE NW .. . . . . 
========================================================== 

2. 3.- Tb'}IPEHl1 TUHE c1 c-: 1 1 hiR -

Les Vdleurs caractéristiques étudiées sont les 
suivantes :; 

Moysnne rrF nc~uelle des températures maximales 
jonrnalières. 
Moyenne mensuelle des températures minimales 
journalières. 

TerlpE':r,_.,ture moyenne mensuelle. 

• . 

On trouvera sur le tableau n° I.5, les variati~ns 
d_e ces 3 caràctériffii.C'ue~"J .. durant 1' année pour les différentes 
stations d'observatiÔns 'et les stations climatologiques du 
Haut Bassin. 
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Le graphique n° I.l3 présente les variations de la 
t-empérature moyenne- mensuelle- pour 4 sta. ti ons .. __ .On constate 
une légère tendance à l'accroissement de la température moyen­
ne annuelle du Sud vers le Nord, notamment entre LABE et 
KAYES, tendance qui s'explique en partie par la diminution de 
l'altitude. Les moyennes mensuelles maximales s'observent, en 
g2néral, dans le mois qui précède le début de la saison des 
plu:hes, c'est-à-dire en Mars-.11-vril dans le Sud du bassin et 
en Mai plus au Nord. 

On constate l'apparition d'un maximum secondaire 
en Octobre qui est d'autant plus marqué que llon se déplace 
vers le Nord. Les moyennes mensuelles sont minimales en 
Décembre ou Janvier. 

Les maximums moyens mensuels Tx sont au plus bas 
de leur courbe au milieu de la scüson des pluies (en AoO.t) 
sauf pour NIORO où le minimum de Tx se produit en Janvier. 

Les minimums moyens mensuels Tn sont au plus bas 
de leur courbe en Janvier. Ils suivent d'un mois environ les 
minimums de ld températù.re moyenne mensuelle. Les variations 
diurnes qui dépendent ôtroitement de la sécheresse de l'atmos­
phère sont les plus fortes en Janvier, Février et tendent à 
augment er ~:, ::;nsi blemen t des régions guineennes aux régions 
sahariennes ('Tx - Tn = 17° à LABE et 21° à NIORO). Elles sont 
minimë:~J..es pendant la saison des pluies (Tx - Tn = 7° à LABE 
et 11° à NIORO), l'air humide de la Mousson limitant alors 
le rayonnement nocturne. 

2. 4 - HUl'-IIDITE RELi\ TIVE de 1 1 AIR -

L'humidité relative est définie par u =-· .100 
e -ew 

e étant la .tension de vapeur d'~au dans l'air. 
ew la tension de Vdpeur saturante aux m~mes conditions de 

température. 
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Tableau n° I.5 

TEMPERATURES MOYENNES aux STATIONS du HAUT BASSIN 
Tx 8 température maximale 
Tx température minimale 

========================~====================================== 

:~------- :--·:-- :--:-:--:-- :-·:-- :-:--:--:-:--------:-----: 
:NI ORO 

. . 'Tx 
~n 

'Tx + 'Tn 
2 

:KAYES 

. . 
:32:35:39:42:42:40:36:33:35:38:37:33: 
:12:15:18:23:2b:26:24:22:23:22:18:14: 

:2 2:25:29:3 2.:34 :33 :30:27:29 :Jo: 27:24 : 
• • • • •• • • • • 0 • • • . . . . . . 

• . T'x :34:37:40:43:43:38:34:32:33:35:36:34: 
'Tn :17:19:22:2b::2E:26:25:22:23:23:20:17: 

:~x + 'n :26:28:31:34:35:32:30:27:28:29:28:25: 
2 : : : : :-: : : : : : : : 

:BAFOULABE: : 

. . ~x :39:38:40:42:41:36:34:31:32:34:35:33: 
~n :17:19:22:25:27:24:23:22:22:22:20:19: 

~x+ ~n :28:28:31:34:34:30:28:26:27:28:27:26: 
2 : : : : :-.: : : : : : : : 

:FALADIE : 
T:l( : 3 3 : 3 7 : 3 9 : 3 9 : 4 o : 3 7 : 31 : 3 o : 31 : 3 4 : 3 4 : 3 3 : 
~n :11:14:18:22:24:23:22:21:21:20:16:12: 

Tx + 
2 

:KITA 
~n :22:25:28:30:1~:30:26:25:26:21:25:23: 

• 0. 0 ••• 0. 0. 0. 

T'x 
'T.~ 

T'x + Tn 
2 

:KENIEBA 
T'x 
~n 

"Tx + 'Tn 

. . 
• • 

2 
:SIGUIRI 

'Tx 
'Tn 

"Tx + Tn 
2' 

:LABE 

. . . . 
:34:36:38:40:38:35:31:30:31:33:35:31: 
:18:22:23:25":25:23:22:22:21:22:19:18: 
:26:29:31:32:32:29:26:26:26:27:27:25: 
• • • 0 ·-. • 0 • • • • • 
• • 0 • • • • 0 0 • • • • 

• . . • 
:35:37:40:41:40:35:32:30:32:33:35:34: 
:17:20:2 2:24: 26:24 :'23 :2 2:22:22:18:16 : 
:26:28:31:32:33:29:27:26:27:27:26:25: 
: : : : :-: : : : : : : : . . . . 
:34:35:38:38:36:32:30:30:31:33:34:33: 
:15:18:2!:24:24:22:22:21:21:21:18:15: 
:25:26:30:31:30:27:26:25:26:27:26:24: 
• • • ·-. • • 0 0 • 0 • • 
••• 0 •• 0 0 •• 0 •• 

36,8 
20,2 
28,5 

36,6 
22,3 
29,4 

36 
22 
29 

35 
:19 
27 

34,3 
.21,7· 
28,0 

35,3 
21,3 
28,3 

33,7 
20,1 
26,9 

. . ~x :30:31:33:32:31:28:26:25:26:27:28:28: 28,7 
Tn :1J:15:lb:l8:18:18:18:IB:l7:17:15:14: 16,4 

. . 
• . 

1936-64: . . . . . • • • 

1934-64: . . . . . • . . . • • • 
1921-48: 

• : . 
1931-48: . • . . . • 

• . 
• • 

1959-64: . . 
. • . . 

1943-64: 
• . 
• . 

. 1943-57: . 

193 9-57: 
: Tx + Tn =21=23 25:25:24:23:22:21:22=22:22:21: 22,6 

2 : : : :-: : : : : : : : : : : 
=========================~===================================== 
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L'humidité reldtive présente un maximum à 6h 00 
et passe par un minimum à 12h00. Les humidités relatives 
moyennes relevées aux stations de KAYES ~NIEBA et LABE sont 
portées dans le tableau n° I.6. 

Ux désignant la moyenne des maximums journaliers 

Un la moyenne des minimums journaliers 

etH l'humidité relative moyenne calculée pc=;.r la formule : 
H _ ü08h + ül3h + Ul8h. + Ux + Un 

Tableau n° I.6 

HUNIDITE RELilTIVE dans le H11UT BASSIN 
Ux = maximum journalier 
Un = minimum journalier 
M = moyenne journalière 

===========================================================~==== 

=st t" :J :F :1-1 :A :M :J :J :A =s :0 :N :D :Moyenne :Période : 
• a lons • • • • • • • · · • · · ·annuelle·observe'e· • • • 0 •• 0 ••• 0. 0 0 0 0 

• • 0. 0 •• 0 0 0.... 0 • . ---------.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--.--------.--------. 
:KAYES 

Ux 
Un 

: PI 
:KENIEBA 

Ux 

• . 
:LABE 

·Un 
H 

Ux 
Un 
FI 

• • • • 0 • 0 0 • 0 0 • 
• 0 0 0. 0 0. 0. 0. 

:40:34:30:33:50:79:92:96:97:92:71:49: 
: 13 : 10 : 8 : 10 : 1 7 : 3 7 : 56 : 6 4 : 59 : 4 3 : 2 2 : 16 : 
:24:20:17:20:32:57:73:7?:78:67:44:30: 
• 0. 0 ct ••• 0 0 0. 0 
••• 0. 0. 0 0 0. 0. 

:58:51:48:54:72:92:98:99:99:98:94:78: 
: 17 : 16 : 15 : 18 : 31 : 51 : 6 4 : b8 : b3 : 56 : 3 6 : 2 4 : 
:34:30:28:34:50:69:8l:B4:82:78:64:47: 
• • • • • • 0 • 0 • • • • 
• • 0 ••• 0. 0 0 ••• 

:76:73:79:87:95:98:98;98:98:98:96:87: 
:21:20:20:27:42:?B:b?:bB:b4:39:43:30: 
: 4 3 : 4 2 : 4 5 : 54 : 6 8 : 7 9 : 8 3 : "85 : 84 : 80 : 6 9 ! 54 : 

64 
30 
45 

78 
38 
57 

90 
43 
66 

: 12 

12 

• 7 • . . 

ans: 

ans: . . . . 
ans: . . 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Les valeurs maximales sont soulignées. 
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Les moyennes annuelles les plus fortes s'observent en climat 
guinéen où elies dépassent 60 %. Dans le Centre et le Nord 
du bassin elles descendent légèrement au-dessous de 50 %. 

Le graphique n° 1.14 représente les variations 
mensuelles de l'humidité relative moyenne pour les 3 stations 
considérées. 

Les valeurs mensuelles de l'humidité relative 
moyenne oscillent entre un minimum en sais on sèche (en FévrieP­
Mars) et un maximum en saison des pluies (en Août). Les 
valeurs extrêmes atteintes varient en raison inverse de la 
latitude comme le montre le tableau ci-dessous où ces valeurs 
ont été rassemblées. 

VALEURS J:1ENS'UELLES EXTRE1'ŒS de 
l 1 HUNIDITE HOYENNE 

====================== 
:Maximum:Minimum: 
:-------:-------: . 0 

KAYES· . . 79 17 . . . 
:IŒNIEBA: 84 . 28 . . . 
:LABE : 85 

. . . 42 . . 
--------------------------------------------

Les maximums mensuels ü'x atteignent leurs plus fortes 
valeurs pendant la saison des pluies, où ils dépassent 
partout 95 %. Cependant, en climat guinéen (LABE), on relève un 
maximum de 98 % pendant 5 mois consécutifs tandis qu'à K11YES, 
les valeurs maximales oscillent entre 79 et 97 % de Juin à 
Octobre. 

On voit, d'après.c8s variations de l'humidité 
relative,que l'abaissement de la température nocturne en 
saison des pluies est suffisant pour provoquer l'apparition 
de rosée sur l'ensemble du bassin. 
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Les m1n1mums mensuels Un attei~nent leurs plus 
faibles valeurs en s~ison sèche avec 20 % a LABE et moins de 
10 % à KAYES. 

2.5 - EVAPORATION -

Les valeurs moyennes de l'évaporation mensuelle 
FICHE aux stations climatologiques retenues pour le Haut 
Bassin sont rassemblées dans le tableau n° 1.7. Ces valeurs 
sont reportées sur le graphique I.l5. Les variations de 
l'évapora,tion FICHE suivent celles de la température et vont 
en sens inverse de la pluviométrie. 

Tableau n° I.7 

EVAPORATION l'IOYENNE (mm) 
l"'BSUREE à 1 1 APPAREIL FICHE 

==================================================================== 
1Station: J : 1· : M :A : M : J : J : A: S: 0 : N : D :Tota1:Périod~ : 
: : : : : : : : : : : : : : : o bs erv ee : 
:-------:---:---:---:---:---:---:---:--:--:---:---:---:-----:--------: 
:KAYES :287:311:392:410:416:252:127:75:72:131:212:259: 2944: 14 ans 
• o e • on o o o o o o o o 0 

:KENIEBA:241:263:292:278:22l:ll6: 66:49:51:71:118:180:1946:.13 ans: 

:LABE !259:276!295:241!153: 82! 55:48!51! 82:126:198: 1866! 7 ans 
• • • • 0 • • • • • • • • • • 

===================================================================== 

Ces données sont assez difficilement exploitables et ne 
procurent~ en fait, que des indications qualitatives sur 
l'intensité de l'évaporation potentielle. 
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Les données concernant l'évaporation sur bac sont 
très neu nombreuses. On dispose uniquement des résultats 
fourni.s par la station du Ff:LOU, observée de Mai à Juillet 
et par celle du KENIE, voisine de B.hJ.VIAKO, station située en 
dehors du bassin. Ces données sont rassemblées dans le 
tableau n ° I. 8. 

Tableau n° I.8 

EVAPORATION sur BAC COLORADO (mm) 

================================================================ 
:St t· : J : F : M : A : M : J : J : A : S : 0 : N : D :Total : 
• a 1.ons • • · • • · • • • • • · •annuel· • • • 0 0 •• 0. 0 0 •••• 

:--~-----:---:---:---:---:---=--~=~--=---:---:---:---:---:------: 

: FELOU ! . . ~260~189~140~ . • • • • • • . • 0 • • • • • 0 0 • • • • 

: KENIE :212:249:301 321:30l:23l:l46:109:l26:l55:l92:l98: 2540 : 
---------------------------------------------------------------------------------------------~-~----------------------------------

On peut grossièrement estimer que l'évaporation potentielle 
· annuelle varie d'environ 1500 mm dans les zones guinéennes 

à plus de 3000 mm dans l'extr~me Nord du bassin. 

2.6 - INSOLATION -

Les variations de la durée d'insola.tion,exprimées 
en heures,aux trois stations de référence figurent sur le 
graphique n° I.l6. Les valeurs correspondantes sont rassem­
blées dans le tableau n° I.9. 
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Tableau n° 1.9 

DUREE d 1 1NS0LAT10N (en heures) 

======================================================================= 
:St t" : J : F : M : A : M : J : J : A : S : 0 : N : D :Total:Périod~ : 
• a 1ons. • • • • · • • • · • · • ·observee • • • • • • • • • 0 • • • • • 0 • 

:--------:---:---:---:---:---:---:---:---:---:---:---:---:-----:--------: 
!KAYES :254:241:293:286:273:232:195:180:218:244:256:216: 

. • 
2888: 14 ans . 

• • • • • • • • • • • 0 • • . 
:KEN1EBA :276:267:307:307:277:250:204:162:207:261:274:279: 3071: 5 ans . . 
:LABE :284:262:273:249:221!173:142:102:148:198:213:236: 
• • 0 • • • • • • • • 0 • 0 

. 
2501: 5 ans • . • 

======================================================================== 

L'insolJtion est maximale en Mars-ll.vril à K.11YES et à KEN1EBA 
et en Jdllvier à L.~-~.BE. Aux deux premières stations on observe 
un maximum secondaire en Novembre-Décembre. 

L'insolation est minimale en Aol1t aux 3 stations. 
L'insolation totale annuelle ct.U@Tlente du Sud au Nord du 
bas sin, 1' écart entre LiiBE et K.üYES atteignant 3 87 heures. 

2.7- REGIME PLUV10}ŒTR1QUE-

2.7.1- Pluviométrie annuelle 

Le tableau n° 1.10 donne les moyennes des hauteurs 
annuelles de précipitations aux stations pluviométriques ·· 
pour lesquelles. on possède au moins dix années d'observations. 
Ces moyennes sont provisoires étant donné qu'elles n'ont pas 
été homogénéisées, c'est~à-dire ramenées à une m~me ~ériode 
d'observations. Elles donnent toutefois une image tres appro­
chée du régime pluviométrique. 

• 

~ 
.1 
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Le tracé des isor~ètes interannuelles,présenté 
par le graphique I .171 pour le SENEGAL S1x•18ri~~ur et la Vallée 
est extrait de la carte des isohyètes de l'Afrique Occidenta­
le établie à l'occasion d'une étude générale des pluies 
effectuée à la demande du Corr1ité Inter-afric<J.in d'Etudes 
Hydrauliques. Le tJ..~~~cé qui intègre les données des postes 
situés en dehors du bassin est plus rationnel que celui 
qu'on obtient à partir des données des tableaux n° I.lO et 
n° I. 

. Il montre que la pluviosité varie considérablement 
à l'intérieur du bassin puisqu'elle passe de 2000 mm sur sa 
bordure méridionale à 250 mm seulement sur sa limite septen-
trionale. · 

Tableau n° I.lO 

PLUVIOMETRIE NOYENNE ANNUELLE aux POSTES elu HAUT .BASSIN 

===================================~================================== . :Hauteur 0 Nombre . . :Hauteur . Nombre • 0 . 0 0 0 . . Stations :annuelle:d'années:: Stations :annuelle:d'années: . . . (mm) :d 1 obser.:: (mm) :d' obser.: . . 
:---------------:--------:--------::-----------------:--------:--------: 

MALI . 0 0 GUINEE : . . . 
• . . . 
:AMBIDEDI 810 14 : :DABOLA 1632 35 • . . 
:AOUROU . 631 13 : :DALABA 2131 0 27 
:BAFOULABE 922 28 : :DITIRM .. 1626 14 
"DIAMOU 830 10 : :LABE . 1730 37 0 

"DIEMA 655 19 ::MALI 1761 28 . : :FALADIE . 1025 : .. 30 : :PITA 1868 32 
:GALOUGO . 919 10 : :siGUIRI 1336 37 
:KAYES 754 40 ::TOLO 1868 24 : 

:KENIEBA 1367 24 : :TOUGUE 1651 . 29 . 
:KITA 1149 36 

0 • . . 
: : MAURITANIE . 

:MOURDIALI 572 31 . 
::AI OUM 0 

"NI ORO 614 38 el ·HTROUSS 318 . 18 • ·: :KIFF.1.\ "OUSSOUEI DIANE 902 10 355 43 • : :KOUKOSSA "SIRAKORO 1163 10 428 13 . .: : SELIBABI "TOUKOTO 927 27 635 28 . . ·• : : T.Al'ICHAKETT "YELIMA.NE . 603 . 30 260 30 • . 0 • • . . . . SENE GAL .. . . . 
:BAKEL 683 . 43 . . . 0 • 

:KIDIRA 748 35 .. . . 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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La décroissance des précipitations est d'abord 
très rapide sur le rebord du FOUT.A-DJ~~,LLON où en moins de 
20 kilomètres on p.:.~.sse de l'isohyète 2000 mm à l'isohyète 
1700 mrn. La décroissance est ensuite plus progressive et 
ass2z régulière, les isohyètes ayant dans l~ensemble une 
orientation Nord-Ouest - Su.d-Ouest. • 

L'isohyète 1500 mm qui passe à D11KKA SAIDOU limite 
le bassin supérieur du BAFING et couvre l'extrémité méridio­
nale du bas sin de la F llLEl'-'IE en territoire guinéen. 

Les trois quarts du B1:.FING et la partie supérieure 
des bassins de la F.ALEME et du B.uKOYE sont si tués en-deçà de 
l'isohyète 1500 ~~qui limite le domaine tro~ical de transi­
tion où l'écoulement est important. · 

Plus au Nord s'étend le domaine tropical pur où 
l'orientation des isohyètes devient Est-Ouest. L1 isohyète 
750 mm CJ.Ue l'on pRut considérer conlll1.e la limite septentrio­
nale du domaine tropical passe sensiblement à la latitude 
de I<:::A YES et KI DIRA • 

Au-delà de cette ldtitude, la décroissance des 
précipitations est assez régulière jusqu'à l'isohyète 250 mm 
qui encadre la limite du SENEG.ùL. C'est le domaine 
Sahélien. 

L'étude statistique des pluies_annuelles a. été 
faite pour 7 stations dont les périodes d'observation sont 
comprises entre 24 et 49 années. 

Les valeurs observôes ne sont pas distribuées 
suivant une loi normale, mais suivant une loi dissymétrique. 
Parmi les diverses lois envisagées, c~est la loi de Pearson III 
qui s'appli~ue le mieux aux distributions expérimentales. 
Le tableau n° I.ll donne les résultats dès ajustements de 
la loi de Pearson III à ces distributions en indiquant, ~our 
chaque station, les valeurs des paramètres de cette loi l ~et 
1). 
a 

. ; 
~· 



Tableau n° I.ll 

DISTRIBUTION des PLUIES ANNUELLES 

=======================================================================r.============ . • : : : Valeurs pour un temps de 
:Pluviométrie :L:>i Pearson III: récurrence de : 

:Nombre: annuelle : Paramètres :Années sèches :M'd' e: Années pluv. 
: : : : . : e 1an : 
Stations. d' .----~----~----.-------~-------.----~----~----~ .----~----~----. : . . . . . . . 1 . 20 . 10 . 5 . 2 . 5 . 10 . 20 . 

: : ' :Moy. :Max. :Mln.: ~ : a :ans :ans :ans : ans :ans :ans =ans : . .annees. . . . . . . . . . . . . 
• • • • 0 • • • • 0 • • • • • 

:iÏFFA---:--43--:-355:-662:-ï43:--8~55_:_4ï~52_:_ï8ï:-2ïï:-25ï:--34ï--:-45ï:-5ï6:-575: 
:NIORO : 38 : 614: 964: 310: 19,23 : 31,84 : 402: 441: 493: 602 : 726: 797: 859: 
:KAYES : 40 : 754:1136: 494: 24,01: 31,36 : 519: 564: 622: 743 : 878: 956:1023: 
:KITA : 36 :1149:1620: 767: 29,76 : 36,66 : 827: 890: 970: 1138 :1323:1428:1518: 
:KENIEBA: 24 :1367:1914:900: 27,43:49,36:958:1035:1133:1337 :1565:1694:1805: 
:DABOLA : 35 :1632:2004:1202: 50,31: 32,43 :1261:1327:1429: 1620 :1827:1943:2041: 
:LABE : 37 :1730:2160:1321:52,81:32,76 :1358:1433:1527:1719 :1927:2046:2140: . . . . . . . . . . . . . . . 
==================================~================================================= 

-..:] 
1\) 
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et les hauteurs annuelles atteintes en année sèche et en 
année humide pour divers temps de récurrence. 

L' Ü"régulari té interannuelle s 1 accentue lo::sq.ue 
la pluviosité diminue et que l'on passe du régime gu1neen 
au régime soudanien, puis sahélien. Cette évolution est pré-

. aisée par le tableau n° I.l2 qui donne, poa.r les stations étudiées, 
le coefficient d'irrégularité k obtenu en faisant le rap­
port des hauteurs décennales humide et sèche. 

Tableau n° 1.12 

IRREGULARITE INTERANNUELLE 

=========================================================== 
•:Stations=. k :Pluie annuelle::St t'o : k 
. . :médiane (mm) :: a 1 ns: 

:Pluie annuelle: 
:médiane (mm) : 

:------- :----·:------------: :-----:-----:-----,;,...------·: 
:DABOLA :1 4. 6: 
: : ' : 
: LABE : 1 , 50 : 

•:KENIEBA :1 64: 
• ' 0 • 0 • 

:K1TA :1,61: 

1620 

1719 

1337 
1138 

::KAYES 
0 • 

: :NIORO 

: :KIFFA .. . . . . .. 

1 69: ' : 
1,81: 

• 2 ,36: . . . . 

743 
602 

34'1 

=========================================================== 
L' irréguL:œi té in-terannuelle augmente notablement lorsque 
la pluviosité pasèe de 800 à 300 mm. 

2.7.2 - ~1~~i~~~~rie~~~~ue11e : 

Les hJuteurs moyennes mensuelles aux 7 stations 
de référence, calculées sur la période d'observations de 
chaque station, ainsi que les hauteurs mensuelles maximales 
et minimales observées sont rassemblées dans le tableau 
n° 1.13. 

. . . . 

. • . . 
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Nous présentons dcms le tableau n ° I .14 les résul­
tats des ajustements effectu~s en Pearson III de quelques­
unes des stations étudiées par Y. BRUNET-l"'OHE'I1 et ceux rela­
tifs à la station guinéenne de LABE. Ce tableau donne les 
hauteurs de précipitations journalières pour divers temps 
de récurrence (1, 2, 5, 10 et 20 ans) et le nombre moyen de 
jours de pluie dans l'année. 

Pour un m@me temps de récurrence, on constate que 
les hauteurs de précipitations journalières augmentent pro­
gressivement des régions sahéliennes aux régions soudanien­
nes pour diminuer à nouveau en zone guinéenne où l'étalement 
de la saison des pluies s'accompagne d'une diminution de 
l'intensité des précipitations. 

-Cette évolution de la pluviométrie journalière en 
fonction de la latitude n'exclut pas le cas particulier de 
stations comme celle de IŒNIEB1~ où les candi ti ons d 1 ex")osi tio:-1 
dues au relief local ont une action évidente sur les préci­
pitations journalières. 
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Tableau n° I.l4 

HAUTEURS des PRECIPITATIONS JOURNALIERES 
pour DIVERS TE~~S de RECURRENCE 

( e!l m rn) 

~================================================================================== 
: :Nbr. moy.: l an : 2 ans : 5 ans : 10 ans : 20 ans : 

: . :Nom~re:de jours :---------:-----------:----------:------------:-----------: 
:Statlons: dé :de pluie :Calc.:obs.:calc.: obs.:calc.:obs.:calc.:obs. :cale. :obs.: 
• . ann e s • ar an . • • 0 • 0 • • • • • 

·--------~------eE--------·----·----·-----·-----·-----·----·-----·------·------·----· 0 • • • • • 0 . • 0 • • 0 

:KIFF A 
:NI ORO 
:KiiYES 
:KITA 
:KENIEBA 
:LABE 

• 0 • 0 0 0 0 •••• 0 . . . . 

. . 

42 
33 
35 
30 
20 
33 

. . 27,4 
46,9 
57,0 
74,2 
82,5 

122,2 

:46,8:45,5: 57,6: 54,5: 72,0:75,4: 83,0: 
:57,2:55,1: 69,3: 71,4: 85,6:89,2: 98,1: 
:62,3:63,6: 74,5: 77,0: 90,2:94,8:102,2: 
:70,0:70,2: 81,7: 84,0: 97,3=98,1:109,1: 
:88,0:94,1:105,0:120,4:127,8: =145,3: 
:70,9:70,9: 81,5: 82,0: 95,5:95,6:106,1:113,9 

: 94 'l 
:110,8 
:114,1 
tl2l,O 
:163,0 
:116 '7 

=================================================================================== 

-...:] 
-...:] 
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- CHAPITRE III -

CARACTERES PHYSIQUES 

du BASSIN du SENEGAL INF~RIEUR 

3.1- FORNE, SURFACE, RELIEF-

Le b..J.~isin du SENEGll.L inférieur en aval de BAKEL 
se présente co~1e une vaste étendue peu accidentée, ne présen­
~ant ça et là ~ue.quelques ~el~efs plus ~arqués ,c?rresp?n~ant 
a des buttes temo1ns de gres 1nfracambr1ens (reg1on vo1s1ne 
de BAKEL), ou de quartzites (tels les monts OUA-OUA dans le 
bassin .du GORGOL). Il convient cependant de signaler le 
massif de l 1 ii.SE:r1BA, entre les vallées du GORGOL et du KARAKORO, 
constitué de grès ordoviciens, et dont les plus hc..tuts points 
atteignent 400 m environ. C'est de ce massif de l 1 ASS.üBA que 
descendent les oueds NIORDE, GHORFA et les deux GORGOLS Blanc 
et Noir. Hormis guelques points hduts, l'altitude est com­
prise entre 0 m (région du delta) et une cinquantaine de 
mètres. maximum. 

Nous donnons ci-après le détail des caractères 
physico-morphologiques c.Ünsi que 1 1 hypsométrie du bassin à 
DJ\GANA. 

CARACTETI.ISTIQUES PHYSIQUES du BASSIN du SENEGAL à D11Gll.NA 

...,. Superficie s = 268 000 lan2 
. P (~rimètre p = 4 144 km 
Coefficient qe forme c = 2,24 
LOn;' UCU~l' du rectangle équivalent L = 1 933 km 
Lc:œgeur du rectangle équivalent 1 = 139 km 

-Indice de pente Ip = 0,020 
Indice général de pente IG = 0,31 
Altitude maximale = 1 330 m 
Alti tude minimale = 3 m 



- 82 -

Oued GHORFA ------------
L'oued GHORF.A a une longueur de 193 kilomètres 

environ, pour une dénivelée totas de 310 mètres. Il prend sa 
source dans le massif de 1 1 ASSABJ~ à 318 m environ et se jette 
dans le SEN EGAL à quelque 40 kilomètres en aval de OUli.OUNDE. 
Sa pente moyenne est de 1,60 ~ 0 , ce qui est assez élevé. Mais 
si l'on décompose le cours du GHOHFJ.:1. depuis sa source, on 
peut dire que le cours supérieur,_ soit une cinquanti::l.ine de 
kilomètres, a une pente de 4,80 %0 , correspondant au passage 
des falaises bordant le mi::l.ssif de l'ASSABA. Ensuite, pour 
141 km, et une dénivelée de 60 mètres, la pente n'est plus 
que de 0,42 %0 • 

- Le GORGOL ---------
Le GORGOL se jette dans le SENEGAL à KJŒDI. Il est 

formé de la jonction du GOHGOL Noir (long de 194 kilomètres 
pour 95 m de dénivelée 7 soit une pente moyenne de 0,49 5b

0
) 

et du GORGOL Blanc (long de 345 km pour une dénivelée de 
336 m, soit une :1ente mnyenne de 0,97 ~~ 0 ). Corrune l'oued GHORFA 
si l'on prend séparément le cours supéri3ur et- le cours infé- ' 
rieur, on s'aperçoit que pendant les soix~t..nte premiers kilomè­
tres,en ce qui concerne le GORGOL Blanc,la pente est de 4,25_%

0 (frdnchip,sement des falaises de l 1HSSiiBA) et que pour le 
cours inférieur la pente, n'est plus que de 0,24 ~& 0 ·'\)lJ.;.' le 
GORGOL Bl illC et de 0 7 3 7 /~ 0 pour le GORGOL Noir. 

Nous donnons, ci-après, les caractéristiques 
principales du réseau hydrographique en aval de BlŒ:EL. 
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- CHAPITRE III -

CnRACTERES PHYSIQUES 

du BASSIN du SENEGAL INF~RIEUR 

3 .1 - FORiviE, SURF 11CE, RELIEF -

L8 b.J.8Sin du SENEGll.L inférieur en aval de Bi-~oKEL 
se présente co~1e une vaste étendue peu accidentée, ne présen­
tant ça et là ~ue quelques reliefs plus marqués correspondant 
à des buttes temoins de grès infracambriens (région voisine 
de BAKEL), ou de quartzites (tels les monts OUA-OUA dans le: 
bassin .du GOHG·OL). Il convient cependant de signe:üer le 
massif de l 1 ASE; 11BA, entre les vallées du GORGOL et du Kli.RAKORO, 
constitué de grès ordoviciens, et dont les plus huuts points 
atteignent 400 m environ. C'est de ce massif de l 1 ASS11BA que 
descendent les oueds NIORDE, GHORFA et les deux GORGOLS Blanc 
et Noir. Hormis quelques points hduts, l'altitude est com­
prise entre 0 m (région du delta) et une cinquantaine de 
mètres. maximum. 

Nous donnons ci-après le détail des caractères 
physico-morphologiques ciinsi que l'hypsométrie du bassin à 
D1~GANA. 

CARACTETIISTIQUES PHYSIQUES du BASSIN du SENEGAL à DùGll.NA 

...,. Superficie s = 268 000 lan2 
.Périmètre p = 4 144 km 
Coefficient Q.e forme c = 2,24 
Lon;,ucu~L .. du rectangle équivalent L = l 933 km 
Largeur du rectangle équivalent l = 139 km 

-Indice de pente Ip = 0,020 
Indice , 1 l genera de pente IG = 0,31 
Altitude maximale = l 330 m 
Alti tude minimale = 3 m 
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Hypsométrie . . 
de 3 ' 100 d'altitude 24,9 % a rn 
de lOO ' 200 d'altitude 19,1 % a rn 
de 200 ' 400 rn d'altitude 42,2 q/ a ~~ de 400 ' 600 d'altitude 8,2 'jo a rn 
de 600 ' 800 d'altitude 4,1 % a rn 
de 800 ' 1000 d'altitude 1,3 

__ , 
a rn 'fo 

de 1000 ' 1200 rn d'altitude 0,2 % a 
de 1200 ' 1330 d'altitude ~o,o % a rn 

3.2 - RESEAU HYDROGRitPHIQUE -
Lo SENEGAL entre BAIŒL et St. LOUIS a une longueur 

de 784 kilomètres, et circule dans une vallée plate, plus 
ou moins large où il décrit de nombre~~ méandres. 

De BAKEL à IGŒDI, le fleuve suit une direction 
SE-NW, puis prend une orientation E-W jusqu'à la c8te et 
longe ensuite celle-ci (N-S) pendant une vingtaine de kilomè­
tres avant de se jeter dans l'Océan Atlantique (à 15 km au 
Sud de St. LOUIS). 

A la hauteur de KAEDI, et jus~u'à une cinquantaine 
de kilomètres en amont de DJ1G1i.NJ:., le SENEGAL a un bras secon­
daire important : le DOUE. 

Entre B11KEL et son embouchure, le fleuve reçoit 
quelques affluents côté rive droite : ce sont les oueds 
GHOHFil. et NIORDE, le GORGOL (formé de la jonction du GORGOL 
Blanc et du Go~~LGOL Noir). Ces affluents prennent leu:rs sources 
dans le massif gréseux de 1' ASSJ:.BA et coulent su:i:\7ant une direc­
tion E-W. Etant donné la pluviométrie de cette région, 
l'apport de ces affluents au fleuve n'a rien de comparable 
avec ceux de la FüLE't:E ou du BAKOYE. 

Ces affluents traversent des zones basses, maréca­
geuses, où ils décrivent de nombreux méandres. 

1 ,1 
li 
~ : 

'' 
!! 

" 
l! 

1 ; 
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1 
··~r~======================================================================= 

:Fleuve ou:Lon ueur en km :Al ti tude max. :Al ti tude min• : .. Dénivelée :Pen te moy.·: 
·:a:ffluen·t:s: g : (m) : (m) ·:. (m) : en %0 : 

1 _____ ...,. __ :--------------: -------~~-~-:-:-·: --~~~-::.:.:.:----:--- :.------.... -: ----------·: . . . . . . . . . . . . . . 
·:SENEGAL : 1790 : 800 0 800 0, 45 ·: 

•
depuis sa:. 
source : 

'o • .• . 
···$ENEGAL 

(entre : 
. .• BAIŒL et 

, lSt.LOUIS 

·IGHORFA . -~-..: 

. . 
• . 

784 

193 

345 

. . 

. . 
• • 
• . 
. . 

. . . . 

12 

318 

340 

. . . . . . 
• . 
• . 
• • .. . 

0 

8 

4 

I!
:GORGOL 

Bla.no 

. :GORGOL : 194 : llO : 15 : 95 : 0,49 : .r =~~:~====:====::::=========!====::::========:=============:=========:=========== 
' . 

:1 
; ; 

1'1 1. 

1 . 

. 1 
1 
1 
1 
1 
1 
~ 

:. 
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3 .4 - GEOLOGIE .-

3.4.1 - ~ormations géologiques : 
-------~-------------

Nous avons vu que le bassin supérieur du SENEGAL 
englobait la plus grande partie des formations ar.r:-iennes. 
C'est pourquoi nous ne reprendrons pas une description détail­
lée de ces formations, dans l'étude géologique du bassin 
inférieur du SENEGAL (aval de BAIZEL), mais nous nous conten~ 
terons de les mentionner. Les formations plus récentes seront 
plus amplement étudiées. C'est la raison pour laquelle nous 
distinguerons 

A Les terrains anciens : socle et paléozoïque 
B Les formations tertiaires 

C - Le quaternairee 

A - Les terrains anciens 

A.l - Le Cambrien inférieur 

Bien représenté au Nord de BAVEL et affleurant de 
part et d'autre du massif de l'ASSABA. 

A.2 - Le Cambrien supèrieur : 

Ce sont des grès argileux rouges mal classés, qui 
passent en concordance aux péli tes inférieures. Il affleure 
sur le pourtour du massif de l 1 11SSAB11., constitué, nous le 
verrons, d'ordovicien gréseux, reposant en discordance sur 
le Cambrien supérieur. 

A.) - L'Ordovicien 

Formatiomde gTès blancs saccharoïdes, constituant 
le massif de l'ASSABA, synclinal, reposant en discordance 
sur le Cambrien supérieur. 

., 
j 

~· 

., ' 

..l 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1. 
1 
1 
1 
1 
1 

- 85 -

A .4 - La série. de BAKEL-AKJOUJT : 

Cette série,nous l'avons vu, est constituée prin­
cipalement de roches vertes et de schistes et quartzites 
à structure fine. Elle est bien représentée au Nord de 
BAKEL et s'élargit de plus en plus au fur et à mesure que 
l'on progresse vers le Nord. 

A.5 - Granites postérieurs à la série d 1 AKJOUJT 

Ils forment une bande située au Nord de SELIBABI. 

B - Les formations tertiaires : 

Elles sont représentées par l'éocène moyen et le 
continental terminal. · 

B.l - Eocène moye~ : 

Il est très largement représenté dans le bassin 
inférieur du SENT:GilL et c'est lui que l'on trouve généralement 
immédiatement sous le continental terminal. Il est subaffleu­
rant ou m~me affleurant dans une partie importante de la vallée 
du SENE GAL en aval de BAIŒL (région de 1''1-, TAJ:'I). Son épaisseur 
moyenne est de l'ordre de 200 rn envir0n. 

L'éocène moyen a été divisé en lutétien inférieur 
et lutétien supérieur. Seul le lutétien supérieur intéresse 
la vallée du SENEGAL. 

L'éocène moyen est constitué principalement par 
des calcaires, des dolomies et des argiles. Localement, 
il renferme des niveaux de phosphates de calcium et d'alumine. 
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B.2 - Le Continental Terminal : 

Le Continental Terminal est largement représenté 
dans ,le bassin inférieur du SENEGAL. Il affleure de BAKEL 
à DAGaNA de part et d'autre de la vallée. 

Il repose,en général, sur l'éocène moyen marin, 
soUJ. épaisseur est variable et peut atteindre 150 m environ. 
Les faciw les plus courants sont des sables argileux aux 
couleurs variées : roses, beiges, jaunes, blancs, violac8~ 
qariolés,. dans lesquels s'intercalent des niveaux argileux 
ou gréseux. 

C - Le Quaternaire : 

C.l - Quaternaire Supérieur : 

Il a existé au quaternaire récent deux transgres­
sions marines dont les dép8ts remplissent les vallées infé.,.... 
rieures des grandes rivières (vallée du SE1ŒGAL, vallée du 
GORGOL). 

La première a été datée par ,r. TRICART de l'Oul­
djien, défini auparavant au H11ROC (dernière période inter­
gla.aiaire). n .. ms la vallée du SENEGAL, recreusée par le 
fleuve à travers les dunes rouges lors d'une nouvelle période 
humide, ld mer s'est avancée en un golfe étroit dans la 
région de BOGHE • Les sables marins constituent une terrasse 
particulièrement étendue dans le Sud du delta, dont le 
niveau se situe entre les cotes + 4 et + 6 m. Dans la basse 
vallée~ il n'en subsiste plus que quelques témoins 9 mais on 
trouve sous les alluvions récontes des sables gris-blanc 
datant de cette incursion marine. 

La deuxième, datée du Flandrien, intéresse surtout 
la CASAMANCE. 
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C.2 - Les alluvions fluviales 

Elles sont de nature et d'âge très divers. Le 
SENEGAL en amont de BAKEL, la FALE~ ont abandonné des sables 
plus ou moins argileux, qui recouvrent les graviers sous ber­
ges. Le dép$t est contemporain de la mise en place des dunes 
rouges. Depuis lors, les rivières et fleuves ont construit 
des levées alluviales formées de sable fin et de limon qu 1 il 
n'a pas été possible de faire figurer sur la carte en annexe. 

En aval de BAKEL, la vallée du SENEGAL s'élargit 
considérablement dans les formations tertiaires. Des allu­
vions récentes cccupent tout le lit majeur. Il faut distin­
~uer parmi elles, les levées à matériel finement sableux 
(sable fin, limon) jdunâtre et les dép6ts argileux bruns 
des cuvettes. 

Ces formations se rencontrent dans la vallée du 
SENEGJ1L en o.val de BAKEL et dans celle du GORGOL en amont 
de KJ-ŒDI. / 

C.3 - Les dunes actuelles : 

Elles sont représentées surto1,t dans la région 
Ouest et Nord de KIFF11.. Ce sont des dunes de sables au 
modelé confus, portant une végétation buissonnante, et 
J)OUvant ~tre ravinées par les pluies. 

Les formations quaternaires,qui sont plus impor­
tantes dans le bassin inférieur du SENEGAL que dans ie bassin 
supérieur, sont re-lativement peu épaisses et très variées ; 
on rencontre : · 

- savane latéritique, plus ou moins démantelée 
- dép6ts de sables 

invasion de dunes, formation d'un cordon littoral 
etc ••• 
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En aval de BAKEL, le fleuve coule sur ses propres 
alluvions qui sont certainement le siège d'un inféro-flux 
non négligeable. En outre, il existe une nappe alluviale 
d'extension plus vaste dans les sédiments argilo-gréseux qui 
bordent la vallée. Cependant, le degré de colmatage du lit 
du fleuve est mal connu et l'on sait peu de choses sur les 
échanges hydrauliques entre le fleuve et sa nappe alluviale. 

On retrouve également,dans cette partie du bassin, 
des nappes alluviales, plus ou moins importantes. Ces nappes, 
comme c'était le cas dans le haut"bassin, sont bien souvent 
alimentées directement par les eaux de pluies (infiltration 
dans les alluvions, ••• ). Hais étant donné l'intense évapora­
tion à laquelle elles sont som~ises, il est bien rare, sauf 
cas exceptionnels, qu'elles recèlent encore quelques réserves 
au-delà du mois de Février. 

On trouve également quElques niveaux aquifères 
reconnus dans le bassin sédiment~ire du bas-SENEGAL (sables 
et calcaires de l'éocène moyen), 'mais on ignore les relations 
exactes entre le fleuve et oes différentes nappes. 

Signalons enfin que les possibilités en eau du 
Continental Terminal (principalement les niveaux de grès 
argileux) sont très Vûriables. Intéressantes dans le Sud 
du pays, elles diminuent notablement dans la région du FERLO 
où l'alimentation est.faible et où les puits atteignent 40 à 
60 mètres de profondeur (une trentaine de mètres dans la 
région de B11.KEL). Dans le Nord-Ouest du FERLO, l'eau est 
drainée ddns les calcaires éocènes sous-jacents et le Conti­
nental Terminal n'est pratiquement pas aquifère. 
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Dans le bassin inférieur du SENEG1:1.L et particuliè­
rement en aval de KAEDI, la faiblesse des précipitations, 
l'absence de relief et fréquemment la perméabilité du ter­
rain sableux empêchent tout ruissellement généralisé. L1 érQ­
sion torrentielle ne·prend qu'une importance locale. Par con­
tre,l'action éolienne n'est pas n~gligeable : des dunes,plus 
ou moins fixées par la végétation, peuvent être ravivées 
par les excès du p~turage. 

3.4.4 - ~2~Eg2l2~~-~~_l~_Val!~~ : 

Du point de vue morphologique, le bas SEN:E:GAL 
en aval de B1:1.KEL constitue un fleuve typiquement alluvionnai­
re, coulant au milieu d'un lit majeur plus ou moins large 
qu'il a remblayé de ses propres transports solides : sables 
et limons./ 

La vallée inférieure du SENEGAL,entre BAIŒL et 
St. LOUIS, présente quelques différences notables. On peut 
la diviser en deux ensembles 

- lê:!. partie comprise entre B1-1KEL ct KAEDI 

- la partie eituée en aval de KAEDI jusqu'à St. LOUra. 

De KAEDI au KARAKORO, les influences eustatiques 
diminuent au profit d'une part, des apports typiquement elima-· 
tiques du SENEGAL (iignes d'eau plus tendues, transports 
solides plus importants, mc1rnage important ••• ), d'autre part, 
de l'influence relative des.affluents. Par ailleurs, de l'aval 
à 1 1 amont de K.iŒDI, lci nature des formations rencontrées 
expli~ue la présence d'une vallée très large dans l'éocène 
calcaire, alors qu'elle reste relativement étroite dans le· 
Précambrien. 



-- --=..c_-.;::_-_::::__ ___ ~ 

····-·-- -

- 96 -

Ils se développent sur une gamme variée de matériau 
de texture très Vciriable : 

- alluvions fluviatiles de débordement constituées 
par un sédiment moins fin, limoneux, déposé en 
bordure même du lit mineur où il forme les levées 
nciturelles qui gainent le fleuve et ses principaux 
défluents ; clair il est limona-sableux ; il est 
plus foncé lorsqu'il est plus ctrgileux. 

matériau d'épandage latéral prolongeant les glacis, 
sédiments variables dont l'origine est un remblaya­
ge ancien aUKdépens des versants voisins. 

terrasses alluviales diverses. 

c) subissant également une submersion plus ou moins 
prononcée, il y a des sols ne manifestant aucune évolution~ 
Ce sont les sols jeunes peu évolués d'apport ou d'érosion . 
développés sur m.:ttériaux divers mais essentiellement sables 
fluviatiles. 

d) nous pouvons, également, da,ns les sols hydromorphes 
de la zone alluviale, inclure sans inconvénient certains sols 
d'argile noire (Tirs de N.ilYI'·kRD) qui appartiennent plutôt a­
la classe des vertisols. Développés sur nLLtériau fluviatile de 
décantation, ils subissent une submersion très prolongée. Ils 
sont caractérisés par une couleur foncée et par une structure 
large et massive. Leur texture est toujours très fine. 

Le graphique I.20 donne une idée de la diversité 
des sols hydromorphes que l'on peut réricontrer dans la zone 
alluviale inondée. 

1 . 

.~J 
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Au niveau de PODOR et m~me déjà de BOGHE, certains 
de ces sols hydromorphes manifestent,à des degrés variables, 
une certaine salinité surtout en profondeur (G. BEYE : DE~lliT­
NIANGA). Ils annoncent donc les sols halomorphes. 

2°) - Sols halomorphes 

Ils constituent la presque totalité des sols du 
pseudo-delta à partir de RICHARD-TOLL. Bien que très hydro­
morphes, ces sols ont leur dynamique avant tout dominée par 
l'excès de sels. Ils sont fréquemment représentés par des 
sols salins (à structure non dégradée), mais également par 
des sols à alcalis. De texture très variable, ils se déve­
loppent sur des mdtériaux très divers dont les principaux sont 
'les suivants : 

- alluvions de décantation fluviatile 
- dép$ts fluvio-marins 
- levées dunkerquiertnes. 

3.5.1.2 - ~~1~-~~~~~~-~~~~-~~-1~-~~11~~ : 
L'évolution de ces sols est plus strictement sous 

l'influence du climat atmosphérique. Les influences paléocli­
matiques ont cependcmt assez fortement déterminé la présence 
de certains sols (cuirasse). 

Sourilis donc à l'influence du climat, on peut distin-
guer 

- les sols en zone sahélo-soudanaise, 
- les sols en zone sdhélo-saharienne. 
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- Sur les dunes basses on aurait des paléosols : sols de 
type ferrugineux lessivés m,_,,intenus en zone sahélienne. Ils 
sont donc caractérisés pc.r la présence d'un horizon B 
textural qui ralentit sensiblement leur drainage. 

Leurs horizons supérieurs 1~ riches en sables fins déter­
minent fréquemment des phénomènes de battance très marqués. 

Les observations relevées par G11V"1UD sur le régime 
hydrique de ces sols ont mis en évidence une grande diffé­
rence de comportement des deux types de formations sableuses 
(les sols de dunes basses étant caractérisés par un drainage 
généralement déficient). 

Dans cette zone en bordure immédiate de la vallée, 
il faut signaler des sols plus ou moins squelettiques liés 
à la cuirasse du Continental Terminal et des sols calcimor­
phes dérivés des calcaires et mc:œno-calcaires éocènes (entre 
BOGHE et KAEDI). 

En résumé, pour let vallée du fleuve en aval de 
B.aKI~L, il fa,ut retenir (grdphique n° I.21) : 

- dans la zone alluviale des sols hydromorphes (jusqu'à 
PODOR) ct; des sols hctlomorphes (dans le pseudo-del ta) , 
caractérisés par une très grande diversité de leurs maté­
riaux et des conditions ·de submersion auxquelles ils sont 
annuellement sourais. 

- Hors de lc1 zone cLlluvic.tle en zone sahélo-soudanaise 7 on a 
surtout des sols squelettiques ou jeunes liés au Continen­
tal Terminal et à sa couverture de cuirasse. En bordure 
immédiate du fleuve on a des sols dominés par la présence 
de calcium et qui sont liés aux affleurements des calcaires 
éocènes. En zone sahélo-sc1harienne, le bassin est dominé 
par les grands mclssifs dundires qui, couvrant tout le 
TRl-\.RZil 2t la majeure partie du BR~1KNA, s'étendent au Sud 
du delta jusqu'au C",YOR. Ils paTtent des sols subdrides 
très s~bleux. · 

i 
,.1 
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Dans le bassin inférieur du SENEGB.L et particuliè­
rement en aval de KAEDI, la faiblesse des précipitations, 
l'absence de relief et fréquemment la perméabilité du ter­
rain sableux empêchent tout ruissellement généralisé. L'éro­
sion torrentielle ne·prend qu'une importance locale. Par con­
tre,l'action éolienne n'est pas n~gligeable : des dunes,plus 
ou moins fixées par la végétation, peuvent être ravivées 
par les excès du p~turage. 

3.4.4 - ~~~E~21~~~-~~_!~_Va1!~~ : 

Du point de vue morphologique, le bas SEN:E:G.AL 
en aval de BB.ICEL constitue un fleuve typiquement alluvionnai­
re, coulant au milieu d'un lit majeur plus ou moins large 
qu'il a remblayé de ses propres transports solides : sables 
et limons./ 

La vallée inférieure du SEHEGA!.,entre BAKEL et 
St. LOUIS, présente quelques différences notables. On peut 
la diviser en deux ensembles 

L:t. partie comprise entre B11KEL ct KAEDI 

la partie situé~ en aval de KAEDI jusqu'à St. LOUI&. 

De Kl-ŒDI au KARAKORO, les influences eustatiques 
diminuent au profit d'une part, des apports typiquement elima-· 
tiques du SENEGAL (iignes d'eau plus tendues, transports 
solides plus importants, ma.rnage important ••• ), d'autre part, 
de l'influence relative des. affluents. Par ailleurs, de l'aval 
à 1' amont de IGŒDI, lc1 nature des formations rencontrées 
explique la présence d'une vallée très large dans l'éocène 
calcaire, alors qu'elle reste relativement étroite dans le· 
Précambrien. 
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Le lit majeur, en rive droite, est constitu·é 
d'une série de méandres de faible et moyenne importance, 
isolant des systèmes hydrauli~ues simples qui répondent aux 
schémas suivants : 

- une série de levées subactuelles en croissants 
embottés isolant du fleuve une ou plusieurs 
cuvettes, · 

- un schéma comparable, mais avec un fondé submersi­
ble isolant des collaldés, 

enfin un schéma plus complexe composé d'un glacis 
sablo-argileux rouge antérieur aux alluvions du lit 
moyen et recoupé par celui-ci. Il est entaillé par 
des chenaux profonds et étroits à section rectan­
gulaire et d'un glacis beige à brun clair, sabla­
limoneux, contemporain ou ,juste postérieur aux al+u-
vions anciennes du lit majeur ; ce glacis peut . 
constituer une banquette alluviale, correspondant 
à la terrasse ouljienne. Ce glacisse prolonge 
parfois dans le oualo par des langues sabla-limo­
neuses, encadrant les mares_.__ 

De MATA111I à OUAOUNDE, c 1 est la région des grands 
oualos, soumis à l'influence directe des oueds GHORFA et 
NIORDE. 

Le oualo proprement dit est généralement constitué 
de grandes lev8es rarement insubmersibles,sépar~ du fleuve 
par des levées subactuelles en croissants et séparées de la 
bordure du lit majeur p~r des cuvettes de décantation aux­
quelles elles se raccordent par un glacis alluvial. Ces 
cuvettes de décantation sont reliées entre elles par des che­
naux. Enfin, la section située entre OUAOUNDE et BAKEL,où la 
vallée est plus resserrée entre des chatnons quartzitiques 
d'orientation générale N-S. Ces derniers sont tant8t parrallè­
les, tant8t perpendiculaires au fleuve. 
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Le lit majeur présente, en rive droite, non plus 
un oualo, mais une série d'alignements de mares plus ou moins 
isolées du fleuve. Les levées subactuelles en croissants 
sont très rares alors que les recoupements des méandres avec 
des bancs sableux sont de plus en plus fréquents. 

Si les chaînons de quartzites sont parallèles au 
fleuve, les marigots affluents entail~nt les quartzites 
par un véritable canyon et débouchent dans le lit mineur du 
SENEGAL pa.r un chenal très encçtissé dans le lit majeur. Si 
le relief est peu marqué, les marigots alimentent des bas­
sins semi-indépendants avant d'alimenter les mares du lit 
majeur. Dans le cas où les chatnons de quartzites sont perpen­
diculaires au fleuve, l'existence. de mares est liée à la 
présence d 1 un pseudo-bourrelet de·· berge qui ·semble., en fait, 
correspondre à des lambeaux de terrasses anciennes à nombreux 
galets de ~uartz recouverts d'un dépôt éolien. 

On peut donc dire que la dynamique du fleuve a 
tendance à colmater et à repousser vers l'aval les chenaux 
de remplissage et de vidange du oualo. En contrepertie, les 
apports la.téraux ( GO~.WOL, GHORFA, NIORDE)? qui sont de plus 
en plus sensibles de l'aval vers l'amon~, entretiennent avant 
et après la crue du fleuve · des chenaux entaillés profondé­
ment dans le lit majeur. 

Alors qu'en amont de 1~EDI on passait progressiv~­
ment à un climat Nord Soudanien,en aval, nous nous trouvon~ 
dans une région typiquement sahélienne et uniforme dans ses 
grandes lignes. De même,on quitte le doma.ine des roches 
dures à r'lief quelque peu accusé du Précambrien pour entrer 
dans celui de l'éocène sédimentaire à prédominance calcaire 
et gréseux. 

D'une vallée relativement étroite, à pente plus ·, 
accentuée, nous entrons dans une vallée plus large (10 à · 

1 20 km), où le fleuve décrit de nombreux méandres et nous 
/· qui tt ons la zone d 1 influence climatique pour celle de l' influ­

ence eustatique.~ 
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La formation de la v~llée .sous son aspect actuel 
stest poursuivie pendant tout le Quaternaire Supérieur et a 
été fort complexe. Elle a subi l'influence de variations 
climatiques et de plusieurs transgressions marines, dont la 
dernière, au Dunkerquien, a atteint approximativement la 
cote + 1,5 m. Depuis cette époque le fleuve a eu tendance 
à s'encaisser dEms les dépets dunkerquiens et à agrandir ses 
m8andres. Bien que ceux-ci soient encore a ·- :;z loin d'avoir 
atteint leur plein développement et manquent de régularité, 
le lit apparent du bas-SENiGAL appartient nettement au type 
"sinueux" dans lequel se classent les cours d 1 eéku à pente douce 
et en voie de lente stabilisation '(par oppositionau type 
"comblant", aux chenaux anastomosés et essentiellement insta­
bles). Le type sinueux offre des caractéristiques plutet favo­
rables à la navigation. 

Le lit majeur du bas-SENEGiiL présente, sur une 
largeur variant de 10 à 20 km, une microtopographie extr~mement 
complexe. On y distingue d'innombrables petits "marigots 11 

sinueux et entrelacés 7 des m,~andres abandonnés, des buttes 
correspondant à d'anciens "bourrelets de berges". 

Du point de vue at:,rricole, le lit majeur fertilisé 
par les crues annuelles présente un grand intér~t, depuis les 
cuvettes argileuses ou "oualos" qui permettent à la décrue 
de riches cultures de mil jusqu'aux vastes étendues plates 
du delta qui ont permis l'amenagement du casier rizicole de 
RICHARD-TOLL. 

~\ 

~ .· Enfin, le delta du SENEGAL se présente comme une 
' vaste zone marécageuse au relief tres fûible, parcourue en 

- tous sens par un grand nombre de chenaux plus ou moins pro­
fonds. 

Le manque de relief net de cette partie de la basse 
vallée donne une importance primordiale au micro-relief, en 
ce qui concerne l'écoulement on rencontra un certain nombre 
d'tlots insubmersibles, formés de; lsvées alluviales d'~gc 
DunkGrquien, ct des formations plus récentss, subactuelles, 
submersibles, au relief moins prononcé. 

' j 
'1 
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Un réseau de chenaux serpente au travers de ces 
levées alluviales. On peut signaler qu'en certains endroits 
des levées alluviales plus importantes tendent à isoler une 
zone d'étendue variable. 

Enfin, étant donné son manque de relief, c'est 
une région où les p.bénomènes d'estuaire perturbent 1' écoule­
ment sur de grandes distances depuis la mer. D'autre part,: 
la mobilité de l'embouchure du fleuve, les modifications 
de section et d'~coulement du débouché en mer, font sentir 
leum influences dans tout le delta. 

3. 5 - ETUDE des SOLS pdr S. PEREIRA BARRETO 

3.5.1- ~~!1~~-~~-~!~~~~-~g-~~~1-~~-~~~~-l~~~~-!!!~!~ 
A une quarantaine de km en ava.l de BAKEL, près de 

BEl'IBAKANE, le fleuve SENEGi-tL quitte les formations métamorphi­
ques, schistes et surtout quartzites paléozoïques. Il coule 
alors dans une très grande vallée alluviale dont la largeur 
varie de 10 à 20 k'Til, avec de pc.1.rt et d'autre, constituant le 
reste du bassin, des terrains Tertiaires et Quaternaires. 
De BEHBAK.ANE au Nord de KAEDI, on a des terrains Tertiaires 
calcaires et QuatP.:t,naires anciens (grès argileux du Continen­
tdl Terminal et sa couverture de cuirasse). En aval de KAEDI, 
encore quelques lambeaux de Tertiaire et de Quaternaire 
ancien, mais surtout (uprès BOGHE) du Quaternaire récent sa­
bleux. Nous sommes dans cette dernière partie du Fleuve et de 
son bassin en pleine zone pédoclimatique de sols subarides. 

Ainsi donc en aval de BAICEL, le bassin peut ~tre 
divisé en deux parties distinctes situées dans deux zones 
pédoclimatiques différentes 
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- De BAIŒL à K.üEDI en zone sahélo-soudanaise le 
bassin est essentiellement installé ·sur les forma..., 
tions Tertiaires et Quaternaires anciennes ; 

- De KAEDI à l'embouchure en zone sahélo-saharienne, 
le bassin se trouve dominé par des formations sa­
bleuses dunaires du Quate~,·naire.récent. 

Les données pédologi~ues relatives à l'ensemble 
de cette zone relèvent de deux sources : 

- D'une part, des études menées dans le cadre de la 
Mission d'Aménagement du fleuve SENEGAL (H.A.S.) et 
~ui portent pres~ue exclusivement s~r les sols de la 
Vallée aux~uels J. MflYl'1i-iRD a attache son nom. 

- D'autre part, pour le reste du bassin, des travaux 
de recherches plus généraux de pédogénèse effectués 
dans cette région (ORSTOM). 

Ori peut,en fonction de cette situation, distinguer 
la zone alluviale et sa bordure irrm1édiate d'une part, et 
d'autre part, les versants exondés du bassin. 

- La zone alluviale et sa bordure immédiate inondable 
sont le domaine des sols hydromorphes ou/et des 
sols halomorphes. Les distinctions que l'on peut 
établir dans cette zone dépendent alors beaucoup 
de la composition chimi~ue et granulométri~ue des 
alluvions ; ces deux facteurs résultant eux-m~mes 
des variations paléoclimati~ues et des oscillations 
eustati~ues ~ui ont institué différentes conditions 
de sédimentation et fixé le modelé actuel de la 
vallée, dont dépend, pdr l'intensité des·processus 
de submersion, toute l'évolution des sols. 
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- Hors de la vallée, l'~volution des sols est plus 
strictement sous l'influence du climat atmc Jh~ri­
que (le r8le du matériau originel intervenant pour 
la mise en place de sols spéciaux : vertisols et 
sols rendziniformes). 

3.5.1.1- ~2~~-~!1~~~~1~-~~-~~-~2~~~~~-!~~~~i~~§. 

Domaine des sols hydromorphes et halomorphes, il 
est alors moins affecté par le climat at~osphé~ique que par 
l'inondation annuelle à laquelle il est soumis (:t1AYMARD). 

lo) - Sols Hydromorphes 

Dominés par un excès d'eau, ces sols constituen·c 
la quasi-totalité des sols de la vallée jusqu'à PODORo Les 
différents types que l'on peut distinguer dans cette classe 
sont, comme nous l'avons signalé, sous l'influence de la 
composition granulométrique de leur matériau et de leur 
position dans le model~ de la vallée. On peut distinguer ~ 

Ils sont marqu~s par une très loneue persistance 
de l'eau dcms leur profil. Dans ces conditions, le fer se 
trouve r~dui t à. l'état ferreux d 1 où les couleurs caractéris­
tiques gris bleuté ou gris verdâtre de ces sols. Ils sont 
essentiellement développés sur alluvions fl~viatile~ de 
déca.ntation. 

Ils sont caractérisés par des taches et tra1n~es 
irrégulières de couleur variable ;: blanc:h8:tre 1 grisâtre 

9 
jaunâtre ou rougeâtre, et/ou par des concrétions ferro-man-­
ganésifères, plus rarement calcaires. 
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Ils se développent sur une gamme variée de matériau 
de texture très vJriable : 

- alluvions fluviatiles de débordement constituées 
par un sédiment moins fin, limoneux, déposé en 
bordure même du lit mineur où il forme les levées 
nJturelles qui gainent le fleuve et ses principaux 
défluents ; clair il est limona-sableux ; il est 
plus foncé lorsqu'il est plus ctrgileux. 

-matériau d'épandage latéral prolongeant les glacis, 
sédiments variables dont l'origine est un remblaya­
ge ancien aUKdépens des versants voisins. 

- terrasses alluviales diverses. 

c) subissant également une submersion plus ou moins 
prononcée, il y a des sols ne manifestant aucune évolution! 
Ce sont les sols jeunes peu évolués d'apport ou d'érosion . 
développés sur matériaux divers mais essentiellement sables 
fluviatiles. 

d) nous pouvons, également, da,ns les sOls hydromorphes 
de la zone alluviale, inclure sans inconvénient certains sols 
d' arÎile noire (Tirs de H1.YN.i-J.RD) g.ui appartiennent plutôt a­
la c asse des vertisols. Développes sur m .• tériau fluviatile de 
décantation, ils subissent une submersion très prolongée. Ils 
sont caractérisés par une couleur foncée et par unP structure 
large et massive. Leur texture est toujours très fine. 

Le graphique I.20 donne une idée de la diversité 
des sols hydromorphes que l'on peut réricontrer dans la zone 
alluviale inondée. 

..t 
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Au niveau de PODOR et m@me déjà de BOGHE, ce~tains 
de ces sols hydromorphes manifestent,à des degrés variables, 
une certdine salinité surtout en profondeur (G. BEYE : DE~ffiT­
NIANGA). Ils annoncent donc les sols halomorphes. 

20) - Sols halomorphes -

Ils constituent la presque totalité des sols du 
pseudo-delta à partir de RICHARD-TOLL. Bien que très hydro­
morphes, ces sols ont leur dynamique avant tout dominée par 
l'excès de sels. Ils sont fréquerament représentés par des 
sols salins (à structure non dégradée), mais également par 
des sols à alcalis. De texture très variable, ils se déve­
loppent sur des mCLtéria.ux très divers dont les principaux sont 
'les suivants : 

- alluvions de décantation fluviatile 
- dép$ts fluvio-marins 
- levées dunkerquiennes. 

3.5.1.2- ~~1~-~~!~~~-e~E~-~~-1~-~~11~~ = 

L'évolution de ces sols est plus strictement sous 
l'influence du climat atmosphérique. Les influences paléocli­
matiques ont cependunt assez fortement déterminé la présence 
de certains sols (cuirasse). 

Sourüs donc à 1 1 influence du elima t, on peut dis tin-
guer : 

- les sols en zone sahélo-soudanaise, 
- les sols en zone sahélo-sa.harienne. 
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1o - Sols de la zone sahélo-soudanaise 

Les princ ip8.UX sols sont 

- les sols Hinéraux Bruts 

- les sols Peu Evolués 

- les sols Calcimorphes 

les sols ' Sesquioxydes. a 

a) les sols Hinéraux Bruts . . -----------------------
Dans cette zone, il ne s'agit essentiellement que 

des sols sur cuirasse ferrugineuse du moyen et bas glacis, 
très compacte elle peut être plus ou moins démantelée en 
blocs et gravillons. 

Développés en bordure du fleuve sur les affleure­
ments du Continental Terminal, on a des sols rég6soliques 
fortement remaniés par l'érosion hydrique. 

Ils sont liés aux cu~asses et sont les mêmes que 
ceux rencontrés dans le bc1ssin de la Fli.LEI'::E. Très hétérogè­
nes, ils peuvent être distingués d' .::cp:cès le matériau de recou­
vrement. Sur cuirasse à fa.ible pl'Ofondeur, ils présentent 
parfois des phénomènes d'hydromorphie. Sur éboulis de cuiras­
se au :pied des escarpements cuirassés en bordure des talwegs, 
ils sont profonds et ont un bon drainage interne. 

c) l~~-~21~-Q~1~1~2E~g~~ : 
Nous groupons dans cette classe des sols qui ont 

été différemment cL:1ssés par certains c:.mteurs : sols bruns 
subarides de la classe des sols isohumiques (Haignien), sols 
rendziniformes (rendzines ou sols bruns calcaires) de ln clas­
se des sols calcomagnésimorphes (Haymard). Ils sont liés a.ux 
affleurements de calcaire lutétien en bordure du fleuve. 
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d) 1~~-~~1~-~-~~~g~~~~l~~~-~~-gl~~~~~~-~~~~11~g~~~ : 
Exclusivement représentés par les sols ferrugineux 

peu ou non lessivés. Ils sont plus fréquemment développés 
sur matériau colluvio-alluvial des axes alluviaux, mais on 
les rencontre également sur matériau sableux d 1 orieine plus 
ou moins éolienne. Profonds, la ~lupart de ces sols présen­
tent un excellent drainage interne. Cependant leur tassement 
(piétinement par les bestiaux) peut les rendre imperméables 
et très sensibles à l'érosion, surtout lorsqu'ils sont riches 
en sables fins. 

2° - Sols de la zone sahélo-saharienne -

Nous avons essentiellement représenté les sols 
brun-rouge subcœides de la classe des s-ols isohumiques déve­
loppés sur sables dun;üres qui enserrent assez étroitement 
la vallée. 

En fcü t, des études plu.s rr~inutieuses ont montré 
qu'il fallait, dans ~et ensemble de sables dunaires recou­
vrant un glacis plus ou moins cuirassé et gravillonnaire, 
distincuer trois paysages dont deux correspondent à deux 
systèmes dunaires différents : elbs longitudinales N.N.E. -
S.S.O. et système de d~~es basses, le troisième paysage cor­
respond,J.nt à des plaines sableuses caractérisées par la minceur 
de la couverture sableuse s_ui se nkmifeste p..:tr de petites 
plages gravillonnaires (GAVAUD 1967). 

- Les sols des elbs longitudinales correspondraient typique­
ment aux sols brun-rouge subarides, caractérisés par w1 
matériau sableux à bon drainage interne. Ils ne présentent 
presque jamais de variation structurale appréciable. En 
position basse (d'interdunes) ils peuvent manifester une 
certaine compcwi té susceptible de ralentir leur drainage 
interne. 
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Sur les dunes basses on aurait des paléosols : sols de 
type ferrugineux lessivés r:lc•.intenus en zone sahélienne. Ils 
sont donc caractérisés par la présence d'un horizon B 
textural qui ralentit sensiblement leur drainage. 

Leurs horizons supérieurs A riches en sables fins déter­
minent fréquerrUnent des phénomènes de bat tance très marqués. 

Les observations relevées par GliV11UD sur le régime 
hydrique de ces sols ont mis en évidence une grande diffé­
rence de comportement des deux types de formations sableuses 
(les sols de dunes basses étant caractérisés par un drainage 
généralement déficient). 

Dans cette zone en bordure immédiate de la vallée, 
il faut signaler des sols plus ou moins squelettiques liés 
à la cuirasse du Continental Terminal et des sols calcimor­
phes dérivés des calcaires et m<:œno-calcaires éocènes (entre 
BOGHE et KAEDI). 

En résumé, pour lc1 vallée du fleuve en aval de 
B.L:.ML, il f,:tut retenir (grdphique n° I.21) : 

- dans la zone alluviale des sols hydromorphes (jusqu'à 
PODOR) cc des sols hc:tlomorphes (dans le pseudo-del ta), 
caractérisés par une très grètnde diversité de leurs maté­
riaux et des conditions ·de submersion auxquelles ils sont 
annuellement sourais. 

-Hors de la zone alluviale en zone sahélo-soudanaise, on a 
surtout des sols squelettiques ou jeunes liés au Continen­
tal Terminal et à sa couverture de cuirasse. En bordure 
immédiate du fleuve on a des sols dominés par la présence 
de calcium et qui sont liés aux affleurements des cc:tlcaires 
éocènes. En zone sahélo-saharienne, le bassin est dominé 
par les grands m<..1ssifs dunctires qui, couvrant tout le 
TRl~RZA 2t la majeure partie du BRiYJ:rA, s'étendent au Sud 
du del ta jusqu'au C"iYOR. Ils po~cten t des sols subCJ.rides 
très sableux. 1,, 
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3.5.2 - ~~~~~-~~~2~~!g~~~ : 

Elles correspondent,pour la rive droite,à ld zone 
comprise entre la vallée du Serpent et celle du GORGOL (seule 
cette dernière est connue) et, pour la rive gauche, à la 
vallée du FERLO. 

D'intér~t hyd alogique réduit, ces zones ne présen­
tent,du reste,pas grande originalité pédologique par rapport 
aux lones déjà étudiées. 

3.5.2.1 - ~~~~!~-~~-22~~2~ : 
Il est entièrement situé en zone sahélo-saharienne 

et se trouve caractérisé au point de vue géologique par 
l'extrême av~1cée orientale du bassin sédimentaire du SENEGAL 
L'éocène vient s'appuyer à l'Est sur les formations antécam­
briennes schisto-quartzitiques et il est surmonté au Nord 
de KAEDI par les sédiments gréseux Mio-pliocènes. 

Les principaux types de sols rencontrés sur ces 
formations sont alors les suivantes : 

- Sols Minl:r·aux Bruts, 
Sols Jeunes ou Peu Evolués 

- Sols Steppiques (Isohumiques) 
- Sols Hydromorphes. 

1° - Sols Minéraux Bruts -

a) Les sols Minéraux Bruts d'Erosion 
--~---------------------------
Il::; sont représentés par : 

- des lithosols ferrugineux surtout en bordure des plateaux. 
Au centre,par démantèlement, ces lithosols passent à des 
sols plus ou moins grr~illonaires et caillouteux qui évolŒnt 
vers les sols subarides à mesure que les matériaux devien­
nent plus fins. 
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- des amoncellements de débris de roches diverses : 

- Lithosols quartzitiques composés de matériau très 
grossier où à des débris de quartz se m~lent des 
sables quartzitiques légèrement éolisés. 

- Lithosols sur des ·produits de démantèlement des 
schistes gréseux. 

Très souvent, entre les débris de roches, s'accu­
mulent des matériaux plus meubles. Lorsqu'ils deviennent domi­
nants et que les débris sont plus fins, on passe à des régo­
sols. 

b) ~~1~-~i~~E~~~-~~~~~-~~~EE2E~ : 
Ils se classent en trois catégories en fonction 

des processus de transport 

Sols Fluviatiles 
- Sols Colluviaux 
- Sols Eoliens. 

Les sols Fluviatiles sont assez limités. L1 hydromorphie qui 
les affecte les fait passer dans la classe des sols hydro­
morphes. 

Les sols Colluvictux sont, par contre, assez fréquents. Ils 
s'étendent au pied des reliefs et en bordure du plateau 
ferrugineux. Ils sont constitués d'un mélange de débris de 
cuirasse ferrugineuse, de grains de .. sables et. d'argile. 

- Qu.J.nt aux sols Eoliens, il$ constituent plu tOt des faciès 
dégradés d'anciennes dunes rouges stabilisées, à sols suba­
rides. La dégradation résulte du piétinement par le bétail 
des horizons de surface qui deviennent très sensibles au 
vent. Ils se présentent alors généralement sous forme de 
reprises éoliennes en bordure de certains oueds ou a.ux 
alentours des villages. ~ 

,, 
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20 - Sols Peu Evolués -

Mis à part des sols jeunes sur sable intergrades 
et des sols brun-rouges, on a essentiellement des sols déve­
loppés sur les longs glacis du modelé actuel. Très érodés 
en surface, ils sont caractérisés par un horizon argileux 
rougi très compact, qui repose sur une succession d'horizons 
beiges à brun-olive riches en carbonate. Certains des profils 
de ces sols ont une grande analogie avec des sols bruns 
eutrophes et même avec certains sols halomorphes (solonetz 
solodisés du TCHAD et du SENEGAL Oriental). Ils présentent 
un drainage externe excellent du fait de leur imperméabilité 
et de leur position dans le modelé. Ils s'opposent donc aux 
sols jeunes sur m:Ltériaux alluviaux à drainage interne et 
externe déficient. 

3° - Sols Subarides Tropicaux -

Ils constituent les sols climatiques de lc1 région. 
Ils se développent sur matériaux divers : sur sables, sur 
produits argileux et sur roches basiques. Sur ces derniers 
matériaux,,les conditions d'hydromorphie accusées par une 
position topographique qui limite le drainage provoquent le 
passage aux sols d'argile noire (vertisols). 

4° - Sols Hydromorphes -

Ces sols sont extrêmement communs et variés. Ils 
se rencontrent principalement le long et dans les collatures 
ou les vallées temporaires. Ils sont presque tous marqués par 
une hydromorphie pertielle de surface ou de profondeur 
toujours temporaire. 

------ . --
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CH.üPITHE IV 

- FACTEURS CLIMATIQUES -

(Bassin du SI:NEGAL Inférieur) 

La partie inférieure du bassin du SENEGAL, com~rise 
entre les latitudes 14° 47 1 et 17° 30' N est soumise a un 
climat peu varié allant du type soudano-sahélien au Sud-Est du 
bassin au type sahélien au Nord et à l'Ouest. ~a durée de la 
saison des pluies varie de 4 mois à B1liŒL à 3 mois pour la 
partie septentrionale du bassin. Une pluviométrie annuelle 
comprise entre 650 et 250 mm et l'absence de relief sur les 
4/5 riu bassin (18% de la surface situés à une o:ùtitude supé­
rieure à lOO m) expliquent la faiblesse des apports que reçoit 
le SENEGAL à l'aval de BHKEL • 

Comme pour le Hc1ut R·,ssin, nous dégagerons les 
caractères les plus saillants du climat en nous basant sur les 
stations climiJ. tologiques les mieux observées. Les :·t.~tions de 
MA TAM, ROSSO et S11INT-LOUIS, toutes les trois si tuées sur le 
Fl uve, ont été retenues • 

4.1 - REGIHE des VENTS -

Le règime des vents est conditionné par les dépla­
cements annuels du F.I.T. qui sépare l'air sec véhiculé par 
des vents de secteur N-E de l'air humide véhiculé par des 
vents de secteur S-W. D'autre pc',rt, 1 1 alizé maritime vena;nt 
du Nord (vent vif, frais et humide) et longec1nt la côte 
s'oppose de Novembre à Juin à l'action de l'Ha~1c1ttan. Il 
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Tableau n° 1.18 

EVAPORATION l'IOYENNE (mm) 

1'1esurée à 1 1 appareil FICHE 

(Vallée du SENEG11L) 

,, =;;::~=====~=;=~=;=~=:=~=;=~=:=~=;=~=;=~=;=~=; : =~=~=;=~=~=~;==::~;.~;~~~;=: 
• 1.ons • • • • · · • · • • ·• • • nn •observee • . . . . . . . . . . . . . . . . 

11
---------·:--- :---·:---:---:---:---:---:---:---:---:---:---:----- :------~-: 

· • o o o o o ·o o o • • o o o o 

; MATAI1 ;264;281;383;394;423;365;223;130;126;168;225.;236; 3218; 14 ans ; 
• o • o o o • o o o o o e o o ·• 
• 0 • 0 • • • • • • • 0 0 • • • 

·~Rosso ~300~316~417~415~418~344~244;188~164~226~251~265~ 3548~ 14 ans ·~ 

~S-<~INT-LOUIS:291:344:355:295:245:200:168:145:143:183·:260:317: 2946: 6 ans : 

0 ===========~===~===~===~===~===~===~===~===~===~===~===~===~=====~========· 1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 
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Les r~sultats fournis par les bacs ~vaporatoires 
du type COLORùJJO sont r-?-ssemblés dans le tableau n° I.l9. 
Ils proviennent de st'-i.tions :::li tu(;es dc.;,ns la moi ti8 Nord du 
bassin : ICSUR-l'I11.CENE À. l 1 0:ler_;t cie ROS~~O, est r1 lu L~titude 
16° 35 1 N, 1-ŒEG (NNE de :SOGHB) et DIONABA (GŒWOL Blanc) 
sont à ld latitude 17° 10 1 N. 

Dans cette zone, l'accroissement de l'évaporation 
potentielle avec la latitude est assez important, on en 
déduit \LUe l' évaporc1tion cJ..nnuelle atteint 3 500 mm à la 
limite Nord du Bassin. 

4.5 - INSOLATION-

Les variations de lc_è durée d'insolation à NATAH 
et à SAINT-LOUIS figurent sur le graphit]_ue I.27 (il n'existe 
pas de relevés pour ROSSO). -

Les valeurs correspondantes-sont rassemblées dans 
le t~bleau .n° I.20. 

L' allu:re des v::::.riations est identique pour les 2 
stations me-tximt.:m principal en Mc1rs-Avril, minimum en Aoftt 
et maximm'l secondc:tire en Octobre-lTovembre. 

4.6 - R.l::Gll1E PLWIONETRIQUE -

4.6.1 -Pluviométrie annuelle 

Les he::mteurs moyennes annuelles de précipitations 
aux stations pluviométriques du bassin du SENEGAL inférieur 
observées depuis plus de 10 ans sont rassemblées dans le 
tablea.u n° I.21. Rappelons qu'il s'agit de données non 
homogénéisées. Les courbes isohyètes établies pour l'e~sem­
ble du bassin figm·cmt sul~ le-: graphique I .17. Les hc1uteurs 
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annuelles de précipitations d8croissent régulièrement avec 
la latitude de 683 mm (BAKEL) à 276 mm (ALEG). Ces 
valeurs corresnondent sensiblement aux limites du domaine 
sahélien et ju~tifient 1 1 a.pparten,1nce du bas sin inférieur à 
ce domaine climatique. Dans lu. zone littorc..Lle, les isohyètes 
s'infl~chissent légèrement vers le Sud. 

L'étude statistique des pluies dlllluelles a ét8 
effectuée pour les stations de :tvliiTiil''I, HOSSO et D1~GhN~-'" Comme 
pour les st,ttions du Hàut Bassin, c 1 est la loi de Pearson III 
qui conduit aux meilleurs ~justements des distributions expé-­
rinHmtc,les. L'utilisation de cette loi conduit à la d2termi­
nation des h, . .mteurs attGinte$. en cJ.rmée sèche et en année 
humide pour divers temps de récurrence (tableau n° I.22). 
Le coefficient k d'irregularité interannuelle (rapport des 
hauteurs décennales humide et sèche) varie de 1,87 pour 
1-'L-.TAJ::l à 2, 35 pour ROSSO (valeürs comparables à •elles obte­
nues pour les stations du Haut Bassin à latitude égale). 

4. 6. ~ - Pluviom(trie mc;nsuelle : ----------------------
Les h,mteurs moyennes mensuelles à NATAH, ROSSO 

et S.i-1INT-LOUIS ,·.1:insi que les valeurs ex:tr~mes atteintes pendéillt 
la période d'observations de chaque station sont rassemblées 
dans le table..:m n ° I. ~3. 

Les diagrammes correspondant aux précipitations 
moyennes mensuelles figurent sur le graphique I.28. 

La durée de la saison des pluies varie dons des 
limites assez étroites à l'intérieur du bassin (4 mois dans 
la région de BJ-~.KEL -HJ\Tli1'1 et 3 mois dans .le Nord du bassin}. 
L'influence de ld latitude se traduit presque exclusivement 
pc:..r un. renforcement ou une (~iminution de .la hauteur pluvio­
métrique des 3 mois de Juillet, Aotît et Septembre. 
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Tableau n° I.21 i 

---------------- ' 

PLTJVIOHETRIE HO":ENNE ANNUELLE 

(Bassin du SENEGAL Inférieur) 

======================================~===================~· 
·: : Hauteur :Nombre ·:: 
: Stc1.tions :annuelle :dt ar;...."léer .n 
: : (mm) :d 1 obser.:·: 

:Hauteur : Nombre : 
St,J.tions :annuelle :d 1 années : 

(mm) :d'observ.: 

:---------:--------:--------!:-----------:--------:---------: . ·• . . SENE GAL . . 
• . . . .. 
• . . . . 
:BLI.KEL 683 43 ::SAINT-LOUIS: 355 37 .. . 
:BARKEDJI 518 

• . . 
38 

. . 13 • "YANG YANG 535 • . .. . . .. . 
:COKI . 519 . . 23 : :I1A URI TiiNIE . • . . . 0 

• .. 
276 • D11 G .iiN A 320 • 47 •• ALE.G . 43 . . ·• . . . . .. . . 

:D11RA .. 529 24 : :BOGI-Œ 323 44 . . . . . .. ·o ·o .. 
"LINGUERE . 

534 27 • "KAEDI 402 41 • 
: • ·• . ·• . . . . 
:MATAM 526 49 : :!'1' BOU'l' 420 28 

:PODOR 
. . . ·• 

317 42 • "ROSSO 306 . 
31 

. . . . . . . 
========~================================================== 
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4.6.3 - ~l~~l~~~~Ei~-j~~~e~1i~E~ : 
Nous pr(:Ssentons dans le tablea.u n ° I. 24 les 

r~sult~ts des ~justements effectu~s en Pearson III des distri­
butiom des pluies journdlièrés à llATAM et à ROSSO. 

Ce tableau donne les hauteurs des précipitdtions 
jou.rnctlières pour divers temps de récurrence (1, 2, 5, 10 
et 20 ans) et le nombre moyen de jours de pluie ddns l'ruLnée. 

Pom:- un même temp!':~ de r8currence, on constate 
que les ha.utE;urs de précipitations journalières varient en 
raison inverse de lc-1 L;,ti tude et prennent des valeurs compa­
rables à celles obtenues pour la zone sah~lienne du Haut 
Bassin. ,, 

' i 
i 

1 



/ 

1 

-~--~------------~ 

Tableau ~01 I.24 

Hauteurs des précipitations journalières 
pour divers temps de récurrence 

(en mm) 

============================================================================== 
: : N or~bre : l an : 2 ans : 5 ans : 10 ans : 20 ans : 

: . :Nom~re:moyen de:---------:---------:---------:-----------:-----------: 
:Statlons:, d, :jours de:Calc:Obs.:Calc:Obs.:Calc:Obs.:Calc :Obs. :Cale :Obs. 

oannees.plul'e/ano 0 • • • 0 • 
0 • • 0 • • • 0 0 

:--------·:------:--------:----:----:----:----:----:----:-----:-----:-----:-----: 
:MATAM 

·• . 43 . . 33,8 
. . . . 

:61,0:62,1:75,6:76,1:94,5:96,0:109,0:108,5:123,5:135,0: . . .. . 0 . 
:ROSSO : 30 : 26,6 :42,9:42,3:53,3:56,5:67,2:68,2: 77,8: : 88,4: 
• 0 • 0 0 0 0 0 0 ••••• 
• • 0 • • • • • 6 0 • • • • 

=======================================================~==================~=== 
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